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Anadolu Geleneksel Kirsal Mimarisinde Duz Toprak Damlarin
lyilesgtiriimesine Yonelik Oneriler

Ulger BULUT KARACA!?
Oz

Tarihsel ve kiilturel bellegin bir parcasi olan geleneksel kirsal mimari érnekleri fiziksel
eskime sonucunda yok olmaktadir. Tuketim kdlturG ile degisen gunimuiz yasam
kosullarinda geleneksel kirsal mimari yetersiz bulunmakta ve bunun sonucunda
geleneksel kirsal mimari Uretimi kisith kalmaktadir. DUz toprak dam uygulanan
geleneksel kirsal mimari 6rneklerinde surekli ve yodun emek isteyen bakim
gereksinimleri nedenleriyle ilk vazgegilen/degistirilen yapi elemaninin toprak damlar
oldugu soylenebilir.

Diz toprak damlarin tarihi Anadolu’da neolitik donemlere kadar uzanmaktadir.
Geleneksel kirsal mimari bellegin yitmemesi icin, diiz toprak dam uygulamalarindaki bu
bakim gereksinimlerinin 6z nitelikler bozulmadan, glncel teknolojilere dayali ¢oztmler
ile iyilestiriimesi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu ¢alisma ile Anadolu geleneksel kirsal
mimarisinin karakteristik unsurlarindan duz toprak damlarin guncel bilgi ve teknolojiler
ile iyilestirilerek uygulanmalari igin 6neride bulunularak daha az bakim gerektiren detay
¢ozlimleri sunulmaktadir.

Bu amacla, ¢alismada yontem olarak dncelikle kirsal mimaride yapr malzemesi olarak
toprak ele alinmis, ardindan diz toprak damin tarihi incelenmistir. Dz toprak damin
temel sorunlari ele alinmis ve ¢dzim 6nerisi sunulmustur. Oneri olarak sunulan diiz
toprak dam ve geleneksel duz toprak dam uygulamalarinin enerji etkinliklerinin
karsilastirlmasi amaciyla modellemesi yapilmistir. Simulasyon sonucunda guncel
malzeme ve teknolojiler kullanilarak Uretilen éneri diiz toprak dam kesitinin 1sitma ve
sogutma enerji gereksinimlerini azalttigr belirlenmigstir.

Calisma kapsaminda belirlenen diz toprak damlarin yapi fizigi ve durabilite sorunlar
bu ¢alismanin bulgulari olarak dederlendirilmistir. Bu galismanin, diz toprak damlarin
yapi fizigi sorunlarinin azaltilmasi ve daha az bakim gerektirmesi igin guincel olanaklar
ile iyilestirilerek yagatilmasina sosyal katki sunacagi dugtunulmugtar.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel kirsal mimari, Diiz toprak damlar, Scrddiriilebilirlik

Suggestions for the Improvement of Soil-Covered Flat Roofs in
Anatolian Traditional Rural Architecture

Abstract

Traditional rural architecture examples, which are a part of historical and cultural
memory, disappear as a result of physical aging. In today's living conditions that
change with the consumption culture, traditional rural architecture is insufficient and as
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a result, traditional rural architectural production remains limited. In traditional rural
architectural examples with soil-covered flat roofs, it can be said that soil-covered flat
roofs are the first to be abandoned / replaced due to constant and demanding
maintenance requirements.

The history of soil-covered flat roofs goes back to the Neolithic times in Anatolia. In
order not to lose the traditional rural architectural memory, it is necessary to improve
these maintenance requirements in soil-covered flat roof applications with solutions
based on current technologies without deteriorating their attributes. In this study,
detailed solutions requiring less maintenance are offered by making suggestions for the
implementation of soil-covered flat roofs, one of the characteristic elements of
Anatolian traditional rural architecture, by improving them with up-to-date knowledge
and technologies.

For this purpose, as a method in the study, firstly earth was considered as a building
material in rural architecture and then the history of the soil-covered flat roof was
examined. The basic problems of the soil-covered flat roofs are discussed and solution
suggestion is presented. Modeling of the proposed soil-covered flat roof and
conventional soil-covered flat roof implementations were carried out in order to
compare their energy efficiency. As a result of the simulation, it was determined that
the proposal produced using up-to-date materials and technologies reduces the
heating and cooling energy requirements of the soil-covered flat roof section.

The building physics and durability problems of the soil-covered flat roofs determined
within the scope of the study are evaluated as the findings of this study. It is thought
that this study will contribute socially to the improvement of soil-covered flat roofs with
up-to-date possibilities in order to reduce the building physics problems and require
less maintenance.

Keywords: Traditional rural architecture, Soil-covered flat roof, Sustainability
1. Girig

“Geleneksel mimari genis anlamiyla uzman mimarlarin midahalesi olmaksizin tecriibe
ve deneyime dayali bilgiyle insa edilmig yapilardir” (Muskara, 2017; s. 439). “Dinya
Vernakuler Mimarlik Ansiklopedisi’nin tanimina goére ise kirsal mimarlik; halk tarafindan
yapilmis tim evler ve diger yapilari kapsar. Segilen ¢evrenin olanaklari ve elde var olan
malzemelerle, cogunlukla konut sahibi ya da yerel yapi ustalari tarafindan geleneksel
tekniklerle insa edilmistir.” (Cekul, 2012, s. 5; Muskara, 2017, s. 439).

iklim, cografya, ekonomik altyapi ve kiiltiirel tstyapi geleneksel kirsal mimari kimligin
olusumunda etkili faktorler olarak siralanabilir. Geleneksel kirsal mimari, bu faktorlerin
bilegkesi olarak ortaya gikar. Geleneksel kirsal mimaride, fiziksel ortamin iklimsel ve
cografi kosullarina uygun, mevcut olanaklardan en ¢ok faydayi hedefleyen mimari
¢ozumler hedeflenir. Geleneksel kirsal mimarinin yapim ve kullanim sureglerinde
karsilasilan sorunlar deneyim yoluyla ¢dézulir. Bu ¢bzimlerin  basarisinin
degerlendiriimesinde yapinin kullanim omru ve yapim tekniginin surekliligi olgut kabul
edilebilir. Geleneksel kirsal mimarinin tretiminde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin
¢6zimlerinde kullanilan yapi malzemeleri, yapim teknikleri, mimari 6geler geleneksel
kirsal mimariye 6zgunlik kazandirir.

“...cok farkh cografi 6zellikleri olan, bunun yani sira tarihin derinliklerinden beri goé¢
almis goéc vermis, 6zellikle son 200 yilda ¢ok biyUk kitlesel gé¢ hareketleri yasamig
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olan Turkiye cografyasinin kirsal mimarlk kiltirid de en az arkeolojisi, anit eserleri,
varlikli kent mimarhgi kadar zengindir, ¢esitlidir” (Eres, 2016, s. 8). Ancak, Anadolu’da
1950°’li yillardan itibaren hizh kentlesmeden dolay!r kentlere dogru buyuk insan
hareketliligi ile gen¢ nufus kirsal alani terk etmis, tarim ve hayvancilik ekonomisi
zayiflamig, geleneksel kirsal mimari bakimsiz kalarak yikilmaya, yok olmaya
baslamistir. Ekonomik canlih@i suren kirsal yerlesimler ise, 1980 sonrasi ¢agdas yap!i
malzemelerinin daha ulasilabilir ve uygun fiyath hale gelmesi sonucunda degdismeye
baslamistir. Bir diger yandan hizli sanayilesme ve buna paralel gelisen tiketim kaltird
ile yasam kosullari degiserek geleneksel kirsal mimarinin yetersiz kalmasina neden
olmustur.

Tarihi ve kdltarel kimligi olan geleneksel kirsal mimarinin cagdas yasam kosullarina
uygun olarak varhigini surdirebilmesi gereklidir. "Kirsal mimarinin korunmasi gerekli bir
deger oldugu ozellikle on dokuzuncu ylUzyilin ikinci yarisindan sonra Avrupa’da
cikarilan yasa ya da tavsiyelerle desteklenmistir’ (Caglayan, 2018, s. 273). Buna
paralel olarak, “Turkiye mimarlk kultiriinin énemli bir bileseni olan geleneksel kirsal
yerlegsimler, son yillarda koruma biliminin konularindan biri olmaya baglamistir” (Eres,
2016, s. 8). Geleneksel kirsal mimarlik orneklerinin glinimuz teknik olanaklar ile
yenilenerek yasatiimasi ve hukuki givencelere sahip buatlnlukli koruma programlarinin
hazirlanip uygulanmasi gereklidir.

Duz toprak dam uygulanan geleneksel kirsal mimari orneklerinde surekli ve yogun
emek isteyen bakim gereksinimleri nedenleriyle ilk vazgecilen/degistirilen yapi
elemaninin toprak damlar oldugu sdylenebilir. Bliyldkmih¢gi ve arkadaslari (2015, s.
164), Kayseri ili Germir Mahallesi’'nde yaptiklari incelemeler sonucunda bakim sorunlari
ve kullanim zorluklari nedeniyle geleneksel duz toprak damlarin Uzerine beton
dokulerek orijinali diginda bir kesite donusturaldigune siklikla rastlandigini
belirlemiglerdir. Her yagmur ve ozellikle kar yagisindan sonra sikistirilmasi suretiyle
bakim gerektiren, deprem yoninden dnemli sakinca yaratan toprak damlar, gegmiste
uygulandiklari cografyalarda glinimuz kirsal mimari yapilari igin tercih edilmemektedir.
“Geleneksel mimarlik 6gelerinin sirekli ve yogun emek isteyen bakim gereksinimleri,
mimari kimlige dair 6z nitelikler bozulmadan, gincel teknolojilere dayali ¢ozumler ile
ortadan kaldinimaldir” (Bulut Karaca ve Simsek, 2020, s. 44).

Bu baglamda c¢alismanin amaci;

e Geleneksel kirsal mimarinin 6zgun bir bileseni olan duz toprak damlar igin
guncel teknolojilere dayali ve daha az bakim gerektiren bir ¢ati kesiti dnerisinde
bulunmak;

e Geleneksel duz toprak dam ve Oneri diz toprak dam kesitlerini enerji verimliligi
agisindan kargilastirmak;

e Bu konuda bir farkindalik olusturmak ve gelecekte yapilacak arastirmalara
zemin olusturmaktir.

Geleneksel kirsal mimarlik 6rneklerinin ginimuz teknik olanaklari ile yenilenerek
yasatiimasi amaciyla dnerilen ¢ati kesitinin;
e Geleneksel kirsal mimarinin surekliligine katki saglayacag;
e Duz toprak damin, geleneksel uygulamalara kiyasla daha az bakim
gerektirecegdi ve kullanici memnuniyeti saglayacagi varsaylimaktadir.
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2. Yontem

Bu calismada, éncelikle kirsal mimaride toprak yapi malzemesi ele alinmis; ardindan
diz toprak damin tarihsel gelisimi incelenmigstir. Yapi fizi§i ve malzeme agisindan diz
toprak dam uygulamalari degerlendiriimis; standartlar ve yasal duzenlemeler
arastinilmistir. Dlz toprak damlarin daha az bakim gerektirmesi, durabilitesinin
iyilestiriimesi ve zafiyetlerinin azaltiimasina yonelik bir 6neri diz toprak dam kesiti
geligtiriimistir. Geleneksel toprak dam ve dneri diz toprak dam kesitleri basit bir plan
semasi ile EnergyPlus ve Designbuilder programlari kullanilarak Bitlis ili iklim kosullari
icin modellenmis; yaz ve kis mevsimlerinde 1sil kayip ve kazanglari hesaplanmistir.

3. Kirsal Mimaride Toprak Yapi Malzemesi

insanlarin yerlesik diizene gecmelerinden bu yana toprak yapi malzemesi olarak
kullanilmaktadir. “Toprak yapi kavrami, pisirimeden olusan toprak kokenli tim yapi
turlerini ve bilesenlerini kapsar” (Kafescioglu, 2017, s. 4). Toprak, cikarildigi yere bagli
olarak, farkli miktarlarda ve tipte Kkil, silt, kum ve agregalardan olugmasi nedeniyle
standart 6zellikte bir yapi malzemesi degildir. Yapi topraginin igerigi dane boyutuna
gore siniflandinidiginda,

e 0,002 mm'den kuguk c¢apli parcaciklar “kil”,

e 0,002 ile 0,06 mm arasinda olanlara “silt”,

e 0,06 ile 2 mm arasinda olanlara “kum”,

e Daha buyuk ¢aph parcaciklar ¢cakil ve tas adini alir.

Kil, yapi topraginda baglayici gérevi gortr; silt, kum ve agregalar ise dolgu maddelerini
olusturur.

Kil, feldspat ve diger minerallerin asinmasinin bir drinddir. En yaygin feldspat
turlerinden biri Al,Os - KoO - 6SiO2 kimyasal formiline sahiptir. Diger bir yaygin kil
turleri kaolinit, montmorillonit, illit, bentonit, allofen ve imogolit olarak sayilabilir.

Kil, kicuk gbzeneklere sahip oldugu icin Killi toprak icinde su ve havanin hareketi
guglesir. Topraktaki kil miktarinin dizeyi, topragin sikisma 6zelligi Gzerine dogrudan
etkilidir. Bu nedenle killi toprak su gecirimsizdir, 1si iletimi duguktir ve kohezyon
niteligine sahiptir.

Topragin yapi malzemesi olarak islenebilmesi ve sekil verilebilmesi igin kullanilan
suyun buharlagsmasi sonucunda toprak yapi malzemesinde rétre (buzulme) catlaklari
olusabilir. Bu duruma kars! toprakta kil ve su igerigi azaltilarak, tane boyutu dagilimi
optimize edilerek ve “corak” ya da “trim” denilen tuz igerigi yiksek 6zel killi toprak katki
maddeleri kullanilarak rétre ¢atlaklar azaltilir.

Toprak havadaki nemi dengeler; nemi diger tim yap! malzemelerinden daha hizli ve
daha buyuk dlgude absorbe ve desorbe ederek i¢ ortam ikliminin dengelemesini saglar.
“Bir odadaki bagil nem aniden % 50'den % 80'e yukseldiginde, iki gunluk bir dénemde
pismemis toprak tuglalarin pismis tuglalara gbére 30 kat daha fazla nem emebildigi
belirlenmistir’ (Minke, 2009, s. 14).

“Sudan sonra en iyi enerji depolayan malzeme olan toprak, 1sinma enerjisini
blinyesinde depolar. Isitma kesildikten sonra uzun bir siire depoladidi enerjiyi mekana
vererek sicakligi dengeler. Yapi i¢erisinde olusan buharin duvardan rahatlhkla gegmesi
nedeniyle dis duvarlarda ve tavanlarda yogusma olusmaz” (Kogu, 2012, s. 6). Gunluk
sicaklik farklarinin ylksek oldugu iklim bélgelerinde veya pasif yollarla glines isisi
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kazaniminin depolanmasinin gerekli oldugu vyerlerde, toprak i¢ ortam iklimini
dengeleyebilir. Bu 6Ozellikleri nedeniyle toprak malzeme Anadolu geleneksel kirsal
mimarisinde duvar, déseme ve c¢ati icin yaygin olarak kullaniimistir.

“Toprak yap! malzemesinin sahada hazirlanmasi, tagsinmasi ve islenmesi sireclerinde
gereken enerji, Pismis tuglalarin veya betonarme betonun uretimi, tasinmasi ve
islenmesi icin gereken enerjinin % 1'i kadardir” (Minke, 2009, s. 14). Bu nedenle
Toprak yap!r malzemesinin, neredeyse hi¢ ¢evre Kirliligi Gretmedigi, enerji tasarrufu
sagladigi ve gevre kirliligini azalttigi séylenebilir.

Toprak yapi malzemesi her zaman yeniden kullanilabilir; ¢ok uzun bir sire boyunca
sinirsiz sayida geri donusturulebilir; ¢cevreye zarar veren atik bir malzeme haline
gelmez.

Geleneksel kirsal mimaride yapir malzemelerinin dogadan saglanmasi bir tahribat
yaratsa bile, yapinin nesilden nesile kullaniimasi ve bunun sonucunda yeni konut
yapimina olan ihtiyacin azalmasi, doganin kendisini yenilemesine olanak tanir.
Ozellikle son yillarda ekolojik mimari gibi akimlarin ilgi gérmesiyle birlikte, kirsal mimari
ve toprak yapilar yeniden glindeme gelmis; 2010 yilinda tamamlanan Konya- Huyuk'te
Sonsuz Sukran Koyl ve 2012'de tamamlanan Sanliurfa- Viransehirde Toprak ve Su
Kollektifi Evleri gibi projeler ile yeniden uygulanma firsati bulmustur.

“Toprak yapilar ilk caglardan ginimize kadar insanlar tarafindan tercih edilmis,
Uretilmis ve farkli amaglarla kullaniimistir. Bu kapsamda; Dékme Toprak Teknigi, Hafif
Toprak Teknigi, Sikistinimis Toprak Tugla Teknigi, Kerpic Teknidi, Yerinde Dokme
Toprak Teknigi, Omurgali Kerpi¢ Teknigi ve Sikistiriimig Toprak Teknigi gibi farkh
toprak yapi Uretim teknikleri bulunmaktadir’” (Ko¢ ve Eksi Akbulut, 2017, s. 651).
Anadolu’da toprak yapilar genellikle kerpi¢ bloklar ile yigma yapi veya ahsap iskeletli
kerpi¢ dolgu (himig) yontemleri ile yapilmistir. Bu binalarin Ust ortileri egimli ¢ati
olabildigi gibi sikistirilma yontemiyle Uretilen diz toprak dam ya da kerpi¢ bloklardan
olusan kubbe olabilmektedir. Bu ¢alismaya konu olan diiz toprak damlar, ahsabin kolay
temin edilemedigi, ic Anadolu gibi az yagisl ve gece-giindiiz / yaz-kis sl farklarin
yuksek oldugu bolgelerde yaygindir.

Toprak esash duvar blogu, dam ya da harg gibi yapidaki farkh kullanimina gére farkl
nitelik ve hazirlanma sureci gerektirir. “Genel olarak duvar yapiminda kullanilan
topraklar diz ¢ati olusumlarinda kullanilabilseler de, her duvar yapiminda kullanilacak
toprak bu amacg igin uygun olmayabilir, ¢lnkl diz toprak c¢atilarda topradin su
sizdirmazlik bakimindan tane dagihmina ve sikistirilabilirligine dikkat etmek gerekir”
(Cigcek, 2014, s. 6).

Anadolu toprak yapilar ile ilgili koklU bir yapi gelenedi ve deneyimine sahip olsa da, ne
yazik ki gunumuzde Turkiye'de toprak yapi Uretiminde kullanilan ydnetmelik ve
standartlar kisitlidir. Bu standart ve yonetmelikler TS 2514 (Kerpi¢ Bloklar ve Yapim
Kurallar), TS 2515 (Kerpi¢ Yapilarin Yapim Kurallari), Deprem Ydnetmeligi: Yigma
Binalar icin Depreme Dayanikli Tasarim Kurallari olarak sayilabilir. Bu sayilanlardan
TSE 2514 ve TSE 2515, 2011 yihnda yurarlukten kaldiriimis ve yenilenmemigtir.
“Deprem Yonetmeligi'nde yer alan bazi maddeler toprak yapi uretimini kisitlamaktadir.
Bu nedenle, toprak yapilar Tirkiye cografyasina ve iklim sartlarina uygun olmasina
ragmen sinirli dizeyde kalmaktadir” (Ko¢ ve Eksi Akbulut, 2017, s. 652). Dolayislyla,
Tuarkiye’de farkh toprak yapi dretim tekniklerini iceren, kapsamli yasal diizenleme ve
standartlara gereksinim oldugu sdylenebilir.
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4. Duz Toprak Dam

Tarihsel olarak toprak malzemenin yapida kullanimi, insanlarin barinma gereksinimi ile
gelisip sekillenmistir. Ozdogan (2005, s. 149)a gére ginimizden 14000 yil kadar
once, neolitik dénemde “barinak’in “konut’a déntsmesiyle birlikte yapi planlamasi,
yapim teknikleri, yapi malzemesi ve yerlesme dizeni de degiserek glinimiize kadar
gelen kéy mimarisinin temelleri olusmustur. Anadolu’da neolitik dénemine dair Cayonu
(Diyarbakir) kazilarinda, “dallardan értlmus yuvarlak planh basit bir kultibenin, dértgen
planli, tas temel (izerine kerpi¢ tugla duvarli, diz damli, bodrumlu, kapisi ve penceresi
olan bir yapiya nasil dénustigl, mimarlikta ¢dézimlerin deneme-yaniima yontemiyle
nasil bulundugu acik olarak izlenmektedir’ (Ozdogan, 1996, s. 24-25). Yuvarlak plan
semall yapilarda duvar ve cati ayrismamis; adac¢ dali ve kamis gibi malzemelerden
olusturulan bir sepet 6rglinin ¢amur ile sivanmasi ile yapi kabugu olusturulmustur
(Sekil-1). Dortgen plan semasinin gelismesi ile birlikte duvar ylkseklikleri artmis ve duz
dam ortaya ¢ikmistir. “Barinak”in konuta dénidsmesi slreci, deneme-yaniima yoluyla
zaman icinde geliserek M.O. 6000 yillarinda son seklini almis ve o tarihten sonra
hemen hemen hi¢ degismeden glinimuze kadar gelmistir (Sekil-2).

Sekil-1: Cayonu; dortgen planli en eski yapi tard Sekil-2: Cayonu; tas temel Ustline kerpic
olan i1zgara planl yapilarin, hafif malzemelerden duvar ve diz damli ilk yapilar; hiicre planli
olan ust 6rti tamamlamasi taslak gizimi yapinin canlandirma resmi (Ozdogan,
(Ozdogan, 2005, s. 149) 2005, s. 150)

20. yuzyill Anadolu geleneksel kirsal mimarisinde duz toprak damin Karadeniz ve
kismen Marmara bdlgeleri haricinde uygulandigi sdylenebilir. Anadolu’da diz toprak
damin tercih edilmedigi bdlgelerde yaz-kis sicaklik farki dusuk, yillik yagmur yagisi
oraninin yuksektir. Muhtemelen yagislarin yuksekligi, gerek erozyon gerekse su
yalitimi sorunlarinin diz toprak dam sistemi dahlinde giderilebilmesini engellemistir.
Yaz mevsimi olduk¢a sicak gecen Akdeniz-Ege seridinde diz toprak damin, ig
mekanlari serin tutma araci olarak tercih edildigi soylenebilir.

Anadolu'da yaz ve kis mevsimleri sicaklik farkinin yiuksek oldugu karasal iklim
bdlgelerindeki geleneksel kirsal mimaride toprak yapilar énemli yer tutmustur. Bu
bolgelerde kig mevsiminin uzun ve kar yagigli ge¢cmesi nedeniyle diz toprak dam
Uzerine biriken kar vyiginlarini temizleme, bitkilerin kok salmasini ve topragdin
gevsemesini énleme zorunlulugu yodun bir isglicini gerektirir. Buna ragmen Bitlis,
Erzurum, Kayseri ve Sivas gibi kig etkisinin ve dolayisiyla kar yagisinin etkili oldugu
kentlerin kirsal yerlesimlerinde diiz toprak dam uygulamalarindan vazgecilmemistir. Bu
bélgelerde diz toprak damin hayvan barinadi, depo, okul ve ibadethane gibi konut
disindaki yapilarda da uygulandigi gérilmektedir.
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Duz toprak damlarin yapiminda yerel farkliliklar gortlse de, genel ilkeleri ile diz toprak
dam kurgusu 6zetlenebilir (Sekil-3-4): damin drtecedi mekanin duvarlari Gstline, plan
semasinin kisa kenarina paralel olacak sekilde ahsap kirisler yerlestirilir. Bu ahsap
kirisler, uzun ve hafif olmalari nedeniyle 15-25 cm ¢apinda tomruk haldeki kavak veya
s6gut agacindan vyapilir. Bu kiriglerin araliklari gectikleri aciklara ve mertegin
blayUkligine gore degismekle birlikte 40-60 cm. civarindadir. Bu Kirigler, tasiyici
haldeki duvarlarin Uzerinde yer alan “taban agaci” denilen son hatila oturur. Kiriglerin
Ustline, ahsap kirisler ile yatay eksenle 90° aci ile kamis hasir, ¢cali ya da agac dal
yerlestirilir. Bu katmanin Uzerine ise kalinligi 10-30 cm arasinda degisen toprak
katmani serilir. Toprak katmaninin gunes, yagmur ve diger etkilerden korumak
amaciyla tzerine ince bir katman halinde tas kirigi yerlestirilir; ya da 3-4 cm civarinda
su gecirimsiz kil ve tuz orani ylksek, “corak” denilen toprak serilir. Ardindan “log tasI”
ya da “yuvak tas1” denilen silindir seklindeki agir tas ile sikilastirma yapilir.

Duz toprak damin su ile temasi sonucunda, yagis suyu rotre catlaklarina girdiginde
topragin icindeki kil siser ve rétre catlaklarini kapatir. Higroskopik olmasi nedeniyle
corak katmani, daha uzun sure nemli kalir ve bu durumda kalirken su girigini engeller.
Corak katmani bentonit killerinden olup, “suyla temasa gectiginde hacminin 2-10 kati
su emerek siser; kuruduktan sonra bu suyu geri vererek buzulir ve hacmini kigultar”
(Akbulut,1995, s.53). Yagis, corak katmaninin tuzunu azalttiginda, dam yuzeyine tuz
serpilebilir ya da Gzerine tuzlu su dokerek yalitim yeniden olusturulabilir. Corak
katmanin Uzerine beyaz cakil serilerek glnes etkisinden korunabilir.

Sekil-3: Kayseri ¢gevresinde bir kdy evinin Sekil-4: Bitlis Yolalan Kéyiu’nden diz toprak
tavan kirigleri ve toprak dami (Kafescioglu, damli evler (Ergtn Simsek’in kisisel arsivi,
1949, s. 52) 2019)

Geleneksel yapilar diizenli zaman araliklari ile bakim ve onarim gerektirir. Ustelik bu is
olduk¢a zahmetli ve uzun zaman alan bir faaliyettir: Kis mevsiminde kar yikine maruz
kalmamasi, ilkbaharda toprak dam yuzeyinde bitki filizZlenmemesi, sonbaharda olasi
yagmur sizintilarini dnlenmesi i¢in duz toprak dam surekli emek yogun bakim gerektirir.
Ayrica, afet durumlarinda diz toprak damin zarar gérme riskinin diger geleneksel
yapim yontemlerine gore yuksek oldugu sdylenebilir.

DUz Toprak damlar bir yapi elemani olmanin disinda, olusturdugu mekan ve kultir
iliskisi Uzerinden iglevler de yerine getirir. Reyhanoglu ve Yavuz (2020, s. 1124)'a goére
Kilis, Sanhurfa, Mardin, Adana, Gaziantep ve Hatay’da oldugu gibi Anadolu’da damin
aktif olarak, islevsel bir sosyal alan olarak kullanildi§i yerlerden biridir. GUnimize
degin ulasan duz toprak damlarin mekan oldugu mevsimlik ve gindelik islevler: yaz
mevsiminde damda uyuma, misafir agirlama, yiyecek kurutma ve benzeri imece usull
yapilan isler seklinde 6zetlenebilir.
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Endustriyellesme ve beraberinde kirsal nifusun endustriyel alanlara ve kentlere go¢
etmesi, Tirkiye'’de 1960’ yillarla birlikte biyldk bir ivme kazanmistir. Bunun
sonucunda, yasamin goérenekler ile surdurildigi kirsalda yerli nifus azalmis, bos
kalan binalar yikilmaya terk edilmistir. NUfusun seyreklesmesiyle birlikte sivil mimarhigin
yaklagik 7000 yillik birikimini yansitan yapilarin Uretimi de ginden guine azalmistir.

Diger yandan, diz toprak damlarin bakim zorlugunun yani sira endustriyel malzeme ve
modern teknolojilerin avantajlarindan yararlanma arzusu nedenleriyle son yillarda
Anadolu’da, duz toprak damin kaldirillip yerine bakimi daha kolay ¢ati sistemlerinin
uygulanmasi yayginlasmistir. Sonugta geleneksel mimari tasarim ilkeleri bakimindan
ne derece basarili olursa olsun, populer kultirden beslenen motivasyonlar bu tasarim
ilkelerini etkilemekte, degdistirmektedir. Ayrica, hic kimse gegerliligini yitirmis bir cagin
yasam aliskanhgini surdirmeye de zorlanamaz. Bu gerceklik, geleneksel kirsal
mimarhidin ¢agdas yasam kosullarina uygun varhdini surdarebilmesi igin kimligi ile
uyumlu ¢agdas tasarimlarin gerekliligini ortaya ¢ikmaktadir.

Sonucta, fiziksel eskimeye ugrayan geleneksel kirsal mimari 6rneklerinin sayisindaki
artisin yani sira, bu tlrden yapilarin Gretiminin de az olmasi tarihsel ve kultirel bellek
yitimi olarak kabul edilebilir.

5. Bulgular

Geleneksel yapim teknigi ve vernakiler malzemeler ile dretilen duz toprak damin
bakim zorlugu, yapi fizigi ve eskime kaynakli sorunlari giincel malzeme ve teknikler
kullanilarak asilabilir; dUz toprak damin durabilitesi artirilabilir.

Yagis suyunun catl ylzeyinden cepheye akmasi ve duvar kesitine nufuz etmesi,
tasiyici olan duvar i¢in zararli olabilmektedir. DUz toprak dam uygulamalarinda yaygin
olarak, yagis suyunun yuzeyden uzaklastiriimasi icin bir dizenek bulunmamaktadir.
DUz toprak dam yuzeyinde yagis suyunun tahliyesini kolaylastirmak igin, dam
yuzeyinde % 2-5 gibi bir oranda egim verilebilmesi yararli olur. Bunun igin toprak
katman ile ahsap kirisler arasindaki dal ve saz gibi malzemelerden olugan dolgu,
gectigi acikhgin ortasinda kalinlastirilarak bu egim saglanabilir. Cati parapetinin igine
yerlestirilen ahsap ya da tas ¢orten, diz toprak dam ¢dzimlerinde yagmur suyunun
tahliyesi i¢in yararh olur (Sekil-5).

Geleneksel diz toprak dam uygulamalarinda kavak ya da sdgdut agaci tomruklarindan
yapilan kirigslerde, su nedeniyle ¢lrime, asiri yuklenme nedeniyle sehim yapma gibi
deformasyonlar goérulebilir; bu tur durumlarda toprak katmani kaldirilarak Kkirig
degistiriimesi gereklidir. Dami tasiyan ahsap kirigslerin deformasyon nedeniyle
degistirilmesi icin tim katmanlarin kaldiriimasi gerekir. Bunun yerine bir plak halinde
duz damin kriko yardimiyla kaldirllarak mertegin degistiriimesi daha kolay bir ¢ozim
olur. Ayrica, Kkiriglerin lamine elemanlar ile yapilmasi hem egilme ve basing
mukavemetlerini artiracak hem de su sizmasi durumunda ¢lrime, sehim yapma gibi
deformasyonlari énler.

Duz toprak dam kurgusunda toprak katmani ile ahsap kirigler arasinda yeralan saz ve
dallarin yerine 2 cm kalinlikta su kontrplagi kullanilabilir. Su kontrpladi Gzerine plastik
veya bitim kokenli 1-2 kat membran serilmesi ile en dis katman olan sikistiriimig
topragin su gegirimsizlik artirilabilir. Su gegirimsizlik membraninin (zerine drenaj
levhasi ve drenaj levhasinin toprak ile dolmamasi icin elyaf kege yerlestirildikten sonra
hidrolik kireg ve kil katkil sikistiriimis toprak serilebilir. (Sekil -5).
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Parapet

Corten _F )
. 7

Dogal tas veya

yerinde dékme oluk % ]

5x10 Ahsap Mertek

—Hidrolik kire¢ ve kil katkili sikistinimis toprak (Ort 20 cm)
—Elyaf kece (drenaj levhasina toprak girisini énlemek icin)
—Drenaj levhasi (1 cm)

—Bitam esash su yalitim tabakasi (0,5 cm)

—Su kontrplagi (2 cm; %1 egimli yerlestirilecektir)

—Kaplama tahtasi (2 cm)

%% W/A —Yuvarlak veya dikdérigen kesitli ahsap kiris (Hort: 20 cm)

Sekil-5: Corten ve yalitim katmanlari uyarlanarak 6nerilen duiz toprak dam kesiti (Yazar
tarafindan hazirlanmistir.)

5.1. Geleneksel ve onerilen diuz toprak damlarin modellenmesi ve enerji
etkinliklerinin kargilagtiriimasi

Calisma kapsaminda 6nerilen duz dam kesitinin ve geleneksel duz dam kesitinin ener;ji
tuketim miktarlarina goére kiyaslanmasi amaciyla “EnergyPlus” ve “DesignBuilder” bina
enerji simulasyon programlari kullanilarak, Bitlis ili iklim kogullarinda tek kath basit plan
semall bir bina modellenmistir. “DesignBuilder yapi tasarimlarini enerji, karbon,
aydinlatma ve konfor agilarindan performans 6lgmek ve kontrol etmek igin gelistiriimis
EnergyPlus tabanli bir yazilim aracidir’ (URL-1).

Geleneksel diz dam ve onerilen diz toprak dam kesitlerinin enerji verimliliklerinin
kiyaslanmasi amaciyla 400 cm x 300 cm en ve boy Olclilerinde, 300 cm kat
yuksekliginde bir model olusturulmus; bu modellerde zemin déseme katmanlari ve
duvar katmanlari ayni olup, dam katmanlarinda farkhliklar tanimlanmigtir (Tablo-1).

Tablo-1: Similasyon i¢in modellenen geleneksel diiz toprak dam ve 6nerilen diz toprak dam-
malzeme matrisi

Dam katmanlari Zemin déseme katmanlari Duvar katmanlari
Geleneksel Corak (4 cm)
Diz Toprak Sikistirilmis toprak (20 cm)
Dam Cali/ kamig hasir (10 cm)
Sikistiriimis toprak (20 cm) Kireg siva (5 cm)
Elyaf kege (1 cm) Kaya zemin (50 cm) Tas (50 cm)
Drenaj levhasi (1 cm) Tas zemin (25 cm) Algi (5 cm)
Onerilen Diiz Bitim esasl su yalitimi (1 cm) Kitikh siva (2 cm)
Toprak Dam Su kontrplagdi (2 cm) Kire¢ badana (1 cm)
Cam yunu 1s1 yahtim levhasi (10
cm)
Kaplama tahtasi (2 cm)

Simulasyon igin olusturulan modelde, duvar déseme ve dam yapi elemanlarini
olusturan malzemeler ve bu malzemelere ait isi iletkenlik katsayisi, 6zgul i1s1 ve birim
hacim agirligi degerlerinin belirlenmesinde Ruhi Kafescgioglu'nun “Cagdas Yapi
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Malzemesi Toprak ve Alker” (2017) kitabinda yer alan test sonuglarindan ve
EnergyPlus programinin kutiphanesinde yararlaniimistir.

Tablo-2: Geleneksel diiz toprak dam ve onerilen diiz toprak dam igin similasyon sonucu
belirlenen enerji matrisi

m? basina tliketilen yillik | Yilhk 1sitma  enerjisi | Yillk sodutma enerijisi
enerji miktari (kWh) gereksinimi (kWh) gereksinimi (kWh)
Geleneksel Diiz Toprak 319 1392 10,77
Dam
Onerilen Diiz Toprak 309 1350 10,23
Dam

Simulasyon sonuglarina gore olusturulan Tablo-2'de goéruldaga Gzere dnerilen duz
toprak dam detayl yaz ve kis aylarinda, i¢ ve dis ortam arasinda gerceklesen isi
transferlerini azaltmaktadir. Buna gore 6nerilen diz toprak dam detayinin uygulanmasi
sonucunda geleneksel diz toprak dama goére yapida tiketilmesi beklenen isitma
enerjisinden %3 oraninda; sogutma enerjisinden %5 oraninda tasarruf saglanmaktadir.

6. Sonugc ve Oneriler

Toprak gibi yerel ve ham malzemelerin kullaniimasiyla ortaya ¢ikan geleneksel kirsal
mimari, dogal malzemelerin insan emegi ile sekillendiriimesinin sonucudur. Bu nedenle,
toprak mimarisinin korunmasi yalnizca toprak yapilarin korunmasi degil, ayni zamanda
yapili ¢evrenin belirli ihtiyaglara uyarlanmasi igin kullanilan geleneklerin ve insan
becerilerinin temsiliyetinin de korunmasi olarak gorulebilir.

Halen Anadolu kirsalinda duz toprak dam uygulanan tek ya da iki kath binalar
mevcuttur. Ekolojik bir yapi malzemesi olan topragin kullanildigi diz toprak damlarin,
Tarkiye’de de vyayginlasmaya baslayan ekolojik yerlesimlerde uygulandigi
goérulmektedir. Ancak bu uygulamalarin kentsel alanda ve ¢ok kath binalarda
uygulanmasi rasyonel degildir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, “Koéy Evleri Projesi” ile farkli cografi bdlgelere goére
tasarlanmig tip ev projeleri gelistirmektedir (URL-2). Ancak, farkli cografi bolgeler igin
hazirlanan tip projelerde c¢ati ¢dézUmuU icin diz toprak dam elemanlarin hentz yer
almadigi belirlenmigtir. Dogru c¢cézimler ile detaylandirilacak diz toprak dam, kirsal
mimari bellegin yitmemesi icin énemli ve gereklidir. Bunun igin Turkiye’de farkli toprak
yapi Uretim tekniklerini iceren, kapsamli yasal dizenleme ve standartlara gereksinim
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Duz toprak damlarin sikistirilmis toprak katmaninin, i1s1 yalitim performansi azalmadan

birim hacim agirhdnin  dolayisiyla bina 6l0 yukdnin azaltimasina yodnelik
arastirmalarin yapilmasi yararh olur.
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