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YAYIN BILGISI OZET

Yayin ge¢misi: Giliniimiiz teknolojisinde gelisen bilgisayarlar hayatin her alaninda aktif olarak kullanmaktadir.
Goénderilen tarih: 14 Subat 2021 Is, egitim, sosyal vb. alanlarda islerimizi kolaylastirmamiza yardime1 olan bu sistemler gelistikge
Kabul tarihi:03 Mart 2021 islem yapabilmek ya da problem ¢6zmek daha da kolay hale geldigi anlasilmaktadir. Bu alanlarin

hemen hemen hepsinin igerisinde yer alan goriintii ya da resim niteligi bulunan dosya veya
dosyalar {izerinde ihtiyaca gore bir takim morfolojik islemler gerceklestirilebilir. Bu ¢alismanin

Anahtar kelimeler: amaci herhangi bir ara¢ goriintiisii alinarak aracin renginin tespit edilmesidir. Tespit edilen renk
ihtiyaca gore kullanildig1 alanlar farklihk gosterebilir. Ornegin bir plaka okuma sisteminde arag
bilgisi eslestirmek i¢in renk bulgusu 6nemli bir faktordiir. Buna benzer birgok alanda ihtiyag
Renk uzay1 duyulan arag renk bilgisi i¢in birgok farkli uygulama alanlari ve yontemleri mevcuttur. Bu tarz

Arag renk tespiti

Renk bélgesi uygulama alanlarinda kullanilmak iizere karmasikligi minimum diizeyde olan bir algoritma

tasarlanmistir. Sistem, python programlama dili kullanilarak tasarlanmistir. Dogruluk orani
resmin piksel kalitesi ile direkt olarak dogru orantilidir.

Development of Open Source Vehicle Color Detection Software

ARTICLE INFO ABSTRACT

Computers developed in today's technology are actively used in all areas of life. Business,
education, social, etc. It is understood that as these systems, which help us facilitate our work in
the fields, it becomes easier to act or solve problems. A number of morphological operations can
Accepted: 03 March 2021 be performed on the files or files that have image or picture quality in almost all of these areas.
The purpose of this study is to determine the color of the vehicle by taking any vehicle image.
The areas where the detected color is used may differ depending on the need. Color indication is
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Key words: an important factor in matching vehicle information, for example in a license plate reading
Vehicle color detection system. There are many different application areas and methods for vehicle color information
Color space needed in many similar areas. An algorithm with minimal complexity has been designed to be
used in such application areas. The system is designed using the python programming language.
Color zone The accuracy rate is directly proportional to the pixel quality of the picture.
. calisan sistemler, donma, isleme tepki vermeme vb. gibi
1. Giris .
sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle siyah beyaz ya da
Bu calisma ara¢ goriintiisii {izerinden aracin rengini tespit griye donustiiriilerek yiriitiilen sistemler tasarlanmasi tercih
edilebilmesi i¢in tasarlanmistir. Temel olarak, bir goériinti edilir. Fakat bu ¢alismanin drnegi gibi bazi problemlerde en
lizerinde islem yapilabilmesi icin ilgili goriintiiniin siyah temel adim goriintiiniin renkli olmasi ve renkli olarak isleme
beyaz ya da gri olmasi beklenilmektedir. Fakat bu durum tabi tutulmasidir.
probleme ya da g¢alismaya Dbagli olarak farklilik
gostermektedir.  Yazilimsal olarak ulasilan  seviyeye Aracin renk bilgisi tespit edilebilmesi igin arag goriintiisii
donanimsal olarak ulagilamamig olmasi problemlerin lizerinde bazi morfolojik islemler olarak adlandirilan adimlar

¢oziimiinde olumsuzluklara sebebiyet vermektedir. Yavasg
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uygulanmaktadir. Araca ait 6n, arka ya da yan tarafindan
¢ekilen goriintii izerinde belirli bir nokta araliginin kirpilarak
alinmasi, alinan bu goriintii tizerindeki tiim piksellere ait
degerlerin toplanmast ile renk tahmininde bulunulmasi
amaglanmistir.

Arag¢ marka, model, plaka ve renk tanima gibi islemlerde derin
dgrenme metotlar1 kullanilmaktadir. Ogrenmeye dayali bu
yaklasimda en ¢ok tercih edilen model evrisimli sinir aglaridir
(CNN) (Q. Zhang, 2018) (Kwang-Ju Kim, 2018).
Karayollarinda konuslu farkl: tiirdeki kameralardan elde edile
gorintiiler tizerinde ¢esitli iyilestirilmeler yapilarak araclarin
renk tespiti derin Ogrenme metotlar1 kullanilarak tespit
edilmektedir (Kwang-Ju Kim, 2018) (Q. Zhang, 2018). Diger
algoritmalara gére daha az veri seti ile sonug iiretebilen CNN,
ara¢ renk tamima islemi i¢in Onerilen bir algoritmadir[1].
Farkli renk gruplarinin tespit edilebilmesi i¢in olgekli
kapsamli 6zellikli fizyon evrigimli sinir agi (MCFF-CNN)
(Huiyuan Fu, 2020) literatiirde kullanilan bir baska
yaklasgimdir.

Karayollarinda seyir halinde bulunan araglarin plaka okuma
kamera goriintiileri lizerinde ¢alisan derin 6grenme tabanli
ara¢ marka, model ve renk tespiti es zamanli olarak
gergeklestirilmelidir. Bu ylizden ger¢ek zamanli goriintiiler
iizerinde yiiksek dogruluk oranina ile anlik tespit yapilmasi
gerekmektedir (Yusuf Artan, 2019), (Mengjie Yang, 2011).
Renk tespitine yoOnelik calismalarda tiim arag¢ bolgesinin
kullanilmasinin basarty1 arttirdign goézlenmektedir (Yusuf
Artan, 2019), (Mengjie Yang, 2011). Bir baska yaklagim ise,
sablonun vektor eslestirmesinden esinlenen bir yontem ve
video On islem i¢in bir renk normallestirme operatorii
olusturulduktan sonra HSI renk uzayimmi1 ve goéreceli hata
mesafesi eslestirme algoritmasi ile hassas renk tanimlamasi
gergeklestirmektir (Mengjie Yang, 2011) , (Xiuzhi Li, 2010).
Trafikte monokiiler kamera ile kaydedilen videolar isleyerek,
trafigi herhangi bir yonden gegen araglarin tek renkli
gOrilintlisiinii alarak renk tespitinde bulunulmasi kullanilan
yaklagimlardan birisidir (Mengjie Yang, 2011).

2. Materyal ve Yontem

Araca ait rengi tamimanin en temel zorlugu, baskin rengin
tespiti igin ilgili bolgeyi (ROI) segmektir. Arag rengi, ROI
renginin goreceli konumu ve spektrumdaki plaka rengi ile
tammlanir (Yanmei Dong, 2015). ilk olarak, tespit edilen
gOriintli, ara¢ goriintiisiinii vurgulamak icin ¢ok sayida arka
plan bilgisini ortadan kaldirabilen yerel 6zelliklere dayali
olarak gortintii belirginlik tespiti ile 6nceden islenir (Tiantian
Wang, 2015). Daha sonra bu alanin genel agirlikli renk skalasi
bulunarak renk tespiti sonlandirilir (Yanmei Dong, 2015),
(Brody Huval, 2015), (Feng Wang, 2008).

Aracin rengini, meyvenin, giysinin ya da herhangi bir
nesnenin rengini tespit edebilmek ig¢in o nesneye ait
goriintiiniin renkli olmasi gerekmektedir. Bu durumda sistem
tizerinde olusacak olumsuz etkinin en aza indirgenmesi
gereklidir. Bu asamada goriintiiniin tamamu ile ilgilenmek
yerine gorintii tizerinden belirli bolge veya bolgeler kirpilarak
isleme alinacak piksel sayis1 diisiiriilmektedir (Yanmei Dong,
2015), (Brody Huval, 2015). Dikkat edilmesi gereken adim
nesnenin renginin dogru tespit edilebilmesi icin kirpilacak
bolgenin dogru belirlenmesidir.

2.1 Gériintii Isleme

Bir goriintii birden fazla piksellerden olusmaktadir. Bu
piksellerin her biri kirmizi, yesil ve mavi renklerden
olugsmaktadir. Her renk i¢in O ile 255 araliginda deger
almaktadir. Bu ii¢ rengin karisim yogunluklarindan diger
renkler olusmaktadir. Goriintii islemle adimlart genellikle
probleme gore farklilik gostermektedir.

2.2 Renk Algilama ve Tanimlama

Python programlama dili kullanmilarak tasarlanan bu sistemde
gorintii  isleme  kiitiiphanesi OpenCV,  goriintiileme
kiitliphanesi olarak python imaging library kullanilmistir.
Renk tespiti yapilacak ara¢ goriintiileri i¢in uygulanacak ilk
adim goriintiilerin ayn1 piksel Olgiilerinde olmasidir. Sekil
1°de test icin kullanilan ara¢ goriintiilerinden bir tanesi
verilmistir. Kirpilacak bolge her resim igin ortalama ayni
bolgeye denk gelecek sekilde bir deger belirlenmistir.

B Orjinal = O X

Sy

Sekil 1. Ornek arag goriintiisii

Bu c¢alismada test verisi olarak araglara ait 6n ve arka
gorintiiler kullanmilmistir. Goriintii imread fonksiyonu ile
okunmaktadir. Daha sonra resize fonksiyonu sayesinde
yeniden Olgeklendirilir. Olceklendirilmis olan 6rnek arag
goriintiisi Sekil 2°de gosterilmistir.

B Resize Image - u] X

Sekil 2. Olgeklendirilmis 6rnek arac goriintiisii
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Elde edilen yeni goriintii bizim igin isleme alinacak yeni
goriintiiyli temsil etmektedir. Siradaki adim renk tespitinde
kullanilacak boélgenin kirpilmasi islemidir. Bu bélgenin tespiti
birka¢ deneme yapilarak en uygun bdlgenin bulunmasi
gerekmektedir. Yapilan denemeler sonucu aracin 6n ya da
arka tarafindan c¢ekilmis goriintii i¢in yiikseklik ve genis
bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu adim igin zaten ihtiyag
duyulan bilgi elimizde mevcuttur. Resize fonksiyonu ile
belirledigimiz degerlerdir. Belirlenen degerler bu ¢alisma igin
600 x 450 piksel olgiileridir.

Kirpilacak bélge, aracin 6n goriintiisii i¢in araca ait kaput
bolgesi, arka goriintiisii i¢in araca ait bagaj kapagi bolgesine
denk gelecek sekilde ortalama bir deger aralig: belirlenmistir.
Aracin fotografinda bulunan ve renk tespitinde olumsuz etki
yaratacak diger renkleri iceren bolgelerden, arindirmak igin
koordinatlar belirlenir. Bu koordinatlar belirlenirken deneme
yapilarak en iyi deger araligi belirlenmistir.

Kirpilacak bolge i¢in dort adet degere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu degerler x1, x2, y1, y2 ya da sol, ist, sag, alt seklinde de
tanimlanir. Bu sayede yeni goriintiimiiziin alanlar1 belirlenmis
olmaktadir. Ornek arag iizerinde belirlenen kesit alan1 Sekil
3°de gosterilmistir.

B Crop_lmage - O X

Sekil 3. Ornek arag iizerinde belirlenen kesit alan1

Artik elimizde renk tespitine en uygun boélgelerden birisi olan
yeni goriintii olusturulmustur. Gorsel iizerinde farkli renk
bilgileri mevcut olsa da araca ait rengi temsil eden renk
bolgesinin daha fazla oldugu insan gozii ile goriilmektedir. Bu
sayede goOrsel 1lizerinde mevcut tiim piksellerin renk
degerlerinin toplami bize ortalama renk bilgisi lizerine bir
tahminde bulunmamiza olanak saglamaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tasarlanan bu sistem ile 6 farkli renk tespiti yapilmaktadir.
Bunlar; beyaz, fime, gri, lacivert, kirmizi ve siyah’ tir. Bu
renkler artirilabilir. Fakat bilindigi iizere ii¢ temel renk RGB
degeri tizerinden diger renkler tiiredigi icin bu gesitliligi
saglamak problemin degisiklik
gOstermektedir.

ihtiyacina gore

Python programlama dilinde RGB denk uzayi, BGR seklinde
tamimlanir.  Burada  Mavi(Blue(B)) kanal i¢in O,
Yesil(Green(G)) kanal i¢in 1 ve Kirmizi(Red(R) kanal1 igin 2
indeks degeri olarak kullanilmaktadir. Elde edilen degerler
dongiisii kullanilarak belirlenen araliklardaki degerlere gore

bir renk tespitinde bulunulmaktadir.
Ornek:

Aracin Rengi: Siyah

Ortalama BGR degeri: 72 48 38

Sistem test asamasinda 20 adet goriintii lizerinde test edilmis
olup Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Test Sonuglari

Test Test Ozelligi

Sonuglar | Renkler | DOGRU | YANLIS | Toplam
Beyaz 5 0 5
Lacivert |4 1 5
Kirmizi 4 1 5
Siyah 5 0 5

Bu goriintiilerdeki araca ait rengin yanlis tespit edilmesinin en
temel nedeni goriintiideki 151k yansimalar1 sonucu olusan
piksel farkliliklar1 ya da gri ve fiume renklerinin oldukca
birbirlerine benzer olmasidir. Ornegin fiime rengine ait aracin
gOrlintiisii izerine diisen giines 1sinlariin goriintiideki aracin
rengini daha agik ya da daha koyu hale doniistiirmesi sonucu
meydana gelmektedir.

Olusturulan agik kaynak kodlu yazilima (Aggil, 2020)’ den
ulasilabilir.

4. Sonug

Bu calismada, kamera goriintiileri kullanilarak araglarin renk
tespiti yapilmistir. Onerilen yaklasimda 6ncelikle aracin
gorlintiisii tam ¢ergeve seklinde kamera yardimu ile elde edilir.
Elde edilen goriintii iizerinde araca ait renk bilgisinin yogun
oldugu bolge kirpilarak renk tespitinde bulunulur. Onerilen
yaklasim istatistiki metotlara dayanan ve hizli sonug
tretmektedir. Test asamasinda daha Once bilinen renklere
sahip ve fotografi alinan araglar i¢in %90 oraninda dogru renk
tespiti gergeklestirildigi gorillmistiir.

Bu onerilen yaklasimin dezavantaji ise bazi temel renkler
uzerinde denendiginde biiyiik bir sorun ile karsilagilmistir.
Ornegin fiime ile gri rengin birbiriyle karistirilmas1 veya bir
siyah renkli ara¢ goriintiisii lizerinde gilines 1s181inin sebep
oldugu parlaklik sebebiyle goriintii lizerinde kirpilan bélgenin
piksel renk degerlerinin degismesine neden olmaktadir. Bu
nedenle tespit edilen renkte hata orani artmaktadir.

Fakat bu sorun renk tanima {izerine incelenen tiim
calismalarda, gorilen bir sorun olarak belirlendigi
goriilmiistiir. Hava kosullar vb. etkenlerden 6tiirli bazi renkler
icin dogru tespit yapilabilmesi i¢in yiiksek ¢oziinirlikli
gorseller kullanildiginda daha iyi sonuglar elde edildigi de
gozlemlenilmistir.
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