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OZET

Fen derslerinde teknolojiden yararlanma giderek artan bir ilgi ve arastirma alan1 olarak
goze carpmaktadir. Ogretmenlerin son dénemde ilgisini ceken en yeni uygulamalardan
biri de artirllmis gerceklik uygulamalaridir. Bu uygulamalar, iki boyutlu ortamdaki
nesneleri uyarici olarak kullanan ve arka planda bu uyaricilara bagh ti¢ boyutlu gorsel
zenginlestirmeler iceren teknolojik materyallerdir. Bu materyallerin fen egitiminde
kullaniminin artirilmasi amactyla 2018 y1li Kasim ayinda Bursa ilinde gorev yapmakta olan
21 fen bilimleri 6gretmenine ii¢ giin siiren bir artirllmis gergeklik teknolojisi egitimi
verilmistir. Ogretmenlerin bu egitimden &nce ve egitimden sonra artirilmis gergeklik
uygulamalarma yonelik tutumlar1 bir olgek yardimiyla olgiilmiis ve arada anlaml bir
farkin olup olmadigr arastirilmistir. Bunun yamni sira bu 6gretmenlerden ticii ile yari
yapilandirilmis goriisme formlar1 yardimiyla goriismeler yapilmis ve hem egitimin igerigi
hem de fen egitimine etkileriyle ilgili goriisleri toplanmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlari arasinda p=.00
diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur. Goriismeler sonucunda ise bu uygulamalarin
derslerde kullanimmin fen egitiminde soyut kavramlarin 6gretimini kolaylastiracag,
ogretmenlerin kendilerini teknolojik pedagojik alan bilgisi agisindan daha donanimli
hissettikleri ve 6grencilerin derse karsi ilgi ve tutumuna katki saglayacagmi diisiindiikleri
yoniindeki goriisleri ortaya gikarilmistir.
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ABSTRACT

The use of technology in teachers' lessons is an increasing focus of interest and research.
One of the newest technological applications used in science courses is augmented reality
applications. Augmented reality applications are technological materials that use objects in
two-dimensional environments as triggers and contain three-dimensional visual
enhancements linked to these triggers in the background. In order to increase the use of
these materials in science education, 21 science teachers working in Bursa province in
November 2018 were given a three-day augmented reality technology training. Teachers'
attitudes towards augmented reality practices before and after this training were measured
with the help of a scale and it was investigated whether there was a significant difference
between them. In addition, interviews were conducted with three of these teachers with
the help of semi-structured interview forms and their opinions on both the content of
education and its effects on science education were collected. As a result of the research, a
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significant difference was found at the level of p = .00 between the attitudes of teachers
towards augmented reality applications. As a result of the interviews, it was revealed that
the use of these applications in lessons would facilitate the teaching of abstract concepts in
science education, teachers felt more equipped in terms of technological pedagogical
knowledge and would contribute to students' interest and attitude towards the lesson.

Summary

Introduction, Purpose and Significance

Augmented reality (AR), which began in the 1960s and in parallel with the development of
technology, allows digital information to be superimposed on a real object at any time, usually two- and
three-dimensional computer graphics are superimposed on real objects, typically head-mounted or
hand-held. Used to refer to interfaces displayed through screens.

Augmented reality applications are frequently used in education as well as in different fields such
as architecture, medicine, engineering, history, and art. When the studies in the literature are examined,
it has been observed that the use of augmented reality applications with digital content, which is
intertwined with technology, in education in many studies positively affects the learning process. When
the reasons why these applications are so popular are examined, it is seen in the studies in the literature
that augmented reality applications have the following advantages:

= Easier access to the materials needed in learning environments,

* Meeting the educational needs required to use applications more easily,

* Guiding the applications made by the student in the process,

* Creating creative and original environments that help the learning action to take place,

* The development of the dialogue between student-student or student-teacher and

* Contributing to the development of inquiry skills.

In the curriculum in which the aims of science education are clearly stated, the importance of
gaining knowledge and skills in areas such as astronomy, physics, chemistry, biology, earth sciences,
environmental sciences and science and engineering applications was emphasized as the first item.
According to the Science and Technology Teacher Special Field Competencies published by the Ministry
of National Education, the task of the teacher in teaching is to create and organize the learning
environments so that students can learn how to use science in daily life and help them make decisions.
In this context, it is inevitable for teachers to benefit from technology and to ensure that their students
also benefit. Teachers are also responsible for learning the knowledge and skills required to create these
environments.

When the literature is examined, it is seen that there are studies examining the effect of
augmented reality applications on student achievement. The common aspect of these studies is they
indicate that the integration of augmented reality applications into lessons has positive effects on
students. From this point of view, the lack of studies on teachers who will prepare these materials that
have the potential to create positive results on learning is striking. In this study, it was aimed to reveal
the attitudes and opinions of the teachers in the field towards augmented reality applications and to
reveal whether their attitudes changed with augmented reality education. The problem sentence of the
study designed for this purpose is: “How is the effect of augmented reality education on science
teachers' attitudes towards augmented reality applications?”.

Methods

In the study, quantitative data were collected with the attitude scale of augmented reality
applications applied as a pre-test and a post-test, and interviews were conducted with teachers to
support these quantitative data and to investigate a little deeper. In this sense, the mixed method was
used in the study, and since the interviews were conducted after the analysis of quantitative data, it was
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designed according to the descriptive sequential design. The study group consists of 21 science teachers,
16 female and 5 male, working in public schools in a district of Bursa. All science teachers working in
the district in question voluntarily participated in the study. The duty experience of the teachers varies
between 3 years and 19 years.

Findings

Table 2 shows that the average attitude score of the teachers before the application is 70.47 (sd =
4.15). Total scores of the teachers were found to be the lowest 61.33 and the highest 78.67. In this case, it
can be said that the teachers had a relatively positive attitude towards these applications before the
augmented reality training. Table 3 shows that the average attitude score of the teachers after the
application training is 83.63 (sd = 9.75). Total scores of the teachers were found to be the lowest 64.00
and the highest 96.00. This indicates after the augmented reality training; teachers have a high level of
attitude towards these applications.

According to the t-test results for the dependent groups, which were made to understand
whether the difference between the pre-test and post-test averages of the teachers is statistically
significant, the difference between the averages is significant. Thus, teachers' attitudes towards
augmented reality applications increased significantly after the augmented reality applications training.

To understand the reason of this situation more clearly, after the training, the question "How
would you interpret your attitude after the education according to your situation before the education?"
has been posed. According to the answers, teachers generally realize that the use of augmented reality
applications is easy thanks to education, they observe that they will be effective in lessons, and they
think that the preparation before the application is not as much as they thought.

Discussion and Conclusion

The average attitude score of the teachers before the augmented reality training was found to be
70.47 (Table 2). This may mean that although teachers have never used augmented reality applications,
they also developed a positive attitude from what they saw from their surroundings. From this point of
view, it can be concluded that the augmented reality applications are found positive and effective by
teachers, that teachers are willing to integrate these applications into their lessons and they find these
applications useful. Another result obtained in the study is that the average attitude scores of the
teachers after the augmented reality applications training was found as 83.63 (Table 3). Despite an
attitude that can be considered high before the augmented reality applications training, the increase in
the average scores of teachers after the training can be explained by the teachers' feeling more competent
and comfortable in using these applications.

Giris

Artirlmus gerceklik (AG), 1960’1 yillarda ortaya ¢ikmaya baslayan (Uluyol ve Eryilmaz, 2014) ve
teknolojinin gelisimine paralel olarak, dijital bilginin herhangi bir zamanda gercek bir nesnenin iizerine
yerlestirilmesine olanak taniyan genellikle iki ve ii¢ boyutlu bilgisayar grafiklerinin gercek nesnelerin
iizerine yerlestirildigi, tipik olarak basa takilan veya elde tutulan ekranlar araciligiyla goriintiilenen
arayiizleri ifade etmek icin kullanilir (Azuma, 1997; Billinghurst ve Kato, 2002; Fernandez, 2017).

Artirllmis gerceklik uygulamalari, mimari, tip, miihendislik, tarih ve sanat gibi farkli alanlarin
yaninda egitimde de siklikla kullanilmaktadir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Azuma, 1997; Gan vd., 1998;
Kiigiik, Kapakin ve Goktas, 2015; Liou, Yang, Chen ve Tarng, 2017). Alanyazinda yapilan ¢alismalar
incelendiginde, teknolojiyle i¢ ice olan dijital igerikli artirllmis gerceklik uygulamalarinin birgok
calismada egitimde kullaniminin 6grenme siirecini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Akcayir ve
Akcayir, 2016; Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Demirer ve Erbas, 2015; igten ve Bal, 2017;
Kaufmann, 2004; Ozdemir, 2017; Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012; Timur ve Ozdemir, 2018; Ultay
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ve Calik, 2012). Bu uygulamalarinin bu denli popiiler olmasinin nedenleri incelendiginde, literatiirdeki
calismalarda artirllmis gerceklik uygulamalarinin su avantajlara sahip oldugundan bahsedildigi
goriilmektedir:

o Ogrenme ortamlarinda gereksinim duyulan materyallere daha kolay ulasilmast,

o Uygulamalar: kullanmak icin gereken egitsel ihtiyaglarin daha rahat karsilanmas,

o Siirecte 6grenci tarafindan yapilan uygulamalara rehberlik edilmesi,

o Ogrenme eyleminin gergeklesmesine yardimai yaratici ve orijinal ortamlarin olusturulmast,

o Ogrenci-6grenci veya 6grenci-dgretmen arasindaki diyalogun gelismesi ve

o Arastirma-sorgulama becerilerinin gelisimine katk: saglamasi

(Kerawalla, Luckin, Seljeflot, ve Woolard, 2006; Ozarslan, 2011; Singhal vd., 2012; Wojciechowski
ve Cellary, 2013).
[MEB], 2018), astronomi, fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri, ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 gibi alanlarda bilgi ve beceriler kazanmanin 6nemine birinci madde olarak vurgu
yapilmistir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayinlanan Fen ve Teknoloji C)gretmeni Ozel Alan
Yeterliklerine gore (MEB, 2015) 6gretmenin Ogretim igerisindeki gorevi, Ogrencilerin 6grenme
ortamlarimi bilimin giinliitk hayatta kullanimin1 ve karar almalarina nasil yardim edebilecegini
Ogrenebilecekleri sekilde olusturmak ve diizenlemektir. Bu baglamda, 6gretmenlerin teknolojiden
yararlanmasi ve 0grencilerinin de yararlanmasini saglamasi kaginilmazdir (Ormanci, Cepni & Ulger,
2018). Ogretmenler de bu ortamlari olusturmak icin gerekli bilgi ve becerileri §grenmekle yiikiimliidiir
(Cepni, 2019; 2020). Bunun igin kullanilabilecek baz1 programlar, asagida verilmistir (Igten ve Bal, 2017).

Sekil 1
Artirilmug Gergeklik Uygulama Yazilimlar: (Igten ve Bal, 2017)
AR Frameworks | Vuforia | ARToolKit| WikiTude Layar Kudan
. Wikitude BlippAR Kudan
ket PTC DAQRI
Sirke Q GmbH Group Limited
Lisans SBTE?BSJ[. Serbest Ticari Ticari Ticari
wve Ticar
Android, 1085,
Google Glass,
Android, |Epson Moverio,
. 105, Vuzix M-100, 105, Android,
Desteklenen Android, . : . : . 21
Platf 1 10S.Uni Windows, Optinvent Android, 105,
attormiar -Unity Linux, Mac ORAL, BlackBerry | Unity
0S5 X, SGI PhoneGap,
Titanimm,
Kamarin

Alanyazin incelendiginde artirilmis gergeklik uygulamalariin 6grenci basarisina (Abdiisselam
ve Karal, 2012; Kaufmann, 2004; Sahin, 2017) ve 6grenci tutumuna (Atasoy vd., 2017; Ibili ve Sahin, 2015;
Kiigiik vd., 2014; Mikropoulos, Chalkidis, Katsikis, ve Emvalotis, 1998; Wojciechowski ve Cellary, 2013)
etkisini inceleyen c¢alismalar goriilmektedir. Bu c¢alismalarin ortak yonii, artirilmis gergeklik
uygulamalarinin derslere entegrasyonunun Ogrenciler iizerinde olumlu etkileri olduguna isaret
etmeleri olarak goriilebilir. Bu agidan bakildifinda &grenme iizerinde olumlu sonuglar yaratma
potansiyeline sahip bu materyalleri hazirlayacak olan 6gretmenlerle ilgili calismalarin eksikligi goze
carpmaktadir. Bu ¢alismada da sahadaki Ogretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalarina kars
tutumlarinin ve goriislerinin ortaya cikarilmasi, tutumlarimin artirilmis gergeklik egitimi ile degisip
degismediginin ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak tasarlanan arastirmanin
problem ciimlesi “artirilmus gergeklik egitiminin fen bilimleri 6gretmenlerinin artirillmis gergeklik
uygulamalarina yonelik tutumlari {izerinde etkisi nasildir?” seklindedir. Bu problemi agikliga
kavustururken asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:
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1. C)gretmenlerin artirllmis gerceklik egitimi Oncesinde artirilmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlari nasildir?

2. Ogretmenlerin artirilmis gerceklik egitiminden sonra artirilmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlar1 nasildir?

3. Ogretmenlerin egitimden 6nceki ve sonraki tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Ogretmenlerin artirilmis gerceklik uygulamalari egitimine yonelik goriisleri nelerdir?

Yontem

Calismada On test ve son test olarak uygulanan artirilmis gergeklik uygulamalar: tutum 6lgegi
(Kigciik et al., 2014) ile nicel veriler toplanmis, bu nicel verileri desteklemek ve biraz daha derin
arastirabilmek i¢in ise 6gretmenlerle goriismeler yapilmistir. Bu anlamda arastirmada karma yontem
kullanmilmis olup, goriismeler nicel verilerin analizinden sonra gercgeklestirildigi i¢in agimlayici sirali
desene gore dizayn edilmistir (Creswell, 2013; Cepni, 2014)). Bu desende 6ncelikle nicel veriler toplanir
ve analiz edilir. Daha sonra bu analizlerin sonuglarin1 anlamlandirabilmek i¢in nitel veriler toplanir ve
nicel verilerle birlikte analiz edilir.

Arastirma kapsaminda tasarlanan yonteme uygun olarak Ogretmenlerin artirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik tutumlari uygulama oncesinde ve sonrasinda on test ve son test olarak
Ol¢iilmiis ve bu sayede nicel veriler toplanmistir. Nicel verilerin analiz sonuglarinin nedenlerini ortaya
¢ikarmak ve konuya iliskin daha derinlemesine bir anlayisa sahip olabilmek adina nitel veriler yar1
yapilandirilmis goriismeler ile toplanmustir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu Bursa ilinde bir ilgede devlet okullarinda gorev yapmakta olan 16 kadin ve 5
erkek toplam 21 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Calismaya, sz konusu ilcede gérev yapmakta
olan tiim fen bilimleri 6gretmenleri goniillii olarak katilmistir. Ogretmenlerin gorev tecriibeleri 3 y1l ile
19 yil arasinda degismektedir. Katihmcilarin tamami haftada en az 20 saat fen bilimleri ve bilim
uygulamalari derslerine girmektedir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada Ogretmenlerin tutum diizeylerini ortaya c¢ikarmak amaciyla artirilmis gercgeklik
uygulamalari tutum 6l¢egi (AGUTO) kullanilmistir. 3 faktorde toplanan 15 maddelik bu 6l¢ek 5°1i Likert
tipindedir. Olgegin .83 olarak agiklanan ig tutarlilik giivenilirlik katsayist bu caligmada da .83 olarak
hesaplanmistir. Nicel verilerin analizinden sonra oOgretmenlerdeki tutum degisikliginin neden
kaynaklandigin1 ve bu konudaki 6gretmen goriislerini ortaya ¢ikarabilmek igin 6gretmenlerle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

Etkinlikler

Ogretmenlere fen derslerinde kullanabilecekleri bu uygulamalarla ve kendi artirilmis gergeklik
materyallerini nasil hazirlayacaklariyla ilgili, ii¢ giin siiren bir egitim diizenlenmistir. Egitimde
ogretmenlerin hazirladiklari uygulamalar Bursa 11 Milli Egitim Midiirliigii internet sitesinde
yaymlanarak diger 6gretmenlerin de faydasina sunulmugtur. Etkinliklerde 6gretmenlere Aurasma ile
basit artirilmis gergeklik materyali hazirlama, Thinglink, Devar, Stellarium, Space 4D, Humanoid 4D+
ve Quiver yazilimlari ile uygulamalar yaptirilmis ve artirilmis gergeklik uygulamalari konusunda
yeterli olmalar1 saglanmistir. Yapilan ii¢ giinlitk yogun egitim sonucunda Hovland'in (1951) ortaya
koydugu iletisim yoluyla tutum degistirme (5.437) yaklasimi ve Lewin’in (1947) degisim yonetim
modeli dikkate alinarak hazirlanmis ve kisitli zamanda katilimcilarin istekli olmas, is tizerinde aktif ve
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grup ici iletisimle rizayr arttirma teknigi ile tutum degisikliginin gozlenip gozlenmeyecegi
incelenmistir.

Yiiz yiize ve grup calismasi yontemiyle gerceklestirilen egitimler sirasinda katilimcilara 6ncelikle
artirllmis gergeklik teknolojisi, calisma prensipleri, egitimdeki yeri ve uygulamalariyla ilgili teorik bir
egitim verilmistir. Teorik egitimin ardindan gruplara onceden hazirlanmis artirilmis gergeklik
materyalleri (Space 4D, Humanoid 4D+, Quiver...) dagitilmis ve gruplarin bu programlari incelemeleri,
uygulamalar1 kullanmalar1 saglanmistir. Ardindan katilimcilardan materyalleri hazir verilmemis olan
bagka artirilmis gerceklik uygulamalarimi bulup diger gruplarla bunlarin kullanim ve uygulama
sekillerini paylasmalar1 istenmistir. Ikinci ve ticiincii glinlerde ise gruplarin kendilerinin 6zgiin
tasarimlarla fen dersi konularina yonelik artirilmis gerceklik materyali hazirlamalar: istenmistir. Bu
asamada gruplardaki katiimcilar cep telefonu, tablet ve Aurasma yazilimim kullanarak kendi 6zgiin
artirilmis gerceklik uygulamalarini tasarlamay1 basarmislardir.

Verilerin Analizi

Calismada tutum Olgegi yardimiyla toplanan nicel veriler normallik testlerine tabi tutulmus,
normal dagildiklar1 goriildiigiinden parametrik testlerden bagimhi gruplar ig¢in T-testi ile analiz
edilmistir. Verilerin dagilimina iligskin betimsel istatistikler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1

Verilere Iliskin Betimsel Istatistikler

On test Son test
N 21 21
Ortalama 70,47 83,24
Medyan 70,67 86,67
Mod 73,33 88,00
Carpiklik - 116 -,744
Basiklik ,236 -,488

Tablo 1’deki veriler incelendiginde verilerin ortalama, mod ve medyan degerlerinin birbirine
yakin oldugu, carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilebilir. Bu durum verilerin
normal dagilimina isaret etmektedir (Creswell, 2013). Verilerin normal dagilma durumlar ayrica
Kolmogorov-Smirnov testi ile de desteklenmektedir (p=,200; p>0,05).

Gortismelerden toplanan veriler ise bir kayit cihazi yardimiyla kayit altina alinmis, daha sonra
metne dokiilmiis ve analizleri betimsel olarak yapilmistir. Bu sayede konu hakkinda daha detaylh
verilerin elde edilmesi amacglanmistir. Veriler 6gretmenlerin cevaplarindan dogrudan alintilar ile
desteklenmistir. Ogretmenlerin goriismelerde verdikleri yanitlar kimlikleri ve isimleri gizlenecek
sekilde O1, 02, ... O21 seklinde kodlanarak temsil edilmistir. Nicel verilerin betimsel analizleri 6lcekte
arastirilan konulardan olusturulan temalara yonelik olarak ayristirilmis, bu sayede birden fazla verinin
birbirini destekleyecek sekilde analiz edilmesi ile i¢ tutarlilik temin edilmistir. Bunun yaninda
arastirmacinin gozlemleri de betimsel analizde kullanilmis ve nitel verilerin gegerliligi arastirma
verilerinin iki arastirmaci tarafindan ayri ayri analizlerinin karsilastirilmasi yoluyla saglanmistir. Bu
arastirmada arastirmacilar arasi uyum %76 olarak hesaplanmustir.

Bulgular

Arastirmanin bulgulari, ogretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutum
diizeyleri ve bu tutumlarinin nedenlerini birlikte analiz etmeye imkan verecek sekilde ilk ii¢ alt problem
tizerinden verilmistir. Ogretmenlerin goriisleriyle ilgili olan dérdiincii alt probleme iliskin veriler, ilk
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ii¢ alt problemde sunulan nicel verileri desteklemek ya da agiklamak amaciyla aym boliimde
sunulmustur.

Ogretmenlerin  Artirilmis  Gergeklik Egitimi  Oncesinde Artirilmis  Gergeklik
Uygulamalarina Yonelik Tutumlarina iliskin Bulgular

Bu boliimde Ogretmenlerin uygulama Oncesinde Ogretmenlerin artirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik tutumlarina iliskin bulgulara yer verilmistir. Tablo 2'de &gretmenlerin
artirllmis gergeklik uygulamalari tutum olceginden elde ettikleri 6n test puanlarina iliskin betimsel
istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 2

Artinlnug gerceklik uygulamalart tutum 6lceginden elde edilen 6n test sonuclar

N Minimum Maksimum  Ortalama Standart Sapma
On test 21 61,33 78,67 70,47 4,15

Tablo 2’de gosterilen betimsel istatistikler incelendiginde 6gretmenlerin uygulama 6ncesindeki
ortalama tutum puanlarinin 70,47 oldugu goriilmektedir (ss=4,15). Ogretmenlerin toplam puanlari ise
en diisiik 61,33 en yiiksek 78,67 oldugu bulunmustur. Bu durumda 6gretmenlerin artirilmis gergeklik
egitimi Oncesinde de bu uygulamalara karsi nispeten olumlu bir tutumlarmin varligindan
bahsedilebilir. ~ Ogretmenlerin uygulama Oncesine yonelik goriisleri ise “artirilmis gergeklik
uygulamalar: egitiminden 6nce artirilmis gerceklik uygulamalar1 hakkindaki goriisleriniz nelerdi?”
sorusu ile ortaya cikarilmaya calisiimigtir. Ogretmenlerin bu egitimden once derslerinde artirilmig
gerceklik uygulamalarini kullanmadiklari, bu tiir uygulamalari sosyal medyada gordiikleri ve olumlu
olacaklarim diisiindiikleri anlagilmistir. Tutum 6n testinden en diisiik puari alan 6gretmen (O14) bu
soruya su yanit1 vermistir:

“Bu tiir uygulamalar1 facebook gruplarinda paylastiklarini gérmiistiim. Kesinlikle ¢agimiz
ogrencilerinin ilgisini gekecegini diisiiniiyorum fakat bunlar1 kullanmak i¢in hazirlik yapmak asir
zahmetli olacag i¢in hi¢ kullanmadim.”

Bir diger 6gretmen ise (O1) egitim oncesinde artirlmis gerceklik uygulamalarina yoénelik
goriislerini;

“Bilim uygulamalar1 derslerinde daha ¢ok akilli tahtadan soru ¢oziiyoruz ya da egitsel oyunlar
oynuyoruz. Artirilmis gerceklik uygulamalarini hi¢ kullanmadim ¢iinkii nasil hazirlayacagim
bilmiyorum. Bilsem bilim uygulamalarinda kullanirdim en azindan...”

seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerin artirilmis gerceklik egitiminden sonra artirilmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlarina iliskin bulgular

Bu boliimde 6gretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalar1 egitiminden sonra 6gretmenlerin
artirllmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarina iliskin bulgulara yer verilmistir. Tablo 3’te
Ogretmenlerin artirilmig gerceklik uygulamalar: tutum olgeginden elde ettikleri son test puanlarina
iliskin betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 3.

Artinlnug gerceklik uygulamalar: tutum dlceginden elde edilen son test sonuglar:

N Minimum Maksimum  Ortalama Standart Sapma
Son test 21 64,00 96,00 83,63 9,75

22



Sarioglu, 2021

Tablo 3’te gosterilen betimsel istatistikler incelendiginde 6gretmenlerin uygulama egitimi
sonrasindaki ortalama tutum puanlarinin 83,63 oldugu goriilmektedir (ss=9,75). Ogretmenlerin toplam
puanlari ise en diisiik 64,00 en yiiksek 96,00 oldugu bulunmustur. Bu durumda 6gretmenlerin artirilmis
gerceklik egitimi sonrasinda bu uygulamalara kargi tutum diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna
ulagilabilir. C)gretmenlerin uygulama siirecine yonelik goriisleri ise “artirilmis gerceklik uygulamalar:
egitiminden sonra artirilmis gerceklik uygulamalar1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?” sorusu ile
ortaya cikarilmaya calisilmigtir. Ogretmenlerin bu egitimden sonra derslerinde artirilmis gergeklik
uygulamalarimi kullanmak konusunda istekli olduklari, bu tiir uygulamalarinin yararlarina
odaklandiklar1 ve uygulama esnasinda karsilasmaktan kaygilandiklar1 zorluklarla bas edebileceklerini
diisiindiikleri anlasilmistir. Bu soruya verilen 6gretmen yanitlarindan bazi 6rnekler (05, 010 ve O11)
asagida verilmistir.

O5: “Ben 15 yillik bir 6gretmenim. Yani {iniversiteden mezun olali 15 yil oldu. 15 y1l &nce teknoloji
bu kadar gelismis degildi. Bu yiizden bu tiir yenilik¢i 6gretim materyallerini kullanabilmek i¢in meslek
ici destege ihtiya¢ duyuyorum. Artirilmis gergeklik uygulamalari ¢ok kisa siirede hazirlanip ¢ok biiyiik
yararlar getirebilme potansiyeline sahipmis. Bundan sonra derslerimde daha fazla yer verecegim.”

0O10: “bu uygulamalar sadece kullanmay1 degil hazirlamay1 da dgrenmek bence ¢ok énemli.
Boylece derste bir uygulama calismazsa ne yapabilecegimi, sorunun neden kaynaklanabilecegini
anlamama yardimci oluyor. Hem, bir uygulama ¢alismazsa hemen baska birine gegcis yapabilirim. Bu
da beni kullanma konusunda rahatlatt1.”

O11: “Egitim esnasinda meslektaglarima baktim, hepimiz sanki dgrencilerimiz gibi hevesliydik
ve ¢ok gilizel vakit gecirdik. Biz bile bu yasta bu kadar keyifle bu etkinlikleri yaptiysak, 6grencilerim
kim bilir ne kadar keyifle bunlar1 yapacak. Bir an once derse girip 6grencilerimi bu uygulamalarla
tanistirmak istiyorum.

Bu durumda O6gretmenlerin artirilmis gerceklik uygulamalar1 egitiminden sonraki tutum
diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilabilir.

3. Ogretmenlerin egitimden dnceki ve sonraki artirilmis gergeklik uygulamalarina yénelik
tutumlarimin karsilagtirilmasi

C)gretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalar: egitiminden onceki tutumlariyla egitimden
sonraki tutumlar1 arasindaki degisimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigimin anlagilmasi
amactyla on test ve son test tutum puanlar1 arasinda bagimli gruplar icin t-testi analizi
gerceklestirilmistir. On test ve son test puanlarimn t-testi analizine iliskin bulgular Tablo 4'te
gOsterilmistir.

Tablo 4.

Ogretmenlerin on test ve son test tutum puanlarinin t-testi analizine iliskin bulgular.

N X ss sd t P
On test 21 70,47 4,15
20 -8,19 ,00
Son test 21 83,63 9,75

Tablo 4’te goriildiigii {izere, 6gretmenlerin On test ve son test ortalamalarinin arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin anlasilmas: amaciyla yapilan bagiml gruplar icin t-testi
sonuglarina gore ortalamalar arasindaki fark anlamli diizeydedir (p=,00; p<05). Bu durumda
Ogretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalar: egitiminden sonra artirilmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlarmin anlamh diizeyde arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu durumun nedeninin daha agik bir sekilde anlasilmasi amaciyla, Ogretmenlere egitim
sonrasinda “egitimden Onceki durumunuza gore, egitim sonrasindaki tutumunuzu nasil
yorumlarsmniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin
genellikle egitim sayesinde artirilmis gerceklik uygulamalarmin kullaniminin kolay oldugunu fark
ettikleri, derslerde etkili olacagini gozlemledikleri ve uygulama dncesi hazirligin diistindiikleri kadar
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fazla olmadigini diisiindiikleri anlasilmaktadir. Bu durum, asagida ornek Ogretmen goriisleriyle
desteklenmektedir.

O6: “Egitimden 6nce bu uygulamalar1 denememistim. Ciinkii bana kullanmasi ¢ok zor olacak
gibi geliyordu. Ancak dyle degilmis. Ogzellikle Quiver, Space 4D gibi hazir uygulamalar1 kullanmak ¢ok
kolaymis. Bu yiizden egitimden sonra bu uygulamalar1 kolaylikla derslerde kullanabilecegimi
distindim.”

O8: “Ben aslinda teknolojiyle arasi ¢cok da iyi olan biri degilim. Yine de bu egitimde gordiim ki
gerekli uygulamay1 indirip ¢iktilar: aldigimiz zaman tek yapmamaiz gereken uygulamayi a¢ip kameray1
cikt1 aldigimiz gorsele tutmak. Bunu da ben yapamasam bile 6grencilerim kolaylikla yapacaktir. Bunu
gordiigtim i¢in bunlar1 kullanmanin kolay olacagini diistindiim.”

O17: “Bu tiir gorsellestirilmis materyaller hem &grencilerin ilgisini cekecek hem de daha kalici
bir 6grenmeye ortam hazirlayacaktir. Ben uygulamalarin bu kadar gesitli oldugunu bilmiyordum, o
ylizden kullamilabilirligini diisiik olarak degerlendirmistim. Fakat egitimden sonra anladim ki
neredeyse her fen konusuna iliskin materyal var. Bu yiizden egitim sonrasinda testte daha fazla puan
verdim.”

Ogretmenlerin goriislerinden de anlagilacagl iizere, artirilmis gergeklik uygulamalart
egitiminden sonra gretmenlerin tutumlari anlaml diizeyde artmistir. Ogretmenler bu uygulamalari
derslerinde kullanmak ve fen konularini gorsellestirmek icin daha istekli hale gelmislerdir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin artirilmis gerceklik egitiminden Once ve sonra
artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlari incelenmistir. Ogretmenlerin artirilmis gergeklik
egitiminden Once tutum puan ortalamalar1 70,47 (Tablo 2) olarak bulunmustur. Bu durum,
ogretmenlerin artirilmis gercgeklik uygulamalarini hi¢ kullanmamus olsalar da gevrelerinden gordiikleri
kadariyla da olumlu bir tutum gelistirdikleri anlamina gelebilir. Ogretmenlerin bu tiir uygulamalardan
baska meslektaslarinin sosyal medyada paylasmasiyla haberdar olduklarini soyledikleri goriilmiistiir.
Bu durum, ogretmenlerin meslekleri siiresince de gizil Ogrenmeye agik olduklar1 seklinde
yorumlanabilir. Bunun yaninda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin tiimii bu uygulamalar: kullanma
konusunda istekli olduklarini ifade etmislerdir. Timur ve Ozdemir (2018) de bu sonuglara paralel olarak
ogretmenlerle yaptiklar: odak grup goriismelerinde 6gretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalarini
kullanmak konusunda istekli olduklarini, bu tiir uygulamalarin 6grencilerde kalict ve anlamh
ogrenmeyi destekleyebilecegini diisiindiiklerini ortaya c¢ikarmislardir. Benzer sekilde Uluyol ve
Eryilmaz (2014) bilisim teknoloji 6gretmen adaylariyla ve Abdiisselam (2011) fizik 6gretmen ve
ogrencileriyle yaptiklar1 calismada Ogretmen adaylarmin artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin konular hakkindaki bilgilerini artirmada yararli olacagini, dersi eglenceli hale getirecegini
ve gelecekte daha da fazla kullanilacagini diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmistir. Buradan hareketle,
artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6gretmenler tarafindan olumlu ve etkili bulundugu, 6gretmenlerin
bu uygulamalar1 derslerine entegre etme konusunda istekli olduklar1 ve bu uygulamalar: faydali
bulduklart sonucuna ulagilabilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise dgretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalar:
egitiminden sonraki ortalama tutum puanlarmin 83,63 (Tablo 3) olarak bulunmasidir. Artirilmis
gerceklik uygulamalar1 egitiminden once de yiiksek olarak degerlendirilebilecek bir tutuma ragmen
Ogretmenlerin egitim sonrast ortalama puanlarinin artmasi, Ogretmenlerin bu uygulamalar
kullanmada kendilerini daha yetkin ve rahat hissetmeleriyle agiklanabilir. Ogretmenlerin bu konuda
belirttikleri uygulamalarin kullanim kolayligi, ¢ok fazla hazirlik gerektirmemesi, uygulama bir kez
hazirlandiktan sonra kullaniminin ¢ok kolay oldugunun anlasilmas: gibi diisiinceleri de bu sonucu
desteklemektedir. Bu durum, dgretmenlerin daha hakim olduklar: ve kendilerini yetkin hissettikleri
uygulamalara karsi daha olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna isaret edebilir. Bu durum alanyazinda
da 6gretmenlerin yeni seyler 6grendiklerinde kendilerini daha yetkin hissettikleri (Ibili ve Sahin, 2015),
ogretmenlerin takim ¢alismasi, sorumluluk gibi 6zelliklerini destekledigi ve 6grencilerine daha faydali
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olacaklarini diistindiikleri (Fernandez, 2017) sonugclariyla paralellik gostermektedir. Ayrica Zaidi,
Beadle, ve Hannah (2019) calismalarinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin ekonomik faydalarina
isaret etmektedir. Artirllmis gergekligin giderek artan pazar pay1 ve egitimde kullanimina yonelik
yapilan yatirimlarin artmas: da bu uygulamalariin daha bilinir hale gelmesinin ve gesitlenmesinin
oniinii agmaktadir. Tiim bu olumlu yonleri goz 6niine alindiginda artirilmis gergeklik uygulamalarinda
O0gretmenlerin de olumlu tutum gelistirmelerinin siirpriz olmayacag: diisiiniilebilir.

Calismaya katilan 6gretmenler egitim sonunda gelistirdikleri olumlu tutuma neden olarak bu tiir
uygulamalarin hazirlanmasinin diistindiikleri kadar zor olmadigini, kullaniminin da kolay oldugunu
belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde gorsel ve teknolojik 6gretim materyallerinin hazirlanmasinin
ve kullaniminin zorluklarina deginen calismalar da mevcuttur. Ornegin sanal gerceklik teknolojisine
uygun materyal hazirlamanin 6gretmenler i¢in zorluklar: oldugunu, bu durumun materyalin kalitesine
dogrudan etki edebilecegini belirten, benzer sekilde teknolojik egitim materyalleri gelistirmenin belirli
bir uzmanlik derecesi gerektirebilecegini, gelistirilen uygulamalarin test edilmesi gerektigini,
denetlenmesi gerektigini bildiren calismalara rastlamak miimkiindiir (Ramirez, Mendivil, Flores, ve
Gonzalez, 2013; Sarioglu ve Girgin, 2020; Singhal vd., 2012; Uriel vd., 2020). Buna karsin 6gretmenlere
verilen {i¢ glinliik artirilmis gerceklik egitiminin sonucunda 6gretmenlerin tutumlarinin olumlu bir
sekilde gelismesi, egitim igeriginde kullanilan yazilim ve uygulamalarinin kendi kullanim
kolayliklarindan kaynaklanmis olabilir. Teknolojinin gelismesi ve bu yazilimlarin popiilerliginin
artmasiyla birlikte gelismeye devam ettikleri, giderek kullamimi daha kolay uygulamalarin egitim
materyalleri hazirlanmasinda payini artiracagini diistindiirmektedir.

Ogretmenlerin ii¢ giinliik bu egitimler sonucunda tutumlarinda yasanan degisim, egitimlerin
kisa bir stire almis olmas1 bakimindan sorgulanmasi gereken bir husus olarak diisiiniilebilir. Bu hususta
Lewin’in (1947) grup dinamiklerini ve sosyal degisimleri inceledigi calismasinda bahsettigi adimlar ve
degisim modeli diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin tutumlarindaki hizli degisim ikna edici iletisim
yoluyla degisime yorulabilir. Bu degisimin en 6nemli 6zelligi grup igerisindeki dinamik etkilesim ve
aktif katilimdan kok almasidir. Yapilan etkinliklerde ve egitimlerde de bu hususlara dikkat edilmistir.
Bunun yani sira, Hovland (1951) da tutum degisimi hususunda 6nceki bilgilerin 6nemli oldugunu,
onceki bilgi ve hazir bulunuslugun tutumlarin hatali Olgiilmesine ve yorumlanmasina olanak
verebilecegini belirtmektedir. Bu arastirmada on testten alinan veriler 1s181nda 6gretmenlerin biiyiik bir
c¢ogunlugunun artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik olarak olumsuz bir tutuma sahip
olmadiklari, fakat baz1 6gretmenlerin yeterli bilgiye de sahip olmadiklar: ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
de Ogretmenlerin uygulamalar sonunda tutumlarindaki olumlu degisimde edindikleri bilgi ve
becerilerin de etkisinin oldugu sonucu ortaya gikmaktadir. Ogretmenlerin egitim sonrasinda bu
uygulamalar1 derslerinde kullanacaklar1 ve edindikleri beceriler yardimiyla kendi uygulamalarin
gelistirmis olmalari, bu bilgi ve becerilerini yetenege doniistiirdiiklerine delil olusturabilir ve bu da bash
basina gerekli bilgi ve becerilere sahip olduklari anlamina gelir (Karademir, Sarikahya, ve Altunsoy,
2017).

Arastirma sonucunda goniillii olarak yapilan ve ii¢ giin siiren artirilmis gerceklik uygulamalar:
egitiminin fen bilimleri 6gretmenlerinin artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarin
anlamli diizeyde olumlu etkiledigi Tablo 4'te goriilmektedir (p=.00). Bu durum, 6gretmenlerin bu yeni
teknolojiyi derslerine entegre etmek konusunda istekli olduklari sonucuna isaret etmektedir.
Ogretmenler ozellikle artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerinin derslerindeki basarisin,
motivasyon, ilgi ve tutumlarini artiracagini vurgulamislardir. Bu durum alanyazindaki arastirmalarla
paralellik gostermektedir. Abdiisselam (2011), Demirer ve Erbas (2015), Yilmaz ve Batdi1 (2016) ve Sahin
(2017) calismalarinda artirilmis gerceklik uygulamalarmin 6grenci basarisina, ilgisine ve
motivasyonuna olumlu yonde etki ettigi sonuglarim1 paylasmislardir. Bu agidan artirilmis gergeklik
uygulamalar1 konusunda 6gretmenlerin tutumlarinin yiikselmesi, 6grenci basarina etki etmeye aday
onemli bir faktor olarak g6z oniinde bulundurulmalidir.
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Oneriler

Bu arastirma, sinirh bir katihimer grubuyla, fen bilimleri 6gretmenlerine {i¢ giin siireyle yapilan
bir egitim sonucunda ulasilan sonuglar1 icermektedir. Alanyazin incelendiginde Ogretmenlerin
artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarin inceleyen arastirmalarin halen sinirh oldugu
goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda bu tiir arastirmalarin daha genis katilimar kitleleriyle yapilmasi
onerilebilir. Ozellikle diger brans 6gretmenlerinin artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutum ve
goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi, hizmet 6ncesi ve hizmet sirasinda yeterli egitimi almalari, bu sayede
ogrencilerin her konuda faydalanabilecekleri yeni materyallerin gelistirilmesinin 6niinii acacaktir.

Bu ¢alismada verilen egitim yalnizca {i¢ giin siireyle siirli kalmis, bu da 6gretmenlerin artirilmis
gerceklik uygulamalar1 konusunda temel bir bilgi ve yeterlilik kazanmalarina yardimci olmus fakat
derinlemesine bir katki saglanamamistir. Bu hususta 6gretmenlere daha derin egitimlerin verilmesi,
Unity gibi yazilimlar ile kendi sanal ortamlarini tasarlamalarinin 6niiniin a¢ilmasi, bu egitimlere katilan
Ogretmenlerin dijital icerik gelistirme projelerinde gorevlendirilmeleri ve tesvik edilmelerinin
saglanmasi Onerilebilir.

Aragtirma sonucunda Ogretmenlerin tutum diizeylerindeki artis ortaya ¢ikarilmis olsa da
ogretmenlerin bu uygulamalar:1 daha sonra derslerinde ne diizeyde kullandiklari, aldiklari egitimin
kalicilik durumu ve 6gretmenlerin bu uygulamalar: sinif igerisinde uyguladiklar: esnada yasadiklarina
iliskin veriler elde edilememistir. Bu durumlar, 6gretmenlerin artirilmis gergeklik uygulamalarina
yonelik tutumlarinda degisikliklere neden olabileceginden 6gretmenlerle bu egitimlerin kaliciligina,
uygulanma durumlarina ve uygulama esnasindaki deneyimlerine yonelik arastirmalarin da yapilmasi
oOnerilebilir.

Artirilmis gergeklik uygulamalari, teknolojinin gelismesine paralel olarak ders icerisindeki payini
giderek artirma potansiyeline sahip materyaller olarak goriilebilir. Bu agidan bu alandaki ¢alismalarin
O0gretmen adaylariyla da yapilmasi, bu calismalarin projelerle desteklenmesi ve bu sayede 6gretmen
adaylarinin da artirilmis gerceklik uygulamalar: konusundaki tutumlarinin gelistirilmesi onerilebilir.
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