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OZET

Bu arastirma, kumlu tin biinyeye sahip toprakta zeytin ve tiitiin atiklar
uygulamasinin yiizey akis ve toprak kaybi lizerine etkilerini belirlemek
tizere yiritiilmiistiir. Zeytin ve tiitiin atiklar1 dort farkh doz’da (0, 10, 20 ve 40
t/ha) toprak yiizeyine serilmistir. 30x45x15 cm boyutlarindaki erozyon
parsellerine 30, 60 ve 90 mm/saat yogunluklarda yapay yagis uygulanmistir.
Deneme konusu toprak orneklerinde ve drene olan sularda pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri olciilmiistiir. Yagis uygulamalarindan sonra meydana
gelen yiizey akis, toprak kaybi ve drene olan su miktarlari saptanmistir.
Arastirma sonucunda zeytin ve tiitiin atiklarinin yiizey akisi ve toprak
kayiplarini 6nemli dlclide azalttigi, drene olan su miktarini ise 6nemli dlglide
arttirdigi gorilmiistiir. Bu ¢alismada, tiitiin atiklari erozyonun dnlenmesinde
zeytin atiklarina gore daha etkili bulunmustur.

ABSTRACT

his study, was conducted to determine the effects of olive mill and tobacco

wastes applications on runoff and soil loss in a soil, has a sandy loam
textured. Olive mill and tobacco wastes were by laying on soil surfaces to
erosion pans at 4 different doses (0, 10, 20 and 40 t/ha). Artificial rainfall with
different intensities (30, 60 and 90 mm/h) were applied on these pans
(30x45x15 cm sized and at sloped of 9 %). Soil reaction (pH) and electrical
conductivity (EC) values of experimental soils and drained waters were
measured. The results indicated that, runoff and soil loss from the erosion pans
were decreased and drainage increased significantly by application of olive mill
and tobacco wastes. Olive mill and tobacco wastes also were affected on pH and
EC significantly. It was found that tobacco wastes were more effective than
olive mill wastes on preventing erosion in this study.

Organik materyaller, hem toprad erozyondan

Erozyon, topragin dogal kuvvetlerle bulundugu
yerden agsindirlmasi, tasinmasi ve baska yerlerde
biriktirilmesi ile ilgili stireci vurgulamakta olup oldukca
karmasik mekaniksel olaylar zincirini ifade etmektedir.
Topraklarin su erozyonuna karsi korunmasi icin ¢esitli
organik materyaller (bitki atiklan, kagit fabrikasi
atiklari, tattin atiklan vb.) topraklara uygulanmaktadir.

korumakta hem de topragin yapisini iyilestirerek
verimligini arttirmaktadir (Akalan, 1974).

Toprak ylizeyine sererek ya da toprakla kanstirlarak
uygulanan farkl tipteki organik materyallerin (agag,
¢am yapragd), talas, kagit, zeytin, celtik, vetiver otu, atik
¢amuru, mese palamudu) dogal ya da yapay yadis
kosullarinda, 6nemli diizeylerde infiltrasyonu arttirirken,
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yuzey akis ve toprak kayiplarini azalttigi baz
arastirmalarla belirlenmistir (Lacey, 2000; Grismer and
Hogan, 2005; Shipitalo and Bonta, 2008; Nyakatawa et
al., 2010; Garcia-Lozano et al., 2011; Uysal et al., 2012;
Won et al.,, 2012; Donjadee and Chinnarasri, 2013).
Bunun yani sira, en ¢ok kullanilan bugday saman
malcinin da ylzey akis ve toprak kaybin azaltiimasinda
onemli etkileri oldugu saptanmistir (Taysun, 1986;
Tezcan; 1992; Jordan et al., 2010; Okeyo et al., 2014).

Topragin kimyasal Ozelliklerinin degisimi topraga
uygulanan organik materyallerin kimyasal 6zelliklerine
bagl olmaktadir. Topraklara uygulanan zeytinyagi
fabrikasi atiklarinin toprakta EC'yi arttirirken, pH'yi ise
azalttigi bazi arastirmalarda bulunmustur (Kavvadias
et al., 2010; Nektarias et al., 2011; Ntoulas et al., 2011).
Candemir and Gdlser, (2011) killi ve tinli kumlu
arazilerde hazirladiklari parsellere uyguladiklan giibre,
findik kabugu, cay ve titin atiklarinin toprak fiziksel
ozelliklerini iyilestirmeleri yaninda pH ve ECYi
arttirdiklarini bulmuslardir.

Bu arastirmanin amaci, toprak yiizeyine serilerek
uygulanan zeytin ve tutin atiklarinin, farkli yagis
yogunluklari (30, 60 ve 90 mm/saat) altinda yiizey akis
ve toprak kaybi Gizerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada Tipik xerofluvent (Altinbas et al., 1990;
Anonymous, 1998) olarak siniflandirilan ve Menemen
Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftliginden alinan toprak 6rnegi kullaniimistir. Toprak
orneklemesinin yapildigi Menemen ilgesi, Tlrkiye'nin
batisinda ve Akdeniz iklim tipi etkisinde olan bir
bolgedir. Uzun yillar ortalamalarina gore ortalama
sicakligi 17.9 °C ve yillik ortalama toplam yadis miktari
685 mm’dir (DM, 2013).

Bu calismada, 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornegi laboratuvar kosullarinda kurutulmustur. Toprak
orneginin bir kismi, fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
belirlemek icin 2 mm’lik elekten (Richards, 1954), diger
bir kismi ise erozyon arastirmalarinda kullanmak icin 8
mm’lik elekten elenmistir (Mollenhauer and Long,
1964). Toprak 6rneginin, iskelet ylizdesi (Anonymous,
1993), hacim agirhgi (Hunt and Gilkes, 1992), nem
yuzdesi (Gardner, 1986), binye (Gee and Bauder,
1986), kil ve silt oranlari (%) (Neal, 1938), dispersiyon
orani (%) (Middleton, 1930), perkolasyon orani (%) (Lal,
1988), erozyon orani (%) (Akalan, 1967), pH (Pansu and
Gautheyroux, 2006), suda eriyebilir toplam tuz (%)
(Anonymous, 1993), kire¢ (%) (Nelson, 1982) ve
organik madde icerigi (%) (Nelson and Sommers,
1982) analiz edilmistir. Ayrica, toprak o6rneginin

agregat stabilitesi Yoder'in islak eleme ydntemine
gore yapilmis ve hesaplanmistir (Kempler and
Rosenau, 1986). Bu calismada zeytin ve tutlin atiklari
da deneme materyali olarak kullanilmistir.

Arastirmada, 30x45x15 cm boyutlarinda, altinda bir
drenaj borusu bulunan ve % 9 egime ayarlanan metal
parselin icine 7 cm yuksekliginde, 1-16 mm caph kaba
cakil doldurulmustur (Yonter ve Uysal, 2014). Gecirgen
bir bez, cakil katmaninin {izerine serildikten sonra, 8
mm elekten elenmis toprak Ornedi parselin icine
yerlestirilmistir. Sonraki asamada ise farkli oranlarda
zeytin ve tutin atiklari (0, 10, 20, 40 t/ha), toprak
ylzeyine serilerek deneme konulari hazirlanmistir.
Diger bir deyisle, zeytin atigi dozlara goére parsel
yuzeyine 0.59 cm, 1.18 cm ve 235 cm kalinhkta
uygulanirken; tiitlin atigi ise sirasiyla ayni dozlarda 0.79
cm, 1.60 cm ve 3.17 cm kalinliklarda uygulanmistir.

Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay
yagmurlayici (Bubenzer and Meyer, 1965) ile her bir
deneme konusuna 1 saat slireyle 2.50 m yiksekten
farkh yogunluklarda (30, 60 ve 90 mm/h) yapay
yagislar uygulanmistir (Taysun, 1986; Yonter, 2010).
Daha sonra, ylizey akis ve drenaj baslangi¢c zamanlari
bir kronometre ile saptanarak kaydedilmistir (Taysun,
1986; Warrington et al., 1991; Ben Hur and Keren,
1997). Yapay yagmurlama denemesi slresince her 10
dakikada bir, ylizey akis, sediment ve drene olan su
ornekleri alinmistir. Yapay yadistan sonra toprak,
ylzey akis ve drene olan su &rneklerinin pH ve EC
degerleri, Pansu and Gautheyroux (2006) ve Anonim
(1993)'e gore belirlenmistir. Denemede ¢esme suyu
(EC: 875 uS/cm; SAR: 2.50) kullanilmistir.

Deneme sirasinda ylzey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar sedimentlerin ¢okmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra ylizey akis
sulan  sifonlanmis ve miktarlari  kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105
°C'de etiivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun,
1986; Yonter and Uysal, 2007; Yonter, 2010). Bu
¢alisma, toplam 36 deneme parselinde yurGtilmustir.
Veriler, SPSS istatistik paket programi (Anonymous,
1999) kullanilarak istatistik analizleri yapilmistir. Konu
ortalamalarina ait farklar Duncan testi (p<0.05)
yardimiyla belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin, zeytin ve
tatln atiklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge 1 ve 2'de verilmistir. Cizelge 1'e gore, toprak
orneginin (Tipik xerofluvent) iskelet materyali az tasl
sinifindadir. iskelet materyali toprak yiizeyine diisen
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yagisin kinetik enerjisini  kirarak topragdi yagmur
damlasi erozyonundan korumaktadir (Taysun, 1986;
Yonter ve Taysun, 2004). Disik hacim agirhkh
topraklarda organik madde ve iyi bir gozeneklilik
nedeniyle infiltrasyon yliksek olmakta ve yizey akislar
azalmaktadir (Taysun, 1989). Toprak bunyesi, kumlu
blinyeye yaklastikca icerdigi makroporlarin etkisiyle
toprak nemi azalmaktadir (Tuncay, 1994 ). Kumlu tinli
blnyeli toprak 6rneginde kil oraninin artisi topraktaki
kum % + silt %'nin arttigini, % kil miktarinin azaldigini,
dolaysiyla topraklarin erozyona karsi dayaniksizhgini
gostermektedir (Taysun, 1989). Silt orani 2.50'nin
Uzerinde olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz olarak
kabul edilir (Taysun, 1989). Bir toprakta dispersiyon orani
% 15'ten ve erozyon orani ise % 10'dan fazlaysa toprak
asinabilir, dlistikse toprak erozyona karsi direncli olarak

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

kabul edilir (Akalan, 1974; Taysun, 1989). Menemen
Ovasl, Gediz Nehri'nin getirdigi alGivyonlar Gzerinde
olusmustur. Bu nedenle toprak bunyeleri tinli ile
kumlu binye arasinda yer almaktadir. Zayf
stirtktlrli olan bu topraklarin genelde agregat
stabiliteleri dusuktlr (Yonter ve Uysal, 2007). Toprak
orneginin reaksiyonu hafif alkalin sinifindadir. Toprak
orneginde herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur. Toprak
ornegdi kirecli sinifindadir. Toprak 6rnedi humuslu
sinifina girmektedir. Cizelge 2'ye gore, zeytin atigi hafif
alkali reaksiyonludur. Zeytin atiginin tuz %'si disuktir.
Organik madde iceridi ylksektir. Zeytin atiginin %
nem icerigi toprak Oorneginin nem icerigine ¢ok
yakindir. TUtln atigr orta asitlidir. Titlin atiginin tuz
%’si ve organik madde icerigi yliksektir. % nem icerigi
11.89 dur.

iSl(‘;O')et V°'(‘;r/'l;§3;"'k Nem (%)  Kum (%)  Silt(%) Kil (%) B::.)flue Kil orant (%) Si't(;’)a”' (SOZTZ
0.05 135 441 66.40 26.00 7.60 K‘ler:lt” 1216 342 19.44
Disp. 173 Disp.Orani  Perkolasyon  Erozyon Agregat Suda eriyebilir ) Organik
(%)’si atm.(%)’si (%) orani (%) orani (%) stabilitesi (%) pH tuz (%) Kireg (%) madde (%)
3544 13.35 54.85 56.98 96.00 23.88 7.64 0.018 4.1 23

Cizelge 2. Denemede kullanilan zeytin ve tltln atiklarinin kimyasal 6zellikleri
Table 2. Chemical properties of olive mill and tobacco wastes in using the experiments

Dogal katki maddeleri

Parametreler

Zeytin Tatln
pH 7.79 6.00
Tuz (%) 0.036 0.305
Organik madde (%) 57.0 59.0
N (%) 1.512 1.736
P (ppm) 0.11 0.19
K (ppm) 0.64 343
Na (ppm) 672 768
Ca (ppm) 4.21 2.38
Mg (ppm) 0.28 0.48
Cu (ppm) 18.15 6.55
Mn (ppm) 169 205
Zn (ppm) 82.27 51.24
Fe (ppm) 1430 726
Volum agirlik (g/cm?) 0.17 0.23
Nem (%) 6.66 11.89

Arastirma sonunda, yapay yadis uygulamalarina ve
zeytin ile tutin atiklarinin uygulama oranlarina ait
yuizey akis, toprak kaybi, drenaj miktarlar Cizelge 3'de
verilmistir. Cizelge 3’'e gore, zeytin atiklan kontrole
kiyasla, ylizey akislar % 6-92 ve toprak kayiplarini % 76-
99 azaltirken, drenaji ise sirasiyla 2-6 kat arasinda

arttirmigtir. Garcia-Lozano et al., (2011) zeytin atiklarinin
onemli dizeylerde yilizey akisi ve toprak kaybini
azaltirken, infiltrasyonu arttirdigini bildirmislerdir. Buna
karsilik titin atiklari kontrole kiyasla yiizey akislari
sirastyla % 62-100 ve toprak kayiplarini ise % 100
azaltirken, drenaji ise sirasiyla 1-6 kat arasinda
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arttirmistir. Toprak ylizeyine serilerek uygulanan tatiin
atiklari, zeytin atiklaryla yapilan uygulamalardan daha
etkili bulunmustur. Yapilan bazi c¢alismalarda da,
topraklara uygulanan organik materyallerin yiizey akis
ve toprak kaybini azaltirken drenaji arttirdiklari
saptanmistir (Lacey, 2000; Donjadee and Chinnarasri,
2013; Okeyo et al, 2014). Zeytin atiklar, yadis
uygulamalarindan sonra toprakta olctilen pH'y1 % 0.1-4
arttinirken, drene olan suda olciilen pH'yi da % 0.1-4
arttirmigtir. Zeytin atiklan toprakta olclilen EC'yi ise
% 0.6-54arttirirken, drene olan suda olgllen ECyi 30

mm/saat yadis uygulamasinda % 3-11 arttirirken,
digerlerinde % 4-36 azaltmistir. TUtln atiklan ise yagis
uygulamalarindan sonra toprakta ol¢tilen pH'yi sirasiyla
% 5-20 azaltirken, drene olan suda olciilen pH'y1 da
% 3-7 azaltmistir. Tutlin atiklan toprakta Olglilen EC'yi
ise % 20-609 arttirirken, drene olan suda Olclilen
ECyi sirastyla % 11-106 arttirmistir. Elde edilen bu
sonuglar, yapilan bazi calismalarin sonuglariyla da
benzerlik gostermektedir (Kavvadias et al, 2010;
Candemir and Gulser, 2011; Nektarios et al., 2011;
Ntoulas et al., 2011).

Cizelge 3. Zeytin ve titlin atiklarinin serilerek uygulandigi parsellerden elde edilen ylizey akis, toprak kaybi, drenaj, pH ve EC degerleri
Table 3. Runoff, soil loss, drainage, pH and EC values obtained from olive mill and tobacco wastes applied with unmixed treatments

vy Uygulama Zeytin Tutan
(mm/saat) Orani (t/ha) YA TK Drn YA TK Drn
(mm/saat) (g/m?) (mm/saat) (mm/saat) (g/m?) (mm/saat)
30 0 9.50c 89.04 c 6.34a 9.50 ¢ 89.04 b 6.34a
10 5.02b 17.16 b 1492 b 0.20a 0.03a 10.70 b
20 3.15ab 8.32ab 20.52 ¢ - - 9.12ab
40 0.75a 1.28a 21.78 ¢ 230b - 6.01a
60 0 40.59d 903.44 c 1041 a 40.59 ¢ 903.44b 1041 a
10 32.54c 170.66 b 19.22b 13.61b 10.96 a 38.86 b
20 23.37b 103.72 ab 28.50 ¢ 9.02a - 43.14d
40 1040 a 16.21a 41.56d 1548 b - 39.19c¢
20 0 63.89¢c 1786.45 c 8.13a 63.89 ¢ 1786.45 a 8.13a
10 59.88 ¢ 43711b 17.36b 19.90 b 5.09b 50.32b
20 50.03 b 35191 b 19.36 b 18.79b - 49.80 b
40 19.81a 93.26a 4571b 11.17 a - 52.05b
vy Uygulama Zeytin Tatln
orani ECo ECarn ECo ECar
(mm/saz) (t/ha) P PHam (HS/ch;) (uS/cm) PHup PHam (uS/crpn) (uS/cm)
30 0 7.73 a 7.96 a 310a 1683 a 7.73d 7.96b 310a 1683 a
10 7.78a 775a 339ab 1658 a 733c 743 a 623 ab 2492 b
20 7.85ab 7.97 a 406 bc 1731a 7.07b 7.50a 1163 b 2897 bc
40 797b 791a 477 c 1874 a 6.50a 737a 2198 ¢ 3267 ¢
60 0 7.84a 7.82a 327 a 1546 b 7.84d 7.82d 327 a 1546 a
10 7.88a 7.90b 329a 1178a 7.38c¢c 7.60 c 392a 2083 b
20 7.88a 7.89 ab 335a 1116a 6.95b 744b 687 b 2523 ¢
40 7.85a 791b 407 b 1107 a 6.31a 7.26a 2111 ¢ 3183d
90 0 7.66 a 7.60a 330a 1443 c 7.66d 7.60c 330a 1443 a
10 793 b 794b 334a 1230 b 7.24c 741b 419a 1603 a
20 7.85b 7.81ab 336a 1382 c 6.83b 7.15a 615a 2328 b
40 781b 7.68 a 387b 928 a 6.32a 7.16a 2204 b 2280 b

(YY: yagis yogunlugu; YA: ylzey akis; TK: toprak kaybi; Drn: drenaj; YY:

ECiop: topragin EC'si; ECarn: drene olan suyun EC'si)

yadis yogunlugu; pHiop: toprak pH’si; pHam:

drene olan suyun pH’si;

Arastirmadan elde edilen verilerin korelasyon
sonuglari Cizelge 4'de verilmistir. Zeytin atiklari ve tutin
atiklarinin uygulama oranlan ylizey akis ve toprak
kaybini 6nemli dizeylerde azaltirken drenaji nemli
diizeylerde arttirmistir. Yapilan bazi arastirmalarda da
benzer istatistik sonuclar bulunmustur (Kavvadias et al.,
2010; Garcia-Lozano et al., 2011; Liu et al., 2012; Won et
al, 2012). Ayrica bu calismada, zeytin atiklar toprakta

Olclilen pH ve EC'yi 6nemli diizeylerde azaltirken; tiitiin
atiklari ise toprakta ve drene olan suda Ol¢lilen pH'yi
onemli dlizeylerde azaltirken, toprakta ve drene olan
suda olcllen EC'yi de 6nemli diizeylerde arttirmistir.
Topraga uygulanan organik materyallerin pH ve EC'yi
etkiledikleri bazi arastrmalarla da saptanmistir
(Kavvadias et al., 2010; Candemir and Gllser, 2011;
Nektarios et al., 2011; Ntoulas et al., 2011).
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Table 4. The correlations between applicating rates, rainfall intensities and depended variations in the experiment

. Y T k R
Zeytln :lflzy l?a’;rsl Drenaj thoprak pHdrn- Ectoprak ECarm.
- * i *%
) R | 0824* | 0513 0.353 0625
Yadis 0.035 0.0001
yogunlugu p 0.0001 0.001 - 36 - 36
N 36 36
Uvagulama R -0.480%* -0.550%* 0.872** 0.405* 0.709**
or):;?nl P 0.003 0.001 0.0001 0.014 - 0.0001 -
N 36 36 36 36 36
Tiitlin
R 0.585%* 0.691** -0.390* -0.441%*
Yagis p 0.0001 - 0.0001 - 0.019 - 0.007
yogunlugu N 36 36 36 36
Uvaulama R -0.488** -0.517** 0.355** -0.967** -0.753** 0.911** 0.795**
Oz':lgnl P 0.003 0.001 0.034 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36 36

(** 0.01 6nemli;* 0.05 dnemli; R:korelasyon katsayisi; p: onem diizeyi; N: 6rnek sayisi)

SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, zeytin ve
tatlin atiklan, yizey akis ve toprak kaybini azalirken,
drenaji artmistir. Toprak ylizeyine serilerek uygulanan
tatlin atiklar, zeytin atiklarina gore daha etkili olmustur.
Ayrica, yiuizey akis ve toprak kayiplarinin azaltiimasinda
her iki organik atikta, 20 ve 40 t/ha dozlan etkili
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