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Oz

Bu ¢alismada, polimerik adsorban dietilamino etil dekstran/epiklorohidrinin (DEAE-D/ECH) kriyojelinin sudan
boyar madde adsorplama yetenegi aragtirtlmistir. Dietilamino etil dekstran/epiklorohidrinin kriyojeli ile suda ¢dziinen
Alizarin Red boyar maddesinin etkilesim mekanizmasi agiklanmistir. Adsorpsiyondan 6nce ve sonra yapilan FTIR
analizleri ve yiizey morfolojik analizler ile adsorpsiyonun mekanizmasi belirlenmistir. Dietilamino etil
dekstran/epiklorohidrinin kriyojelinin saf suda (% 2630) ve Alizarin Red boyasi ¢ozeltisinde (%1678) yiiksek sisme
oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Adsorpsiyona baslangic boya derisiminin etkisi ve Langmuir ve Freundlich
izotermlerine uygunlugu arastirilmistir. Sonug olarak Alizarin Red boyasinin dietilamino etil dekstran/epiklorohidrinin
kriyojeline adsorpsiyonunun Langmuir izotermine gére uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, Alizarin Red, kriyojel

Investigation of the removal of Alizarin Red dye from aqueous solution with
Diethylaminodextran / Epichlorohydrin (DEAE-D / ECH) cryogel

Abstract

This study describes the dyestuff removal ability of diethylaminoethyl-dextran—epichlorohydrin cryogel polymeric
adsorbents. The interaction between diethylaminoethyl-dextran—epichlorohydrin cryogel and a water-soluble dyestuff,
Alizarin Red, was investigated. The mechanism of adsorption is explained with fourier transform infrared analyzes and
surface morphological analyzes performed before and after adsorption. Diethylaminoethyl-dextran—epichlorohydrin
cryogel was found to have a high swelling rate in pure water (2630%) and Alizarin Red dye solution (1678%). The effect
of initial dye concentration on adsorption and its suitability to the Langmuir and Freundlich isotherms were investigated.
As a result, it was determined that the adsorption of Alizarin Red dye to diethylaminoethyl-dextran—epichlorohydrin
cryogel was appropriate according to the Langmuir isotherm.

Keywords: Adsorption, Alizarin Red, cryogel

GIRIS

Tekstil, deri, kagit, plastik vb. endiistrilerin atik
sularinda ¢esitli tiirlerde sentetik boyarmaddeler
ortaya ¢ikmaktadir (Lin ve ark., 2021). Boyalar genel
olarak karmagik aromatik yapida olan oldukga stabil
ve biyolojik olarak bozunmalar1 zor olan
molekiillerdir (Sarkar ve ark., 2017). Sonug olarak
boyar madde kaynakli atik sular olugmaktadir.
Boyalarin su ortamindan uzaklastirilmasi ¢ogunun
toksik olmasi, kanserojenik etki gdstermesi, alerjiye
ve cilt tahrisine neden olmasi nedeniyle oldukga
onemlidir(Svedman ve ark., 2019).

Son yillarda boyar maddelerin atik sulardan
giderilmesi i¢in bir¢ok yeni yontem gelistirilmistir.
Biyolojik filtre (Qian ve ark., 2021); ultrafiltrasyon
(Hu ve ark., 2021); membran ile ayirma (Liu ve ark.,
2021) bu yontemlerin bazilaridir. Bu yodntemlerin
cogunun miihendislik ve ekonomik acidan gergek
sistemlerde  uygulanamiyor olusu  dezavantaj
saglamaktadir (Salem ve ark., 2020). Bunun aksine
adsorpsiyon, uygulanabilirlir olusu, basit ve ucuz
olmasi nedeniyle sulardan boyar maddeleri gidermek
icin ¢ok etkili bir yontem olarak bilinir. Sulardan
boyar madde, metal iyonlar1 veya organik molekdilleri
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ayirmak i¢in  ¢esitli  adsorban = malzemeler
kullanilmaktadir. Perlit (Tanaydin ve ark., 2020);
hidrojel (Mittal ve ark., 2021); aktif karbon (Wang ve
ark., 2020); hibrit kompozit (Vo ve ark., 2021);
kitosan kompozit film (Hussain ve ark., 2021) bu
malzemelerden bazilaridir. Giiniimiizde yiiksek
adsorpsiyon kapasitesi, hizli adsorpsiyon orani ve
mekanik mukavemet gibi {istiin 6zelliklere sahip yeni
adsorbanlarin gelistirilmesi, atik su aritimi igin
oldukca 6nemlidir. Hidrojellerin yiiksek adsorpsiyon
kapasitesine sahip olmalari, sulardaki boyar
maddelerin uzaklastirilmasinda tercih edilmelerini
saglamistir.

Hidrojeller, yiiksek sicaklikta ya da oda
sicakliginda hazirlanan go6zenekli c¢apraz bagh
polimerik yapilardir. Kriyojeller ise ¢ogunlukla
hazirlanan ¢6ziiciiniin donma noktasinin altinda (0°C
ile -20°C araliginda) hazirlanan ¢apraz bagh
polimerlerdir.  Elastik, siingerimsi, gevsek ve
makrogdzenekli olan kriyojellerin sentezi, baslatict
ve monomerleri igeren kismen donmus faz iginde
gergeklesir. Burada ¢oziicii, porojen ve dispersiyon
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ajan1 olarak davranmaktadir (Jian ve ark., 2015).
Kriyojeller biyoteknolojiden su aritma teknolojilerine
kadar genis bir uygulama alanina sahiptirler
(Gonzalez ve ark., 2021; Farias ve ark., 2020; Shiekh
ve ark., 2020).

Bir antrakinon boyasi olan Alizarin Red (AR);
suda iyi ¢Oziinen, antrasen tiirevi olan bir boyar
maddedir (Liu ve ark., 2015). Tekstil endiistrisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Coziinmiis yapidaki
AR boyasinin aromatik yapist nedeniyle bozunmaya
kars1 direngli olmas1 su ekosistemi ve canli saglig
icin tehlikeli olmaktadir. Bu nedenle AR in sudan
ayrilmast ¢ok Onemlidir. Bugiinlerde AR sulardan
giderimi igin adsorpsiyon (Fayazi ve ark., 2015);
basta olmak iizere, fotokatalitik bozunma (Jabeen ve
ark., 2017); elektrokimyasal bozunma (Zhu ve ark.,
2018) gibi bir¢ok yontem gelistirilmistir.

Bu calismada dietilamino etil
dekstran/epiklorohidrinin (DEAE-D/ECH) kriyojeli
sentezlenerek FTIR ve SEM analizleri ile karakterize
edilmistir. Ayrica suda sisme yetenegi belirlenmistir.
Sulu ¢ozeltiden AR boyar maddesinin

Tablo 1 Alizarin Red boyar maddesinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Adi Kimyasal formiili Molekiil Renk indeks no Amax (NM)
agirhig
Alizarin Red 342,25 58005 429

0}
- +
I I I SO; Na
OH
o) OH

adsorpsiyonunda kullanilabilirligi aragtirilmistir.
Ayrica denge adsorpsiyonunun Langmuir ve
Freundlich izotermlerine uygunlugu hesaplanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

DEAE-D/ECH kriyojelinin Sentezi

Capraz baghh DEAE-D/ECH  kriyojelinin
sentezlenmesi i¢in 3,94 g DEAED-Dx 15 mL 2,8 M
NaOH c¢ozeltisinde ¢oziilerek son hacim 25 mL’ye
tamamlanmistir. Bu ¢ozeltiye 1 mL baslatic1 sistem
cozeltisi (0,3 g APS/10 mL su +0,02 g sodyum
tiyosiilfat/10 mL su) eklenmistir. 15 dk boyunca buz
banyosunda karistirilip tizerine 1 mL ECH ve 0,3 mL
TEMED eklenmistir. Berrak halde elde edilen ¢ozelti
siringaya ¢ekilerek 24 saat -20 °C’de bekletilmistir.

Elde edilen kriyojel oda sicakliginda 12 saat
bekletilip siringadan ayrilmig ve birkag kere (1:1)
metanol-su (v/v) karigimi ile yikanmistir. Son adimda
70 °C’de etlivde kurutularak karakterizasyon ve
adsorpsiyon ¢alismalari i¢in +4 °C’de saklanmustir.
Bu c¢alismada baslangic polimeri DEAE-D
kloriir [Mw: 500.000 g / mol] Sigma firmasindan
temin edilmistir. Hizlandirict olarak N,N,N’ N’-
tetrametilenetildiamin (TEMED); c¢apraz baglayici
olarak epiklorohidrin (ECH) ve baglatict sistem
olarak amonyum peroksidisiilfat (APS) ve sodyum
tiyosiilfat Merck firmasindan temin edilmistir.
Capraz baglanma reaksiyonunun alkali ortamda
gerceklesmesi  i¢in  kullanilan NaOH, Merck
firmasindan temin edilmistir. Satin alinan biitiin
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kimyasallar saflastirma teknigine tabi tutulmadan
kullanilmiglardir.

Calismada, model boyar madde olarak Tablo
1’de kimyasal yapisi ve bazi fiziksel oOzellikleri
tanimlanan Alizarin Red S (AR) (3,4-Dihidroksi-
9,10-diokso-9,10-dihidroanthrasen-2-siilfonik  asit)
kullanilmustir.

Kriyojelin Sisme Denemeleri
Sisme dinamik 25 °© C' de yaklasik 0,1 g kriyojel

kullanilarak AR ¢ozeltisi ve saf suda
gergeklestirilmistir.  Sisme ¢ozeltilerine  konulan
kriyojel diizenli zaman araliklarinda alimmustir.

Kriyojelin nemli yiizeyi filtre kagidi ile silindikten
sonra, agirligi kaydedilmistir. Denge sisme degerleri
Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmaistir.

S = (va;—w) 100 (Esitlik 1)

Burada; w,, hidrojelin kuru agirlig: (baslangi¢
agirligl) ve wg, belirli bir zamanda (t) sismis jelin
agirhigdir.

DEAE-D/ECH kriyojelinin karakterizasyonu

AR boyasinin DEAE-D/ECH  kriyojeline
adsorplanma  mekanizmasini  agiklamak  igin
adsorpsiyondan Once ve adsorpsiyondan sonra
kriyojel numunelerinin FTIR spektrumlari 400-4000
cm* dalga boyu araliginda ATR teknigi kullanilarak
alimmistir  (SHIMADZU IRAffinitylS). Ayrica
kriyojelin ve AR adsorplamis kriyojelin morfolojik
ozellikleri SEM cihazi (JSM 5500, JEOL) ile
belirlenmigtir.

Alizarin
_— >

DEAE-D/ECH Kriyojeli
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Adsorpsiyon calismalari
Adsorpsiyon ¢aligmalari i¢in 1000 mg/L’lik stok AR
boya ¢ozeltisi hazirlanmistir.

DEAE-D/ECH kriyojeline model boya AR
adsorplanmasi  deneyleri  magnetik  karistirict
kullanilarak 100 mL’lik agz1 kapali balonlarda
gerceklestirilmistir. Denge adsorpsiyon deneyleri, 50
mL’lik farkli derisimlerdeki (25-250 mg/L) AR
cozeltilerine 0,1 g kriyojel eklenmesi ile oda
sicakliginda24 saatte tamamlanmstir. Islem sonunda
kriyojel ¢ozeltiden ayrilmis ve kalan c¢ozeltiler
stiziilmiistiir  (Sekil 1). Siizlintiiniin  absorbans
degerleri UV-Vis (Hitachi U-1900) cihazi ile 429 nm
dalga boyunda ol¢iilmiistiir. Numunelerdeki boya
miktarlari, cesitli konsantrasyonlarda boya i¢in
cizilen kalibrasyon egrisinden elde edilen y =
0,0046x-0,099 (R?=0,9982) dogrusal regresyon
denklemi kullanilarak belirlenmistir. Cozeltiden
ayrilan AR miktar1 ve adsorpsiyon kapasitesi (qe,mg
boya /0 kiyojel ) Esitlik 2 ve Esitlik 3 kullanilarak
hesaplanmustir.

Adsorplanan boya (%) = % * 100
(Esitlik 2)
Burada C, ve C; ve (mg/L) sirasiyla baslangigta

ve t siiresi sonunda ¢ozeltideki boya derisimleridir.
Co—Ce xV

Adsorplama kapasitesi (q,) =
(Esitlik 3)

Burada V ¢ozelti hacmi (mL) ve w (g) alinan
kriyojel miktarini ifade etmektedir.

0] OH
I | I OH

(0]
‘ Alizarin

%

DEAE-D/ECH Kriyojeli+Alizarin

Sekil 1. DEAE-D Kriyojeline Alizarin Red Adsorpsiyonu
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TARTISMA ve SONUC
Kriyojelin suda ve Alizarin Red S cozeltisinde
sisme davranisi

Kirletici tiirleri sulu ortamdan uzaklastirmak i¢in
sentezlenen kriyojellerin  sisme &zellikleri  ¢ok
onemlidir. Bu nedenle sentezlenen kriyojelin suda
sisme davranisi incelenmistir. Baslangicta kuru olan
kriyojelin su alip sisme davranisi gravimetrik olarak
takip edilmistir. Suda yeterince sisip dengeye gelen
kriyojelin seklini koruyacak kadar giiclii olmasi
dikkat c¢ekicidir. Bazi arastirmacilar, kriyojellerin
suda sisme Ozelliklerinin  boya adsorpsiyon
ozellikleriyle iliskili oldugunu bildirmislerdir (Onder
ve ark., 2020; Hu ve ark., 2020).

Adsorpsiyon ¢aligmalarinda kullanilan boyar
madde su ile kolayca hidrojen bagi olusturabilecek
yetenege sahip hidrofilik gruplar icermektedir. Sonug
olarak DEAE-D/ECH kriyojeli tarafindan boya
adsorpsiyonunun mekanizmasi temel olarak boya
molekiilleri ile kriyojel molekiilleri arasindaki dipol-
dipol etkilesimleri ve hidrojen bagi olusumu gibi
fiziksel etkilesimlerden kaynaklandigi sdylenebilir
(Sekil 2).

3000
2500
2000
1500
1000

500

% sisme
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Kriyojelin su ve AR ¢ozeltisinde dinamik sisme
egrileri Sekil 2 de verilmektedir. Sekil 3 de goriildiigi
gibi kriyojelin sisme yetegi zamanla artarak, belirli
bir siire sonra dengeye ulagsmistir. AR ¢ozeltisindeki
sisme derecesi (%1678) sudaki denge sisme
derecesinden (%2630) azdir. Bu azalmanin AR
molekiillerinin jel sistemine girmesi ile olusan iyonik
etkilesimden kaynaklanmaktadir.

FTIR Sonuclar:

Boya gibi cesitli organik bilesiklerin hidrojel,
kriyojel gibi cesitli adsorbanlar iizerine adsorplanma
mekanizmalarinin  belirlenmesinde FT-IR titresim
spektroskopisinden yararlanilmaktadir (Gonzalez ve
ark., 2021). Adsorpsiyon Oncesi ve sonrast DEAE-
D/ECH kriyojelinin FTIR spektrumlarindan elde
edilen pik siddetleri ve bant konumlarindaki
degisiklikler. Tablo 2’de verilmektedir. Kriyojelin
spektrumundan elde edilen verilere gore 3341 cm™’de
(O-H) gerilme titresimi1651 cm™* (N-H) bag1 ve 2949
m ! CHg’e ait (C—H) gerilmesi gozlenmistir.

Su

AR

200 400 600
zaman (min)

Sekil 2. DEAE-D/ECH kriyojelinin suda ve AR ¢6zeltisinde dinamik sigsme egrileri

U
(Csz)zltIlﬁ,,,/”

(CHs)HN

O
1
(CH,),

Hidrojen bagi

Elektrostatik etkilesim

Sekil 3. DEAE-D/ECH kriyojeline AR boyar maddesinin adsorpsiyon mekanizmasi
Tablo 2. Adsorpsiyon 6ncesi ve sonrasit DEAE-D/ECH kriyojelinin ayrintili FTIR spektrumlari
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Dalga Sayisi, cm™?

DEAE-D/ECH DEAE-D/ECH-AR Fonksiyonel grup
3341 3364-3210 O-H,
N-H gerilmesi
2924 2926 C-H gerilmesi
- 1728 C=0
1651 1666 N-H biikiilmesi
- 1590 Aromatik halka C-C gerilmesi
1427 1470 C-C gerilmesi
- 1258 Antrasen iskeletine ait C=0 iskeleti
- 1011 Siilfonat grubunun simetrik ve asimetrik gerilmesi
640 640 C-Cl

L

I-EE L SMMYBEez HMKU EMU
y

(@) (b)

(C-O-C) gerilme titresim, 1103 cm*’de C-CI gerilmesi
ise 640 cm™ ‘de gdzlenmistir. AR in yapiya adsorpsiyonu
ile birlikte DEAE-D/ECH kriyojeline ait FTIR
spektrumunda bazi degisiklikler gozlenmektedir. 1728
cm ™t dalga boyunda gdzlenen pik C=O gerilmesi,
1590 cm! dalga boyunda gdzlenen pik aromatik
halka C-C gerilmesi, 1258 cm™ dalga boyunda
gozlenen pik antrasen iskeletine ait C=0 gerilmesi,
1011 cm™ dalga boyunda gdzlenen pik ise siilfonat
grubunun simetrik ve asimetrik gerilmesi ile
iligkilidir ~ (Legan ve ark., 2016). FTIR
spektrumlarinda meydana gelen bu degisimler yapiya
giren AR boyasindan kaynaklanmaktadir.

Morfolojik Ozellikler
DEAE-D/ECH kriyojelinin ve AR adsorplamis kriyojelin
SEM goriintiileri Sekil 4 de verildigi gibidir. Goriildiigii

(©)

Sekil 4. DEAE-D/ECH kriyojelinin SEM goériintiileri (a) adsorpsiyondan 6nce (b-C) adsorpsiyondan sonr

gibi kriyojel gdzenekli, ¢apraz bagli matris seklindedir. Bu
gorintiilerden kriyojelin boya adsorplamak i¢in uygun
yapida oldugu sdylenebilir. Boya adsorpladiktan sonra
jelin yilizeyinde degisimler goriilmektedir. AR yiiklenmesi
ile gozeneklerin boyar madde ile yiiklenmesinden dolay1
jel yilizeyinin daha sert ve daha diizenli oldugu
gozlenmektedir.

Adsorpsiyon calismalarina baslangi¢c boya derisiminin
etkisi

Sekil 5, 25 °C'de ¢apraz bagli DEAE-D/ECH kriyojelinin
AR boyast ile denge adsorpsiyonuna baslangic boya

derisiminin etkisini gostermektedir. Baslangic boya
derisiminin  artmasit  kriyojelin  iizerine  boyanin
adsorpsiyon  kapasitesinde artisa yol agmaktadir.

Baglangic boya derisimi 25 mg/L’den 250 mg/L’ye
ciktiginda adsorplama kapasitesi 0,46 mg/g’dan 97,07
mg/g’a  ylikselmistir. Adsorbentin adsorplama
kapasitesindeki artisin, boyar madde derisimi ile beraber
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Sekil 5. Adsorpsiyon galigmalarina baslangi¢ boya derigiminin etkisi

Adsorpsiyon izorterm ¢alismalari

Tablo 3. Adsorpsiyon izotermleri i¢in hesaplanan parametreler

Langmuir Fruendlich

K, Gm R, Kr n R?

86,63 201,69 0.00023 1 0,4231 0,93 0,998.
artmasinin  sebebi adsorbent madde ile boya Esitlik 4 Langmuir izorterm denklemini Esitlik 5
arasindaki  temas  olasiliginin  artmast  ile  Freundlich izoterm denklemini ifade etmektedir.

aciklanmaktadir Baglangi¢ AR derigimi ile ayrilan AR
miktarimin artmasi, daha derigik ¢ozeltinin daha iyi
adsorbe olmasi ile aciklanabilir.

Adsorpsiyon sistemlerinin olusturulmasi igin,
adsorpsiyon izotermlerinin arastirilmasi ¢ok 6nemli
bir olgudur. Adsorpsiyon siirecinin dengeye ulastigi
anda sulu ¢ozeltideki boya derisimi ve adsorplanan

boya derisimi arasindaki iliski, adsorpsiyon
izotermleri ile tamimlanmaktadir. AR boyar
maddesinin DEAE-D/ECH  kriyojeli  yiizeyine

adsorpsiyon olayinin daha iyi agiklanabilmesi igin
Langmuir, Freundlich izoterm modelleri
kullanilmigtir. Denge izoterm verilerini analiz etmek
icin Langmuir ve Freundlich izoterm modellerinin
dogrusal olmayan formlar1 kullanilmig ve bu
modeller dogrusal olmayan belirleme katsayilariyla
degerlendirilmistir.

Qo = % (Esitlik 4)
1
qe = KpCon (Esitlik 5)
Burada, ¢, dengede adsorbent iizerine
adsorplanan AR derigimi
qm Adsorbentin
kapasitesi (mg/g)
K; Langmuir adsorpsiyon sabiti (L/mg)
C, Cozeltide dengedeki AR derigimi,
K Freundlich sabiti

n heterojenlik faktorii

maksimum  adsorplama

AR adsorpsiyonu i¢cin dengede adsorpsiyon
izotermleri Langmuir ve Freundlich modellerine
iliskin parametreleri R? regresyon katsayilar1 ile
birlikte Tablo 3 de listelenmistir. Langmuir ve
Freundlich modellerinin korelasyon katsayilar1 R?
sirastyla 1 ve 0,9983 olarak goriilmektedir. Bu
nedenle AR in DEAE-D/ECH kriyojeline
adsorpsiyonu i¢in Langmuir adsorsiyon izoterm
yasasinin gegerli oldugu sdylenmektedir. Onder ve
ark. (2020), Ar boyar maddesinin poly[(2-
(akriloyloksi)etil]trimetilamonyum kloride-co-1-
vinil-2-pirolidon] katyonik hidrojeline
adsorpsiyonunun  Freundlich izotermine uygun
oldugunu belirtmislerdir. EK olarak, Langmuir
adsorpsiyon izoterm modelinden elde edilen
Langmuir parametresi R;, adsorpsiyon isleminin
uygunlugunu tahmin etmek i¢in kullanilir (Esitlik 6).

L (Esitlik 6)

~ 1+K.Co

Burada, C, Cozeltide baslangi¢ derisimi (mg/L)
ifade etmektedir.

Izoterm, R;, degerine bagh olarak (R, > 1) ise
adsorpsiyon uygun degildir. (R, = 1) dogrusal ve (1>
R;, > 0) ise uygundur. Son olarak (RL = 0) ise
adsorpsiyon tersinmez olarak kabul edilir. R; degeri
0,00023 olarak hesaplandigma goére AR boyar

R,

maddesinin  adsorpsiyonu i¢cin DEAE-D/ECH
kriyojelinin kullanilmasinin uygun oldugu
gOriilmustiir.

388



Int. J. Pure Appl. Sci. 7(3):383-390 (2021)

Research article/Arastirma makalesi

DOI: 10.29132/ijpas.884865

SONUC

Bu calismada, organizmalar i¢in i¢in zararli olan
Alizarin Red S (AR) boyar maddesinin sulu ortamdan
uzaklastirilmasi i¢in DEAE-D/ECH kriyojel sistemi
gelisrilmistir. Kriyojel bazik ortamda APS ve
TEMED baslatic1 sistemi kullanilarak dondurma
yontemiyle sentezlenmigtir. Ayrica DEAE-D/ECH
kriyojelinin boya adsorpsiyonunu etkileyen 6nemli
parametre olan sisme deneyleri sonucunda, kriyojelin
suda yiiksek sisme oranina sahip oldugu
belirlenmistir.  Kriyojel ve boya adsorplamisg
kriyojelin yapist FTIR ve SEM analizleri ile
aciklanmistir. Ayrica adsorpsiyona baslangic boya
derisiminin etkisi incelenmistir. Baslangic boya
derisiminin artmasi ile adsorplama kapasitesi 0,46
mg/g’dan 97,07 mg/g’a yiikselmistir. Ayrica
adsorpsiyonun dogasinin aydinlatilabilmesi i¢in
izoterm galigmasi yapilmistir. Bunun i¢in Langmuir,
Freundlich izotermlerine uygunlugu arastirilmstir.
Elde edilen verilere gore, adsorpsiyonun Langmuir
izoterm modeline uygun oldugu rapor edilmistir.
Sonug olarak sentezlenen DEAE-D/ECH kriyojelinin
AR boyanin sulu ¢ozeltilerden ayrilmasinda etkili bir
sekilde kullanilabilecegi gorillmistiir.
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