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Ozet

Su hayatin devamliligint siirdiirebilmek en 6nemli dogal kaynaklardan birisidir. Diinya’daki artan niifus ile
birlikte dogal kaynaklar hizla tiiketilmeye baslanmis ve yenilenemeyen kaynaklarin azalmasi giindeme gelmistir.
Ozellikle de kentsel agik yesil alanlarda sulamanin rolii oldukga fazladir. Ancak peyzaj alanlarinda bitkisel
tasarim uygulamalarindaki basari kullanilan bitki tiirlerinin su tiiketim agisindan degerlendirmeye alinmasi
saglanabilir. Bu tiirlerin kullanim 6nceligi goz oniinde tutularak farkli bitki tiirlerinin su ihtiyaglari tespit edilerek
birbiri ile uyumlu tiirler se¢ilmelidir. Bu c¢alismada peyzaj mimarlig1r uygulama alanlarinda &zellikle estetik ve
fonksiyonel agidan siklikla kullanilan Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ ve llex aquifolium bitki tiirleri
tikettikleri su miktarlar1 agisindan karsilastirilacaktir. Sonug olarak farkli fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri
olmasi sebebiyle segilen bitki tirlerinin tiikettikleri su miktarlar1 da farkli olmustur. Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’ bitki gruplarmin llex aquifolium bitkilerine oranla daha fazla su tiikettikleri sonucuna
vartlmustir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’, llex aquifolium

Comparision of Water Consumption of Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ ve llex
aquifolium Plants Used in the Landscape Areas

Abstract

Water is one of the most important natural resources to sustain the continuity of life. Together with the rapidly growing
population has been consumed natural resources in the world and nonrenewable resources began to decline. The most
important role in the maintenance is recognized of the irrigation especially open green areas remain evergreen. However, in
the areas of landscape design practices of crop water consumption can be achieved by taking into consideration terms.
Considering the use of this type of needs of different plant species identified and should be selected compatible with each
other species. In this study, particularly in the fields of landscape architecture, aesthetic and functional aspects of the
application frequently used Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana' and Ilex aquifolium plant species will be compared in
terms of the amount of water they consume. As a result due to different physiological and morphological characteristics of
the chosen plant species also differ in the amount of water has been consumed. It has been concluded that Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana', plants group consumed more water than llex aquifolium plants
Key words: Crop water consumption, Berberis thunbergii ‘ Atropurpurea Nana’, llex aquifolium

Giris
Su, dogada hidrolojik ¢evrim (dongii) ile FAO’ya (Food and Agriculture Organization)
yenilenebilen biitiin bir dogal kaynaktir. Bu gore 1995 yilinda su kitligi ve su stresi yasayan

nedenle bilimsel olarak bu g¢evrimin bir biitiin niifusun diinya niifusuna oram % 29 ve % 12
olarak degerlendirilerek biitlinciil bir yaklagimla iken, 2025 yilinda bu oranin % 34 ve % 15
su kaynaklarinin akile1 olarak yonetilmesi olmasimi beklemekte; DPT’ye gore ise diinya
gerekmektedir (Balaban, 1986; Ozgiiler, 2006). niifusunun yaklasik % 40’1mmn su sikintisi

Bu hidrolojik dongii sonucu suyun en 6nemli cekecegi disiiniilmektedir (DPT, 2007; FAO,
Ozelliginin hak ve temel ihtiya¢ olusu Birlesmis 2002). Bu agidan bakildiginda su kaynaklarinin
Milletler Ekonomik Sosyal ve Kiiltiirel Haklar etkin kullanimi tiim Diinya’da oldugu gibi

Komitesi tarafindan agiklannustir  (Ozbilen, Tiirkiye’de de gittikge artan bir dneme sahip
2005). Ancak giiniimiizde Diinya’da kisi basina olmaktadir. Ozellikle de su kullaniminin en fazla
diisen su tiiketimi y1lda ortalama 800 m® oldugu oldugu sektoriin tarimsal alanlarda sulama
bilinmektedir. Diinya {izerinde 1,2 milyar insan amaciyla kullanildigi g6z oOniine alindiginda
giivenilir icme suyundan yoksun yasarken, 2,4 suyun etkin kullanim: son derece Onemli bir
milyar insan ise saglikli suya erisememektedir. unsur haline gelmistir.
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Suyun kit bir kaynak oldugu ve oOzellikle
kentlerde sulama suyu olabilecek suyun
bulunmasinin zorlugu her gecen giin kendini
hissettirmekte, kentsel yesil alanlarda kullanilan
siis bitkileri peyzaj planlama g¢alismalarinin en
temel unsurlarindan birisi haline gelmektedir.
Ozellikle de Akdeniz iklimine sahip bolgelerde
daha az su ile siis bitkilerinin sulanmasi
giindeme gelmistir. Bu bakimdan yesil alanlarin
olusturulmasinda yogun olarak tiiketilen suyun
etkin kullanim1 yoniinde yeni ¢6ziim arayislari
giindeme gelmistir. Yagissiz gecen kurak
bolgelerdeki yesil alan diizenlemelerinde siirekli
olarak su kullanimi zorunlu hale gelmistir (Atik
ve Karagiizel, 2007).

Bu sebeple su yetersizligi ve yiiksek sicaklik,

ekstrem g¢evre kosullarinda bile yasam
bicimleriyle uyum saglayabilen sukkulent bitki
tiirleri giliniimiizde peyzaj mimarligt

uygulamalarinda yerini almistir. Diisiik bitki su
tilketimlerinden dolay1 ¢im tiirlerine alternatif
olarak dusiiniilen sukkulent bitkilerinin bir¢ok
familyaya ait cins ve tiirleri vardir. Cactacceae
familyasi, Amaryllidaceae ve Euphorbiaceae
Diinya’da en fazla sukkulent cinsi iceren tiirlere
ait familyalardir (Karahan ve Angin, 2008).
Oztan ve Arslan (1992)’ye gére sukkulent bitki
gruplarina ait onerilen tiirler; Aloe arborescens,
Aloe ferox, Euphorbia virosa, Agave americana
Agave parryi, Opuntia monocantha, Opuntia
vulgaris, Rosularia globulariifolia, Rosularia
sempervivum, Saxifraga atrvinensis, Saxifraga
cymbalaria, Saxifraga graeca Sedum album
Sedum amplexicaule, Sedum artorianum,
Sempervivum davisii, Umbilicus chloranthus’dir
(Ozyavuz ve Korkut, 2008).

Bu c¢alismada kentsel yesil alanlarda
kullanilan bitkisel elemanlardan su tiiketimi
fazla olan bitki tiirleri yerine alternatif olan bitki
gruplarinin  kullanimi  iizerinde durulacaktir.
Ayrica  Dbitkilendirme c¢aligmalarinda  suyu
tasarruflu kullanarak, yesil dokunun biitiin yil
canli kalmasi amaciyla gerceklesen calismada
peyzaj mimarlig1 calismalarinda 6zellikle estetik
ve fonksiyonel acidan siklikla kullanilan
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ ve llex
aquifolium bitkilerinin tiikettikleri sulama suyu
miktarlar1 karsilastirilacaktir. Bu bitki tiirlerine
ek olarak siklikla kullanilan diger siis
bitkilerinin  bitki su tiketim  miktarlar
belirtilerek peyzaj alanlarindaki bitkilendirme
caligmalarinda kullanilabilecek daha az su
titkketen bitkiler onerilmistir
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Bitki Su Tiiketimi-Bitki Iliskisi

Bitki su tiiketimi (evapotranspirasyon)
bitkiler tarafindan transpirasyonla atmosfere
verilen su ile bitkinin yetistigi toprak

ylizeyinden buharlagan su miktarinin toplamidir.
Evapo-transpirasyon orani iklimsel
parametrelere (sicaklik, yagis, nem, riizgdr ve
giineslenme faktorleri) gére bolgeden bolgeye
degisiklik gosterir (Altunkasa, 1998; Hakgoren,
1996). Bununla birlikte bitkinin cinsine yani
morfolojik ve fizyolojik yapisina bagl olarak
bitki su tiiketim degerleri de farkli olacaktir.
Bitkinin cinsine bagl olarak; bitkinin yaprak,
dal, ¢icek ve meyve sayisi arttik¢a bitkideki
terleme de artacagindan tiikettigi su miktar1 da
artar. Bitkinin maksimum gelisme evresinde
oldugu dénemde terleme pay1 artarken bitki en
yiiksek kaplama alanina sahip olmaktadir. Bu
durumda da bitki su tiketim degeri artar.
Biiyiime sezonu uzun olan bitkilerin mevsimlik
su tiiketimleri de fazla olur. Bazi bitkilerin
transpirasyonunu (bitkilerin suyu gaz halinde
atmosfere vermesi) saglayan yapraklarinda kiitin
denilen mumsu bir tabaka bulunup, bu tabaka
suyun yapraktan ¢ikisini Onler ve bitkideki su
kaybini azaltir (Jensen, 1968). Her bitkinin
tiikketecegi su miktar1 farkli olacagindan bitki su
tilketimlerinin belirlenmesi gerekir (Jensen,
1968; Selvi, 2012). Bitki su tiilketim degerleri
dogrudan 6lgme yontemleri veya iklim verileri
kullanilarak yapilan hesaplamalar yardimiyla
belirlenmektedir.

Materyal ve yontem

Bitkisel Materyal

Calismada, peyzaj mimarlig1 calismalarinda
ozellikle estetik ve fonksiyonel agidan farkli
kullanim alanlarina sahip, kigin yapraginmi doken
bir tiir olan Berberis thunbergii ‘Atropurpurea
Nana’ ve her mevsim yesil bir tiir olan llex
aquifolium bitki tirleri kullamilmis ve bu iki
tiiriin su tiiketimleri karsilastirilmistir. Bu ki
bitki tiirlinlin gerek fizyolojik ve gerekse
morfolojik farkliliklart nedeniyle tiikettikleri su
miktar1 acisindan degerlendirme olanakliliklar
olmasi amactyla tercih edilmistir. Bunlar;
Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea
Nana’ bitkilerinin yapragin1 dokmesi,
llex aquifolium bitki tiiriniin herdem
yesil olmast.
Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea
Nana’ bitkilerinin yapraklariin kiigiik
ve fazla sayida olmasi, buna karsin
llex aquifolium bitkilerinin yaprak
sayilarinin az ve biiyiik olmasi.
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e Berberis thunbergii ‘Atropurpurea
Nana’  bitkilerinin  yapraklarinda
bulunan stoma gozeneklerinin fazla
olmasi.

o llex aquifolium bitkilerinin

yapraklarmin sert ve kiitin denilen
tabaka ile kapli olmasi.

Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea
Nana’ bitkilerinin toprak ylizeyinde
kaplama alanlarinin llex aquifolium
bitkilerine oranla daha fazla olmasi.
Bununla beraber Berberis thunbergii
‘Atropurpurea  Nana’  bitkilerinin
yatayda, llex aquifolium bitkilerinin
ise diiseyde yayilim gdstermeleri.

e Her iki bitki tiirlinin gelisme
evrelerinin farkli olmasi.
e Berberis thunbergii ‘Atropurpurea

Nana’ bitkilerinin ¢igek ve meyve
sayisiiin  llex aquifolium bitkilerine
oranla daha fazla olmasi.
llex aquifolium bitki tirlerinin su
stresine dayanikli olmas.

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’

Berberidaceae familyasindan Berberis cinsi
icerisinde yer alan Berberis thunbergii’nin ana
vatani Japonya’dir (Yaltirik, 1997). Berberis
thunbergii, kiigiik yapraklari ve dikenleriyle
kompak bir cali tirddiir (Sekil 1). Egzotik
birgok tiir gibi yapraklarini erken agmakta ancak
sonbaharin sonunda dokmektedir.
Yogunlugundan dolay: dokiilen yapraklar diger
bitki tiirlerinin {izerlerini Ortmekte ve golge
etkisi yapmaktadir (NRCS, 2011; Anonim,
2007; Anonim, 2012a) (Sekil 2). Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ 0.60 m’ye
kadar boylanabilen, 0.60 m g¢ap yapabilen kigin
yapragint doken dikenli yapida bir c¢alidir
(Angin, 2008; Warren, 1999). Sarigigekleri
salkim seklinde ilkbaharda Nisan- Mayis ayinda
iki ile on iic adedi demet ya da basit halinde
kurul olusturur; nadiren de kisa siirgiinler
tizerinde teker teker bulunur (Pamay, 1993;
Yaltirik, 1997). Uziimsii meyveleri elipsi sekilli
ve parlak kirmizi olup sonbaharda olgunlasir ve
kis boyunca dallarda kalir (Angin, 2008;
Yaltirik, 1997).

T\

Sekil 1. Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ nin genel gériiniimii

llex aquifolium

Dogu Asya ve Gliney Amerika olan llex
cinsinin 500’den fazla tiirli ile dioik aga¢ ve ¢ali
formunda  diinyanin  1lman ve  tropik
bolgelerinde yayilis gostermektedir (Choi vd.,
2005). llex  aquifolium,  Aquifoliaceae
familyasindan olup Atlantik iklimi etkisinde
olan Giiney ve Orta Avrupa’da (Almanya,
Alpler) Kayin-Mese ormanlarinda ve Tiirkiye’de
dogal olarak 6zellikle Karadeniz sahil seridinde,
kayin ve goknar ormanlarinda bol miktarda
bulunmaktadir (Yaltirik, 1997; Pamay, 1993).
Genellikle dik ve yogun formlu, pramidal
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yapida, herdem yesil ve gri govdeli olup
¢ogunlukla cali veya bazen de 8 m’ye kadar
boylanabilen aga¢ formundadir (Brickell, 2008).
Yapraklar1 karsilikli dizili, yumurtams: ya da
eliptik, kenarlar1 keskin, kaba, dikenli disli,
derimsi yapida, list yiizii parlak koyu yesildir
(Peterken ve Lloyd, 1967). Beyaz ¢igekler 6 mm
capindadir ve 4 pargalidir. Erkek ¢icekler farkli
agaclar tizerinde olup sadece erkek cicekler
kokuludur (IBD, 2011) (Sekil 2). Meyve
cekirdekli sulu, yuvarlak ve parlak kirmizi
renkte olup zehirlidir (Peterken ve Lloyd, 1967).
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Sekil 2. Illex aquifolium’un genel goriiniimii

Calisma alam

Arastirma  40°59'36"-40°59'36"  Kuzey
enlemleri ile 39°45'40" Dogu boylamlar
arasinda, Dogu Karadeniz Bélgesi’ndeki KTU

Tip Fakiiltesi yukarisinda sinirlandirilmis 17.20
m x 13.80 m’lik bir alanda yer almaktadir (Sekil
3).

Sekil 3. Deneme alanindan goriiniis (Anonim, 2012b)

Trabzon ilinde bulunan deneme alani hem
deniz hem de dag etkisinin bulundugu 1liman bir
iklime sahiptir. Buna baghh olarak da
Tiirkiye’deki makro klima iklim tiplerinden
Dogu Karadeniz iklim tipinde yer almaktadir.
Iklim tipi; her mevsim ve cok yiiksek yagis
miktarlarinin goriildiigli, nispeten yaz aylarinin
sicak gectigi ve kislarin 1lik oldugu bir iklim
tipidir (Ering, 1996). Dogal ortamlarda yetisen
bitkilerin gelisimlerini iyi tamamlamalar1 igin
bulunduklar1 ortamin iklim sartlarindan sicaklik
durumu, yagis, nem, riizgar, don gibi dzellikleri
belirlemek gerekir. Ozellikle giinliik yag1s
miktarlar1  bitkinin tikettigi su miktarinin
belirlenmesinde Onem tasimaktadir. Ciinki
bitkinin  ihtiyact olan ve  yagislarla
karsilanamayan su, sulama ile saglanir. Bu
amagcla iklim o&zelliklerinin belirlenmesinde ve
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analizlerin yapilmasinda kullanilan meteorolojik
veriler Trabzon ili smirlar igerisinde yer alan
T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji
Genel Mudiirliigii 11. Bolge Midiirligii’'nden
saglanmigtir. Calismanin yiritildigi 2011-
2012 yillarina ait iklim degerleri Tablo 1’de
verilmistir.
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Tablo 1. 2011-2012 yillarina ait iklim degerleri

iklim elemanlar I 1l i v \Y Vi Vil vl IX X Xl Xl
Top. yagis,mm 717 852 50.1 106.2 659 349 846 292 437 1565 989 164
- Max. yagis,mm 123 241 75 201 247 179 207 80 90 286 272 338
S Max. sicakhk,’C  17.1 141 210 200 217 273 31.0 300 274 296 155 23.0
' Min. sicakhk,C -40 -20 -10 3.2 71 111 158 170 94 76 20 -23
Ort. nem 664 693 699 805 816 757 767 737 702 711 642 594
Top. yagis,mm 67.9 194 452 46.6 472 857 204 230 326 708 901 71.2
« Max. yagis,mm 253 42 55 119 143 347 129 70 155 145 161 51
2 Max.sicakhk,’C 216 180 171 290 289 353 314 308 273 281 211 182
™ Min. sicakhk,’C  -1.9 -2.0 -10 43 109 133 158 185 163 134 103 8.1
Ort. nem 631 670 727 715 786 702 674 700 715 679 643 64.2
Toprak Neminin Belirlenmesi
Caligma siiresince bitkilerin  bulundugu ‘gravimetrik yonteme’ gore nem igerikleri
toprak nemini belirlemek amaciyla, parsellerin belirlenmistir (Giingdr ve Yildirim, 1989).

orta kisimlarindaki damlatici arasindan sezon
basinda, her sulama Oncesi ve sezon sonunda her
deneme parselinden 0-20 cm ve 20-40 cm

Sulama programinda tam sulama yapilarak
sulama suyu uygulamalari sirasinda
sulamalardan 6nceki mevcut toprak nemini tarla

derinliginden  Ornekleri alinmigtir.  Toprak kapasitesine getirecek kadar su uygulanmustir
ornekleri, Ornek alma kaplarina konularak (Esitlik 1).

I=AX(TK-AW) (1)

I : Sulama suyu (litre)

A : Parsel alan1 (m?)

TK : Etkili kok derinligine tekabiil eden tarla kapasitesindeki su miktar1 (mm)

AW : Etkili kok derinliginde sulamadan 6nce toprakta dlgiilen su miktar1 (mm)

Etkili kok derinligi bitkilerin derin kok
yapmadigi dngoriilerek 40 cm olarak alinmigtir.
Bitkilere ilk dikiminden sonra tutunmalari igin
can suyu verilmistir. Dikim sonrasinin yogun
yagish gegmesi nedeniyle sulama
yapilamamistir. Etkin yagmurlarin bitiminden
sonra programli sulamaya baslanip topraktaki ilk
nem miktar1 belirlenmistir. ilk sulamada, tim
konular, toprakta Olgiilen mevcut nem tarla
kapasitesine  gelinceye kadar sulanmustir.
Sonraki sulamalar planlanan programa gore

I
t =
gqxn
t: Sulama siiresi, h
I: Sulama suyu miktari, L

uygulanmistir. Trabzon iklim sartlarinin yagish
gegmesi nedeniyle yagmurlu giinlerde sulama
yapilmamigtir. Bu amagla deneme alanina
yagmur sensori takilarak yagmurlu saatlerde,
yagis belirli bir orana ulastiginda, sulama
sistemi otomatik olarak devre dis1 kalarak su
tasarrufu  saglanmigtir. Sulama  siiresi,
uygulanacak sulama suyu miktarina, damlatici
debisi ve sayisina bagl olarak asagida verilen
esitlikle hesaplanmigtir. Damlatic1 debisi, her bir
lateral tiizerinde 12 tane damlaticiya gore
hesaplanmustir (Ertek, 1998).

)

q: Damlatici debisi (L/h) (her bir lateral iizerinde 12 tane damlatici bulunmaktadir).

n: Lateral tizerindeki damlatici sayisi

Bitki Su Tiiketiminin

(Evapotranspirasyonun) Belirlenmesi
Deneme konularinda bitki su tiiketiminin

uygulanmasi, James (1988), Malek ve Bingham

(1993), Rana ve Katerji (2000) tarafindan
verilen su dengesi esitligi kullanilmigtir (Esitlik
3). Esitlik;
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Et=1+R+ Cr-Dp -Rf£AS

@)

Et : Bitki su tiiketimi (mm)

| : Sulama suyu (mm) (Esitlik 1 ile hesaplandig gibi)
R : Yagis (mm)

Cr : Kilcal yiikselis (mm)

Dp : Derine siiziilme kayiplar1 (mm)

Rf : Yiizey akis kayiplart (mm)

AS : Toprak profilindeki nem degisimi (mm)

Deneme alam topraklarinda taban su
sorunu bulunmadigindan kilcal yiikselis (Cr)
degeri sifir olarak alinmistir. K6k bolgesinde
bulunan (40 cm) mevcut nem degeri ile sulama
suyu uygulanarak elde edilen toplam su,
arazideki tarla kapasitesi degerinden yiiksek
ise aradaki fark alinarak derine sizma (Dp)
olarak alinmigtir (Kanber vd., 1993). Damla
sulama ile oOl¢iilii su verildiginden sulama
esnasinda derine sizma s6z konusu degildir.
Her iki bitki tiirti 30 cm dikim araliginda tam
sulama yapilarak ve aym Olciide giibre
verilerek degerlendirmeye alimustir.

Bulgular ve tartisma
Bitkilere uygulanan sulama suyuna ait
bulgular

yilinda ise toplamda 4 sulama yapilabilmistir.
Tablo 2’den gorildiigi tzere Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ Dbitkilerine
2011 yihinda 119,15 mm, 2012 yilinda ise
166,49 mm sulama suyu uygulanmustir. llex
aquifolium bitkilerine ise 2011 yilinda 96.38
mm, 2012 yilinda 116,08 mm su uygulamasi
yapilmistir. Sulama araligi yagmursuz gecen
giinlerde toprak nemi tayini ile belirlenmistir.
Bu nedenle, giinlik yagis degerleri sulama
suyuna ilave edilmistir. Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’ ve llex aquifolium
bitkilerine uygulanan toplam sulama suyu
miktari, iki bitki tliriinde kendi i¢inde ve yillara
gore de farklilik gdstermistir. Benzer sekilde
USDA-SCS (1967), farkli deneme alanlarina

Caligmanin ilk yilinda 19.08.2011, ikinci uygulanan  sulama suyu  miktar1 = ve
yilinda ise 27.06.2012 tarihlerinde sulama sayilarindaki farkliligin; deneme caligmasinin
uygulamasina baslanilarak bitkilere mevcut yiirtitildigii yillara iligkin iklimsel
nemi tarla kapasitesine getirecek miktarda su degisikliklerden ileri geldigini belirtmistir.

verilmistir. 2011 yilinda toplamda 3, 2012

Tablo 2. Bitkilere uygulanan sulama suyu (mm) miktarlari

Sulama

Deneme Konular: Sulama Tarihi Sulama Suyu Tarihi Sulama Suyu
(2011) Miktari (mm) (2012) Miktari(mm)
19.08.2011 1.00 (can suyu) 27.06.2012 34.31
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ 28.08.2011 34.54 18.07.2012 38.81
17.09.2011 38.16 28.08.2012 48.39
12.10.2011 45.45 19.09.2012 44.98
Toplam 119.15 Toplam 166.49
19.08.2011 1.00 (can suyu) 27.06.2012 22.35
llex aquifolium 28.08.2011 34.05 18.07.2012 24.45
17.09.2011 30.21 28.08.2012 38.93
12.10.2011 31.12 19.09.2012 30.35
toplam 96.38 Toplam 116.08

Bitkilerin Su Tiiketimlerine ait bulgular mm’dir. llex aquifolium bitkilerinin su tiiketim

Berberis  thunbergii  ‘Atropurpurea degerleri ise 2011 yilinda 76.02 mm, 2012
Nana’ bitkilerinin aylara gore su tiiketim (Et) yilinda ise 130,83 mm olarak degisim
degerleri ele calismanin yiriitildigi yillara gostermistir. Bitkilerin  yillik su tiiketim

gore farklilik gostermistir. Bu farkliligin miktarlar1 Tablo 3‘de verilmistir.
calismadaki iklimsel degisikliklerden ileri
geldigi soylenebilir. Belirtilen degerler, 2011

yilinda 109,00 mm, 2012 yilinda ise 184,44
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Tablo 3. Bitkilerin yillik su tiiketim miktarlar

. | R +As Rf Dp Pr Et
Bitki vi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Berberis thunbergii 2011 119.15 76.60 -18.15 - 68.60 - 109.00
‘Atropurpurea Nana’ 2012 | 166.49 | 173.20 7.00 - 162.25 - 184.44
- 2011 | 96.38 76.60 -28.36 - 68.60 - 76.02
llex aquifolium
2012 | 116.08 | 173.20 3.90 - 162.35 - 130.83

I: Sulama suyu(mm), R:Yagis (mm), £As: Toprak profilindeki nem degisimi (mm), Rf: Yiizey akis kayiplart (mm), Dp:
Derine siiziilme kayiplari, Pr: Kilcal yiikselis (mm), Et: Bitki su tiiketim (mm)

Elde edilen bitki su tiiketim sonuclar1 yillara
gore toplam bitki su tiketim degerini
vermektedir. Bu nedenle yil igerisindeki aylik su
tiketim  degerlerini  belirleyebilmek icin
yigisimhi Et (mm) degerleri kullanilmistir. Her
iki bitki tiirli i¢in de aylik Et (mm) degerleri,

Temmuz ve Agustos aylar1 oldugu sonucuna
varmiglardir. Tag ve Kirnak’mn (2011) benzer
calismasinda yar1 kurak iklim bdlgelerindeki
bitki su tiiketim tahminlerini inceleyerek, bitki
su tiketim degerlerinin sulama mevsimi
boyunca Eyliil ayina kadar artarak devam ettigi,

sulama mevsimi Oncesinde aynidir. Ancak bundan sonra azalmaya bagladigi sonucuna
bitkilerin  tiikettigi su  miktarn  farklilik varmiglardir.  Ayrica  bitkilerin  vejetatif
gostermistir. Denemede en yiiksek su tiiketimi gelismelerine  bagli  olarak bu  donemi
degerleri Berberis thunbergii °Atropurpurea tamamladigt devrede bitkinin tlikettigi su
Nana’ bitkisi i¢in 2011 yilinda Eylil, 2012 miktarinin  en yiiksek seviyeye ulastigini
yilinda ise Temmuz ayinda; llex aquifolium belirtmiglerdir.  Somani  (1991)’de  farkli
bitkisinin 2011 yilinda Agustos, 2012 yilinda ise bitkilerin bulundugu farkli gelisme

donemlerinde bitkinin tiikettigi su miktarinin
iklim kosullarina bagli olarak degisecegini
belirtmistir. Bu ¢alismada, her iki tiirdeki
bitkilerin yillar arasindaki su tiiketimlerinin

Temmuz ayinda gerceklesmistir. Yillara gore

farklilik gosteren bu degerler yillar arasindaki

iklimsel farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Yirekli vd.’nin (2010), mevsimsel bitki su

tilketimindeki degisimin saptanmasi ile ilgi farkli olmasi yillar arasindaki iklimsel
yapmis oldugu ¢aligsmada, aylik referans bitki su parametrelerin  farkliligindan  ileri  geldigi
tiketimlerine baghi olarak periyodik (Ocak- sOylenebilir. Ayrica, bazi aylarda bitki su

Mart, Ocak-Haziran, Ocak-Eyliil, Ocak-Aralik)
ETo degerlerinde meydana gelen degisimi
belirlemistir. ETo degerlerine  bakildiginda
bitkilerin en fazla su tiikettigi aylarin; Haziran,

tiilketimlerinin daha yiiksek olmasi, ilgili aylarda
sicakligin daha yiiksek olmasina baglanabilir.

Tablo 4. Bitkilerin aylara gore su tiiketim miktarlari, mm

AYLAR
Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam

Berberis thunbergii 2011 - - - 46 51 12 109
‘Atropurpurea

Nana’ 2012 39 41 56 32 16 - 184

llex aquifolium ~ —os - - - > S ! 0

d 2012 24 28 73 23 13 i 131

Peyzaj mimarlig1 ¢calismalarinda olusturulan de farkli olacagi varsayimi ile hareket

bitkisel tasarimlarda estetik degere sahip edilmistir. Orta (2009), bitkinin tiikettigi su

oldugu kadar farkli kullanim alanlarina da
sahip olmasi nedeniyle bu ¢alismada Berberis

thunbergii  ‘Atropurpurea Nana’ ve llex
aquifolium bitki tirleri kullanilmigtir. Ayrica,
bu iki  bitki tliriniin  birbirleri  ile

karsilasgtirilabilir 6zelliklerinin bulunmas: ile
tiketecekleri su miktarlarinin ve gelisimlerinin
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miktarmin; bitki o6zelliklerine (bitki cinsine,
bitkinin gelisme devresine ve biiyiime
mevsimine) gore degisiklik gosterdigini buna
bagl olarak farkli bitki tiirlerinin kullanildig:
calismalarda bu bitki gruplarina gore bitki su
tiketimlerinin belirlenerek ona goére sulama
suyunun verilmesi gerektigini belirtmistir.
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Gilingér vd. (2002), bitki su tiketiminin
bitkinin toprak ylizeyinde bulunan gozenek
sayilarinin artmas1 ile bitki yapraklarindaki
terlemenin ve buna bagl olarak da bitki su
tilketiminin artacagini1 belirtmiglerdir. Benzer
sekilde, Berberis thunbergii ‘Atropurpurea
Nana’ bitkilerinin Ilex aquifolium bitkilerine
oranla daha fazla su tiikettikleri goriilmiistiir.

Garc’1a-Navarro vd. (2004) calismasinda
ekolojik agidan 4 farkli bitki tiirliniin
(Leucophyllum frutescens, Spiraea vanhouteii,
Viburnum tinus, Arctostaphylos densiflora) su
tiketimlerini belirlemis; Leucophyllum
frutescens bitkisinin en fazla su tiikettigi,
Spiraea vanhouteii’ nin orta, Viburnum tinus
ve Arctostaphylos densiflora tiirlerinin en az su
tikettigi sonucuna varmustir.  Alvarez ve
Sanchez-Blanco (2013) calismasinda peyzaj
uygulamalarinda siklikla kullanilan
Callistemon citrinus bitkisinin benzer bitki
gruplar icerisinde su tiiketiminin az oldugunu
ve kismtili sulama uygulamasi igin elverisli
oldugunu belirtmistir. Kjelgeren vd. (2009)
yapmis oldugu arastirmasinda  Dianella
revoluta ‘Breeze’ ve Ptilotus nobilis estetik
acidan olumsuz yonde etkilenmeden az su
tikettigini  ve kurakliga dayanabildigini
belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada Orthosiphon
aristatus bitkisinin daha fazla su tiikettigi ve su
sikintist olan bdlgeler igin uygun olmadigi
sonucuna varilmustir.

Sonuclar

Peyzaj mimarhigt meslek disiplininde
ozellikle kentlerde olusturulan tiim yesil alan
caligmalarinda sulamanin 6nemli bir rolil
oldugu yadsinamaz. Suyun kit bir kaynak
oldugu ve ozellikle kentlerde sulama suyu
olabilecek suyun bulunmamasinin zorlugu her
gegen giin kendisini daha fazla
hissettirmektedir. ~ Buna  paralel  olarak
kentlerde c¢ok fazla sert ylizey kaplayan
alanlarim  varligit g6z Oniline alindiginda;
buharlasma  yiizeylerinin arttirtlmasinin
gerekliligi ile kentlerin ekolojik acidan
kendilerini yenilemesinin anahtar elemani
olarak kullanildig1 bir gercektir. Bu ¢alismada
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ bitki
gruplarinin llex aquifolium bitkilerine oranla
daha fazla su tiikettikleri sonucuna varilmustir.
Bu durumun Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’ bitkilerinin  toprak
yiizeyindeki dal ve yaprak sayis1 ve kapladig
alan miktarinin llex aquifolium bitkisine
kiyasla daha fazla olmasindan kaynaklandigi

170

sOylenebilir. Literatiirde yapilan g¢alismalarda
az su tliketen bitki tiirlerinin yapraklarinin az,
kiigiik ve sert yapida oldugu; ¢igeklenme ve
meyvelenme oranlarinin  daha az oldugu
sonuglar1 yer almaktadir. Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’ ve llex aquifolium bitki
gruplarinin bitki su tiiketim degerler 2012
yilinda 2011 yilina oranla daha fazladir. Her
iki bitki tirinin de ilk dikimdeki bitki su
tiketim miktar1 en az seviyede olup bitki
vejetatif doneme ulastiginda ve bu evreyi
tamamlandigi donemde su tiilketim miktar1 en
yiiksek seviyeye ulastigi goriilmiistir.

Su kaynaklarmi korumak adma peyzaj
mimarligl uygulamalarinda canli materyal
olarak kullanilan bitki tiirlerinin daha az su
tikketen tiirlerden segilmelidir. Bu sekildeki
bitkisel uygulamalarda sulama daha az su
tiikketen bitki gruplarn farkli iklim bolgelerine
gore belirlenmelidir. Bu amagla su sikintisinin
oldugu alanlarda bitkinin tiikettigi su miktarina
ve cinsine gore bitkilendirme tasarimlarinda
kserofil  yapidaki  sukkulent bitkilerinin
kullanimi ile su teminine yonelik sorunlar
ortadan kaldirilabilir.
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