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Ozet

Son yillarda hizli niifus artist ve gelisen sanayilesme ile dogal kaynaklarin azalmasi, su
kaynaklarindan en ekonomik ve verimli bir sekilde yararlanilmasini zorunlu kilmistir. Sinirhi su
kaynaklarmin siirdiiriilebilir  sekilde gelistirilmesi ve sudan devamli, yiiksek diizeyde yarar
saglanabilmesi; ancak bitkilerin yetistikleri yorenin iklim sartlarina uygun olarak bitki su tiiketim
miktarlarmin belirlenip, bitki yetisme donemlerine goére uygun sulama programlari olusturularak
saglanabilmektedir.

Bu ¢aligma Trabzon ilinde Penman-Monteith esitliginden yararlanilarak 2009-2012 yillar: arasinda
referans bitki su tiiketimi hesaplanarak bu degerlere bagli olarak yillik ve aylar arasinda elde edilen Et,
miktarlarinda meydana gelen degisimi saptamaya yonelik yapilmistir. Bu amagla Trabzon ili Meteoroloji
11. Bolge Midiirliigii'nden alinan 2009-2012 yillarina ait iklim verileri hesaplanan referans bitki su
tilketimi yillar i¢indeki degisen iklimsel degerler agisindan degerlendirmeye alinmistir. Degerlendirme
sonucu yillar arasindaki artan sicaklik ve degisen verilere gore Ety miktarlarinda artig oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, Penman-Monteith yontemi, iklim degisikligi

Evapotranspiration Seasonal Effects of Climate Change in Trabzon: The Penman-Monteith
Method

Abstract
In recent years, rapid population growth and industrialization in developing the natural resources in the most

economical and efficient manner by a reduction in utilization of water resources has become compulsory. Limited
water resources, sustainable development and water continuously, ensuring a high level of benefits, but the plants are
grown in accordance with the favorable climatic conditions in the region are determine daccording to the seasons of
crop water consumption amounts can be achieved by creating irrigation programs.

This study was aimed to using the Penman-Monteith equation, between the years 2009-2012 in the province of
Trabzon reference evapotranspiration calculated and months of the year depending on the values obtained were made
to detect the change in the amounts of Et,. For this purpose, 11% Trabzon Meteorology Regional Directorate of
climate data for the years 2009-2012 from the calculated reference evapotranspiration over the years in terms of
changing climatic values were evaluated. Evaluation results according to data from they ears of increasing
temperature and changing Et, there was an increase in the amounts.

Keywords: Evapotranspiration, Penman-Monteith Method, climate change

Giris Su  kaynaklarimin  etkin  kullanimu,
Canlilar ve doga igin vazgecilmez bir diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gittikce
unsur olan su, bitkilerin en temel artan oranda Onem kazanmaktadir. Bu
ihtiyaglarindan birisidir. Bitkilerin hayatsal nedenle bitki yetistiriciliginde kullanilacak
faaliyetlerinin siirdiirmesinin yan1 sira tarim, sulama suyunun, olanaklar Glgiisiinde en az
sanayi, ulasim gibi alanlarda da sudan ve kayipla sulama alanlarina iletilmesi, alan

onun meydana getirdigi  imkanlardan icinde dagitilmas1 ve bitki-su gereksinimini
yararlanilmaktadir (Akin ve Akin, 2007, istenen diizeyde karsilayacak bigimde bitki
Saltiirk, 2006). Yillik kullamlabilir yeriisti kok bolgesine verilmesi bir bakima zorunlu
ve yer alti su varligmin %751 tarim hale gelmistir (Bayramoglu, 2013).

sektoriinde sulama amach  kullanildig Sinirlt su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir
disiiniildigiinde, kiiresel 1sinmaya bagh bicimde  gelistirilmesinde  bagvurulacak
olarak iklim degisikligi sonucu olusacak su yollarin  basinda sulama programlamasi
kithgindan en fazla etkilenecek olan varliklar gelmektedir. Dogru sulama programinin iki
bitkiler olacaktir. Oonemli Ogesi; suyun ne zaman Ve ne
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miktarda verilmesi gerektigidir. Bu kararlar
verebilmek icin tarla kosullarinda bitki su
tiketimi ile ilgili kesin bilgilere gereksinim
vardir. Toprak-bitki-atmosfer ortami
icerisinde bulunan ve sulama projelerinin
temelini olusturan bitki su tiiketimi, gerek
tanm gerekse c¢ok amagli projelerin
planlanmasi, yapimi  ve isletilmesinde
vazgecilmez bir ogedir (Akpolat, 2011,
Burman ve Pochop, 1994).

Sudan ve suyun getirdigi faydalardan en
yiiksek diizeyde yararlanilmasi i¢in bdlge
kosullarinin iklim ve topografya yapisina
uygun bitki su tiiketim miktarlar1 belirlenip
sulama programi hazirlanmalidir (Aydinsakir
ve ark., 2003). Bu agidan bitki su tiiketimi bir
bolgede sulama programinin belirlenmesinde
olduk¢a oOnemli bir gorev iistlenmektedir
(Jensen ve ark., 1990).

Evapotranspirasyon (bitki su tiiketimi)
bitkiler tarafindan transpirasyonla atmosfere
verilen su ile bitkinin yetistigi toprak
ylizeyinden  buharlasgan su  miktarinin
toplamudir. Bitki su tiiketim ile ayni anlama
gelmekte olup bitkinin su istegi ise evapo-
transpirasyon (bitkinin normal evaporasyon
ve transpirasyon) araciligi ile disar1 verilen
su miktar1)) oramyla dogrudan iliskilidir.
Evapo-transpirasyon orani iklimsel
parametrelere (sicaklik, yagis, nem, riizgar ve
giineslenme  faktorleri) gore bolgeden
bolgeye degisiklik gosterir (Altunkasa, 1998;
Hakgoren, 1996).

Bitki su tiiketim yontemleri direkt olarak
veya indirekt olarak iklim parametrelerine
bagli  olarak  bircok  metotla  tespit
edilebilmektedir. Direkt metodlar uzun bir
zaman diliminde ve fazla miktarda is giicii
gerektirirken, indirekt yontemler daha basit
ve daha hizli uygulanabilmektedir (Kaya,
2011). Ety’1 belirleyen iklim parametreleri ve
hava verileridir. Belirlenmesinde FAOS56
Penman-Monteith yontemi degerlendirildigi
bolgede ¢im ET, degeriyle olduk¢a siki
sekilde benzerlik gosterdigi icin, fiziksel
olarak, fizyolojik ve aerodinamik
parametrelerin  her ikisini de agikca
birlestirmis bir yontem olmas1 sebebiyle tek
yontem olarak onerilmektedir. Yontemin ilk
asamasinda bir¢ok iklim verisi formiile dahil
oldugu i¢in zorluklar yasanmasina karsin
arastirmadaki ilerlemeler ve ¢im referans
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iiriinlerini igeren gecerli tahminleri ile biiyilik
capta astlmustir (Allen, 1989).
Bitki su tiiketim yontemleri birgok farkli

kosula baghh olarak degistiginden ve
bolgeden bolgeye gore farklilik
gosterdiginden  yoreye oOzgii  esitlikler

gelistirilse bile saglikli sonuglar vermemistir.
Bu amacla bitki su tiketim miktarim
belirlemeye  yonelik  bircok  calisma

yapilmistir (Doorenbos ve Pruitt, 1977,
Jensen ve ark., 1990). Bu c¢aligmalar
icerisinde ¢ok sayida arastirma iklim

verilerine bagli olarak bitki su tiiketimi
belirleme yontemlerinde en basarili yontemin
Penman-Monteith  oldugu  belirtilmistir
(Monteith, 1965).

Kaya (2011), Smith (1996), Demirtas vd.
(2007), Unliikkara vd. (2010) yapmis
olduklart c¢alismalarda bitki su tiiketimini
belirlemeye yonelik iklim verilerine dayali
en iyi yontemin Penman-Monteith esitligi
oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismada
yagish  bir  iklim  bolgesi  olarak
nitelendirilebilen Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan Trabzon ilinin Penman-
Monteith esitliginden yararlanilarak aylik ve
yillik olarak referans ¢im kiyas bitki su
tiketim degerlerinin iklim verilerindeki
degisiklikler sonucu meydana gelen degisimi
belirlemeye yonelik yapilmistir. Bu sekilde
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak
Trabzon ilindeki 2009-2012 yillarina ait bitki
su tilketimindeki degisim ortaya konulmaya
caligilacaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma alam

Caligmaya materyal olan Trabzon ili
4685km?’lik yiiz Sl¢iimii ile 40°33” ve 41°07°
kuzey enlemleriyle 39°07° ve 40°30’dogu
boylamlar1 arasinda olup Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yer almaktadir (Anonim, 2010).
Trabzon, batisinda Giresun’a bagli Eynesil
ilgesi, giineyinde Gilimiishane’ye bagli Torul
ilgesi ve Bayburt, dogusunda da Rize’ye
bagl ikizdere ve Kalkandere ilgeleri ile kiy1
uzunlugu 135 km olup Karadeniz’in antik
caglardan beri varligi bilinen bir ilidir.
Trabzon ili diger Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan illerde oldugu gibi
oldukga daglik bir yoredir. 11 topraklarinin %
30'u daglik, %6041 gineye dogru %25-30
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egimle artan alanlar ve ancak % 10'luk bir
kismui diiz alanlardan olusmaktadir.

Trabzon ilinin iklimi

Trabzon ili her mevsim ve c¢ok yiiksek
yagis miktarlariin goriildiigli, nispeten yaz
aylarinin sicak gectigi ve kislarin 1lik oldugu
makro klima iklim tiplerinden Dogu
Karadeniz iklim tipine girmektedir (Ering,
1996). Sahile paralel dogru uzanan daglar
Trabzon ilinin sahil kesimi ile giiney kismi
arasinda iklim farki olusturur. ilin sahil
kesimi genellikle yagisli olmasina karsin ic
kesimlere dogru gidildikge kuraklik baslar
(Anonim, 1981).Yillik yagis miktarlarinin
yiiksek oldugu bolgede yagislar istisnalar
disinda 1000 mm’nin iizerinde ve bati
bolgelerden doguya dogru artmaktadir.
Ayrica aylik yagis miktarlart 40-60 mm’den
fazla olmaktadir (Akman, 1990). Ancak son
yillarda Trabzon ilinde sicakliklardaki artig
ve ani iklimsel degisimler yasanmaktadir.
Calismanin yiiriitiildiigii yillarda 2009 yilinda
en fazla yagis Eylil ayinda 117.2 mm, 2010
yilinda Ekim ayinda 107.1 mm, 2011 yilinda
Ekim ayinda 129.2 mm ve 2012 yilinda
Kasim aymda 79.8 mm’dir.

Bu caligma, Tiirkiye’nin yagigh iklim
bolgesi icerisinde yer alan Trabzon ilinde
Penman-Monteith iliskisinden yararlanilarak
2009-2012 yillarina ait ¢im kiyas bitkisi
referans alinarak aylik Et, degerlerindeki
degisimin saptanmasina yonelik yapilmistir.

degisimin belirlenmesinde kullanilan
Penman-Monteith Yontemine ait acgiklama
asagidadir.

Penman-Monteith Yéntemi

Penman  1948’de  iklim  degerleri
(glineslenme, sicaklik, nem ve riizgar hizi)
kayitlarmi ele alarak agik su yiizeyinden
buharlasma formiiliinii gelistirmistir.
Monteith tarafindan bu yontem 1976’da
aerodinamik ve yilizey direnci faktorleri
eklenerek bitkiler i¢in daha da gelistirilmistir.
1990 yilinda ise FAO tarafindan, cesitli
uzmanlar bir araya gelerek FAO Penman-
Monteith yontemi adint ortaya
cikartmiglardir. Bu yontem farkli iilkeler
arasinda farkli adlandirilmasina ragmen
potansiyel su tiikketiminin yerine “referans
bitki su tiiketimi ile kavrami ile FAO56- PM
olarak kullanilmaya baglamistir (Kog ve
Giiner, 2005; Ilhan ve Utku, 1998; Allen ve
ark., 1994). Penman-Monteith Yo6ntemi’nde
tek bitki katsayisi (kc) veya ¢ift bitki
katsayis1 (ke + kcb) ile referans bitki su
tilketimi diizeltildikten sonra bitkilerin su
tilketimleri (ETc) belirlendigi gibi kuraklik,
tuzluluk, hastalik ve diger etmenlerden
kaynaklanan cesitli stresler nedeniyle bitki su
tilketiminde meydana gelen degisim de stres
katsay1si (ks) kullanilarak
belirlenebilmektedir (Yirekli ve ark., 2010;
Allen ve ark., 1998).

Bu yontemde referans bitki su tiikketimi;
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Calismada  yillara ait  Etpdegerlerinde
1
Etg = —2 (R —G)—+ Y
5+y0 n A
Esitlikte;
Et, = Referans evapotranspirasyon
(mmy/giin),
0 = Buhar basinct egrisinin egimi

(kPa/°C),

v’ = Modifiyepsikometrik sabite (kPa/°C),

P= Atmosfer basinci (kPa),

R, = Bitki yiizeyindeki net radyasyon
(MJ/mPgiin),

R, = Atmosferin dig ylizeyine ulasan
radyasyon (MJ/m? giin),

Rs = Yeryiiziine ulasan kisa dalgal
radyasyon (MJ/m? giin),

u
54,0 T+2752
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(ea ~€q )

Ry = Kisa dalgali net radyasyon (MJ/m?
giin),

Ry = Uzun dalgali net radyasyon (MJ/m®
giin),

f(ed) = Buhar basinci fonksiyonu,

eq = Ortalama hava sicakligindaki gergek
buhar basinci (kPa),

€, = Ortalama hava sicakligindaki doygun
buhar basinci (kPa),

G Zemin
(MJ/m2giin),

T = Sicaklik (°C),

1)

= 1s1  degisim yogunlugu
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U = 2 m yiikseklikteki ortalama riizgar Bu  esitliklerdeki  bazi  terimlerin

hiz1 (m/s),
vy = Psikrometrik sabit (kPa /°C),
RH = Ortalama bagil nem (%)'dir.

ns

R =0,75xR
S

hesaplanmasinda kullanilan diger esitlikler
ise;

n
+0,5 —)R
N’ a

5 _4098¢q ‘

(T+273 3P [

R, =2.451f(T)f(es) S (%)

P
vy = 0,0016286 —

A

lﬂ R =R -R_,
‘— n ns Hl

G : 4 900
E[ A R ‘G ERTTE A .| S )
RH
‘ L ..,,0 =y(1+034u,) e§=ea_100

4 =2501-(2361x10" ) xT

Sekil 1.Penman-Monteith Yonteminin hesaplanmasinda gerekli olan esitlikler

Penman- Monteith yonteminde referans
bitki olarak, suya doygun topragi tamamen
orten ¢imen se¢ilmistir. Diger bitkiler i¢in ise
(ET.) esitlik 2 ile hesaplanur;

Et.= Etox K¢ 2

Esitlikte;

Et. = Bitkiler igin evapotranspirasyon
(mm/giin),

K. = Bitki katsayisi,

Et, = Referans evapotranspirasyon
(mm/giin)’dir.

Kc’yi belirleyen karakteristikler; bitki
tiirli, bitki yiiksekligi, bitki ve toprak

yiizeyinden yansima, bitkinin buharlagmaya

kars1 direnci, bitki biiyiime sathasi, iklim ve
toprak tiiridiir.

Referans bitki su tiiketimi hesaplamalar
2009-2012 yillar1 arasinda meteorolojik
verilerden  maksimum  ve  minimum
sicakliklar, maksimum ve minimum bagil
nem degerleri, glines radyasyonu ve riizgar
hiz1 degerleri Trabzon ilinde T.C. Orman ve
Su lsleri Bakanligi Meteoroloji 11. Bolge
Miidiirligii’'nden alinarak Microsoft Office
Excel 97-2003  programi  kullanilarak
hesaplama yapilmstir. Calismanin
yuritildigi  2009-2010-2011-2012  yillara
iliskin iklim verileri Tablo 1, 2, 3 ve 4°de
gosterilmistir.

Tablo 1. 2009 yilina ait evapotranspirasyonu etkileyen hava elemanlari

| I I v \% VI VII Vil IX X Xl Xl
Tor 8.2 9.2 8.3 10.1 15.8 21.8 24.3 229 20.8 19.0 13.1 12
RH 65 68 69 76 74 72 72 72 71 71 66 65
U, 14 1.6 1.8 1.4 1.3 1.4 1.4 1.6 1.6 11 13 1.4
N 3.4 2.5 4.1 5.3 6.8 6.5 7.2 6.4 4.6 5.0 3.0 2.5
r 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
y0 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09
R 8.82 7.87 11.19 1527 1918 1967 2012 1754 1284 1031 8.40 7.87
R,  6.61 5.90 8.39 1145 1438 1475 1509 1315 9.63 7.37 6.30 5.90
R 2.72 2.22 2.74 2.94 3.14 2.68 2.65 2.69 247 2.82 2.53 2.22
R, 3.88 3.68 5.65 8.51 11.24 1207 1244 1046 7.15 491 3.76 3.68
P 1015 1008 1009 101.2 1011 1008 1005 1009 1009 1015 101.2 100.9
A 0.07 0.07 0.07 0.08 0.11 0.16 0.17 0.17 0.15 0.13 0.09 0.09

Tort = Sicaklik (°C), RH=Ortalama bagil nem(%), U,=2 m yiikseklikteki ortalama riizgar hiz1 (m/s), y= Psikrometrik sabit (kPa /°C),
v°= Modifiye psikometrik sabite (kPa/ °C), P= Atmosfer basinct (kPa), R,= Bitki yiizeyindeki net radyasyon (MJ/m? giin), R=
Yeryiiziine ulagan kisa dalgali radyasyon (MJ/m? giin), Ros=Kisa dalgali net radyasyon (MJ/m? giin), Ry= Uzun dalgah net
radyasyon (MJ/m? giin), 8= Buhar basinci egrisinin egimi (kPa/ °C),
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Tablo 2. 2010 yilina ait evapotranspirasyonu etkileyen hava elemanlar
| 1 Il v V VI Vil VI IX X Xl XIl
Tor 9.1 9.6 8.7 11.6 17.1 22.4 25.6 27.0 231 16.9 16.6 141
RH 64 68 65 7 75 73 74 68 69 73 65 67
U, 16 1.6 15 11 12 12 12 14 14 15 1.2 12
N 1.9 2.7 3.4 4.4 6.5 4.8 5.6 6.9 4.5 2.6 6.1 2.9
r 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
70 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.09 0.09
R, 7.24 8.08 1041 1412 1877 1729 1791 1820 1272 7.98 1165 8.29
Ry 6.22 5.43 7.55 8.77 11.31 1370 1467 1186 1025 6.78 6.37 6.53
Ry 1.83 2.35 231 2.46 3.08 212 1.98 2.60 2.56 1.85 4.20 2.40
R, 3.59 3.70 5.49 8.12 1099 1085 1145 11.04 6.98 4.13 4.53 3.82
P 1011 100.7 1013 101.2 100.8 1004 1005 100.5 100.8 101.1 101.3 101.0
A 0.07 0.08 0.07 0.08 0.12 0.16 0.19 0.20 0.17 0.12 0.11 0.10
Tablo 3. 2011 yilina ait evapotranspirasyonu etkileyen hava elemanlari
| 1 11 v \Y Vi Vil Vil IX X Xl XIl
Tor 9.4 9.4 9.0 9.4 14.8 20.8 25.7 28.3 23.7 16.9 17 141
RH 63 69 64 74 75 71 72 69 67 70 62 66
U, 14 1.6 14 13 1.0 12 11 14 15 15 1.7 12
N 2.9 1.9 3.1 25 3.8 55 6.8 5.1 5.3 3.7 3.1 3.3
r 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
7P 0.09 0.10 0.09 0.09 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09
Rs 829 7.24 10.07 1169 15.08 1827 19.57 1582 13.67 9.05 8.50 8.71
Ry 6.22 5.43 7.55 8.77 11.31 1370 1467 1186 1025 6.78 6.37 6.53
Ry 244 1.83 2.29 1.72 1.92 2.49 2.34 2.06 2.86 2.58 247 2.74
R, 3.77 3.59 5.26 7.04 9.39 1121 1233 9.80 7.39 4.19 3.90 3.79
P 1015 101.2 1016 1009 101.0 100.7 100.5 101.7 101.0 1013 1019 101.6
A 0.07 0.07 0.07 0.08 0.10 0.14 0.19 0.22 0.17 0.12 0.12 0.10
Tablo 4. 2012 yilina ait evapotranspirasyonu etkileyen hava elemanlari
| 1l Il v \Y Vi Vil VIl IX X Xl XIl
Tor 95 9.4 8.7 13.2 18.2 22.7 255 28.7 234 20.2 15.6 14.9
RH 60 64 63 70 73 69 76 71 69 71 60 67
U, 17 1.6 1.6 14 1.0 1.3 1.3 15 1.3 1.2 1.3 15
n 2.1 3.6 4.3 5.7 4.2 8.5 7.5 3.6 6.1 5.7 4.2 3.9
v 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
y° 0.09 0.10 0.09 0.09 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09
Ry 8.29 7.24 10.07 11.69 15.08 1827 1957 15.82 13.67 9.05 8.50 8.71
R, 6.22 5.43 7.55 8.77 11.31 13.70 1467 1186 1025 6.78 6.37 6.53
R, 1.9 2.89 3.00 3.10 2.14 3.81 2.52 1.49 3.19 3.14 3.27 3.00
R, 3.63 3.87 5.55 8.73 9.58 13.04 1287 8.89 7.76 5.09 3.97 4.00
B 101.2 1014 1015 100.8 1005 100.7 1010 1011 1014 1011 1014 1011
o 0.07 0.07 0.07 0.09 0.13 0.16 0.19 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
Bulgular yilinda en fazla Temmuz aymda 4,11
Trabzon iline ait T.C. Orman ve Su Isleri mm/giin, 2010 yilinda Agustos ayinda 4,09
Bakanlig Meteoroloji 11 Bolge mm/giin, 2011 yilinda Temmuz ayinda 4,11

Miidiirligi’'nden aliman 2009-2012 yillarina
ait alinan iklim verileri ile Penman-Monteith
esitligine gore hesaplanan referans bitki su
tiketiminin yillara ve aylara gore dagilim
Sekil 2°de ve Tablo 5’de verilmigtir.
Hesaplanan Penman-Monteith esitligine gore
referans bitki su tiiketim degerleri 2009
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mm/giin ve 2012 yilinda ise Haziran ayinda
4,20 mm/giin oldugu belirlenmistir (Tablo 5).
Yine yillara gore bitki su tiiketimindeki
degisime bakildiginda son 4 yil igerisindeki
en fazla bitki su tiiketim degeri 2012 yilinda
420 mm/gin ile Haziran aymda
gerceklesmistir.
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Sekil 2. Referans evapotranspirasyon degerlerinin 2009-2012 yillar1 arasinda aylara gore

degisimi
Tablo 5. 2009-2012 yillarina ait Ety degerlerinin aylara ve yillara gore degisimi
| 1 I v \Y VI VIl VIl IX X Xl Xl
2009 1.32 1.33 1.63 2.05 3.10 386 411 3.58 2.66 182 1.48 1.47
2010 1.40 1.36 1.64 2.03 3.09 3.50 3.84 4.09 2.72 1.64 1.79 1.49
2011  1.40 1.31 1.64 1.82 2.52 3.49 411 3.79 2.94 1.73 1.99 1.51
2012 155 1.46 1.73 2.46 2.84 4.20 4.19 3.53 2.90 1.96 1.87 1.67

Sonuc ve Oneriler

Ozellikle son yillarda kiiresel 1sinmaya
bagl olarak ciddi bir tehdit olarak karsimiza
c¢ikan ani iklimsel degisim, {ilkemizdeki
kisitl olan su kaynaklarinin tiikenmesine yol
acmakta Onemli bir oynamaktadir. Su
tilketiminin en yogun olarak kullanildig:
alanlarin sulama amagli oldugu
diistiniildigiinde sulama projelerinin gergekgi
olarak iklim verilerine bagli, uzun ya da kisa
donemlere iligkin bitkilerin kullanacaklari su
miktarinin belirlenmesi gereklidir. Bu amagla
daha fazla meteorolojik veri kullanarak bitki
su tikketim tahminlerinde daha gercekgi
sonuglara ulasan bir yontem olan Penman-
Monteith esitligi tercih edilmektedir. Bu
baglamda aragtirmada referans
evapotranspirasyon esitlikleri, standart bir
metot olarak uygulanan ve &nerilen Penman-
Monteith esitligi ile iliskilendirilmistir.
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Bu ¢aligmada Trabzon ili T.C. Orman ve
Su Isleri Bakanligi Meteoroloji 11. Bolge
Miidiirliigii’nden kaydedilen meteorolojik
verilere gore 2009-2012 yillarina  ait
Penman-Monteith esitligi ile Eto
miktarlarindaki degisimin iklimsel degisim
ile etkisini saptamaya yonelik yapilmistir.
Trabzon ilinde iklim verilerine bagli olarak
gerceklestirilen calismada son 4 yildaki iklim
verilerinde belirgin bir degisim olmustur.
Ozellikle iklim degisikligine bagli ortalama
sicaklik degerlerinin en fazla oldugu 2012
yilindaki referans bitki su tiiketimindeki artis
ile dogru orantihdir. Bu artig kiiresel
1sinmanin bir etkisi olarak ele alinabilir.

Bu acidan iklim verilerine bagli olarak
bitkilerin tliketecekleri su miktarlarmimn
belirlenmesi, iklimsel degisime bagl olarak
sicakliklarin artmasi1 ve yagislarin azalmasi
sonucu Ety’daki  degisimi belirlemek ile
saglanir. Su kaynaklarinin korunmasi adina
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her yorenin iklim sartlarina gére uygun bir

sulama programi  olusturulmalhdir. Bu
amagla, yorenin iklim verileri dikkate
alinarak  yetistirilen  bitkilerin  sulama
araliklart arasindaki Dbitki su tiiketimleri
hesaplanmali ve sulama  programi
hazirlanmalidir.
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