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Ozet

Odun hammaddesi liretim faaliyetleri kesme, bolmeden ¢ikarma ve uzak nakliyat olmak {izere ii¢ ana
asamadan olugsmaktadir. Odun hammaddesinin kesildigi yerdeki orman iginden kamyonlarla tasimanin
yapilacagi orman yolu kenarina kadar getirilmesi siireci olan bélmeden ¢ikarma asamasi ¢ok giig, pahali ve
gevresel zarar1 en yiliksek olan asamadir. Teknoloji kullaniminin sinirli oldugu bu ormancilik faaliyeti 6zellikle
daglik arazide ekonomik, ergonomik ve ¢evresel acilardan daha biiyiik bir dnem tasir.

Odun hammaddesi iiretim giderlerinin % 30’undan fazlasini olusturan bdlmeden ¢ikarma faaliyetleri ¢ok
pahal1 bir asamadir. Ulkemizde yilda ortalama 300 milyon adet tomruk iiretilmekte olup bu tomruklar orman
icerisinden orman yolu kenarma ortalama 800 metre siiriitiilmektedir. TUBITAK tarafindan desteklenen bir
calismada, daglik arazide bolmeden cikarilan tomruklar iizerinde % 10 kalite ve % 15-17 hacim kaybina
rastlanmasi, tilkemizde iiretilen 10 milyon m3 {izerindeki endiistriyel iiriiniin saglikli ve ekonomik edinimi
acisindan konunun 6nemini géstermektedir.

Odun hammaddesi tiretimi agacin kesildigi noktada baslayip son depoya gelinceye kadar bir dizi asamadan
geger. Orman iginde gerceklestirilen kesme-devirme sonrasi, lilkemizdeki orman yolu kosullari ile siiriitme
kolaylig1 dikkate alinarak, genelde 4-6 metre boylarinda tomruklar hazirlanmaktadir. Bu tomruklarin, agac
kiitiigli dibinden en yakin orman yoluna siiriitiilmesi, yani bélmeden ¢ikarilmasi isi giig, tehlikeli, ¢evreye ve
tasinan iirline zarar verebilen bir iglemdir. Orman yoluna getirilen odun hammaddesinin kamyonlara yiiklenmesi,
son depolara ulastirilmas: ve depolarda bosaltilarak istiflenmesi isleri ise giic ancak ¢evreye-tasina iiriine ¢ok
daha az zarar veren islerdendir. Ulkemizde son yillarda artan dikili satis ya da kis kesimi gibi diger teknikler de
bolmeden ¢ikarma sirasindaki zararlari ortadan kaldiramamaktadir. Kisaca bolmeden ¢ikarma zararlar1 ancak
gelismis bélmeden ¢ikarma teknikleri ile miimkiin olabilmektedir.

Bolmeden ¢ikarma teknikleri insan giicii, hayvan giicii ve de makina giicii ile yapilabilmektedir. Ulkemizde
orman alanlarmin genelde daglik arazide bulunmasi neticesinde gii¢ arazi sartlarinda ¢aligma durumu, devlet
ormanciligt ve teknoloji yetersizligi gibi faktorler sonucu bélmeden ¢ikarma calismalari % 90 oraninda insan
giicii ile gergeklestirilmektedir. Bu da kalin ¢apli agir tomruklarda genelde insan giicii ile kontrolsiiz kaydirma
seklinde yapilmaktadir.

Insan giicii ile genelde kaydirma seklinde bélmeden ¢ikarilmaya calisilan tomruklarda gevreye (topraga,
fidanlara, kalan agaglara vs), iscilere, is aletlerine ve de tasinmakta olan tomruga zararlar s6z konusudur. Taginan
tomruk iizerinde ortaya ¢ikan catlama, kopma, yarilma ile birlikte hemen her tomrukta rastlanan tomruk
baslarindaki sagaklanma, porsiime ve kopmalar en dnemli zararlardandir. Siriitiilerek orman yoluna tasinan
hemen her tomrukta ortaya ¢ikan tomruk basi zararlar1 bas kesme paylar ile giderilmektedir. Tomruk basinda
her iki taraf i¢in yasal olarak 5’er cm olarak yapilan tomruk bas kesme islemi neticesinde her tomrukta ortalama
% 2 miktar kayb1 olmaktadir. Bu oran yilda ortalama 15 milyon m3 tomruk tiretimi i¢cin 300 000 m3/y1l tomruk
kaybina denk gelmektedir.

Ulkemizde tomruklar agacin dibinden en yakin orman yoluna genelde insan giicii ile siiriitiilmektedir. Bu
ilkel siiriitme sekli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Fiberglas malzemeden yapilacak tomruk baslarina
uyumlu ayarlanabilir portabl (tasinabilir) kapaklar bu tip ekonomik zararlari ortadan kaldirabilecegi gibi daha
kolay siiriitme, gevreye daha az zarar verme gibi avantajlara da sahip olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tomruk siiriitme, Fiberglas, Tomruk g¢ekme kaydirma bashigi, Orman traktori,
Bolmeden ¢ikarma, Egimli arazi.

The Using Of Log Pulling-Sliding Head During Cable Skidding Of The Logs By Tractor Power

On Steep Terrain

Abstract

Wood production activities consist of three main stages including cutting, extraction and transportation. The extraction
stage defined as the transportation of logs from forest to the edge of forest road is very difficult, expensive and having
important environmental damages. Because of limited to the use of technology in extraction stage, extraction activities in
mountainous terrain especially have a greater significance than as economic, ergonomic and environmental.

The cost of the extraction activities creates more than 30% of wood production costs. Approximately 300 million logs are
produced annually and they are skidded approximately 800 meters from forest to the edge of the forest road. Giirtan (1975)
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determined that the extraction activities in the mountainous terrain caused 10% quality loss and 15%-17% volume loss on the
logs. This shows the importance of the subject in terms of the acquisition of 10 million m3 industrial products produced in
our country as healthy and economic.

Wood raw material production consists of a series phases among tree harvesting and reaches the wood store. The logs are
usually 4-6 m in height consideration of the condition of forest roads and ease of ground based skidding. The extraction
activity is a process which is difficult, dangerous, and harmful to the environment and logs. It is difficult to loading the
trucks, moving into storage and stowed away of the logs on the forest roads but much less harmful to the environment and
logs. Such as planted sales and winter harvesting techniques becoming widespread in our country in recent years losses
damages of extraction activities.

The extraction activities are performed by the power of human, animal and machine. The extraction activities have been
carried out 90% of human power because of the mountainous terrain, the State forestry and insufficient technology. So, thick
and heavy logs have generally been skidded on the ground uncontrolled by human power.

Ground based skidding by human power can damage to environment, forest workers, work tools and skidded logs. The
most important losses consisting of skidded logs are cracking, breaking, splitting and sprawl on the top parts of the logs.
Injured parts on the top portions of logs skidded from forest to forest road have been cut. 5 cm of both tops of the logs can be
legally cut after the harvesting activities. As a result, amount loss of 2% consists of each of the logs. This rate corresponds to
the 300 000 m3 of produced 300 million m3 logs.

The logs in our country are usually skidded by the human power from bottom of the tree to the forest road. This primitive
skidding technique is caused important economic losses. The fiberglass caps which are compatible to top portions of the logs,
adjustable and portable will eliminate these economic losses. Also, the caps have an important advantage such as less
environmental damage.

Keywords: Log skidding, Fiberglass, Log pulling-sliding head, Forest tractor, Extracting activities, Steep terrain

1. GIRiS Siiriitilen odun hammaddesinde olusan
Son yillarda toplumun g¢evreye olan zararlar; odunun toprak, tas veya kaya zemine
duyarliliginin artmasi ile ekosisteme yapilan her veya dikili agaclara ve de diger tomruklara
tirli miidahalenin cevresel etkilerine verilen carpmasindan kaynaklanir. Bunlarin sonucunda
Oonem artmigtir,. Bu durum ge¢miste yalnizca olugan zararlar, odunlarin u¢ kisimlarinda
ekonomik kazang amagli yapilan ormancilik kirilma, sacaklanma ya da tas saplanmasi
faaliyetlerinin artik ¢evre, ergonomi ve ekonomi seklinde olurken govde {izerinde soyulma ya da
Olciitleri agisindan da  degerlendirilmesini yaralanma seklinde olugsmaktadir (Acar ve
giindeme getirmistir. Boylece orman Unver, 2008).
ekosistemine  ekosistemi  lizerinde  ¢esitli Yol kenarina indirilen odun hammaddesi
olgeklerde olumsuz etkileri oldugu bilinen odun iizerinde, son tiiketiciye ulastirilmak igin
hammaddesi {iretim faaliyetlerinin odunda kamyonlara yiiklenmeden once bir
minimum Kalite ve miktar kaybi ile yapilmast, degerlendirme yapilir. Odunlarda sagaklanma,
kalan mescerede ise minimum c¢evresel zararla catlama ve kirilma gibi herhangi bir zararin
ve de ergonomik olarak yapilmasi 6n plana meydana gelip gelmedigi incelenir. Bu tip
cikmustir (Acar ve Unver, 2005). zararlar  biiylk oranda  odunlarin  bas
Ulkemizdeki ormanlarin yaklasik olarak kisimlarinda meydana gelmektedir. Odunlarin
yarisinin yiiksek egimli ve engebeli alanlarda baglarinda bulunan zarar gormiis kisimlar
bulunmasit  nedeniyle bolmeden  ¢ikarma kesilerek odun diizgiin silindirik hale getirilir ve
calismalar1 sirasinda % 90 civarinda zemin kamyona bdyle yiiklenir. Uygulamada odunlarm
iizerinde siiriitme teknigi kullanilir. Topografik her iki ucundan 5 cm’lik kisimlarin kesilmesi
yapisi  Tirkiye’ye benzeyen Avusturya’da normal kabul edilmis olup buna bas kesme pay1
tretim faaliyetlerinde mekanizasyon kullanim ad1 verilmistir.
orant % 86 dolaylarinda iken tilkemizde bu oran Artvin ve Trabzon yoresi ormanlarindaki
% 6-7 civarindadir (Acar, 1998). daglik arazide gerceklestirilen bir c¢alismada
Zemin tizerinde siirlitme yOntemi g¢evresel bolmeden ¢ikarma sonucunda endiistriyel odun
olarak tasima gilizergahinda bulunan aga¢ ve iizerinde % 15-17 oraninda hacim ve % 10
fidanlar iizerinde kirilma, sokilme ve oraninda da  kalite kayiplart  oldugu
yaralanmalara, orman topraginda fiziksel ve belirtilmistir(Giirtan,1975).
kimyasal bozulmalara neden olurken ekonomik Yapilan bagka bir c¢alismada, hasat
olarak tagman orman iriiniinde mevcut dikili faaliyetleri sirasinda odun hammaddesinde
agaclara, taglara ve zemine ¢arpma sonucu kalite meydana gelen bozulmalarin olusturdugu kalite
ve miktar kayiplarmin olusmasma neden kayiplarinin, agaglarin maddi degerinde %
olmaktadir (Laffan vd., 2001; Unver ve Acar, 40’lik bir azalma meydana getirdigi ifade
2009b; Unver ve Acar, 2005). edilmistir ~ (Murphy  vd., 1985).  Odun

hammaddesi ve mescerede kalan agaglarda
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meydana gelen yaralar ve kirilmalar, toplam
iriin miktar1 ve gelecekte ormanlardan elde
edilecek odun hammaddesinin kalitesi gibi
parametreleri etkilemektedir (Spinelli, 1999;
Pape, 1999).

Yapilan pek ¢ok galigmada, mescerede kalan
agaclarda olusan yaralanma, kirilma ve
Olimlerin genellikle zemin iizerinde kontrolsiiz
yapilan siirlitme faaliyetlerinden kaynaklandigi
vurgulanmistir (Johns vd., 1996; Whitman vd.,
1997; Pereira vd., 2002; Unver ve Acar 2009).

Fjeld ve Granhus (1998), iiretim yogunlugu
ortalama 116 m3 ha-1 olan Avrupa ladini
(Piceaabies(L..) H.Karst.) mesceresinde ortalama
yaralanma oranmm1 %11,4 olarak belirlemistir.
Mescerede kalan agaglarmn %62’sinde govde,
%36’sinda tepe ve %12’sinde kok zarar
meydana geldigi tespit edilmistir.

Farkli bélmeden ¢ikarma teknikleri arasinda;
orman igerisinde dagmik halde bulunan
tomruklarin, yol kenarinda sabit duran traktoriin
motor gliclinden yararlanarak yol kenarina gelik
kablo ile ¢ekimi de yer almaktadir. Bu islem
sirasinda ¢ekilen tomruk ile iizerinde tasindigi
orman topragl arasinda olusan siirtinmenin
etkisiyle toprakta oOnemli fiziksel zararlar
meydana  gelebilmektedir. Bu  yoOntemde
tomruklar belli bir giizergahta olmadan orman
icerisinde gelisi glizel olarak cekildigi icin
tomruklar orman igerisindeki agaclara, fidanlara
ve kayalara c¢arpar. Bu durum hem g¢evresel
olarak ormanda hem de ekonomik olarak tasinan
tomruklarda zararlar olusmasina neden olur.
Dikili agaglarda cesitli mantar ve bdceklerin
hasil olmasina neden olabilecek yaralarin
meydana gelmesine, fidanlarda kopma ve
kirilmalarin olusmasina ve tomruklarda kirilma
ve catlama gibi zararlar olusmasimma neden
olmaktadir. Ayrica, bu yontemde gerek
stirtiinmenin etkisi gerekse aga¢ ya da kayalara
takilma sonucunda tagima islemi
duraklayabilmektedir. Boyle durumlarda
is¢ilerin tomrugun yanina gidip takildigi yerden
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kurtarmasi ve ¢ekim isleminin tekrar baglamasi
gerekir. Bu da tasima sirasinda zaman
kayiplarinin  olugmasina ve igin veriminin
diismesine neden olabilmektedir (Acar ve
Unver, 2011).

Bu ¢alismanin amaci; zemin tizerinde tomruk
siriitme  islemini  kolaylastirmak, tomruk
baglarinda olusan sagaklanmalar1 ve muhtemel
cevresel zararlari azaltmak amaciyla tomruk

baglarma  gecirilen  fiberglas malzemeden
yapilmig, ayarlanabilir kapaklar {iretmektir.
Boylece  siirlitmeden  kaynaklanan  odun

hammaddesi iiretimindeki kaginilmaz ekonomik
kayiplar1 ve olumsuz g¢evresel etkileri minimum
diizeye indirmektir.

2. TOMRUK CEKME KAYDIRMA
BASLIGI (TCKB) VE CALISMA TEKNIiGi

Hasat operasyonlarinin kalan mescerede
neden oldugu zararin tahmin edilmesi amaciyla
yapilan  hasat degerlendirme faaliyetleri,
operasyonlarin kalitesi hakkinda veri saglamasi
ve ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi igin
yararlt sonuglar ortaya koymaktadir (Acar ve
Unver, 2004).

Ozellikle odun hammaddesi arasinda onemli
yere sahip tomruk vasfindaki iriinlerin
stiritiilmesi sonrasinda tomrukta ortaya cikan
zararlardan sadece tomruk bas kisimlarindaki
porsimeler i¢in bag kesme payr ile biyiik
miktarda zayiatlar ortaya ¢ikmaktadir. Buna
catlama, kirilma gibi diger zararlar da eklenince
tomruktaki kalite ve miktar kayiplari O6nemli
boyutlara ulagmaktadir.

Fiber bagliklar daha ¢ok tomruk seklindeki
iiriinlerin baslarinda olan porsiime zararlarini ve
catlamalar1 6nlemek, siiriitme sirasinda engellere
takilmamalarim1 saglayarak rahat ve kolay
taginmalarin1 gergeklestirmek, ¢evre zararlarimi
azaltmak ve de sonugta verimli bir siiriitme
gergeklestirmek i¢in gelistirilmistir.
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Sekil 1. Dizayn tasarlanip temin edilen kaliplardan iiretilen fiber tomruk basliklar

Orman yolu kenarina kurulan tamburlu
traktorden bir is¢i tarafindan alinan kablo ve
tomruk baghigr asagi dogru gekilerek kiitiigiin
dibindeki (kesim alanindaki) tomrugun yanina
getirilir. Tomrugun st kismina firetilen fiber
basglik (Sekil 1)basit bir kanca teknigi ile monte
edilir. Yine ¢ekim kablosu da tomruk {ist bag
kismina  yakin  sekilde sarilir.  Traktor

operatoriine haber verilerek ¢ekme iglemi bir
is¢i refakatinde gergeklestirilir (Sekil 2). Orman
yolunda kurulu traktdr yanma gelindiginde isci
once fiber kapagi tomruk basindan alir, daha
sonra traktor yola getirilen tomrugu orman yolu
kenarinda istifler. Kablo da is¢i tarafindan
sokiilerek traktor tekrar yol kenarindaki ¢ekme
pozisyonunu alir.

Sekil 2. Fiber baslikla orman yoluna kablo ¢ekimi
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Traktorle kablo ¢ekimi isleminde ayni anda
birka¢ tomruk cekilebilir. Kaydirma isleminde
mesafe degisebilir ve en fazla iki yol araligina
kadar olabilirken traktérle kablo ¢ekimleri en
fazla 150 m mesafelerden yapilabilmektedir.
Traktorle kablo ¢ekimi sirasinda refakatci isci
fiber bashgr ve kabloyu birlikte asagidaki
tomruk basina ¢ekmek durumundadir. Asagiya
tomruk basmna getirilen fiber baglik kablo

¢cekimleri sirasinda tomruk {ist kismina
takilmaktadir.
3. MATERYAL VE YONTEM
Caligmalar Trabzon ve Magka Orman

Isletme Miidiirliikleri sinirlar1 dahilinde bulunan
orman alanlarinda gerceklestirilmistir. Calisma
alam tipik daglik Dogu Karadeniz Bolgesi
ormanlar1 6zelliginde olup egimli arazi yapisina
sahiptir. Bu nedenle % 50 - % 100 arazi egimleri
s0z konusudur. Ortalama rakim 1000-1500 m
arasindadir.

Caligmalarda saf ladin ya da ladint+kayin
karigik mesgerelerinde ¢aligilmig olunup daha
¢ok ladin veya kaym tomruklar1 iizerinde
denemeler  yapilmustir.  Bolgede  iretilen
ortalama tomruk ¢aplar1 30-50 cm ve boylari ise
3-5 m arasindadir.

Calismalar ladin  iizerinde  (iiretim
sahalarinda) genelde tomruklar halinde ya da
biitiin govde-biitiin aga¢ {iretim sekillerinde
gerceklestirilmistir. Takvim itibariyle degisik
caplarda fiber tomruk bagliklarinin {iretimini
takiben 2012 yili eyliil ve ekim aylarinda arazi
caligmalari yapilmigtir.

Calismada kullanilan  fiber basliklar
Trabzon sanayisinde iiretilmistir.
Fiber malzemeden iiretilen tomruk

bagliklari sirasiyla i¢ ¢aplart 35¢cm, 40cm, 45¢cm,
50cm, 55cm, 60cm ve 70cm olacak sekilde
ikiser adet olmak {izere toplam 14 adet
tiretilmistir. Calismalarda arazide taginan tomruk
caplarindan dolayr daha cok ilk dort captaki
basliklar (2,75 kg, 3,5 kg, 4,25 kg ve 5 Kkg)
kullanilmigtir. Basliklar 30 c¢m uzunlugunda
olup 8 mm kalinligindadir.

Denemeler dogal zeminde mevcut
caligsmalar iizerinde tomruk kapaklari takilarak
asagidan yukar1 tasimalar; MB-Trac 900
tamburlu traktdrle ortalama 100-150 metre
mesafelerden kablo ¢ekimleri sekillerinde
gercgeklestirilmistir.

Araziye getirilen traktdr; yol kenarinda,
tim ayaklar1 ve tablasi zeminle saglam temas
edecek sekilde yerlestirilmistir.
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Sistemin olusturulmasinda kullanilan
parcalar;
Fiber baslik ve baglant1 aparati,
Celik halat,

MB-Trac 900 model orman traktorii, seklinde
siralanabilir.

Orman yolu altindan tamburlu traktorle
yukar1 dogru kontrollii kablo c¢ekimi seklinde
stiriitmeler TCKB ile birlikte ya da basliksiz
olarak iki sekilde gerceklestirilmistir. Dikili
satiglardan dolayr bu sekildeki c¢alismalar,
tomruklarin  bolmeden ¢ikarilmasi iizerinde
yapilmustir.

Tasinan tomruklarin orta ¢cap ve boylart ¢elik
serit metre ile Ol¢iilmiis, hacimleri Huber hacim
formiilii ile hesaplanmig ve her bir tomrugun
tasinma siireleri siire Olger ile oOl¢iilmiistiir.
Zaman Olglimiinde kiimiilatif zaman o6l¢me
teknigi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS

15.0 paket programi kullanilarak istatistiki
olarak  degerlendirilmistir. ~ Cevresel  etki
degerleri ve  ergonomik  degerler de

degerlendirmeye calisilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Asagidan Yukariya Dogru Kontrollii
Kablo Cekimi Bulgular

Asagidan yukart tamburlu traktorlerle ve
TCKB kullanilarak yapilan kontrollii kablo
¢ekimlerinde elde edilen deneme sonuglar1 ve
TCKB kullanilmadan dogal zemin {izerinde
yapilan kontrollii kablo ¢ekimi deneme sonuglari
birbiri ile kiyaslandiginda ¢ekme verimi,
gevresel etki ve odun kalitesi bakimindan TCKB
yontemi lehinde olumlu sonuglar elde edilmistir.
Tomruk baglarinda porsiime, catlama vs
zararlarin olmadig, siiriitme esnasinda takilma
ile zaman kayiplarimin ve de teknik arizalarin
asgariye indigi, ¢evre zararlarinin da minimuma
indigi, teknik ve ergonomik olumlu sonuglar
ortaya cikmustir. Literatiirle yapilan
kiyaslamalarda da TCKB’nin yararlar1 ortaya
konulmustur.

TCKB ile asagidaki orman yoluna dogru
yapilan kontrolsiiz kaydirmalar ile c¢evrede
olusan zararlarin yok denecek kadar az oldugu
gozlenmistir.

Baglikli  kablo c¢ekimi seklinde yapilan
stiritmelerdeki korelasyon analizi sonucunda
sadece tomruklarin tasinma siireleri ile tasima
mesafesi arasinda %99  (p<0,00) giiven
diizeyinde pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.
Diger degiskenler arasinda anlamli bir iliski
tespit edilememistir (Acar, 2013).
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Tasima siiresi (TS) ile tasima mesafeleri
arasindaki iliskiden ¢ikan regresyon denklemi y
= 87.326-8.867 x + 0.345 x2 -0.003 x3 ve
regresyon katsayist R2 = 0.604’dir. R2

degerinden de anlasilacag: gibi tasima siiresi ile
tasima mesafesi arasinda anlamli bir iligki vardir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Tasima mesafesi ve tagima siiresi arasindaki iligki

Basliksiz kablo c¢ekimi seklinde yapilan
stiriitmelerdeki korelasyon analizi sonucunda
sadece tomruklarin taginma siireleri ile tagima

mesafesi arasinda %99 (p<0,00) giiven
diizeyinde  pozitif bir iliski  oldugu
belirlenmistir. Diger degiskenler arasinda

anlamli bir iliski tespit edilmemistir. Cevrede
olusan zararlar (aga¢ koklerinde ve tomruk
baglarinda  zarar) olup, zeminde de
deformasyonlarin olustugu gozlenmistir.

Regresyon analizi sonucunda tasinma siiresi
ile mesafesi arasinda power denklemi uygun
goriilmiistiir. Tasima siiresi (TS) ile tagima
mesafeleri arasindaki iligkiden ¢ikan regresyon
denklemi y = 0.781+1.290x2 ve regresyon
katsayis1t R2 = 0.604’diir. R2 degerinden de
anlagilacagi gibi tagima siiresi ile tasima
mesafesi arasinda anlamli bir iliski vardir
(Sekil 4).

sure?

monate?

Sekil 4. Tasima mesafesi ve tagima siiresi arasindaki iliski

4.2. Tartisma

Teknik agidan, TCKB kullanilarak yapilan
kaydirmalarda siiriitiilen tomrugun agaglara ya
da taslara takilma olasihiginin  azaldig,
tomrugun daha hizli hareket ettigi ve

mesceredeki kalan agac, fidan ve topraga yaptig
zararlarin  azaldigr gozlenmistir. Tomruktaki
sacaklanma, catlama, yarilma gibi problemlerin
de olmamas: itibariyle bas kesme pay1
verilmemekte,  dolayisiyla ~ hacim  kaybi
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olmamaktadir. Aksine insan giicii ile zeminde
siriitmelerde bas kesme payr her iki tarafta
yapilir ise; 5 m’ lik tomrukta (toplam 10 cm’ lik
parca kaybindan dolay1) hacim kaybi % 2

olmaktadir.  Kablo  ¢ekimi  sekillerinde
gergeklestirilen  siirlitmelerde  bas  kesme
paylarmin yapilmamas: da temiz tomruk

tretiminde etkili olmustur.

Traktérle maksimum 150 m’den yukaridaki
orman yoluna dogru kontrolli kablo ¢ekimi
yapilmasinda; engellere takilmama, traktoriin
rahatca ¢ekim yapabilmesi ile olas1 teknik
arizalarin azalmasi, tomruk baglarinin temiz
kalmasi, zaman agisindan kisa siireli ¢ekim ile
bagligin siirtiinmeyi azaltmasi sonucu bir seferde
daha fazla emvalin ¢ekilebilmesi sonucu genel
verimin artmasina neden olmustur.

Ergonomik agidan; yukariya traktorle kablo
¢ekimi sirasinda dogal zemindeki takilmalarin
azalmasi siirlitme operasyonlarinda c¢alisan
isgiler lehine ergonomik a¢idan faydalar
saglarken, bagliklarin her defasinda aga¢ dibine
taginmast ile tomruk basina montaj-demontaj
islemi de ayrica zaman aldigr ve ek is giicli
gerektirdigi i¢in is¢ilerce olumsuz bulunmustur.

Cevresel acgidan ise; olumlu sonuglar
gbzlenmistir. Mesgerede  dikili  agac-fidan

zararlar1 azalirken orman topragi iizerindeki
tahribatlarin da (sikisma sonucu siiriitme izleri
olusumu ya da deformasyon) nispeten daha
azaldigi gézlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Tomruklarin kaydirma ve ¢ekilmesi sirasinda mesgerede olusan zararlar

Tomruk halinde ¢ekimlerde hangi taraftan
kaydirilacagi-¢ekilecegi ya da kabuklu-kabuksuz
cekim fazla 6nemli olmamakla birlikte, Dikili
Satiglarda traktorle yukar1 dogru biitiin govde ya
da biitin aga¢ seklinde g¢ekimlerin sik¢a
yapilmas1 aga¢ devirme yonii agisindan onem
arz etmektedir. Ince uctan ¢ekme faaliyetinde;
cekilen tomruk giizergah zeminini sikistirmakta;
kalin ugtan ¢ekimlerde ise ¢ekme glizergahi
yarilarak madeni toprak aciga ¢ikmakta, oluklar
olusmakta ve sonucta orman zemini deforme
olmaktadir. Traktér operatorlerince daha ¢ok
tercih edilen ince ugtan ¢ekim seklinde ise
genellikle bashik takilamamaktadir. Baghk
takilabilen durumda ise aga¢c asagi dogru
devrilmekte ve ortalama 20 metre ¢ekim
mesafesi uzamis olmaktadir. Gergekte,
mescereye ve traktore daha az zararli olan
tomruk metodu her agidan Dikili Satiglarda
zorunlu tutulmalidir.
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Bu c¢aligmada gelistirilen yontemle, her
seferde tomruk baglarina takilacak fiber basliklar
sayesinde  tomruk  baglarinda  olusacak
sacaklanma, catlama ve kopmalar dnlenmistir.
Asagiya dogru kontrolsiiz kaydirma ya da
yukariya dogru traktorle kablo ¢ekimi seklinde
yapilan siiriitmelerde engellere takilma sayis1 da
azalacagi i¢in bilylik zaman kayiplarinin 6niine
gecilmistir. Bu iki durum siirliitme veriminin
O6nemli Olciide artmasmi saglamistir.  Yine
cevresel acidan mescerede gozle goriilebilir
yararlar saglanmistir. Ergonomik agidan ise
tomruk takilmalarinin olmamasi igin az da olsa
is takibi gerekir. Taginabilir (Portabl) basliklarin
taginmasi ile montaj-demontaji sirasinda olusan
zaman kayiplar1 da is veriminde azalmalara
neden olabilmektedir.

TCKB yontemi tilkemizde tomruk gibi kalin
capli odunlarin siriitiilmesinde  kullanilan
tomruk bas kesme payi1 terimini de literatiirden
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kaldirmis bulunmaktadir. Ulkemizde ortalama 5
metrelik 15 milyon m3 tomruk iiretiminde % 2
bagskesme payr (10cm) ile atil hale gelen
miktarin 300 000 m3 oldugu dikkate alindiginda
calismanin 6nemi daha da anlasilmaktadir.

Geligtirilen fiber bagliklarin Orman Genel
Midirliigii tarafindan yogunlukla kullanilmasi
durumunda Ulke ekonomisine saglayacagi
ortalama 120 milyon TL tasarruf ile Ulke dogal
kaynaklarimin daha verimli kullanimi saglanmis
olunacaktir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde bolmeden c¢ikarma ¢alismalart
sonrasinda genelde geride tahrip olmus bir
orman alam birakilmaktadir. insanoglunun kendi
bahgesi i¢in gérmek istemedigi bu hasat sekli ile
istemeden hem iretilen odun hammaddesinde
zayiat hem de kalan megcerede tahribat
yapilmaktadir. TCKB portabl (taginabilir) basit
bir yontem olup 6zellikle asagidan yukar1 kablo
¢ekimlerinde bu zararlarin Oniine
gecgebilmektedir.

Genel olarak dikkate alindiginda; TCKB
ozellikle traktorle asagidan yukar1 kablo
cekiminde  teknik-ekonomik-ergonomik  ve
cevresel acilardan yararli bulunmustur. Hem
kalan mescerede olusabilecek zarar hem de
tomruklarda olusabilecek ekonomik kayiplar
minimize edilmistir. Ayrica tagima sirasinda
stirtiinmenin etkisi ya da takilmalar sonucunda
olusan zaman kayiplarinin da &nemli oOlgiide
Oniine gegilmistir (Acar, 2013).

Bu c¢aligma ile egimli arazide TCKB ile
yapilan calismalarda asagidan yukari tamburlu
traktorlerle yapilan kablo gekimlerinin tomrukta
ve de basliksiz kablo ¢ekimlerine gére daha
verimli oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Ozellikle egimli arazideki bolmeden ¢ikarma
caligmalarinda, tasmabilir TCKB’ndan daha
fazla verim alabilmek igin su hususlara dikkat
edilmelidir:

Calismada tasarlanmis tomruk basliklari;
degisik caplarda (6rnegin; 30-50 cm, 50-70 cm,
70-90 cm gibi) imal edilerek gelistirilmelidir.

Daha hafif, daha ucuz ve kirilganlig1 daha az
olan polietilen malzemelerden ya da hafif yari
celik malzemelerden TCKB imali yoniinde
adimlar atilmalidr.

Tasima mesafesinin uzun olmasi durumunda
is gilivenliginin saglanabilmesi i¢in en az 2
telsizden olusan bir iletisim ag1 kurulmalidir.

Traktorle kablo ¢ekimlerinde iiriinler
tasimaya hazir hale getirilip biriktirildiginde ige
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baglanmasinin  traktérde is  verimliligini
artiracagi dikkate alinmalidir.
Biitiin gévde veya biitiin aga¢ yerine tomruk

seklinde ¢ekimlerin yapilmasi teknik ve ¢evresel

yonde yarar saglayacagi icin Dikili Satis
yonetmeligine eklenmelidir.
Sistem  basghgmin  sekli  (yumurtamsi),

agirligi, dayanikliligi, montaj-demontaj kolaylig
acilarindan gelistirilebilir nitelikte olup bu
yondeki c¢aligmalar desteklenmelidir. * Bu
makale KTU BAP Hizli Destek Projesi
(N0:9061) sonug raporundan iiretilmistir.
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