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Ozet

Bu ¢aligmada, farkli aga¢ malzemelerden, cesitli baglanti teknikleri uygulanarak hazirlanns T-tipi
mobilya birlestirmelerinin gekme mukavemetleri karsilagtirilmigtir. Deney 6rnekleri, Dogu kayimni (Fagus
orientalis L.), Saricam (Pinus sylvestris L.), Sapsiz mese (Quercus petraea Liebl), Anadolu kestanesi
(Castanea sativa Mill) ve Adi ceviz (Juglans regia L.), odunlarindan hazirlanmistir. Birlestirme yontemi
olarak; tutkalli birlestirmelerden zivanali ve kavelali birlestirme, tutkalsiz birlestirmelerden de vidali,
minifiksli ve maksifiksli birlestirmeler secilmistir. Tutkalli birlestirmelerde yapistirict  olarak
polivinilasetat (PVAc) ve poliiiretan (Pii) tutkallar: kullanmilmistir. 5 agag tiirdi, 7 birlestirme yontemi ve
her 6rnekten 10 adet olmak iizere toplam 350 deney Ornegi hazirlanmis ve statik yik altinda boyuna
¢ekme deneyine tabi tutulmustur. Deneyler sonucunda, en yiiksek ¢ekme mukavemeti Sapsiz mesede, en
diisiik ¢ekme mukavemeti ise saricam ve Anadolu kestanesi'nde elde edilmistir. Birlestirme
yontemlerinden en iyi zivanali birlestirme, en diisiik sonuglar ise maksifiks ve minifiksli birlestirmeler
elde edilmistir. Tutkalli birlestirmelerde, PVAC tutkali, Pii tutkalina gore, zivanali birlestirme de kavelali
birlestirmeye gore daha yiiksek degerler gostermistir.

Anahtar Kelimeler: T-tipi birlestirmeler, kavelali birlestirme, zivanali birlestirme, vidali birlestirme,
minifiks, maksifiks.

Effects of Different Joint Techniques on Withdrawal Strength of T-Type Furniture Joints

Abstract

In this study, withdrawal strengths of T-type furniture joints prepared from different wood species and connected
with different joint methods were compared. Specimens were constructed of Turkish beech (Fagus orientalis L.),
Scotch pine (Pinus sylvestris L.), Sessile oak (Quercus petraea Liebl), Anatolian chestnut (Castanea sativa Mill) and
Common Walnut (Juglans regia L.). Dowel and mortise and tenon joints were considered as glued joints, while
screwed joint, minifix and maxifix joints were considered as without glue joints. In the glued joints, polyvinylacetate
(PVAC) and polyurethane (Pu) adhesives were utilized. A total of 350 specimens that included 5 wood species, 7 joint
methods, and 10 replications for each were prepared and tested under static direct withdrawal loads. As a result of the
tests, the highest withdrawal strengths were obtained with oak while the lowest withdrawal strengths were obtained
with scotch pine and Anatolian chestnut. Mortise and tenon joints were showed the best results while minifix and
maxifix joints were yielded the worst among the connection types. For glued joints, PVAc gave higher values than Pii
and mortise and tenon joints gave better results than dowel joints.

Keywords: T-type joints, dowel joint, mortise and tenon joint, screw joint, minifix, maxifix.

Giris Birlestirmeler mobilyalarin en zayif noktalar
Masa, sandalye, koltuk, sehpa v.b. olup, drin  mukavemeti  birlestirme
mobilyalar genellikle gergeve yontemlerine dayanmaktadir. Bu nedenle,
konstriiksiyonlu mobilyalardir. Bu birlestirmelerin kullanim sirasinda etkisinde

konstriiksiyonlarim ~ kapali  gruplarindaki kalabilecekleri yiikleri tastyabilecek
uygulamalar1  satki (iskelet)  olarak saglamlikta tasarlanmasi gerekir. Giivenilir

adlandirilmaktadir. Catkili mobilya bir yapisal sistem olusturabilmek igin,
tiretiminde temel birlestirme yontemleri olan birlestirmelerin mukavemetinin ve mekanik
kavela ve zivana gibi geleneksel yontemler davranig  Ozelliklerinin  iyi  incelenmesi
yaninda doniisiimlii baglant1 saglayan metal gerekmektedir.

birlestirmeler de kullanilmaktadir. Cerceve sistemlerde, T-tipi birlestirme

elemanlar1 ile sik¢a karsilasilir. Bu
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elemanlara Ornek olarak; sandalyelerde,
dosemeli koltuk ve kanepe Catkilarinda; 6n
kayit-ara kayitlar, arka kayit-ara kayaitlar,
arka kayit-arkalik ara kayitlari, arka ayak—
yan kayit, 6n ayak—yan kayit, arka ayak—yan
ara kayit, on ayak—yan ara kayit, arka ayak—
kolgak gibi elemanlarmm birlestirmeleri
verilebilir. Bu birlestirmeler, kullammlarda
¢cekme, egilme, makaslama ve burulma gibi
bazi kuvvetlerin etkisinde kalmaktadir (Efe
ve Kasal, 2003).

osTRAYIT

Deneylerde, arka kayit-arkalik ara
kayitlar1 baglantist i¢in T-tipi birlestirmeler
ornek alimmstir. Oturmada 6n, arka ve yan
kayitlar tasiyict elemanlar olarak diisey
yonde yiik etkisindedir. Bu etki, arka kayit —
arkalik ara parcalar1 baglantilarin1 da ¢cekme
etkisinde birakir (Sekil 1). Bu ¢aligmada,
belirtilen birlestirme sekillerinde, uygulanan
birlestirme yontemleri ve agag¢ tiirlerinin
¢ekme direncine etkileri arastirilmigtir.

ON AYAK

Sekil 1. Kanepe ¢atkisinda arka kayit — arkalik elemanlar1 baglantisinda ¢ekme etkisi.

Zivanali birlestirmelerde optimum
mukavemeti saglamak icin, hem zivanaya
hem de lambaya ait tiim yiizey alanlarinin
tutkallanmas1  gerektigi  belirtilmektedir.
Ayrica, zivanali birlestirmede aga¢ malzeme
rutubetinin %7-9  oraninda  olmasi,
birlestirmenin mukavemeti agisindan en
uygun olacagi agiklanmaktadir (Dupont,
1963). Soket vida tutma mukavemeti
iizerinde, soket vida boyunun dogru, ¢apinin
ters orantili etkisi oldugunu bildirmistir.
Ayrica, 6n delik ¢ap orani, vida dis adimi ve
yiiksekligi soket vida tutma mukavemeti
iizerinde etkili oldugu ortaya konulmaktadir
(Efe, 1992). T-tipi birlestirmelerin ¢ekme
direnci ile en uygun kavela tipini belirlemek
igin; ¢cam, Sapsiz mese ve kaym odunlari
tizerinde 8 ile 10 mm ¢apinda ve 24, 36 ve 48
mm boylarindaki, diiz ve yivli yapida
kaymndan hazirlanmis kavelalar1 denenmistir.
En yiiksek direncin Sapsiz mese odununda,
36 mm boyunda 10 mm c¢apindaki
kavelalarla elde edildigi belirtilmistir (Efe,
1998). Serit testerede islenerek yapilmig
zivanali T-tipi birlestirmelerde; en iyi ¢ekme
direncinin PVAc tutkali ile yiizeyden
presleme yapilan Dogu kayini ornekler ile
elde edildigini agiklamuslardir (Altinok ve
ark.,, 2000). Birlestirmelerle, tutkalsiz
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(demonte) birlestirme Orneklerinin ¢ekme
direncleri karsilastirilmistir. Deney ornekleri
Saricam, Dogu kayin1 ve Sapsiz mese
odunlarindan hazirlanmistir. Tutkalli (Sabit)

orneklerden zivanal ve kavelalt
birlestirmelerde  polivinilasetat (PVAc)
tutkali  kullanilmig, tutkalsiz  (demonte)
orneklerde ise  minifix ve  vidalar
uygulanmistir. Sonu¢ olarak ¢ekme direnci
demonte birlestirmelerde sabit

birlestirmelerden daha yiiksek ¢ikmis, odun
tiirlerinde de siralama en yiiksekten Dogu
kayminda ¢ikmis onu Sapsiz mese Ve
saricam izlemistir (Efe ve Imirzi, 2001).
Teknolojik gelismelerde yeni malzemelerin,
her alanda yeni ve Ozgiin {rinlerin
tasarlanmasina olanak saglamaktadir.
Bunlara gore, ahsap tasiyici sistemlerde ve
mobilya iretiminde kavelali ve zivanali
birlestirme gibi geleneksel tutkall1 birlestirme
tekniklerinin yaninda, standartlara uygun ve
kullanim1 daha kolay yeni gereclerle yapilan
mekanik baglantilara yonelmeyi
gerektirmektedir (Tokgoz ve ark., 1999).
Bunlardan ¢ok amagli baglanti elemanlari
(multifiks) ve minifiks, montaj kolayligi ve
detaylarin ¢6ziimiinde Onemli kolayliklar
saglamaktadir. Bu nedenle, miihendislik
tasariminin  bir geregi olarak geleneksel



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 251-260

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Efe ve ark.

birlestirme  yontemleri  ve mekanik
baglantilarla elemanlariyla yapilan farkl
sekillerin mukavemetinin ve  davranis
ozeliklerinin  karsilastirilmasi:  arastirilmasi
uygulamaya onemli katkilar saglayacagi
ortaya konulabilir. Sarigamdan PVAc tutkali
ile yapistirilarak hazirlanan kertmeli, tam
zivanali ve ¢ift zivanali boy birlestirmeli
ornekler ¢ekme ve egilme deneyine tabi
tutulmus, kertme zivanali boy birlestirmenin,
en yiksek c¢ekme ve egilme direncini
gosterdigini  belirlemistir  (Efe,  1992).
Zivanali birlestirmelerde maksimum
mukavemeti saglamak i¢in, hem disi hem de
erkek zivana yiizey alanlarinin tutkallanmasi
gerekmektedir. Ayrica, zivanali birlestirme
yapilacak  agag¢  malzeme  rutubetinin
birlestirmenin mukavemeti agisindan % 7-9
oraninda olmas1 gerektigi bildirilmistir
(Dupont,1963). Tutkalsiz multifiksli ve
minifiksli birlestirme teknikleri, geleneksel
tutkall1  birlestirmelerden daha basarili
bulunmustur (Efe, 2002).

Bu calismada, c¢erceve konstriiksiyonlu
mobilyalarda  uygulanan, farkli  agac
tiirlerinden ve farkli baglant1 teknikleriyle
hazirlanmig  T-tipi  birlestirmelerin  ¢ekme

direngleri  belirlenerek, mobilya  v.b.
uygulamalardaki  uygunluklarinin  ortaya
konulmas1 amag¢lanmustir.

Malzeme ve Yontem

Aga¢ malzeme

Deneylerde  mobilya  endiistrisindeki

yaygin kullanimlar1 g6z 6niine alinarak Dogu
kayini, Sarigam, Sapsiz mese, Adi ceviz ve
Anadolu  kestanesi odunlar1  segilmistir.
Keresteler, Ankara Siteler piyasasindan basit
rastlantili yonteme gore secilerek alinmistir.
Kerestelerin se¢iminde; birinci simif hava
kurusu, saglam, dogal renkli, diizgiin lifli
veya lif kivrikliginin  olmamasi, agag
kusurlarin1 i¢ermemesi, bocek ve mantar
zararlarima ugramamasi gibi etmenler goz
oniinde bulundurulmustur.

Tutkal
Kavelali ve lamba zivanali deney
orneklerinin  yapistirillmasinda  poliiiretan

(Pi)) ve polivinilasetat (PVAc) tutkallar
kullanilmigtir. Tutkal birlestirme arakesit
yerlerine, zivana yiizeylerine ve zivana
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yuvalarina, kavela yiizeylerine ve kavela
deliklerine ortalama 150 + 10 gr/m?
miktarlarinda uygulanmistir. PVAc tutkals,
soguk olarak uygulanmasi, cabuk
sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz olusu, odunu
boyamamasi ve iglenmesi sirasinda aletleri
yipratmamasi  gibi  Ozellikleri nedeniyle
mobilya  endiistrisinde  yaygin  olarak
kullanilmaktadir (TS 3891). Denemelerde
kullanilan PV Ac tutkalinin 6zellikleri iiretici
firma tarafindan yogunluk 1.1 g/cm?
vizkositesi 160-200 cps, PH 5.00, kil
miktar1 % 3 olarak verilmistir  (Polisan,
1996). PU tutkali suya ve neme Kkarsi
dayanikli, ¢oziicii icermeyen, tek
kompenanth poliiiretan esasli bir tutkal olup,
tahta, metal, poliester, tas, seramik, PVC ve
diger plastik yiizeylerin yapistirilmasinda
kullanilmaktadir. Yogunlugu 20 °C de 1.11 +
0.02 g / cm? vizkozitesi 25 °C de 3300 —
4000 cps olup, 20° C sicaklik ve % 65 bagil
nem ortaminda 30 dakikada sertlesmektedir
(Polisan, 1996).

Kavela

Calismada hazir bulunan, TS 4539
esaslaria uygun, 8 mm c¢apinda ve 35 mm
boyunda, diiz yivli govdeli Dogu kaymi
kavelalar kullanilmistir (Sekil 2).

1,5 1,5

)

/

&

Sekil 2. Deneylerde kullanilan kavela
boyutlar1 ve dl¢iileri (mm)

35

Baglanti elemanlar1 (vida, minifiks,
maksifiks)
Deney orneklerinin birlestirilmesinde vida ve
silindirik—eksantrik  ¢ektirme  elemanlar
(minifiks-maksifiks) kullanilmisgtir.
Deneylerde TS 61 standartlarina gore segilen,
5 mm ¢apinda ve 70 mm uzunluk ile i¢ ¢ap1 3
mm, dis ¢capt 5 mm ve dis adimi 2.2 mm olan
levha vidalar1 kullanilmustir (Sekil 3).
Sekil 4’te ise deney Orneklerinde kullanilan
minifiks (a), maksifiks (b) baglanti
elemanlar1 ve Olgiileri verilmisgtir



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 251-260 Efe ve ark.
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty
i * *‘ L9 |~
N Asgsl B w ,/;/’/’» e 1
I iy «"’f oL '.
o - B34 -
== P =
- L2 |-
1 l
& wiFr==== o
| L e |
(a)
_._ 5 - gs‘\- L -
:’ : | ] ._!
| q Mg £ 3 - ~—F=1k 084
Adlgisi=95 : Gk Li
|
\
@7@ : e
O@ * M8 =t
v S

Deney érneklerinin hazirlanmasi

Deneylerde T-tipi birlestirme elemanlari
hazirlanmis ve bu elemanlara ¢ekme deneyi
uygulanmigtir.  T-tipi  birlestirme  yatay
elemanlar 225x55x22 mm, dikey elemanlar
ise 170x55x22 mm Olgiilerinde
hazirlanmiglardir. Deney orneklerinin
gOriiniisii ve dlgtleri Sekil 5° de verilmistir.

Deney  oOrneklerinin  hazirlanmasinda
kullanilan aga¢ malzemelerin baz1 fiziksel
ozellikleri belirlenmistir. Deneylerde
kullanilan ornekler, yaklasitk % 8 nem
diizeyine gelmeleri igin 20 £2 °C sicaklik ve
% 45 <£3 bagll nem kosullarinda
iklimlendirilerek rutubetleri % 8 miktarina
getirilmistir. Bu deger diizenli 1sitilan ig
mekanlarda kullanilacak mobilyalar igin
denge rutubeti degeridir. Ayrica yogunluklar
TS 2471 ve TS 2472 deki esaslara gore
belirlenmistir.

(b)
Sekil 4. Deney o6rneklerinde kullanilan minifiks (a), maksifiks (b) baglanti elemanlar: ve
Olctileri
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Deney Orneklerinde, geleneksel tutkall
birlestirme yontemlerinden zivanali, kavelali

birlestirmeler; vidali, minifiksli ve
maksifiksli birlestirme yontemleri
kullanilmigtir. Uygulanan geleneksel ve

alternatif birlestirme yontemleri Sekil 6'da
gosterilmistir.

170

225

S5

Sekil 5. T-tipi deney 6rnegi (Slgiiler mm)
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Vidali Birlestirme

Sekil 6. Deneylerde uygulanan baglanti teknikleri (6lgtiler mm)

Deneylerin yapilisi

Deney oOrneklerinin hazirlandigi agag
malzemelerin ¢ekme, basing, liflere paralel
kesme, egilme direnci ve elastikiyet modiilii
degerleri sirasiyla TS 2475, TS 2595, TS
3459, TS 2474 ve TS 2478 standartlarinda
belirtilen esaslara gore belirlenmistir. Bu
amagla her bir agac tiirli ve birlestirme
yontemi igin 10'ar adet olmak iizere toplam
350 adet Ornekten yararlanilmistir. T-tipi
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birlestirme elemanlarinin ¢ekme deneyleri, 5
tonluk {iniversal test cihazinda, statik yiik
altinda ylkleme hizi 2 mm/dak olacak
sekilde gerceklestirilmistir.

Deneylerde, birlestirme yiizeylerinin
acillarak  deformasyona ugramasi veya
elemanlarin kirtlmas1 anindaki maksimum
kuvvetler Newton (N) olarak + 0,01
duyarhilikta belirlenmistir. Deney diizenegi
ve yiikleme bi¢imi Sekil 7° de verilmistir.



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 251-260

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Efe ve ark.

Sekil 7. Deney diizenegi ve yiik uygulama bi¢imi

Verilerin degerlendirilmesi

Deney  oOrneklerinin  hazirlanmasinda
kullanilan aga¢ malzemelerin belirlenen
mekanik ozellikler iizerinde, agag¢ tirii
etkisini belirlemek amaciyla “tek diizeyli
varyans analizleri” (ANOVA) yapilmistir.
Agag tiirii, birlestirme yontemi ve agag tiirii-
birlestirme yontemi ikili etkilesiminin: T-tipi

e gore istatistiksel olarak anlamli g¢ikmast
halinde bu farkliliklarin gruplar arasindaki
O6nemi icin “en kii¢iik 6nemli fark” (LSD)
testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Agagc tiirleri odunlarinin baz fiziksel ve
mekanik ozellikleri

birlestirme elemanlarinin ¢ekme Agac¢ tlirii odunlarinin deneyler sonucu
mukavemetine etkileri ise “coklu varyans belirlenen baz1  fiziksel ve mekanik
analizi” ile belirlenmis, farkliliklarin p<0.05’ ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1. Kullanilan aga¢ malzemelerin tespit edilmis fiziksel ve mekanik 6zellikleri
< r=%8 Tam Kuru Cekme Basing Kesme Egilme Elastikiyet
?lg;f O'j:rt:tzf/t ) Yogunluk  Yogunluk  Direnci  Direnci  Direnci  Direnci Modiilii
° (gricm®) (gr'em®  (N/mm)  (N/mm) (N/mm) (N/mm)  (N/mm?)
Q—S/Iiz 8.30 0.62 0.61 72.82 55.69 18.08 121.00 11659.70
Isni‘;ilz 8.61 0.76 074 8221 5820 1941 11850  12161.30
Kaym 8.49 0.71 0.69 108.86 61.74 15.23 122.90 12462.60
Kestane 8.41 0.48 0.46 55.78 56.96 10.16 70.10 6768.60
Saricam 8.64 0.47 0.46 68.58 43.96 10.74 91.20  10475.30

T-tipi birlestirme elemanlarinin ¢ekme
mukavemeti

Deney  orneklerinde  deformasyonlar
kavelalt ve zivanali tutkalli birlestirmelerde
tutkalin direncini kaybetmesi sonucu yatay
elemanlardaki kavelalarin ve zivanalarin
yuvasindan geri ¢ikmasi seklinde; minifiksli
ve maksifiksili birlestirmelerde minifiks ve
maksifiks diibellerinin yine yatay elemandan

geri ¢ikmasi seklinde, vidal birlestirmelerde
ise vidanin diisey elemandan geri ¢ikmasi
seklinde gergeklesmistir.

Agac tiirii, birlestirme yOntemi ve
bunlarin  etkilesiminin  boyuna  ¢ekme
mukavemetine etkilerine iliskin olarak

yapilan ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir.



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 251-260 Efe ve ark.
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Tablo 2. Varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklar Kareler Serbestl[k Kareler F Degeri ('j"nem.
Toplamu Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Birlestirme Teknigi 6539214918.27 6 1089869153.05 1715.64  0.000
Agag Tiirii 1005257920.98 4 251314480.24 395.61  0.000
Birles. Teknigi* Agag Tiirii 829814957.10 24 34575623.21 54.43 0.000
Error 200104798.90 315 635253.33
Total 25947261327.80 350

Varyans analizi sonuc¢larina gore, ¢ekme igin istatistiksel anlamda onemli
mukavemeti {izerinde birlestirme teknigi, bulunmustur.
agac tiri ve bu iki faktoriin ikili Deneyler sonucu elde edilen ¢ekme
etkilesiminin etkileri 0.05 yanilma olasilig mukavemeti  ortalamalart  Tablo  3’de

verilmistir.

Tablo 3. Cekme mukavemeti degerlerine iligkin istatistiksel veriler
Xon Xmin Xmax

L e . - 0
Birlestirme Teknigi Agac Tiirll (N) (N) N) v (%)
Adi ceviz 10973.78 9531.43 12894.89 10.05

Sapsiz mege 9943.25 8188.01 11816.23 13.03

Vidal Kayin 10626.74 9766.56 12090.80 7.92
Kestane 6075.78 5383.49 6717.11 8.12

Sarigam 4552.95 3569.58 6040.50 14,91

Adi ceviz 2623.87 2116.16 3079.08 10.67

Sapsiz mese 2228.12 1853.33 2647.62 12.33

Minifiks Kayin 2433.03 2110.23 2735.87 9.37
Kestane 1318.51 1127.69 1686.63 14.04

Saricam 1118.69 853.12 1392.18 13.06

Adi ceviz 3654.71 3275.20 4108.71 8.18

Sapsiz mese 3251.67 2324.02 3745.89 14.41

Maksifiks Kayin 3225.19 2637.81 3892.98 15.84
Kestane 1734.68 1372.84 2353.44 14.65

Saricam 1247.29 1088.47 1372.84 6.42

Adi ceviz 5700.26 4295.03 6824.98 15.94

Sapsiz mesge 6030.66 4824.55 7207.41 12.70

Kavela (Pii) Kayin 4046.84 3020.25 5510.97 18.32
Kestane 4573.60 3892.98 5648.26 13.09

Saricam 4445.09 3677.25 5363.88 10.91

Adi ceviz 12522.64 10590.48 13973.55 10.63

Sapsiz mesge 17804.69 15954.36 19602.19 7.48

Zivana (Pii) Kayin 11418.64 9501.59 12936.53 12.52
Kestane 8040.81 7099.12 9217.64 9.51

Sarigam 9848.69 8639.09 11474.80 7.89

Adi ceviz 5987.42 5108.93 6893.81 10.35

Sapsiz mesge 5804.25 4755.91 6296.62 8.43

Kavela (PVAC) Kayin 5479.93 4873.58 6364.09 9.57
Kestane 4939.24 4138.13 5991.47 13.83

Sarigam 3767.64 3147.73 4422.29 12.56

Adi ceviz 17812.23 16062.33 20249.39 9.15

Sapsiz mesge 17459.72 16680.01 18974.61 4.60

Zvana (PVAC) Kayin 17307.85 15591.54 19749.28 8.67
Kestane 8654.15 7927.28 9257.50 4.83

Sarigam 9934.18 8707.73 10521.84 6.13

Xmin : En kiigiik deger ~ Xmax: En biiylik deger ~ Xqr: Ortalama deger v : Varyasyon katsayisi
Agac tirii ve birlestirme teknigi ana degerleriyle yapilan karsilagtirma testi

faktorlerinin ¢ekme mukavemeti tizerindeki sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.
etkileri i¢in LSD 312 N ve 954.8 N kritik
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Tablo 4. Agag tiirii ve birlestirme yontemlerine ait gekme mukavemeti degerlerinin karsilastirma

sonuglari
Agag Tiirti Cekme Mukavemeti (N) HG Birlestirme Teknigi Cekme Mukavemeti (N) HG
Kestane 5048.11 D Minifiks 1944.45 E
Sarigam 5142.07 D Maksifiks 2622.71 E
Kayin 779117 C Kavela(Pii) 4959.29 D
Adi ceviz 8467.84 B Kavela(PVAc) 5195.70 D
Sapsiz
mese 8931.77 A Vidalt 8434.50 C
Zivana(Pii) 11927.09 B
LSD+312N Zivana(PVAc) 14233.62 A
LSD +954.8 N
Agac tiirii ve birlestirme teknigi ikili yapilan karsilastirma testi sonuglar1 Tablo
etkilesimi LSD 698,6 N kritik degeri icin 5’de verilmistir.

Tablo 5. Agag tiirii ve birlestirme teknigi ikili etkilesimi karsilagtirma sonuglari
Eksenel Cekme

Agacg Birlestirme Teknigi Kuwveti (N) HG
Sarigam Minifiks 1118.69 R
Sarigam Maksifiks 1247.29 R
Kestane Maksifiks 1318.51 R
Kestane Maksifiks 1734.68 PR
Sapsiz mese Minifiks 2228.12 OP
Kayn Minifiks 2433.03 OP
Adi ceviz Minifiks 2623.87 NO
Kayn Maksifiks 3225.19 MN
Sapsiz mege Maksifiks 3251.67 MN
Adi ceviz Maksifiks 3654.71 LM
Sarigam Kavela(PVACc) 3767.64 KLM
Kayin Kavela(Pii) 4046.84 JKL
Sarigam Kavela(Pii) 4445.09 K
Sarigam Vidali 4552.95 i
Kestane Kavela(Pii) 4573.60 i1
Kestane Kavela(PVAc) 4939.24 Ii
Kayin Kavela(PVACc) 5479.93 HI
Adi ceviz Kavela(Pii) 5700.26 H
Sapsiz mege Kavela(PVAc) 5804.25 H
Adi ceviz Kavela(PVACc) 5987.42 H
Sapsiz mege Kavela(Pii) 6030.66 H
Kestane Vidali 6075.78 H
Kestane Zivana(Pi) 8040.81 G
Kestane Zivana(PVAc) 8654.15 G
Sarigam Zivana(Pii) 9848.69 F
Sarigam Zivana(Pi) 9934.18 EF
Sapsiz mese Vidal 9943.25 EF
Kayin Vidalh 10626.74 DE
Adi ceviz Vidali 10973.78 CD
Kayin Zivana(Pi) 11418.64 C
Adi ceviz Zivana(Pi) 12522.64 B
Kayin Zivana(PVAc) 17307.85 A
Sapsiz mege Zivana(PVAc) 17459.72 A
Sapsiz mese Zivana(Pi) 17804.69 A
Adi ceviz Zivana(PVAc) 17812.23 A
LSD + 698,6
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Tablo 4’ de goriildiigii lizere, agag tiiriine
gore en yiiksek cekme mukavemeti Sapsiz
mesede elde edilmis, onu bir miktar diisiik
degerlerle Adi ceviz ve Dogu kaymi
izlemistir. Bunlarin yaninda Sarigam ve
Anadolu kestanesi yaklasik ayni1 degerlerle
daha disiik mukavemetler gdstermistir.
Homojenlik gruplarina gore agag tiirlerinde
4, birlestirme yontemlerinde ise 6 farklt grup
olustugu goriilmiistiir. Bu sonuglar Sapsiz
mese odununun halkali traheli yapisi ve
yiiksek yogunluguna, Saricam ve Anadolu
kestanesi odunlarinin ise diigiik yogunlugu ve
heterojen yapisina baglanabilir (Tablo 1).
Agag tiirii odunlarinin yogunluk degerlerinin
vida ve diger baglant1 elemanlarini tutma
kabiliyetinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Calismada, gergeve tipi
konstriiksiyonlarda cesitli birlestirme
yontemleri  uygulanan  T-tipi  mobilya

birlestirme elemanlarinin ¢ekme direngleri
arastirilmistir. Sonug olarak; hem birlestirme
yontemleri, hem de agag tiirlerinde farkli
mukavemet degerleri elde edilmistir. Cekme
direnci tlizerinde, agag¢ tiirii ve birlestirme
yontemlerinin ve tutkal tiiriiniin etkili oldugu
tespit belirlenmistir.

Birlestirme yoOntemine gore, en yiiksek
¢ekme mukavemeti, PVAc tutkalli-zivanali
birlestirmelerde elde edilirken, bunu Pi
tutkallr zivanali birlestirmeler izlemistir. En
diisiik ¢cekme mukavemeti ise minifiks ile

birlestirilmis  deney  Orneklerinde elde
edilmistir.
Genel olarak tutkalli  birlestirmeler

mekanik baglantili alternatif birlestirmelere
gore daha yiiksek degerler gostermistirler.
Tutkall1 birlestirmelerden zivanali birlestirme
kavelal1 birlestirmeden daha iyi sonuglar
vermistir. Burada zivanali birlestirmelerin
daha biiyiikk yapisma ylizey alanina sahip
olmasinin etkili oldugu disiliniilmektedir.
Birlestirme teknikleri igerisinde dikkat ¢eken
sonu¢ geleneksel tutkalli birlestirmelerde
PVAc tutkalinin Pii tutkalina Onemli
derecede stiinliik saglamasidir. Burada,
PVAc tutkalinin incelticisi olan suyun
viskoziteyi ayarlayarak yapistirici
molekiillerinin aga¢ malzemelerin daha
derinliklerine niifus etmesini saglamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, PU
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tutkali piyasada i¢ mekén mobilyalarinin
montaj islerinde yaygin bir sekilde tercih
edilmesine ragmen, gercek kullanim alam
harici mekénlardir. Yap1 itibartyla nem
kiirlenmeli bir tutkal oldugundan rutubetin
yiiksek oldugu ortamlarda daha iyi sonuclar
vermektedir. Deney sartlarindaki rutubet
derecesinin, bu tutkalin gercek performansim
gostermesine imkan vermedigi
diisiiniilmektedir. Buna gore i¢ mekanlar igin
montaj tutkali olarak PVAc tutkalinin
kullanilmasi 6nerilebilir.

Agac tiirli - baglanti teknigi etkilesimine
gore en yiksek c¢ekme mukavemeti
aralarinda anlamli farkliliklar bulunmayan
Adi ceviz, Sapsiz mese ve kayindan tiretilmis
PVAc tutkalli-zivanali deney ornekleri ile
Sapsiz meseden iiretilmis Pii tutkalli-zivanali
deney oOrneklerinde elde edilmistir. Bunu,
Adi cevizden iiretilmis Pl tutkalli-zivanali
deney oOrnekleri takip etmistir. En diisiik
¢ekme mukavemeti ise aralarinda istatistiksel
anlamda oOnemli farkliliklar bulunmayan,
kestaneden iiretilmis maksifiks, sarigamdan
iretilmis maksifiks ve sarigamdan iiretilmig
minifiks deney orneklerinde elde edilmistir.

Birlestirme tekniklerine gore, en yiiksek
¢ekme mukavemeti degerleri PVAc tutkall
zivanali birlestirmelerde, en diisiik degerler
ise minifiksli birlestirmelerde elde edilmistir.
Zivanali  birlestirmede mukavemet eden
tutkalli alanin daha biiyiik olmasi, zivanali
birlestirmeyi basarili  kilarken, minifiksli
birlestirmede kuvvete direng gosteren alanin
soket-vida dig ylizeyi ile sinirli olmasinin bu
sonugclar {izerinde etkili oldugu diisiiniilebilir.

Mobilya sektoriinde miihendislik tasarimi
yaklagimi ile {irlin tasarimi ve iretimin
planlanmasi, bu planlama esnasinda estetik
goriinlisiin yaninda yeterli saglamligin elde
edilmesi icin elde edilen verilerin
degerlendirilmesi olumlu ydnde katkilar
saglayacaktir. Mobilyanin fonksiyonlar1 ve
tasiyacagi yiikler disiiniildigiinde,
kullanilacak birlestirme tekniklerinin
6zelliklerinin bilinmesi mobilyanin degerini

ve ekonomik Omriiniin olumlu yonde
etkileyecektir.
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