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Ozet

Bu c¢alismada Mnium marginatum ozitlerinin antimikrobiyal etkilerinin gozlenmesi amaglanmustir.
Calismada 4 farkli ¢6ziicii (aseton, kloroform, metanol ve steril distile su (sdH,0)) kullanilarak &ziitler
elde edilmis ve antimikrobiyal etkileri i¢in, bazi gram pozitif bakteriler (Bacillus cereus ATCC 11778,
Staphylococcus aereus ATCC 29213), gram negatif bakteriler (Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia
coli ATCC 35218, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella enteritidis ATCC 13076) ve maya
kiiltiirleri (Candida glabrata RSKK 04019, Candida albicans ATCC 90028), disk diflizyon metodu
kullanilarak denenmistir. Disk difiizyon metodu ile elde edilen sonuglarda; M. marginatum’ un kloroform
ekstrakti, diger ekstraktlarla karsilastirilldiginda E. coli ATCC 25922 (15 mm) fizerine yiiksek bir
antimikrobiyal etki gosterirken; en diisiik inhibisyon etkiyi ise C. glabrata RSKK 04019 (6 mm) iizerine
kloroform ve sdH,O ekstraktlar1 gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Mnium marginatum, antimikrobiyal aktivite, disk difiizyon metodu

Antimicrobial Activity of Mnium marginatum Extracts

Abstract

The aim of this study is to observe the antimicrobial activity of Mnium marginatum extracts. In this
study, 4 different solvents (acetone, chloroform, methanol and sterile distilled water (sdH,0)) were used
for the extraction and the antimicrobial activity of the extracts were tested by disc diffusion method
against some gram positive bacteria (Bacillus cereus ATCC 11778, Staphylococcus aereus ATCC
29213), gram negative bacteria (Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli ATCC 35218,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella enteritidis ATCC 13076) and yeasts (Candida
glabrata RSKK 04019, Candida albicans ATCC 90028). According to the disc diffusion test results, the
antimicrobial activity of chloroform extract of M. marginatum against E. coli ATCC 25922 (15 mm) was
the highest when compared to others, where the lowest activity was the chloroform and sdH,O extracts
against C. glabrata RSKK 04019 (6 mm).
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Giris

Bryofitler bilinen en eski kara bitkileridir
(Zinsmeister ve Mues, 1987). Bryofitlerin bir
ilyesi olan karayosunlar1 yiizyillar Once
tedavi amacli  kullanilmustir.  Ornegin;
Philonotis, Bryum, Mnium cinslerine ait
tiirler ezilerek bir ¢esit macun héline
getirilmis ve yaralarin {izerine merhem
olarak  siriilmiistir  (Glime, 2007).
Hastaliklarin  tedavisi i¢in, yeni etken
maddelerin kesfi amaciyla bilim adamlan
bitkilerin antimikrobiyal, antitiimoral gibi
tibbi  kullanim alanlarimi  aragtirmiglardir
(Rajakaruna ve ark., 2002). Bir ¢ok bryofitin
bakteri ve funguslara karsi antimikrobiyal
etki gosterdigi bildirilmistir (Basile ve ark.,
1998a, b; 1999; Frahm ve Kirchhoff, 2002;

Subhisha ve Subramoniam, 2005; Ilhan ve
ark., 2006; Sabovljevic ve ark., 2006;
Bodade ve ark., 2008; Diilger ve ark., 2009).
Hemen hemen tiim bryofit tiirleri bdcek
larvalari, mantar, bakteri, salyangoz ve
memelilerden zarar gormezler (Asakwa,
2001). Ciinkii bryofitlerdeki oligosakkaritler,
polisakkaritler, seker alkoller, amino asitler,
yag asitleri, alifatik bilesikler, fenilkinon gibi
biyolojik bilesikler ve aromatik ve fenolik
maddeler, bu organizmalara kars1 onlan
korumaktadir (Asakawa, 1990, 2000). Bu
yiizden bryofitler, tibbi kullanim igin
potansiyele sahiptir.

Yaygin olarak kullanilan antibiyotiklere,
bakteri ve mantarlarin siirekli olarak direng
kazandig1 goz oniine alinirsa, yeni antibiyotik
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maddelerin aragtirilmasi ve kesfinin Onemi
de belirgin bir sekilde ortaya cikmaktadir
(Erdogrul, 2002).

Bu c¢alismada; Mnium  marginatum
Oziitlerinin bazi patojen test bakterilerine
kars1 antimikrobiyal aktivitelerinin ortaya
¢ikarilmas1 amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismamizda kullanilan Mnium
marginatum’un teshisi Ankara Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bdliimiinde, Kerem
Canli tarafindan yapilmistir.

Test Mikroorganizmalari
Calismada kullanilan mikroorganizma
kiiltiirleri Erciyes Universitesi, Eczacilik

Fakiiltesi, Farmasotik Biyoteknoloji
Anabilim Dali kiiltiir koleksiyonundan temin
edilmisgtir.

Arastirmada B. cereus ATCC 11778, E.
coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC
27853, S. enteritidis ATCC 13076, E. coli
ATCC 35218, S.aereus ATCC 29213 bakteri,
Candida glabrata RSKK 04019 ve Candida
albicans ATCC 90028 maya kiiltiirleri
kullanilmagtr.

Ekstraksiyon

Ekstraksiyon  Oncesinde  karayosunu
orneklerini topraktan arindirmak igin steril
distile su (sdH,O) ile iyice yikanmustir.
Orneklerden ekstraksiyonu kolaylagtirmak
icin sivi azot kullanilmig ve Ornekler toz
haline getirilmistir. Ekstraksiyon i¢in 50 mg
karayosunu tozu, 2 mL ¢0ziicii iginde
bekletilmigtir. ~ Coziici  olarak  aseton
(MERCK), kloroform (MERCK), metanol
(MERCK) ve steril distile su (sdH,O)
kullanilmagtir.

Coziciiler icinde 1 saat
ornekler deneylerde kullanilmistir.

bekletilen

Yontem

Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Antimikrobiyal aktivitenin
belirlenmesinde Disk Diflizyon ydntemi
uygulanmustir. Hazirlanan 6ziitler mikropipet
ile 6 mm c¢apindaki steril disklere 20 pl
hacimlerde emdirilmistir. Bakteriler igin
Mueller Hinton Agar (MERCK), mayalar

icin Malt Extract Agar (DIFCO) besi
ortamlart kullanilmustir.

Denemede  kullanilacak  olan  bakteri
kiiltiirlerini tazelemek icin Nutrient Broth
(MERCK), maya kiiltiirleri icin Malt Extract
Broth  (DIFCO)  kullanilmistir.  Stok
kiiltiirlerden alinan bakteri suslar1 ayr ayr 4-
5 ml buyyonda siispanse edilerek, 2-5 saat,
37°C' lik etiivde inkiibasyona  tabi
tutulmuslardir. Bu siire sonunda bakteri
siispansiyonu MacFarland 0.5 yogunluguna
steril serum fizyolojik ile hazirlandiktan
sonra ekim yapilmustir. Bakteri
siispansiyonuna steril ekiivyon daldirilarak
karistirllmigtir. Bu ekiivyonla plaga yaygin
inokulasyon yapilmigtir. Mueller Hinton
Agar ve Malt Extract Agara bakteri ve maya
suslarindan 24 saatlik buyyondaki kiiltlirii
%1 oraninda asilanarak iyice calkalandiktan
sonra steril petri kutulara steril pipetlerle
15'er ml dagitilmig ve besiyerinin homojen
sekilde petri kutusu icinde dagilmasi
saglanmistir. Tiim petri plaklar1 bundan sonra
5-15 dakika siire ile oda sicakliginda
kurumaya  birakilmistir.  Siire  sonunda
petrilerin iclerine aseptik kosullarda farkli
oziitler emdirilmis diskler yerlestirilmistir.
Bakterilerin inokule edildigi plaklar 37°C'de
48 saat, mayalarin inokule edildigi plaklar ise
30°C'de 48 saat inkiibasyona birakilmislardir.
Siire sonunda disklerin ¢evresinde olusan
inhibisyon zonlarinin c¢aplar1 olgiilmiistiir
(Collins ve Lyne, 1987; Diilger ve ark.,
1999).

Bulgular

Mnium marginatum’ un farkh
ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemek amaciyla yaptigimiz c¢alismanin
bulgulari Tablo 1’de verilmistir.
Bulgularimiza gore; M. marginatum’ un
antimikrobiyal aktivitesinin, ¢0ziiclilere ve
calisilan test mikroorganizmalarina gore
degisiklik gosterdigi  bulunmustur. Farkli
coziiciilerle hazirlanan ekstraktlar, genellikle
calismada kullanilan gram negatif bakteriler
tizerine yliksek inhibisyon etki gosterirken,
gram pozitif bakteriler ve mayalar {izerine
daha diisiik inhibisyon etki gostermistir.
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Tablo 1. Disk difiizyon test sonuglar1
(inhibisyon zon ¢aplart mm)

Mnium marginatum ekstraktlari

E p—
SUSLAR g :é S o,
° 1 S =T
< 3 S 3
e
B. cereus
ATCC 11778 11+1 8+2 7+1 -
S.aereus
ATCC 29213 100 10£2 8+l -
E. coli
ATCC 25922 100 15+2 1242 -
E. coli

ATCC 35218 1241 1441 1242 -

S. enteritidis
ATCC 13076  11+0 12+1 1041 -

P. aeruginosa
ATCC27853 90 11+l 10+0 -

C. glabrata

RSKK 04019 - 8+1 8+l 642
C. albicans

ATCC 90028 - 8+1 10+0  8+1

‘-“:Herhangi bir etki gdzlenmemistir.

M. marginatum ekstraktlarindan
kloroform ekstrakti, E. coli ATCC 25922
(15 mm) tizerine diger ekstraktlarla

karsilastinldiginda yiiksek bir antimikrobiyal
etki gosterirken; en diisiik inhibisyon etkiyi
C. glabrata RSKK 04019 (6 mm) iizerine
sdH,O ekstraktlar1 gdstermistir.

M. marginatum ekstraktlarindan sdH,O
ekstraktinin, C. glabrata RSKK 04019 ve C.
albicans ATCC 90028 hari¢ diger test
mikroorganizmalarima karst herhangi bir
inhibisyon etki gostermedigi belirlenmistir.
Ayrica M. marginatum ekstraktlarindan
aseton ekstraktinin, C. glabrata RSKK
04019 ve C. albicans ATCC 90028 iizerine
herhangi bir inhibisyon etkisinin olmadig
gozlenmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bryofitlerin antimikrobiyal aktivitelerini
saptamak amaciyla yapilan arastirmalarda
degisik ¢oziiciilerde hazirlanan ekstraktlarin
degisik test mikroorganizmalarina kars1 farkli

tipte  antagonistik  etki  olusturduklar
bildirilmektedir (ilhan ve ark., 2006; Bodade
ve ark., 2008; Altuner ve Cetin, 2009;
Altuner ve ark., 2010; Elibol ve ark., 2011).

Antimikrobiyal aktivite arastirmalarinda
cok cesitli test yOntemlerinin ve test
mikroorganizmalarinin kullanilmakta oldugu,
bu yontemler arasinda ise en uygun ve
giivenilir olanmin Disk Diflizyon Metodu
oldugu bildirilmektedir (Benedict ve Brady,
1972; Alsheik ve Trappe, 1983). Caligmada
M. marginatum’ un 4 farkh ¢oziicii (Aseton,
Kloroform, Metanol ve sdH,0) ile hazirlanan
ekstraktlarinin cesitli test
mikroorganizmalarina karst antimikrobiyal
etkileri disk difiizyon test yontemine gore
arastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore; bu
dort ¢oziiciden, kloroform antimikrobiyal
maddelerin ekstrakte edilmesi bakimindan en
etkili ¢oziicii olmustur.

Calisma sonuglar1  Altuner ve Cetin
(2009) ve Altuner ve ark. (2010) da farkli
¢oziciiler  kullanmilarak  elde  ettikleri
bulgularla benzerlik gostermektedir.

M. marginatum’ un kloroform oziitii, E.
coli ATCC 25922 ve E. coli ATCC 35218 'a
kars1 diger test mikroorganizmalar1 ile
kargilastirildiginda daha yiiksek bir etki
gostermistir.

Sonu¢ olarak bu c¢alisma, bulasici
hastaliklara kars1 segici ajanlar olarak hizmet
eden yeni antibiyotiklerin kesfine yardimeci
olabilecektir. Karayosunlarinin da dahil
oldugu Bryofitler, antimikrobiyal ajanlarin
iyi ve yeni bir kaynagi olarak karsimiza
¢ikmaktadir ve onlarin  antimikrobiyal
Ozellikleri ~ bakimindan  taranmasi  ve
tammlanmasi, tip, eczacilik gibi alanlarda
kullanimlarinin arastirilmasi onlardan
gerektigi kadar yararlanmamizi miimkiin
kilacaktir.
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