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Ozet

Bu ¢aligmada, peyzaj uygulamalarinda ¢ok¢a kullanilan ve ithal bir tiir olan Picea pungens "Hoopsii"
nin as1 ile tiretiminde, Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.) ve dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.)
fidanlariin altlik olarak kullanimi arastirilmistir. Bu amagla 2+1 ve 2+0 yasindaki fidanlar altlik olarak
kullanilmustir. Farkli as1 teknigi olarak uygulanan yarma ve yanastirma asinin ve ayrica asl yerine macun
siiriiliip stirlilmemesinin de etkisi aragtirilmigtir. Aragtirma sonuclarina gore asi basarisi; yarma asida
%60, yanastirma asida da %55 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte, ag1 macununun as1 basarisini
arttirdig1 belirlenmistir. En yiiksek as1 basarist da %87 ile yarma as1 tekniginin uygulandigi 2+1 yash
Avrupa ladini altliklarin kullanildigi ve as1 yerine asi macunu siiriildiigii denemelerde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Picea pungens, altlik yagi, altlik tiirii, ag1 yontemi, siis bitkisi, peyzaj

Investigations on Propagation by Grafting of Blue Spruce
(Picea pungens Engelm.)

Abstract

Blue spruce (Picea pungens cv. "Hoopsii") is exotic to Turkey and widely used in landscape applications. In this
study, grafting of blue spruce onto the rootstock of Norway spruce (P. abies) and oriental spruce (P. orientalis) were
studied. For this reason, the rootstock of 2+1 and 2+0 aged were used. Moreover, the effects of different grafting
types as cleft and veneer graft techniques, and the effect of grafting wax were also investigated. According to results,
60 % of success rate for cleft graft, and 55 % of success rate for veneer graft were obtained. Moreover, the effect
of grafting wax also increased the grafting success significantly. The highest success rate as 87 % was obtained for
the applied of cleft grafting techniques, used to the 2+1 aged rootstocks of Norway spruce and treated to grafting
wax.

Keywords: Picea pungens, stock age, stock species, grafting techniques, ornamental plants, landscape

Giris

Ulkemizde kamu  kurumlar, yerel
yonetimler ve o&zel kuruluslarin peyzaj
diizenlemelerine agirlik vermesi nedeniyle
bitkisel materyale olan ihtiyag gittikce
artmaktadir. Ozellikle kentsel ve kirsal
alanlarda yapilan peyzaj diizenlemelerinde
yerli veya yabanci ¢ok sayida dis mekan siis
bitkisi kullanilmaktadir. Ancak iilkemizde dis
mekan siis bitkilerinin iiretimi  yeterli
diizeyde degildir. Bununla birlikte, tercih
edilen bitki tiirlinlin  egzotik  olusu,
iiretiminde zorluk bulunmasi ve gelisiminin
yavas olmasi, istenilen tiirlerin Italya ve
Hollanda gibi yabanci iilkelerden ithal
edilmesine sebep olmaktadir. Nitekim 1997
yilinda 15,6 milyon $, 1998 yilinda 22,1
milyon $ dis mekan siis bitkisi ithalati
olmustur (Anonim, 2001).

Bitkisel iiretim genel, olarak generatif
veya vejetatif tiretim teknikleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Ozellikle dis mekan
stis bitkilerinin {iretiminde ebeveynine tipatip
benzeyen dolayisiyla ayni renk ve forma
sahip bitki elde etmek vejetatif {iretim
yontemleriyle mimkiindiir. Mavi ladin
(Picea pungens Engelm.) gibi ibreli tiirlerde
ise en ¢ok kullanilan vejetatif {iretim yontemi
ag1 ile iretme teknigidir. As1 ile lretme; ayri
genotiplere ait iki bitkiden yeni bir bitki
meydana getirme teknigidir. As1 ile iiretme,
bugiin slis ve orman agaci tiirlerinde basari
ile kullanilan bir tekniktir (Urgeng, 1992).
Ancak, bircok arastirmacinin da belirttigi
gibi as1 calismalarinin  basarisina  bazi
faktorler etki etmektedir. Nitekim, Doran
(1953), Nienstaedt ve ark. (1958) ve Fielding
(1969) gibi arastirmacilar genetik
ozelliginden dolay1 bazi fertlerden alinan
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stirglinlerin tutma basarisi yiiksek as1 kalemi
verdigini belirtmiglerdir. Mirov (1940) ve
Dormling’in (1964); as1 kalemi alinacak
siirgliniin aga¢ lizerindeki yerinin, as1 kalemi
toplama yOnteminin, stoklarin
hazirlanmasimin ve asiyr yapma zamaninin
as1 basarist lizerinde etkili faktorler oldugu
belirtilmistir. Larsen (1956) ise basarili bir
iiretim yapilabilmesi i¢in kuvvetli anag
fidanlara ihtiya¢ bulundugunu ve iyi bir as1
bigcaginin da as1 ile iretmede en etkili
faktorlerden biri oldugunu belirtmektedir.

Mavi ladin; piramidal formu ve masmavi
ibreleri ile peyzaj uygulamalarinda cokga
tercih edilen dekoratif tiirlerin basinda
gelmektedir. Genel olarak monotonlugu
bozmak ve arka plan ile kontrast olusturmak
amactyla  soliter  kullanimi  yaygindir.
Bununla birlikte gruplarda karakter bitkisi
olarak ta degerlendirilmektedir.

Mavi ladinin hem iilkemizin ekolojik
sartlarina uyum saglayip tesis yetenegine
sahip olmasi hemde peyzaj degeri yiiksek
ithal tiirlerin basinda gelmesi, kitlesel {iretimi
konularinda  arastirmalarmm  yapilmasimi
gerekli kilmaktadir. Ayrica, lilkemizde ibreli
tirlerde yapilan as1 calismalan ve ozellikle
ithal tiirlerin yerli tiirler {izerine asilanmasi
caligmalart yok denecek kadar azdir.
Dolayisiyla bu aragtirma, mavi ladinin
onemli bir kiiltivar1 olan "Hoopsi" nin as1 ile
iretimi ve ast bagarisinin  arttirilmasi
amactyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma da kullanilan as1 kalemleri, 11
Nisan 2008 tarihinde Yalova yoresindeki
6zel fidanliklarda meveut 3-3.5 m
boylarindaki ithal Picea pungens "Hoopsi"
fidanlarmin tepe tacinin orta kisimlarindaki
iyi glines alan ve iyi gelismis siirglinlerinden
almmistir. Aksam serinliginde toplanan asi
kalemleri 1slak bezlerle sarilarak naylon
torbalara yerlestirilmis ve soguk muhafaza
kaplarinda korunmuslardir. Naylon torbalar
iizerinde havalanmay1 saglamak i¢in 10-15
adet kiiciik delik agilmustir. Altlik olarak
kullanilan 2+1 ve 2+0 yash tiiplii dogu ladini
ve Avrupa ladini fidanlar1 da Trabzon-Of
Orman Fidanligindan temin edilmistir.

As1 islemi baglamadan 6nce, kalemlerin
4-5 cm uzunlugunda dip kismi {iizerindeki

ibreler kambiyumda yaralanmalara neden
olmadan c¢ikis yoniinde c¢ekilerek veya
duruma gore nesterle yiizeysel kesilerek
uzaklastirilmiglardir. Ast kalemleri 8-12 cm
uzunluk ve 5-7 mm kalinlikta olacak sekilde
hazirlanmustir.

Aragtirmada yanastirma ve yarma asi
yontemleri kullanilmigtir. Yanastirma asida;
once alt govde kismindan igne yapraklar
uzaklastirilarak temiz bir gévde ylizeyi
ortaya ¢ikarilmis, daha sonra nester ile 2-4
cm uzunlugunda goévde kalmhiginin 1/3
derinliginde egik bir kesit acgilmistir. Asi
kalemi {izerinde kama gibi her iki ydnden
kesit yiizeyi olusturulmus daha sonra asi
kalemi kambiyumlar iist iiste gelecek sekilde
althgmm govdesi ile govdeden tek tarafli
ayrilan gbvde parcasi arasina yerlestirilmistir.
Boylece her iki ydnden kambiyumlarin
birbirleriyle kaynagma olanagi
olusturulmustur. Yarma asida ise altliklarin
belirli bir yiikseklikten tepe siirgiinii kesilmis
5-8 cm uzunlukta bir kisim ibrelerden
temizlenerek ¢iplak kalan siirgiin 4-5 cm
uzunlukta ortadan yarilmistir. Olusturulan bu
yariga cift tarafli kama seklinde kesilen asi
kalemi oturtulmustur. Bu islemlerden sonra
ast yeri lastik bant ile sarilmis ve
macunlanmistir. Vejetasyon siiresi boyunca
sera; ortalama 20-25 'C sicaklik %80-85 nem
diizeyinde tutulmustur.

Istatistiki Degerlendirmeler

As1  calismalari, rastlanti  parselleri
deneme desenine gore ili¢c tekerriir halinde
gerceklestirilmis ve her tekerriirde 10’ar adet
as1 yapilmistir. Dolayisiyla toplam 480 adet
as1 gerceklestirilmistir. Vejetasyon donemi
sonunda basarili ve basarisiz asilar tek tek
sayilarak basarili ag1 adedi belirlenmis ve
ylzde olarak hesaplanmistir. Basari kriteri
olarak, as1 kaleminin siirmesi ve siirgiin
olusumu esas alinmigtir. Asi kaleminin yesil
rengini  korudugu ancak tomurcugun
patlamadigi ve halen tazeligini koruyan agilar
basarili kabul edilmeyerek gozlem altinda
tutulmustur. Basar1 kriterine gore elde edilen
yizde  degerler istatistiki  analizlere
sokulmadan once arcsin ()"
transformasyonuna tabi tutulmugtur. Daha
sonra, verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini incelemek igin,

36



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2009, 9 (1): 35-41

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Kirdar ve ark.

transformasyon degerleri Kolmogoraf
Simirnov testine tabi tutulmustur. Normal
dagilim gosterdigi belirlenen verilere, SPSS
9.0 istatistik paket programinda faktoriyel
varyans  analizi ve  Duncan  testi
uygulanmistir. Ayrica varyans analizinde
faktorlere ait ikili veya c¢oklu etkilesimlerin
istatistiki acidan anlamli olup olmadigina
bakilmis anlamli bulunan ikili etkilesimler
varyans analiz tablosunda verilmistir.

Bulgular
Faktoriyel varyans analiz sonucuna gore;
ast basaris1 lizerine faktor ve faktor

etkilesimlerinin etkisi onemli bulunmustur
(Tablo 1).

Varyans analizi sonuglart incelendiginde;
altlik yast ve asi macununun %99.9; altlik
tirliniin %99 ve as1 yonteminin de %95

giiven diizeyinde anlaml oldugu
goriilmektedir (Tablo 1).
Homojen gruplarin tespiti amaciyla

yapilan Duncan testi sonucunda, as1 basarisi
iizerine etki eden faktdrlere ait varyasyon
katsayilar1 ve ortalama degerleri Tablo 2’de
verilmistir.

Duncan testi sonucglarina gore ozellikle
2+1 altlik yasina sahip fidanlar %65 ortalama
degeri ile daha yiiksek tutma Dbasarisi
gostermistir. Asi teknigi incelendiginde ise
yarma asi tekniginin (%60) yanastirma asi
teknigine (%55) gore daha basarili oldugu
keza as1 caligmalarinda asi macununun da
kullanilmasinin  agilarin ~ tutma  basarisi
iizerinde olumlu etkisinin  bulundugu
anlasilmaktadir.

Althik tiiriniin a1 basarisi
etkilerinin incelendigi arastirmada,
ladini as1 kalemlerinin  Avrupa ladini
altliklarina  asilanmasinin  daha  basarili
sonuglar verdigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Varyans analizi sonucuna gore; ast
basaris1 lizerinde sadece Tablo 1’de
gosterilen ikili etkilesimlerin etkili oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle; istatistiki agidan
anlamli bulunan ikili etkilesimlere Duncan
testi uygulanmigtir. As1 basarisi iizerine, asi
macunu x altlik yas1 etkilesiminde en yiiksek
basar1, as1 macunu uygulamasi yapilan 2+1
yash fidanlarin kullanildigi denemelerde
(%86 tutma basarisi) tespit edilmistir (Sekil 1).

lizerine
mavi

Tablo 1. Faktoriyel varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplami Ortalamasi
Althik yas1 1 998.067 998.06 48.765%**
As1 macunu 1 7653.15 7653.15 373.932%**
As1 yontemi 1 87.80 87.80 4.290*
Althk tiirii 1 1151.86 1151.86 56.280**
As1 macunu x Altlik yast 1 101.04 101.04 4.937*
Althk tiirti x Altlik yast 1 178.80 178.80 8.736%*
As1 macunu x Altlik tiirii 1 153.73 153.73 7.511%*
Hata 32 654.93 20.47
Genel 39 10979.38 10344.91

(*), (**), (***): Sirasiyla; P= 0.05; 0.01 ve 0.001 olasilik diizeyinde anlaml

Tablo 2. Asi basarisina ait ortalama degerler

Faktor Varyasyon Ortalama
Katsayis1 (CV) Deger (%)
Althk yast 2+1 0.29 65a'
2+0 0.31 49 b°
As1 macunu Macunlu 0.17 77 a
Macunsuz 0.18 36b
As1 yontemi Yarma as1 0.32 60 a
Yanagtirma asi 0.31 55b
Althk tiirii Avrupa ladini 0.29 66 a
Dogu ladini 0.29 49b

'2: a ve b harfleri bulundugu faktore ait homojen gruplari temsil etmektedir.
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Sekil 1. As1 macunu x altlik yast
etkilesiminin tutma basarisina etkisi

As1 basarist lizerine etkili olan diger bir
ikili etkilesimde, as1 macunu x althk tiiri
etkilesimidir. Yapilan incelemeler
sonucunda, as1 basarisi {izerine, 6zellikle as1
macunu uygulamasinin ve althik tiirli olarak
ta Avrupa ladini fidanlarinin kullanilmasinin
en basarili sonuglar verdigi (%87 tutma
basarisi) saptanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. As1t macunu x althik tiirii
etkilesiminin tutma basarisina etkisi

As1 basarisi tizerinde etkili olan bir diger
etkilesimde, althk tiri x althk yas
etkilesimidir. Duncan testi sonucuna gore ast
basarisi agisindan en basarili grubun; 2+1
yasli Avrupa ladini fidanlarinin altlik olarak
kullanildigt  denemelerde (%70  tutma
basarisi) tespit edilmistir (Sekil 3).

Tartisma

As1 calismalarinda tutma basarisi cesitli
faktorlere baghdir. Bu faktdrler arasinda en
etkili olan1 ortet yasidir. Ladinlerde genel

olarak ortet yasinin 8-20 yil arasinda olmasi
onerilmektedir (Melchior, 1984).
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Sekil 3. Altlik tiirii x althik yast
etkilesiminin tutma basarisina etkisi

Aragtirmada da ortetler gen¢ fidanlardan
secilmistir. Ortet yasindan sonra diger etkili
faktor ise altliktir. Nitekim as1 yapildiktan
sonra ortaya ¢ikan en onemli problem; asi
kalemi ile althk uyusmazligidir. Basarili
agilarda kallus kopriistiniin iigiincli glinden
itibaren kurulmaya basladig: iki hafta iginde
de tamamlandigi ancak as1 kaleminin
dormant halde olmas1 nedeniyle asilamalarin
basarili olup olmadiginin iki-ii¢ ay igerisinde,
as1  kalemlerinin  silirmesiyle anlasildig1
belirtilmektedir (Barnett and Weatherhead,
1988; Richard et al., 1990). Ayrica altlik
uyusmazlig1 geng ortetlere (20 yasina kadar)
nazaran yaslh ortetlerde kendisini daha erken
gostermektedir (Melchior, 1984).

Aragtirmada, kok ve govde gelisimi
acisindan daha gii¢li olan ii¢ yasindaki
altliklarin daha yiikksek bir as1 basar
sagladigi tespit edilmistir. Nitekim, 2+1
yaslt altliklarda %65 tutma basarisi elde
edilirken; 2+0 yash altliklarda bu oran
%49’lara diismiistiir. Elde edilen bu sonug
benzer konularda yapilan aragtirma sonuglari
ile de uyum gostermektedir. Ornegin, Kirdar
ve ark. (2000)’nin Camiyan1 karagaminda
yaptiklar1 ag1 ¢aligmasinda; altlik yas1 olarak
3+0 yash altliklarin 2+0 yash altliklara
nazaran daha yiiksek bir as1 basaris1 sagladigi
bildirilmistir. Aragtirmacilar bu durumu; 3+0
yagh altliklarda giiclii kok sisteminin olmasi,
as1 kalemlerinin kalinlik olarak bu altliklarla
daha iyi uyum saglamasi, althik fidanlarin
kalin olmasindan dolay1 asmin daha kolay
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yapilabilmesi, as1  kalemi ile altlik
kambiyumunun iyi c¢akigarak daha iyi
kaynasmasi seklinde agiklamistir. Yapilan
diger arastirmalarda da kuvvetli althk
fidanlarin as1  basarisim arttirdigr ifade
edilmistir (Urgeng, 1982;1992; Kirdar, 1998;
Sivacioglu ve ark., 2004).

Melchior (1984), ladinlerde yarma as1
tekniginin uygulama agisindan zor oldugunu
bu nedenle basarisinin diisiik bulundugunu
dolayisiyla  yanastirma ag1  tekniginin
kullanilmasi gerektigi dnerse de bu arastirma
da mavi ladin i¢in en uygun asi tekniginin
%060 basariyla yarma as1 oldugu saptanmistir.
Nitekim, Mazare (2008), mavi ladinin
"Argentea"  kiiltivarinda as1 ortami, as1
zamani ve agi tekniginin etkilerini inceledigi
arastirmasinda; vejetasyon donemine
baslanmamigssa yarma asinin
uygulanabilecegini ancak vejetasyon donemi

icinde ve Ozellikle agustos ayinda,
yanastirma asinin uygulanmasini
onermektedir. Kirdar ve ark. (2000)’da,
Camiyan1  karagaminda yarma  asinin

yanagtirma asiya gore daha basarili oldugunu
belirtmistir. Sivacioglu ve ark. (2004),
Ehrami karagaminda yarma aginin yanastirma
asiya gore cok daha basarili oldugunu
bildirmistir. Kizilgam ve sedirde yapilan ast
calismalarinda da yarma as1 metodunun
yanastirma asiya gore daha yiiksek basar
(%65) sagladigi  belirlenmistir  (iktiieren,
1976; Alpacar, 1974). Gergek ve ark. (2005),
Sakalli  kizilagacm  as1  ile  {retim
calismalarinda; yarma, yanastirma, triangula
as1 yontemlerini 3 yil siire ile uygulamislar
ve her li¢ yilda da yarma ag1 ile en yiiksek as1
basarisini (% 68) elde etmislerdir.

Althik tiriinin a1 basaris1  {izerine
etkilerinin incelendigi arastirmada, Avrupa
ladini altliklarinin kullanilmasinin basariy1
arttirdi@i tespit edilmigtir. Nitekim mavi

ladini as1 ¢aligmalarinda da  genellikle
aragtirmacilar ~ Avrupa ladini  althgm
kullanmaktadir.  Ornegin, Beeson ve

Proebsting (1990), mavi ladinin "Hoopsi"
kiiltivarin1  Avrupa ladini altilig1 {izerine
asiladiklar caligmalarinda, %90-100 arasinda
as1 basaris1 elde etmistir. Mavi ladinin
"Glauca" ve "Glauca globosa"
kiiltivarlarinin, Avrupa ladini altiliklarina
asilandig1 bagka bir arastirmada da "Glauca"

da %86.6 "Glauca globosa" da % 75.7 as1
basarisi tespit edilmistir (Remesova, 1990).
Aragtirmamizda da althik olarak 2+1 yash
Avrupa ladini fidanlarin kullanildigi ve asi
yerine as1  macunu tatbik  edildigi
denemelerde, %287 gibi literatiir bilgilerine
yakin bir sonu¢ bulunmustur. Ancak yine de
Fowler (1967)’in ifade ettigi gibi farklh
tiirlerde yapilan asl calismalarinda
baslangicta basarili olunmakta fakat takip
eden birka¢ yil icerisinde as1 uyusmazlig
ortaya c¢ikmaktadir. Asilamayi miiteakip 1
veya 2 yil sonra ortaya ¢ikabilen uyusmazlik
sorunu Kirdar ve Ertekin (2007)’ in Atlas
sedirinde yaptiklar1 as1 caligmalarinda da
belirtilmistir. Benzer bir durum sarigamda
yapilan  yanastirma ve yarma a1
calismalarinda da goriilmiistiir. Baslangigta
%70 gibi bir basar1 elde edilirken sonradan
agilarin kurudugu tespit edilmistir
(Montenuis and Barneoud, 1991). Ayrica
Beeson ve Proebsting (1988, 1990), as1
sonrast meydana gelen stresin, agili fidanlarin
1sitmal1 seralarda degil de soguk camekanda
tutulmasti ile giderilebilecegini
belirtmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Istenilen fenotipik ozelliklere sahip mavi
ladin fidanlarinin {iretilmesinde; vejetatif
tiretim tekniklerinden yararlanilmaktadir. Bu
tiretim teknikleri igerisinde maliyet ve tutma
basarisi agisindan asi ile liretim tekniklerinin
kullanilmasi bir¢ok arastirmaci tarafindan da
onerilmektedir.

Aragtirma sonucunda en yiliksek tutma
basarist 2+1 yasindaki Avrupa ladini
altliklarina yarma as1 teknigi kullanilarak ve
as1 macunu tatbik edilerek elde edilmistir. En
diisiik tutma basaris1 ise 2+0 yash dogu
ladini althiklarina yanastirma as1 teknigi
kullanilarak ve as1 yerine asi macununun
stiriilmedigi denemelerde tespit edilmistir.

Mavi ladin asili fidan tretiminde, 2+0
yagh althiklarin kullanilmasi ile %49 tutma
basarist elde edilirken; 2+1 yash altliklarin
kullanilmasi ile tutma basarisinin %65’e
yiikseldigi  belirlenmistir.  Ast  teknigi
acisindan yapilan incelemelerde de yarma
asinin (%60) yanagtirma asiya gore (%55)
daha basarili sonuglar verdigi saptanmustir.
Mavi ladin asili fidanlarinin elde edilmesinde
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2+1 yash Avrupa ladini fidanlarmin altlik
olarak kullanilmasinin, yarma a1 tekniginin
uygulanmasinin ve a1 yerine as1 macunu
tatbik edilmesinin tutma basarisint Onemli
diizeyde arttirdig1 sonucuna varilmustir.

Altlik olarak secilecek fidanlarin repikaja
tabi tutularak daha giicli kok ve govde
yapisina sahip fidanlar haline getirilmis
olmasi tutma basarist acgisindan tavsiye
edilmektedir. Keza, as1 yapildiktan sonra as1
yeri mutlaka as1 macunu ile kapatilmalidir.
Aksi halde, as1 yerine su ve hava girmesi
neticesinde heniliz tesekkiill etmemis olan
kallus kopriisiinde ¢iirlimelerin  meydana
geldigi ve daha sonra da asilarin kurudugu
gozlemlenmigtir. Dolayisiyla asili fidanlarin
saglik durumu hakkinda kesin
degerlendirmeler, aginin iizerinden birkag yil
gectikten sonra yapilabilir.
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