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OZET

Calismada; mobilya iiretiminde kullanilan MDF profillerden yapilan ¢ercevelerin gekme,
basing direngleri iizerine tutkal tiirii, kavelalar arasi uzaklik ve profil g¢esidinin etkileri
aragtirllmistir.  Deneyler TS 4539, TS 3891 ve ASTM-D 1037 standartlarina gore
uygulanmistir. Bu amagla; 280x50x22 mm ve 280x70x18 mm boyutlarinda yapay kaplamali
MDF profiller kullanilmigtir. Bunlardan ¢esitli gényeburun birlestirme yontemlerine ait
ornekler hazirlanmastir.

Sonug olarak; ¢ekme ve basing deneylerinde; PVC tutkali PVAc tutkalina, profil genisligi
fazla olan dar olana, kavelalar aras1 uzakligi fazla olan az olana gore daha yiiksek degerler
gostermistir. Tiim ¢ekme degerleri, basing direng degerlerinden biiytik ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Profil, Orta sert lif levha (MDF), Yapistirici, Direng

Influence of Some of the Factors on Strength of Frames Made
from Wrapping Profiles Used in Furniture Manufacture

ABSTRACT

In this study, it was investigated the effects on adhesive types, distance between dowels and
profile types on tension and compression strength of frame made wrapping profiles (core
material with MDF, and overlay material with PVC) used in furniture manufacture. The
experiments were calculated following TS 4539, TS 3891 and ASTM-D 1037 method. For
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this purpose, wrapping profiles with the dimensions of 280 mm x 50 mm x 22 mm and
280mm x 70 mm x 18 mm were used for experiments.

As a result, in the diagonal tension and compression strength of PVC adhesive wider
distance between dowels and bigger dimension were higher than those of PVAc adhesive,
narrow distance and small dimension respectively. Overall tension strength values of the
samples showed higher values than those of compression strength values.

Key Words: Profile, Medium density fiberboard (MDF), Adhesive, Strength
1. GIRIS

Profiller, panel mobilyanin diinya pazarlarina sunuldugu Avrupa'da 1960’11 yillarda,
Ulkemizde ise 1990’11 yillarda kullanilmaya baslanmistir. Bunlar; cesitli desen,
renk ve bicimlerde iiretilmektedir. Yeterli direngte olup; estetik, ekonomik iglevsel
iriinler yaninda iiretim kolayligi saglamaktadir. Mobilya, cesitli gibi alanlarda
oldukga fazla kullanilmaktadirlar.

Profil iiretiminde kullanilan malzemeler tasiyict malzemeler (orta sert lif levhalar
veya masif malzemeler), kaplayici malzemeler (sivi veya kati kaplama
malzemeleri) ve baglayict malzemeler (tutkal veya yapistirici) olarak 3 kisimdan
olugmaktadir. Yatiim maliyetinin ¢ok yiiksek olmamasi Tiirkiye’de iiretici
sayisinda kisa siirede onemli bir artisa yol agmistir. Giiniimiizde, Tirkiye’deki
profil {retimi 40-50 adet {retici firma tarafindan gerceklestirilmektedir
(MALKOCOGLU ve ark. 2005; NEMLI/KALAYCIOGLU 2000; YAMAN 2001).

Masif mobilyada ayak kayit birlestirme direnglerini incelemislerdir (ECKELMAN
2003; KURELI 1988). Sonug¢ olarak kavelalar arasi uzaklik artiginin direnci
arttirdigin1 belirtmiglerdir. Kutu tipi mobilyada kavelali kose birlestirmede kavela
sayis1 artiginin birlestirme direncini arttirdigini belirtmislerdir (CAI/WANG 1993).
Cerceve konstriiksiyonda (EFE 1994) ve kutu tipi mobilyada (SAFAK 2000) cesitli
birlestirme direnglerini aragtirmislar ve demonte veya metalli birlestirmelerin daha
direngli oldugunu agiklamislardir. Ayrica liflevhada yongalevhadan daha yiiksek
diren¢ degerleri elde etmistir (SAFAK 2000). Kabin tipi mobilya kose birlestirme
direnglerinde; birlestirme direncinin malzeme ¢esidi, kavela capt ve seklinden
etkilendigini belirtmistir (EFE 1998). Yonga levhadan iiretilen mobilyada cesitli
kose birlestirmelerin ¢ekme ve basing direnglerini incelemis ve farkli sonuglar elde
etmistir (OZCIFCI 1995).
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Bu calismada; yapay kaplamali MDF profillerden {iretilen c¢erceve
konstriiksiyonlarin direnci iizerine tutkal tiirli, profil ¢esidi ve kavelalar arasi
uzakliklarin etkileri arastirilmistir. Boylece; bu faktorlere ait direngler belirlenerek
iiretici ve uygulayicilara katki saglanmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Deney oOrnekleri igin 280x50x22 mm (Platform K 2203) ve 280x70x18mm
(Platform K 1808) boyutlarindaki yapay kaplamali MDF profiller kullanilmstir.
Birlestirmelerde standartlara uygun yivli kavelali ve plastik kirlangic kuyrugu
gonyeburun birlestirme yoOntemleri secilmistir. Parcalarin birlestirilmesinde
gonyeburun birlestirme yonteminde etil syanakrilat (ECA) esasli hizli yapistirici
(Mitre-Mate), diger birlestirme yontemlerinde ise Polivinilkloriir (PVC) (Tut Gold
T-240) ve Polivinilasetat (PVAc) (Dyo 910-1002) tutkallar1 kullanilmistir.

Deney ornekleri igin profillerden (Sekil 1) 40 cm uzunlugunda pargalar elde
edilmistir. Bu pargalarin birlestirilecek uglar1 45 “’lik agida kesilmis ve birlestirme
yontemine uygun olarak isleme tabi tutulmustur. Birlestirme yerlerinin ve
elemanlarin tozsuz olmasina 6zen gosterilmis ve yaklasik 100 gr/m* olacak sekilde
tutkal uygulanmustir. Parcalara Sekil 2’deki birlestirme elemanlarindan uygun olani
yerlestirilerek iskenceler ve kaliplar yardimi ile sikistirlmistir (en fazla 2 kp/cm?
yik). Her bir ¢cekme ve basing deneyleri i¢in 10’ar olmak {izere toplam 160 adet
ornek hazirlanmustir (Sekil 3). Bunlar; 20+2 °C sicaklik ve % 65+5 bagil nem
kosullarinda bekletilerek rutubetleri yaklasik % 12’ye getirilmistir.

22 mm

(] t 70 mm
50 mm u

1 nolu profil 2 nolu profil

Sekil 1. Profil ¢esitleri
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Plastik kirlangi¢ kuyrugu Kavela
Sekil 2. Birlestirme elemanlart sekli ve boyutlari (mm)
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b. Cift kirlangi¢ kuyrugu GBB yontemi (1 nolu profil)
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c. Kavelali GBB yontemi (1 nolu profil) (kavelalar aras1 uzaklik18mm)
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d. Kavelalt GBB yontemi (1 nolu profil) (kavelalar arasi uzaklik 22mm)
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e. Kavelali GBB yontemi (2 nolu profil) (kavelalar aras1 uzaklik 18mm)
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f. Kavelali GBB yontemi (2 nolu profil) (kavelalar aras1 uzaklik 22mm)
Sekil 3. Cesitli birlestirme yontemlerine ait deney érnekleri (mm)

Deneyler 10 tonluk Universal test makinasinda ASTM-D 1037 esaslarina gore
gergeklestirilmistir (Sekil 4). Bu amagla; makinanin 500 kp’luk kuvvet alani
secilmis, kuvvet 0,25 m/dk’lik hizda uygulanmis ve yikimlanma anindaki her bir
ornege ait en biiyiik kuvvet = 1 kp duyarlilikta belirlenmistir. Deneylerde siirtiinme
ithmal edilmistir.
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(a) (b)
Sekil 4. Diyagonal ¢ekme (a) ve basing (b) deney diizenekleri

Her bir oOrnek icin asagida verilen esitlik yardimi ile moment degerleri
hesaplanmugtir (Sekil 5).

M=Rxd
Esitlikte;
M = Egilme momenti (Nmm),

R = Uygulama yiikiine karsi tepki yiikii (N),
d = Moment kolu (mm) -

=233, 35 mm—

re— =247 4 9mm

1 nolu 6rnek 2 nolu drnek

(a)
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d=312,2mm — -~

Sekil 5. Cekme (a) ve basing (b) yiikii altinda yiik tasima durumlari

Birlestirme yontemlerindeki ¢esitli faktorlerin iligkisi i¢in varyans analizi
uygulanmustir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Deney sonuglarina gore; tutkal tiirlerine ait ortalama ¢ekme ve basing egilme
momenti degerleri Tablo 1’de, kavelalar arasi uzakliklara ait ortalama ¢ekme ve
basing egilme momenti degerleri Tablo 4’de ve profil c¢esidine ait ortalama ¢ekme
ve basing egilme momenti degerleri Tablo 7’°de verilmistir.

3.1. Tutkal Tiirlerinin Etkisi
Tutkal tiirlerine ait ¢ekme ve basing egilme momenti degerleri Tablo 1 ve Sekil
6’da verilmistir.
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Tablo 1. Tutkal tiirlerine gére ¢ekme ve basinca ait ortalama egilme momenti
degerleri

Profil Egilme Momenti Degerleri (Nmm)
. . . . rofi
Birlestirme Yontemleri Tipi | Cekme Standart | Basing | Standart

Sapma Sapma

Cift Kirlangic Kuyrugu| 1 nolu 4595.20 296,41 3231,10 110,75
GBB (PVC) profil

Kavelali GBB (PVC) I nolu | 3609,63 323,61 2565,87 446,74
profil

Cift Kirlangic Kuyrugu| 1 nolu 4114,73 526,53 2185,74 296,79
GBB (PVACc) profil

Kavelali GBB (PVAc) 18| 1mnolu | 2710,30 729,99 1916,49 773,96
mm profil

GBB=Go6nyeburun birlestirme

Tutkal Tiirleri

5000
4500 +
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Egilme Momenti (Nmm)

Cift kir.
00 PVAC kuy.

Kavela Cift kir. Kavela

kuy.

Cekme

Basing

Sekil 6. Tutkal tiirlerine ait egilme momenti degerleri

Goriildigi gibi her iki birlestirme yonteminde de PVC tutkali, PVAc tutkalina gore
daha yiiksek direng degerleri gostermistir.

Nov-2007 Vol:7 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 148




Kasim-2007 Cilt:7 No:2 ISSN 1303-2399 Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Varyans analizi sonuglari; ¢ekme deneyine ait olanlar Tablo 2°de, basing deneyine
ait olanlar ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Cekme deneyine ait varyans analizi sonuglari

Kavnak Kareler Serbestlik Kareler F hesa Onem
Y Toplami derecesi | Ortalamasi P Diizeyi
Yontemin Etkisi A | 14280190,5 1 14280190,5 |56,967 | ***
Tutkalin Etkisi B [4759557,601 1 4759557,601 18,987 | ***
Etkilesim AB 438619,945 1 438619,945 | 1,750 ns
Hata 9024339,792 36
Toplam 593244858 40

Tablo 3. Basing deneyine ait varyans analizi sonuglari

Kavnak Kareler Serbestlik | Kareler F hesa Onem
Y Toplami derecesi | Ortalamast P Diizeyi
Yontemin Etkisi A | 2183154,690 1 2183154,690 | 9,714 ok
Tutkalin Etkisi B | 7180390,130 1 7180390,130 | 31,951 ok
Etkilesim AB 391976,926 1 391976,926 1,744 ns
Hata 8090403,761 36
Toplam 262831504 40

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore; hem ¢ekme hem de basing direnci iizerine
birlestirmedeki tutkal tiirliniin ve yontemin etkisi % 0,1 yanilma olasilig1 ile onemli,
karsilikli etkilesimleri ise dnemsiz bulunmustur.

Cesitli birlestirmelerde PU, PVAc, PVA tutkallarindan en yiiksek direncin PVAc
tutkalinda elde edildigi belirtilmistir (ALTINOK ve ark. 1999). Ayrica PVC tutkali
rutubete daha dayamikli bir yapidadir (ANONIM 1989; ANONIM 1999). Bu
bakimdan, ¢calismada elde edilen sonuglarin literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir.

3.2. Kavelalar Arasindaki Uzakhiklarin Etkisi
Kavelalar arasi uzakliklara ait ¢ekme ve basing egilme momenti degerleri Tablo 4
ve Sekil 7’de verilmistir.
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Tablo 4. Kavelalar aras1 uzakliklara gore ¢ekme ve basinca ait ortalama egilme
momenti degerleri

Egilme Momenti Degerleri (Nmm)
Sapma Sapma
Kavelali GBB (PVAc) 18| 1 nolu 2710,30 729,99 1916,49 773,96
mm profil
2 nolu 3694,44 813,79 7755,69 32227
profil
Kavelalt GBB (PVAc) 22| 1 nolu 3203,09 687,50 4231,20 | 1868,96
mm profil
2 nolu 4676,13 820,91 10231,5 760,56
profil 2
kavelalar arasi uzaklik
g 12000; 10232
<
Z 10000 TTH/756
é 8000 11—
o ] nmn O
= 6000 [T 4231
Py [T 1]
£ 4000 nEg .
S 2000 T 1]
0
022 mm 2 nolu profil 1 nolu profil 2 nolu profil 1 nolu profil
018 mm Cekme Basing

Sekil 7. Kavelalar arasi uzakliklarina ait egilme momenti degerleri

Bunlara gore; her iki profilde kavelalar arasindaki uzaklik artigt direngleri
artirmistir.
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Varyans analizi sonuglari; ¢cekme deneyine ait olanlar Tablo 5°de, basing deneyine
ait olanlar ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5. Cekme deneyine ait varyans analizi sonuglari
Kareler |Serbestlik Kareler Fhesa Onem
Toplami | derecesi | Ortalamasi P Diizeyi

Kavelalar Arast Uzakligin 4831312,891 1 4831312,891 | 8,231 | **
Etkisi A

Kaynak

Profil Cesidinin Etkisi B | 13417160,6 1 13417160,6 (22,859 | ***
Etkilesim AB 531195,028 1 531195,028 {0,905 | ns.
Hata 18782193,2 36
Toplam 485739953 40

Tablo 6. Basing deneyine ait varyans analizi sonuglari
Kareler |Serbestlik| Kareler Fhesa Onem
Toplami | derecesi | Ortalamasi P Diizeyi

46192036,3 1 46192036,3 |11,864 | **

Kaynak

Kavelalar Aras1 Uzakligin
Etkisi A

Profil Cesidinin Etkisi B 282139949,3 1 282139949,3 | 72,468 | ***

Etkilesim AB 52249,448 1 52249,448 | 0,013 | ns.
Hata 112906137 36
Toplam 1549101502 40

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore; hem ¢cekme hem de basing direnci zerine
kavelalar arasi uzakligin ve profil cesidinin etkisi % 0,1 yanilma olasilig1 ile
onemli, karsilikli etkilegimleri ise 6nemsiz bulunmustur.

Literatiirde masif konstriiksiyonda kavelalar aras1 uzaklik artiginin direnci arttirdigi
(ECKELMAN 2003; KURELI 1988), ancak bunun gereginden fazla olmasinin ise
direnci digtlirdigli belirtilmistir (JANG 1995). Calisma sonuglar1 literatiirle
uyumludur.

3.3. Profil Cesidinin Etkisi
Profil ¢esidine ait ¢cekme ve basing direng degerleri Tablo 7 ve Sekil 8’de
verilmistir.
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Tablo 7. Profil gesidine gore ¢ekme ve basinca ait ortalama egilme momenti

degerleri
Egilme Momenti Degerleri (Nmm)
Sapma Sapma
Cift Kirlangic Kuyrugu | 1 nolu profil | 4114,73 526,53 2185,74 296,79
GBB (PVACc) 2 nolu profil | 7628,97 1630,63 | 7856,77 715,70
Kavelali GBB (PVAc) 18| 1 nolu profil | 2710,30 729,99 1916,49 773,96
mm 2 nolu profil | 3694,44 813,79 7755,69 32227
E 1 nolu profil profll ge§ld|
02 nolu profil
2656 Z8587 1756
8000+
7000+
E 6000
£
;E 5000 4115 2694
& 4000
§ 0
° 3000
E
5 2000
w
1000+
0—-/ . ‘
Ciftkir. kuy. Citfkir. kuy. Kavelali Kavelali
1 nolu profil 2 nolu profil 1 nolu profil 2 nolu profil
Cekme Basing

Sekil 8. Profil ¢esidine ait egilme momenti degerleri

Her iki birlestirme yonteminde de K 1808 profili K 2203 profilinden daha yiiksek
direng degerleri gostermistir. Yani profil boyutu artisi direngleri arttirmistir.
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Varyans analizi sonuglari; ¢cekme deneyine ait olanlar Tablo 8’de, basing deneyine
ait olanlar ise Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 8. Cekme deneyine ait varyans analizi sonuglari

Kavnak Kareler |Serbestlik| Kareler Fhesa Onem
Y Toplami | derecesi | Ortalamasi P Diizeyi
Yontemin Etkisi A 69335376,39 1 69335376,39 | 70,293 | ***

Profil Cesidinin Etkisi B [49221021,38 1 49221021,38 | 49,901 | ***

Etkilesim AB 15571043,34 1 15571043,34 | 15,786 | ***
Hata 345229425 36
Toplam 937589837 40

Tablo 9. Basing deneyine ait varyans analizi sonuglari

Kavnak Kareler  [Serbestlik | Kareler Fh Onem
ayna Toplami | derecesi | Ortalamasi esap Diizeyi
Yontemin Etkisi A 333611,530 1 333611,530 0,124 ns

Profil Cesidinin Etkisi B 322261651,2 1 322261651,2 | 120,144 | ***

Etkilesim AB 68797,786 1 68797,786 0,026 ns
Hata 93880181,7 36
Toplam 1337028719 40

Varyans analizi sonuglaria gore; ¢ekme direnci {lizerine birlestirme ydnteminin,
profil ¢esidinin ve bunlarin karsilikli etkilesimleri % 0,1 yanilma olasilig1 ile nemli
bulunmustur. Basing direnci izerine profil ¢esidinin etkisi % 0,1 yanilma olasilig1
ile Onemli, birlestirme yOntemi ve bunlarin karsilikli etkilesimleri Onemsiz
bulunmustur.

Literatiirde, malzeme boyut artislarinin  birlestirme direngleri  arttirdigi
belirtilmektedir (ENGLESSON 1973; TANKUT 1997). Calisma sonuglar1 bunlarla
uyumlu ¢ikmaistir.
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4. ONERILER

Tutkal tiirii bakimindan daha yiiksek direng degerleri gosteren PVC tutkali uygun
secim olabilir. Bunun yaninda, rutubete dayanimi diisilk olan PVAc i¢, daha
dayanikli PVC ise dis kosullarda onerilebilir.

Kavelalar aras1 uzaklikta daha direngli olan ve ozellikle masif mobilyada yaygin
olarak kullanilan 22’lik sistem (kavela merkezleri arasindaki uzunluk, mm) profiller
icin de Onerilebilir.

Profil ¢esidi bakimindan yiiksek direng gerektiren konstriiksiyonlarda zorunlu
olarak daha biiyiik boyutlu profil kullanilmalidir.
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