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OZET

Bu ¢aligmada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Gole Orman Isletme Miidiirliigii stnirlart
icerisinde Yalmzcam ve Ugurlu Orman Isletme sefligi sinirlari icerisinde yer alan dogal
yolla olugmus ve saf Saricam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinin hacim artiminin; mescere
yasi, bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore degisimini modelleyen regresyon denklemi
gelistirilmistir. Bu amacla, yaslar1 40-180, bonitet siniflar1 I-II-IIT ve siklik dereceleri 0.2-
1.2 arasinda degisen 304 adet deneme alani alinmustir. Gelistirilen regresyon denkleminin
belirtme katsayisi (R%) ve standart hata (Sy.x9 degerleri, 0.855 ve 0.189 m°/ha’dir. Mescere
hacim artiminin, megscere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesine gore degisimini
modelleyen regresyon denkleminden elde sonuglara gore, mescere hacim artimi; mescere
yast ile azalmakta, bununla birlikte bonitet endeksi ve siklik derecesi ile artmaktadir. Bu
calisma ile gelistirilen regresyon denklemi kullamilarak, Yalmzg¢am ve Ugurlu Orman
Isletme seflikleri sinirlari icerisinde yer alan saricam mescerelerinin, cesitli yas, bonitet
endeksi ve siklik dereleri i¢in mescere hacim artiminin tahmin edilmesi miimkiindiir. Bu
modelden elde tahminler, orman amenajmani ve silvikiiltiir amagli uygulamalarda ve cok
cesitli amaclar1 gerceklestirmek i¢in kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Mescere hacim artimi, Regresyon denklemi, Saricam
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The Change of Stand Volume Increment In Scots Pine (Pinus
sylvestris L.) Stands to Stand Age, Site Index, and Stand
Density Index

ABSTRACT

In this study, the regression equation modelling Stand volume increment by stand age, site
index stand density index was developed for stands of Scots pine  (Pinus sylvestris L.)
located in Yalnizcam and Ugurlu Forest Enterprise. The data were obtained from 304
sample plots with its stand age ranging 40-180, site quality I-III, and stand density index
0.2-1.2. The coefficient of determination (Rz) and standart error of this regression model are
0.855 and 0.189 m’/ha. When analyzed this model results, it is concluded that these
increment values are increasing with site index and stand density index, decreasing with
stand age. With using this model, it is possible that Stand volume increment for stands of
scots pine located in Yalnizgam and Ugurlu Forest Enterprise are predicted. The increment
prediction obtained by this model can be utilized for forest management and silvicultural
implementation and other purposes.

Keywords: Stand volume increment, Scots pine, Regression equation
1. GIRIS

Orman isletmelerinin planlanmasi1 ve yonetiminde, mescerelerde ve bunlari icine
alan orman alaninda meydana gelen yillik ve periyodik mescere hacim artiminin
bilinmesine gerek duyulmaktadir (Firat, 1982; Kalipsiz, 1999). Orman
isletmelerinin ekonomik durumunun belirlenmesi, amenajman planlarinin
diizenlenmesi, silvikiiltiirel miidahale seceneklerinin olusturulmas: ve orman
isletmelerinde iiretimin planlanmasi acisindan ormanlarin yillik artiminin biiytik bir
onem tasimaktadir (Firat, 1982). Ozellikle mescerelerin bugiinkii ve gelecekteki
artim degerlerini dikkate almadan, orman isletmelerinin rasyonel bir sekilde
planlanmasi ve yiiriitiilmesinden s6z edilemez (Kapucu, 2004). Ayrica silvikiiltiir
miidahaleleri yonlendirmek, aralamalarin zaman ve siddetini belirlemek, ekonomik
amaca uygunlugunu denetlemek bakimindan da mescerelerin artim iliskilerinin
bilinmesine ihtiya¢ vardir (Giilen, 1981).

Ormancilikta, artim ve biiylime olaylar1 agac ve mescere iizerinde, 6zellikle belirli
bir zaman araliginda gerceklesir. Bu nedenle zaman (yada yas), artim olayinin
temel bileseni olmaktadir (Kalipsiz, 1999). Zaman yaninda, agag tiirii, mescere
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orijini, yapisi, yetisme ortami, ge¢miste yapilmis ve giiniimiizde de yapilmakta olan
kiiltiirel ve silvikiiltirel miidahaleler artimi etkileyen diger temel faktorlerdir
(Giinel, 1981; Kalipsiz, 1999). Sézii edilen bu temel faktorler ve aralarinda olugan
cesitli etkilesimlere gore tek agaclarin ve bu agaclari icine alan mescerelerin artim
degerlerinin degisimini ortaya koymak, ormanciligin teknik ve ekonomik isleri
bakimindan gereklidir. Bilindigi gibi, artim ve biiylime olay1 cok sayidaki
degiskenin etkisiyle olugmakta ve zamana bagl olarak da, bu etkiler degismektedir
(Kalipsiz, 1999). Diger taraftan, istatistiksel yontemlerle artim ve biiylime
tizerindeki onemli etkenlerin etki yonleri ve dereceleri ol¢iilebilmektedir (Carus,
1995). Ulkemizde, aym yash dogu kayin1 mescerelerinde hacim artiminin mescere
yags1, bonitet, gdgiis yiizeyi ve sosyal govde siniflarina gore degisimini ortaya koyan
regresyon modeli gelistirilmistir (Carus, 1997). Saricam’da ise benzer bir calisma
mevcut olmayip, mescere hacim artiminin tahmini; normal sikliktaki esit yash
saricam mescerelerinden alinan gecici deneme alanlariyla diizenlenen normal
hasilat tablosu ile gergeklestirilmektedir (Alemdag, 1967). Bu hasilat tablosu ile
mescere hacim artimn hesabinda, ayrilan mescere hacim degerleri kullanilmaktadir.
Ayrilan mescere hacimleri ise; gecici deneme alanlarinda, 6l¢giim sirasinda mevcut
olan kuru ve alt tabakadaki maglup agaclarin orta agac hacimlerinin, asli mescere
orta aga¢c hacmine oranlanmasi ile bulunan K faktorii ile tahmin edilmektedir.
Ancak bu sekildeki ayrilan mescere tahmininde, gecmis donemlerde mescereden
ayrilan agaclarin hacimlerinin dl¢iilememesi nedeniyle, giivenilirlik diizeyi diisiik
olmaktadir. Boylece bu hasilat tablosundan elde edilecek mescere hacim artimlari,
ayrilan mescere hacimlerinin gergege yakin olarak bilinememesi nedeniyle belirli
bir oranda arti ya da eksi yonde hataya sahiptir. Bu nedenle, ayrilan mescere
hacmini gerek duymayan bir yontem ile mescere hacim artiminin hesaplanmasi,
ayrilan mescerenin tahmininden kaynaklanan hatanin en aza indirilmesini
saglayacaktir. Bu acidan, ozellikle cesitli mescere Ozellikleri ile mescere hacim
artimi arasindaki istatistiksel iliskiyi veren regresyon denklemleri ile cesitli kosullar
altindaki mescere hacim artimi tahmini 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigi, Gole Orman Isletme
Miidiirliigii’ ne bagh Yalnizcam ve Ugurlu Orman Isletme sefligi sinirlari icerisinde
yer alan saf ve dogal yolla olusmus saricam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinin
hacim artiminin, mescere yasi, bonitet endeksi ve mescere siklik derecesine gore
degisimi incelenmis ve regresyon modeli gelistirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Gole Orman Isletme
Miidiirliigii sinirlari ierisinde yer alan Yalnizgam ve Ugurlu Orman Isletme sefligi
sinirlart icerisinde yer alan saricam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinden, farkli yas,
bonitet endeksi ve siklik derecelerinde miimkiin oldugu kadar dengeli bir bigimde
alman 304 adet deneme alani kullanilmistir. Bu deneme alanlari, mescere kapaliliga
gére; 400, 600 ve 800 m” biiyiikliigiinde, daire bicimindedir. Deneme alanlarinda
tiim agaclarin gogiis yiiksekligi caplart (d,3) , her ¢cap basamaginda olabildigince
esit sayida toplam 8-10 agacin boyu, gogiis yiiksekligi yasi, son 10 yillik halka
kalinliklar1 ve kabuk kalinlig1 6l¢iilmiistiir.

Agaclarin gogiis yiiksekligine ulastiklar1 yil sayilari, arazide ¢ok sayidaki fidan
Olclimlerinin ortalamalarina bagli olarak belirlenmis ve bu degerler gogiis
yiiksekligi yasina eklenerek agac yaslari hesaplanmistir. Her bir deneme alaninda
yas Olclimii yapilan agacglarin, yaslarinin aritmetik ortalamasi alinarak mescere yast
hesaplanmustir. Mescere iist boyu, hektarda 100 aga¢c hesabi ile deneme alanina
diisen sayida en boylu agaclarin ortalama boyu olarak hesaplanmistir (Vanlear and
Akca, 1997). Mescere bonitet endeksleri; mescere yasi ve mescere iist boyunun
fonksiyonu olarak, Alemdag (1967) tarafindan diizenlenen bonitet endeks tablosu
yardimiyla hesaplanmistir.

Mescere siklik dereceleri, Alemdag (1967) tarafindan normal sikliktaki Sarigcam
mescereleri igin “LogN =5.410156 —1.638256-1ogd ™ bigiminde olusturulan,
mescere orta ¢api (d)-hektardaki aga¢ sayis1 (N) iligkisi yardimiyla hesaplanmugtir.
Bu denklemde mescere orta ¢aplar1 yerine konularak, normal sikliktaki ve 1 ha alan
icin tahmini agac¢ sayilart hesaplanmistir. Daha sonra deneme alanlarinin gogiis
ylizeyi orta agaci capina karsilik gelen gogiis ylizeyi ile yukaridaki denklem
kullanilarak elde edilen normal sikliktaki aga¢ sayisi carpilarak normal sikliktaki
mescerenin gogiis ylizeyi hesaplanmistir. Son asamada ise, mescerelerin arazide
Olciilen hektardaki gogiis ylizeyi, normal sikliktaki gogiis ylizeyi degerine
boliinmesi ile deneme alanlarina ait siklik dereceleri hesaplanmistir (Kapucu ve
ark., 2002).

Tablo 1'de deneme alanlarin alindig1 mescerlere iliskin cesitli istatistiksel bilgiler
verilmistir. Ayrica bu deneme alanlarin alindig1 mescerelerin yas, bonitet siniflar
ve siklik derecelerine gore dagilimlart Sekil 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme alanlarina iliskin ¢esitli istatistiksel bilgiler

.. . Aritmetik | Standart
Degiskenler Min. | Max.
Ortalama | Sapma
Yas (y1) 48 175 100.9 32.7
Agag sayisi (N.ha™) 38 1000 349 177.8
Gogiis yiizeyi (m>.ha™) 3.0 61.6 29.8 9.4
Hacim (m’ha™) 32.7 590.7 279.7 100.5
Hacim Artimi (m*/ha) 0.2 8.2 2.7 0.9
Bonitet Endeksi (m) 13.1 42.8 23.1 4.8
Siklik Derecesi 0.1 1.2 0.6 0.2
140+ 1404
120 1204
100 1004
80+ 80
Adet Adet
60 60
40 40
20+ 20
0 0

90 -
80
70
60 -
Adet
40
30
20 -
10

I

1T

Bonitet Smiflart

0-02 0.2-04 04-0.6 0.6-0.8 08-1.0 1.0-1.2

Siklik Dereceleri

40-60

60-80

Y as Basamaklari

80-100 100-120 120-140 140-160 160-180

Sekil 1. Deneme alanlarinin yas, bonitet siniflar1 ve siklik derecelerine gore
dagilimlar
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Mescere hacim artimi, Meyer’in Enterpolasyon yontemi ile hesaplanmistir
(Kalipsiz, 1968). Bu yontemle bir mescerenin hacim artiminin hesaplanabilmesi
icin agaclarin ¢ap basamaklarina goére dagilimi, agac hacim denklemi ve tablosu,
cap-cap artimu iligkisinin denklemi ile kabuk faktoriiniin bilinmesi gerekir (Kalipsiz,
1999). Calismamizda, meyer’in enterpolasyon yontemi ile mescere hacim artiminin
hesaplanabilmesi dzellikle cap basamagi genisligi 4 cm alinmig ve her bir deneme
alam1 i¢in birer cap dagilimi olusturulmustur. Deneme alanlarinin alindigt
mescereler icin gecerli olan cift girisli aga¢c hacim denkleminden yararlanarak
(Alemdag, 1967), her bir cap basamagi orta degeri i¢in tek aga¢ hacimleri
hesaplanmistir. Uciincii asamada hacim farklari, dordiincii asamada farklarin

Av
ortalamasi, besinci asamada ise artis faktorii (E) hesaplanmistir. Altinci asamada

kabuklu gogiis cap1 ile kabuksuz ¢ap artimu iligkisi belirlenmigtir. Her bir deneme
alan1 i¢in istatistiksel olarak yeterli sayida veri olmamasi nedeniyle, tiim deneme
alanlarindan elde edilen veriler birlestirilmis ve birinci (0-19) ve ikinci (20-39) yas
siniflarinda veri olmamasi nedeniyle, bu yas smiflann hari¢, 40-59, 60-79, 80-99,
100-119, 120-139 ve 140-159 olmak iizere 20’ser yillik alt1 yas sinifi olusturularak,
bu yas siniflar1 igin ayr1 birer ¢ap-¢ap artimi denklemi elde edilmistir. Ortalama
mescere yasinin hangi yas smifina girdigine bagl olarak, bir mescere igin
kullanilacak c¢ap-cap artimi denklemi belirlendikten sonra cap basamagi orta
degerlerine karsilik gelen yillik ortalama kabuksuz cap artimlari (Id), ilgili
regresyon denkleminden hesaplanmistir. Yedinci asamada her bir deneme alani i¢in
ayrt ayri olmak iizere kabuk faktorii (k) degerleri, kabuklu caplar toplaminin
kabuksuz caplar toplamina boliinerek hesaplanmistir. Sekizinci asamada yillik

ortalama kabuksuz cap artimi degerleri (id '), kabuk faktorii (k) ile carpilarak
yulik ortalama kabuklu cap artimlari (Id), dokuzuncu asamada, artis faktorii

A .
degerleri (A—;), Id degerleri ile carpilarak her bir ¢ap basamag icin bir agaca

. Voo
iliskin hacim artimlann (/v =A—d'ld ) hesaplandiktan sonra, onuncu ve son

asamada ise cap basamagindaki agac¢ sayilari ile ilgili Iy degerleri carpilip,
toplanarak deneme alanindaki toplam hacim artimi degerleri hesaplanip, hektar
degerlerine ¢evrilmistir (Kalipsiz, 1999).
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Esit yash mescerelerde hacim artimi; ¢ok sayidaki faktoriin etkisiyle olusmasina
karsin (Kalipsiz, 1999), mescere yasi, bonitet endeksi ve mescere sikligi temel
faktorler olarak kabul edilebilir. Bu ac¢idan, mescere hacim artimini; mescere yas,
bonitet endeksi ve mescere siklik derecesinin fonksiyonu olarak tahmin eden
regresyon  deklemleri  gelistirilebilir.  Bu  regresyon  denklemlerinde;
bonitet endeksi ve sikliginin sabit kalmasi kosuluyla yasa bagli olarak mescere
hacim artiminin belirli bir yasa kadar ylikselip, maksimuma ulastiktan sonra
diismeye baslamasi, yas ve sikligin sabit tutulmasi durumunda, bonitet endeksine
bagli olarak mescere hacim artimin artmasi, yas ve bonitet endeksinin sabit kalmasi
durumunda ise siklik artikca hacim artiminin artmasi; temel biiyiime yasalari ile
uyumlu degisimlerdir (Kalipsiz, 1999).

Mescere hacim artimi ile mescere yasi (7 ), bonitet endeksi ( Be ) ve mescere siklig1

(Sd) arasindaki istatistiksel iliskinin belirlenmesinde, SPSS 12.0 paket

programindan yararlanilmistir (SPSS Institute Inc., 2003). Bagimsiz degisken
1 1 1

olarak secilen t, Be, ve Sd degerlerine ek olarak t*, Be*, Sd*, =, —, —,

t Be Sd
t-Be, t-Sd, Be-Sd, t-Be-Sd gibi ¢cok sayida degisken tiiretilmis ve bagimli
degiskenin doniisiimsiiz (Iv) ile logaritmik doniistimlii (Infv) degerleri ile ayr
ayrt iliskiye getirilmis ve SPSS programindaki Regresyon-Linear-Stepwise
secenekleri kullanilarak asamali regresyon teknigi ile tiim katsayilart p<0.05
diizeyinde anlamli olan regresyon denklemleri olusturulmustur. Olusturulan
regresyon denklemi grafiklerle sunulmus ve beklenen temel biiylime yasalarim
yansitip yansitmadigl yorumlanmustir.

3. BULGULAR

Bu calismada, birinci (1-19) ve ikinci (20-39) yas siniflarinda deneme alani
bulunmamaktadir. Bu nedenle; bu yas siniflar1 disindaki alt1 yag sinifi icin ayr1 ayri
olmak iizere olusturulan regresyon denklemlerine iliskin parametre tahmin
degerleri, belirtme katsayisi, standart hata, F istatistigi ve onem diizeyi degerleri
Tablo 2’de verilmistir. Regresyon denklemlerine iliskin grafiklerin verildigi Sekil 2
ve 3’den de goriilecegi iizere, her bir yas simifi i¢in ¢ap-cap artimu dogrusal bir iligki
gostermektedir.
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Tablo 2. Yas smiflarina gore cap-cap artimi denklemlerine iliskin istatistiksel

degerler
Yas sinifi bg b, R’ Syx Fhesap |
111. 0.3502 0.0877 0.72 0.73 93.28
IV. 0.3369 0.0272 0.65 0.63 59.66
V. 0.1485 0.0264 0.51 0.44 106.89
VI 0.0483 0.0218 0.43 0.33 62.41
VIL 0.1516 0.0206 0.26 0.31 42.22
VIII. 0.3533 0.0107 0.22 0.29 23.58
. Yas Sinifi IV. Yas Sinifi

» s
w v s~ oo

o

Yillik Ortalama Cap Artimi (mm)
- N
» 2

Yillik Ortalama Cap Artimi (mm)
n
[$,]

1 05
0 T 0
0 10 20 30 40 50 60 o o 2 o © 0
Gogus Capi (cm) Gogiis Capi (cm)
V. Yas Sinifi VLI Yas Sinifi

w »
w »

o

o
Yillik Ortalama Cap Artimi (mm)
n
o = 0N W oo s~ oo

Yillik Ortalama Gap Artimi (mm)
N
o g = N OwWw o O,

20 40 60

o

Gégiis Gapi (cm) Gogis capi (cm)

Sekil 2. III., IV., V. ve V1. yas siniflarina gore ¢ap-cap artimu iliskisi
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Tablo 2’de verilen her bir regresyon denklemine iliskin katsayilar p<0.05 6nem
diizeyi ile anlaml olup, IIL, IV., V., VL, VII. ve VIIL yas siniflar1 icin belirtme
katsayilart sirasiyla; 0.72, 0.65, 0.51, 0.43, 0.26 ve 0.22°dir. Bu denklemlerin
standart hatalar1 ise sirasiyla; 0.73 mm, 0.63 mm, 0.44 mm, 0.33 mm, 0.31 mm,
0.29 mm’dir. Yas siniflart itibari ile gelistirilen dogrusal regresyon denklemlerinin
belirtme katsayilar1 incelendiginde, genc¢ yaslarda cap-¢ap artimu iligkisinin, orta
yaslt ve yasli mescerelere oranla daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir (Tablo 2).
Ayrica gen¢ mescerelerden, orta yasl ve yasli mescerelere dogru, cap-cap artimi
dogrusunun egimi azalmaktadir (Sekil 2-3).

VIL Yas Sinifi VIIL Yas Smuf1
51
5
45 | 45
] <
S <
& g .
g 4 g
35 | _ 35
= g
= 34 T 381
E <
=7
25 4 < 251
g S
<
< 2 g 2
g ¢ 3
St
g 15 . 8 15 *
o o0 4 .
21 = 1 oe ¢
= . =
” 05 05 * ® .
0 T T T 1 0 T T T |
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Gogiis Capt (cm) Gogiis Cap1 (cm)

Sekil 3. VII. ve VIII. yas siniflarina gore cap-cap artim iliskisi

Meyer’in enterpolasyon yontemi ile hesaplanan mescerelerin hacim artim ile
mescerelerin yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesi arasindaki istatistiksel iligskiyi
gosteren regresyon denklemi;

Iy = e[4.204—(0.998-Ln(t))+(0.316-1n(Be))+(0.315-Ln(Sd))] (1)
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R’ =0.855 .S, =0.189 m*ha ve F,, =202.72

hesap

biciminde elde edilmistir. Bu regresyon denkleminde yer alan t mescere yasini, Be
bonitet endeksini, sd siklik derecesini, R* belirtme katsayisini, Sy« tahminin standart
hatasini ve Fi.,, ise F istatistigini gostermektedir. Regresyon denklemine iligkin
tiim katsayilar p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli bulunmustur.

Olusturulan regresyon modelinden yararlanarak, mescere hacim artiminin, mescere
siklik derecesi sabit olmak iizere (1.0 icin) yas ve bonitet endeksine gore Sekil 4’te,
bonitet endeksi sabit olmak iizere (24.5 m i¢in) yas ve siklik derecesine gore
degisimi ise Sekil 5’te verilmistir.

Hacim
Artim1 7
(m3/ha)
6
5
: O
3 S
NS
2 SIS
N
S
1 X2

d

Yas (Y1)

0

< Bonitet
@ Endeksi
(m)

Sekil 4. Mescere hacim artiminin mescere yasi ve bonitet endeksine
gore degisimi (Sd=1.0).
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Yas (Yil) ’
a | Sikiik
% Derecesi
Sekil 5. Mescere hacim artiminin mescere yasi ve siklik derecesine gore degisimi
(Be=24.5 m).
4. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Gole Orman Isletme Miidiirliigii
simirlart igerisinde yer alan Yalmzcam ve Ugurlu Orman isletme sefligi sinirlar
icerisinde yer alan dogal yolla olugsmus, saf ve esit yash saricam (Pinus sylvestris
L.) mescerelerinin hacim artiminin, mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik
derecelerine gore gosterdigi degisim incelenmis ve regresyon denklemi
gelistirilmistir.

Bu amagla cesitli mescere yaslari, bonitet siniflar1 ve mescere siklik derecelerinde
304 adet deneme alanmi alinmistir. Bu deneme alanlari; 40-180 yas, 3 bonitet sinifi
ve 0.2-1.2 siklik derecelerinde dagilmaktadir (Sekil 1). Bu deneme alanlarindan
elde edilen veriler ile mescere hacim artiminin (jv), mescere yasi, bonitet endeksi
ve siklik derecesine gore degisimini modelleyen regresyon denklemi gelistirilmistir.
Bu regresyon denkleminin belirtme katsayisi (R?) ve standart hatasi (Sy.,) sirastyla;
0.855 ve 0.189 m’/ha olarak hesaplanmustir. Boylece mescere hacim artimindaki
degiskenligin % 85.5’nin, mescere yasi, bonitet endeksi ve mescere siklik derecesi
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degiskenleri birlikte agiklamaktadir. Geriye kalan %18.5’lik agiklanmayan kisim
ise, modelde yer alamayan ve kontrol edilemeyen diger degiskenlerden
kaynaklanmaktadir.

Meyer’in enterpolasyon yontemiyle mescere hacim artimi hesabinda, her bir
deneme alani icin istatistiksel olarak yeterli sayida veri olmamasi nedeniyle;
deneme alanlarindan elde edilen veriler birlestirilerek, 20’ser yillik her yas sinifi
i¢in ¢ap-cap artimu denklemleri gelistirilmistir (Tablo 1). Ancak mescerelerde ¢ap-
cap artimi iliskisi, mescere yast yaninda, bonitet endeksi ve siklik derecesi gibi
faktorlere bagli olarak degismektedir. Bu agidan, ayni yas sinifi iginde bonitet
endeksi ve siklik derecesinin etkisinin de ortaya konmasi gerekir. Ozellikle mescere
yas1, verim gilicii ve siklik derecelerinde dengeli dagilim gosteren ve istatistiksel
olarak yeterli sayida deneme alani elde edilmesi durumunda; cap artimlari ¢ok
degiskenli bir regresyon denklemi ile giivenilir ve pratik bir gekilde tahmin
edilebilir. Ancak ¢alismamizda, her bir yas sinifi icinde farkli bonitet sinifi ve siklik
derecelerinde istatistiksel olarak yeterli sayida veri olmamasi nedeniyle, yalniz yas
smiflar1 i¢in c¢ap-cap artimi denklemleri gelistirilebilmigtir.  Tablo 2’den de
goriilebilecegi gibi, her bir yas sinifi icin olusturulan cap-cap artimm iligkisine ait
belirtme katsayilari mescere yaslandik¢a genellikle diismektedir. Ayrica mescere
yasina bagh olarak cap-cap artim iliskisine iliskin dogrunun egimin azalmaktadir
(Sekil 2-3). Bu degisimler, Yasli mescerelerde galip agaclarin ¢ogunlukta olmasi
nedeniyle agaclar arasi rekabetin azalmasi ve buna bagli olarak ¢ap artiminin ¢aptan
cok etkilenmemesi, gen¢c mescelerde ise agaclar arasindaki rekabetin daha fazla
olmas1 nedeniyle daha az baski goren agaclarin daha fazla cap artimi yapmasi ve
bunun sonucu olarak caplarin kalinlagsmasi, ¢ap-cap arasindaki iliskinin giiclinii
artirmis olmasi ile aciklanabilir (Kalipsiz, 1999; Husch and Miller, 1982).

Mescere hacim artiminin, mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesine gore
degisimini modelleyen regresyon denklemine iliskin sonuglara gire, mescere hacim
artimi; mescere yasi ile azalmakta, bununla birlikte bonitet endeksi ve siklik
derecesi ile artmaktadir (Sekil 4-5). Gelistirdigimiz regresyon modelinde, mescere
hacim artiminin yas ile azalmasi, mescereyi olusturan agacglarin yaslarinin artmasi
ile biiyiime giiclerinin diismesi ve daha kiiciik cap artimlari yapmasinin bir
sonucudur. Ancak c¢ap artimimn yasa bagli olarak beklenen degisimi; erken
yaslarda kiiciik bir degerden baslayip artmasi ve belirli bir yas periyodunda en
yiiksek noktaya ulasip, bu degerden sonra devamli azalmasidir (Kalipsiz, 1999).
Bununla birlikte, gelistirdigimiz model ile hacim artiminin yasa bagli olarak
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beklenen bu degisimi, ilk yillar i¢cin elde edilememistir. Bunun nedeni, erken
yaslarda farkli verim giicii ve siklik derecelerinde yeterli veri olmamasi olarak
gosterilebilir. Ozellikle 0-40 yillik yas periyodunda hicbir veri bulunmamaktadir.
Boylece erken yaslarda, deneme alaninin ve bu deneme alanlarindan elde edilecek
verilerinin olmamasi, bu verilere dayali olarak gelistirilen regresyon modelinde,
hacim artiminin maksimuma ulasma durumunu yansitamamasina ve bu yas
periyodu icin beklenen sonucu verememesine neden olmustur. Gelistirilen hacim
artimi denkleminde, bonitet endeksi ile hacim artimu arasindaki pozitif iligki
bulunmasi, bonitet endeksinin artmasi ile, yetisme ortami kosullarinin iyilesmesine
ve bdylece agaglarin daha biiyiik cap artimi yapmasi ile agiklanmaktadir. Mescere
siklik derecesinin artmasi, yetisme ortamindan daha fazla agacin yararlanmasi
nedeniyle, tek agaclarda ¢ap artiminin azalmasina neden olmaktadir (Kalipsiz,
1999). Ancak sik mescerelerde birim alanda agac sayisi, ayn1 bonitet endeksi ve yas
icin, seyrek olanlara oranla daha fazla olup, sik megcerelerde tek agaclarin hacim
artimi toplamlari, agac sayis1 fazlaligi nedeniyle, siklig1 diisiik mescelerin toplam
hacim artimindan daha fazla hesaplanabilmektedir. Boylece, Siklik derecesi ile
hacim artim1 arasindaki bu pozitif iliskinin nedeni; ayn1 bonitet endeksi ve yas i¢in,
sik mescerelerdeki aga¢ sayisinin birim alan (hektardaki) degerleri bakimindan
seyrek mescereye oranla daha fazla olmasi ile hesaplanan toplam mescere hacim
artiminin sik mescerelerde daha biiylik olmasi gosterilebilir (Avery and Burkhart,
1983).

Bu calisma ile Yalmzg¢am ve Ugurlu Orman Isletme seflikleri sinirlart icerisinde yer
alan saf ve dogal yolla olugsmus saricam mescerelerinin, ¢esitli yas, bonitet endeksi
ve siklik dereleri icin mescere hacim artiminin tahmin edilmesi miimkiindiir. Bu
modelden elde tahminler, orman amenajmani ve silvikiiltiir ama¢h uygulamalarda
ve ¢ok cesitli amaglart gerceklestirmek icin kullanilabilir. Bu caligma bu iki isletme
sefliginden elde edilen veriler yardimiyla gerceklestirilmis olup, saricam yayilis
gosterdigi diger alanlardan elde edilecek veriler ile genel anlamda iilke geneli i¢in
gecerli bir hacim artim modeli gelistirilebilir. Bu c¢alismada kullanilan veriler,
gecici deneme alanlarindan elde edilen veriler yardimiyla gerceklestirilmis olup,
bunun yaninda farkli yas, yetisme ortami ve siklik derecelerindeki mescerelerde
tesis edilecek devamli deneme alanlarinin olusturulmasi ve periyodik olarak
Olclilmesi, mescere hacim artimin gercege yakin bir sekilde tahmin edilmesi
imkanmint saglayacaktir. Bu bilgiler 15181inda, mescerelerin bugiinkii ve gelecekteki
hacim artimin1 dikkate alarak, tutarli ve rasyonel bir sekilde planlamasi ve organize
edilmesi miimkiin olacaktir.

| May-2007 Vol:7 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 36




Mayis-2007 _ Cilt:7 No:1 ISSN 1303-2399 Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

KAYNAKLAR

Alemdag, IS, 1967. Tiirkiye’deki Saricam Ormanlarinin Kurulusu, Verim Giicii ve Bu
Ormanlarin Isletilmesinde Takip Edilecek Esaslar, Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Teknik Biilten No: 20.

Avery, T. E.,Burkhart, H. E.. 1983, Forest Measurement, Third Edition, Mcgraw-Hill Book
Company.
Carus, S., 1995. Aym Yashh Dogu Kaymi (Fagus Orientalis Lispky) Mescerelerinde Cap

Artiminin Mesgere Yas ve Gogiis Yiizeyine Gore Degisimi, I. U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, 45, 95-110

Carus, S., 1997. Ayn1 Yash Dogu Kaym (Fagus Orientalis Lispky) Mescerelerinde Hacim
Artiminin Mescere Yasi, Bonitet, Gogiis Yiizeyi ve Sosyal Govde Siniflarina Gore
Degisimi, I. U. Orman Fakiiltesi Dergisi, 47, 65-80

Firat, F., 1982, Dendrometri, I. U. Orman Fakiiltesi Yaymn No:202, 251 s.

Giinel, A., 1981. Orman Hasilat Bilgisi Ders Notlari, Istanbul Orman Fakiiltesi,
Basilmamustir

Husch, B., Miller, C. L., and Beers, T. W., 1982. Forest Mensuration, John Willey Sons Inc.,
337 p.

Kalipsiz, A., 1999. Dendrometri, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari , Istanbul.

Kapucu, F., Yavuz, H., Giil, A._U. ve Misir, N., 2002. Kestane Mescerelerinin Hasilat1 ve
amenajman Esaslari, TUBITAK TOGTAG-TARP 2229 Nolu Proje, Sonug Raporu.

Kapucu, F., 2004. Orman Amenajmani, K.T.U. Orman Fakiiltesi yayin No: 33, 515 s.
SPSS Institute Inc., 2003. SPSS Base 12.0 User’s Guide, 703 p.
Van Lear, A., Akga, A., 1997. Forest Mensuration, Cuvillier Veilage, Gottingen, 413 p.

May-2007 Vol:7 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 37




