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OZET

Anadolu simsiri (Buxus sempervirens L.)’nde oldugu gibi bazi orman agaglar1 insanlar
tarafindan orman agaci degil de bir siis bitkisi ya da bahgelerde kullanilan dekoratif bir
agac olarak algilanmaktadir. Halbuki, simsir ormanlarda tabii olarak yetisen ve odunu
glinimiizde oyuncak, havan, kasik, tarak, tabak, tavla pulu, agizlik, makine yataklari,
mekik ve siis esyalar1 gibi degisik alanlarda kullanilan bir aga¢ tiiriidiir. Anadolu
simsirinin yapragi ve meyvesinde ise insan ve hayvanlara toksik etki yapan maddeler
bulunmaktadir. Tiirkiye’de, bu agac¢ tiirii biiyiik tahribatlara maruz kalmis, orman
amenajman planlarinda bile ciddi anlamda planlanmamis ve neredeyse insanlarin
ulasamayacag1 kiiciik mikro ekosistemlerde rastlanir bir agac¢ tiirii haline gelmistir.
Halbuki, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Anadolu simsirinin yok olmasinin 6nlenmesi,
halen g¢esitli kullanim alanlar1 bulunan odununun anatomik oOzelliklerinin iyice
bilinmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Anadolu Simsirinin anatomik 6zellikleri belirlenmistir. Kullanilan simgir
materyali Cide Orman Isletme Miidiirliiklerine ait orman alanlarindan segilmistir. Anatomik
ozelliklerden, yaprak kesitlerinde; yaprak kalinligi, iist ve alt epidermis, palizad ve siinger
parankimasi kalinliklari, oduna ait kesitler iizerinde; trahe radyal ve tegetsel gaplari,
Imm®deki trahe sayisi, 1 mm’deki 6zisim sayisi, 6ziginlarinin uzunluk ve genislikleri ile
oduna ait maserasyon preparatlarinda ise, trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi,
liimen genisligi ve lif ¢eper kalinliklart belirlenmistir. Sonug olarak, trahe hiicre uzunlugu,
trahe radyal ve teget ¢aplari, 1 mm*deki trahe sayis1, | mm’deki 6zisini sayisi, lif uzunlugu,
lif genisligi, lif ¢ceper kalinlig1, liimen genigligi, yaprak kalinligi, mezofil kalinlig1, sirasiyla
452,09 um, 22,22 pm, 22,27 um, 127,83 adet, 13,63 adet, 665,57 um, 17,37 pm, 6,60 pum,
4,17 um, 380,52 um, 360,07 um olarak bulunmustur.

Anahtar Kelime: Anadolu simsiri, Anatomik 6zellikler
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Some Anatomical Characteristics of Anatolian Boxwood
(Buxus sempervirens L.)

ABSTRACT

As Anatolian Boxwood, some forest tree species are perceived by the people as an
ornamental plant or a decorative tree used in the gardens, instead of they are also forest
tree species. However, the boxwood grows in the forests naturally and their wood has
been used for making different goods such as; toy, spoon, comp, mortar, dish,
backgammon piece, cigarette holder, machine parts, shuttle and ornamentals. Their
leaves have toxic substances on humans and animals. In Turkey, this species are greatly
devastated and evaluated as an unimportant forest tree species in the management plans.
Accordingly, this species locates on the small micro-ecosystems where they are not easily
reachable by the humans. However, the devastation of this species have to be stopped
and the anatomical characteristics of wood should be investigated because of its
valuable wood and many different uses.

In this study, anatomic characteristics of Anatolian Boxwood were determined on the
materials selected from the forest arecas of Cide Forest Enterprise. For the anatomical
characteristics, leaf thickness, abaxial and adaxial epidermis, thickness of palisade and
spongy parenchyma on the leaf cross section, radial and tangential trachea diameter,
number of tracheas per 1 mm?, number of rays per 1 mm’ ray width and height on
the wood cross section were investigated. In addition, on the wood maceration, trachea
length, fiber length and width, pore width and fiber wall thickness were determined. In
conclusion, trachea length, trachea radial and tangential diameter, number of tracheas
per 1 mm’, number of rays per 1 mm?’ fiber length, fiber width, fiber wall thickness,
pore width, leaf thickness, mesophyl thickness were designated as 452.09 um, 22.22
pm, 22.27 pm, 127.83 unit, 13.63 unit, 665.57 pm, 17.37 pm, 6.60 pm, 4.17 pm, 380.52
pum, 360.07 um, respectively.

Key words: Anatolian Boxwood, Anatomical characteristics
1. GIRIS

Insanoglu varoldugundan beri ormanlardan degisik sekillerde yararlanmistir. Bu
yararlanmada aga¢ malzemenin kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Ekonomik ve
teknolojik gelismelere bagli olarak aga¢ malzemenin kullanim alanlar1 da
¢esitlenmistir.

Gilinlimiizde odun hammaddesi, bina yapimi, mobilya ve dekorasyon isleri, parke,
miizik aleti, tel diregi ve travers olarak masif halde kullanildig1 gibi, kaplama levha,
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kontrplak, yongalevha, lif levha, kagit ve karton iiretimi gibi 10.000 civarinda
kullanim alanina sahiptir. Ayrica, suni ipek, selofan, fotograf filmleri, patlayici
maddeler, sentetik siinger, etil alkol, metanol, asetik asit, hayvan yemi, sentetik
vanilin gibi bir ¢ok maddenin {iretilmesinde de odun hammaddesinden
yararlanilmaktadir. A§a¢ malzemenin bu kadar ¢ok kullanim yerinin olmasi ve bu
yerlerde etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in anatomik yapisinin bilinmesi
gerekmektedir. Odun anatomisi ¢aligmalar hiicre diizeyinde gergeklestirildiginden,
hiicrelerin 6zellikleri ve oryantasyon yonii ile bitki anatomisine, her tiire ait
anatomik ozellikleri farkli olmasi nedeniyle sistematik botanige, odunlarin
taninmasina, arkeolojiye, paleobotanige, dendrokronolojiye ve dendroklimatoloji’ye
yardime1 olmaktadir (1).

Odun kullanimi diginda ormanlardan ¢ok yonlii faydalanma alanlar1 giin gectikge
cesitlenip artmakta olup, bunun 6nemi gilinlimiizde anlasilmaya baslanmistir (2, 3).
Anadolu simsiri (Buxus sempervirens L.)’nde oldugu gibi bazi orman agaclari
insanlar tarafindan orman agaci degil de bir siis bitkisi ya da bahgelerde kullanilan
dekoratif bir agac olarak algilanmaktadir. Halbuki, simsir ormanlarda tabii olarak
yetisen ve odunu gilinlimiizde oyuncak, havan, kasik, tarak, tabak, tavla pulu,
agizlik, makine yataklari, mekik ve siis esyalar1 gibi degisik alanlarda kullanilan bir
agac tiiriidiir (4). Anadolu simsirinin yapragi ve meyvesinde ise insan ve hayvanlara
toksik etki yapan maddeler bulunmaktadir (5). Tiirkiye’de, bu agac¢ tiirii biiyiik
tahribatlara maruz kalmis, orman amenajman planlarinda bile ciddi anlamda
planlanmamig ve neredeyse insanlarin ulasamayacagi kiigiikk mikro ekosistemlerde
rastlanir bir agac tiirii haline gelmistir (6, 7). Halbuki, Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen Anadolu simgirinin yok olmasinin énlenmesi, halen g¢esitli kullanim alanlar1
bulunan odununun anatomik 6zelliklerinin iyice bilinmesi gerekmektedir.

2. MATERYAL ve METOD

Anadolu simsiri (Buxus sempervirens L.) drnekleri Cide Orman Isletme Miidiirliigii
Dagli Isletme Sefliginden (550 m yiikseklik) alinmistir.

Odun 6rnekleri, 1,5x1,5x1,5 cm boyutlarinda kesildikten sonra kaynatilmis ve kesit
alinincaya kadar formaldehitte bekletilmistir. Odun orneklerinin kesitleri yaklagik
15 mikron kalinliginda alinmigtir. Kesitler ‘safranin+alcian blue’ ile ¢ift boyama
yapilmig ve gliserin-jelatinle preparat haline getirilmistir. Odunu olusturan
elemanlarint serbest halde incelemek i¢in odun masere edilmistir. Maserasyonda
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‘Shultze’ yontemi kullanilmistir. Buxus sempervirens L. odun &rneklerine ait olan
preparatlar tizerinde; trahe radyal capi, trahe teget capi, Imm?*deki trahe sayisi,
tiniseri ve biseri Ozisim yiikseklik ve genislikleri, 1 mm’deki 6zisim sayist
belirlenmistir. Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar {izerinde trahe
hiicre uzunlugu, lif uzunlugu lif genisligi, limen genisligi, ve lif ¢eper kalinligi
tespit edilmistir (8-12).

3. BULGULAR

3.1. Anadolu Simsiri Odununun Anatomik Yapisi

Bu taksonun odunu daginik traheli olup, yillik halkalar dar ve az belirgindir. Yaz
odunu zonunun sonunda birka¢ sira lif radyal yonde yassilasarak yillik halkalar1
belirginlestirmektedir. Odunun temel lif dokusunu traheit lifleri olusturmaktadir.
Yillik halka i¢inde traheler %98 oraninda tek tek dagilmustir. Trahelerin enine
kesitleri koseli bir yap1 gostermektedir. Trahelerin ¢aplar1 ¢ok kii¢iik oldugu igin
boyuna goriiniisleri life benzer u¢ kisimlari uzun ve sivri bir sekilde nihayetlenir.
Trahelerde genislemeye rastlanmaz. Trahelerde Perforasyon tablasi skalariform
tiptedir. Trahelerin u¢ kisimlarinda dikine veya oblik yonde yer almaktadir. Trahe—
trahe arasi (intervaskiiler) gecitler g¢eperlere ¢ogunlukla almaglh dizilmiglerdir.
Ancak, bazi trahelerde karsilikli dizilmis gegitlerde bulunmaktadir. Trahelerin
tegetsel cap1 22,27 (17,85-26,78)um, radyal ¢ap1 22,22 (17,85-28,56)um ve trahe
hiicre uzunlugu 452,09 (202,86-695,52)um’dir. 1lmm*’de trahe sayist 127,83
(60,00-175,00) adettir (ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda cap farki fazla
olmadigi i¢in, Imm”* de trahe saymm ilk bahar ve yaz odunu ayirimi yapilmaksizin
saptanmigtir). Resim 1’de Buxus sempervirens L. odununun enine kesiti tizerinde
trahelerin dizilisi géziikmektedir (13).

Odunun temel lif dokusunu traheit lifleri olusturmaktadir. Traheitlerde kenarli
gecitler hem radyal hemde tegetsel ¢eperler tizerinde goriiliir. Lif uzunlugu 665,57
(536,13-869,4) um, lif genisligi 17,37 (14,28-32,13)um, liimen genisligi 4,17 (3,57-
7,14) um ve lif ¢eper kalinlig1 ise 6,60 (5,36-12,49) pm’dir. Resim 2’de Anadolu
simsirinin radyal kesitlerinde trahelerin, liflerin, 6ziginlarinin goriiniimleri ve lif
deformasyonu goriilmektedir.
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Resim 1.Anadolu Smsiri odununun enine kesinde trahelerin dagilisi a.Govde
odunu b.Dal odunu c. Cekme odunu d. Kars1 odun ( Skala:100 pm) ==
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Resim 2. Radyal kesitlerde a.Heteroseliiler heterojen TIP 2B 6ziginlari,traheler ve
lifleri b.Perforasyonlu o6zisinlari, skalarifom perforasyon tablasi c.Lif
deformasyonu, heteroseliiler Oziginlarina ait yatik paransim hiicreleri

(Skala: 30 ym) ===
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ST i

n olu simgiri ununun tet kesit
¢: Cekme odunu (Skala:50um) ==

Ozisinlar1 genellikle 1-2 hiicre genisligindedir. Ug¢ sirali 6z 1sinlarina nadiren
rastlanir. Resim 3’te 6zisinlarinin gévde odununda, kars1 odunda, ¢cekme odununda
dagilimlar1 goriilmektedir. Ozismlari, Kribs’in 6zisin1 tasnifine gore heteroseliiler,
heterojen TIP 2B’dir. Uniseri 6zisilarinm bir kism yatik bir kismu ise dikine
hiicrelerden, biseri 6ziginlar1 ise yatik, dikine ve kare seklindeki hiicrelerden
meydana gelmistir. Ozigim hiicrelerinin vertikal ceperleri orta lamelden itibaren
kismen ayrilir ve orta lamele ince uzantilarla baglanir (ayrik ceperli 6zisinlar
disjunctive raycells). Bu 6zellige ¢cok az odunda rastlanir. Tanimlamada 6nemlidir.
Uniseri 6z1s1n1 yiiksekligi 238,6 (159,4-347,76)um, genisligi 11,54 (3,57-17,85)um,
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biseri 6zisin1 yiiksekligi 286,42 (144,9-492,66)um ve genisligi ise 20,11 (14,28-
24,99)um’dir.

Boyuna paransim (odun paransimi), bu taksonun odununda apotraheal ve
paratraheal konumdadir. Apotraheal paransim teget yonde kesik zincir seklindedir.
Paratraheal-vasisentrik paransim trahelerin ¢evresini 1-2 hiicre genigliginde
tiimiiyle sarmis konumdadir.

Cizelge 1.Anadolu simsiri odunun G.O, D.O., C.O., K.O. kisimlarindaki bazi
anatomik ozellikleri (13).

G.O. D.O.

Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
T.R.C. (um) 22,22 28,56 17,85 24,05 32,13 17,85
T.T.C. (nm) 22,27 26,78 17,85 20,97 24,99 14,28
T.H.U. (nm) 452,09 695,52 202,86
L.U. (um) 665,57 869,4 536,13
L.G. (um) 17,37 32,13 14,28
Lum.G. (um) 4,17 7,14 3,57
L.C.K(um) 6,6 12,49 5,36
1mm’TS(adet) 127,83 175 60 207,23 240 170
1mmOS(adet) 13,63 17 12 10,6 15 7
U.G(pm) 11,54 17,85 3,57 13,09 17,85 7,14
U.Y. (um) 238,6 347,76 159,4 228,94 374,74 130,41
B.G. (um) 20,11 24,99 14,28 18,86 28,56 14,28
B.Y. (um) 286,42 492,66 144,9 223,15 376,74 115,92

K.O. C.0.

Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
T.R.C. (um) 26,15 28,56 21,42 25,75 32,13 17,85
T.T.C. (nm) 23,7 30,35 19,64 22,67 30,35 14,28
T.H.U. (nm) 445,82 | 579,6 130,41 402,82 579,6 115,92
L.U. (um) 712,43 | 825,93 507,15 655,91 782,46 449,19
L.G. (um) 18,45 21,42 14,28 17,85 21,42 14,28
Lum.G. (um) 5,71 10,71 3,57 4.4 10,71 3,57
L.C.K(um) 6,43 8,93 3,57 6,72 7,14 5,36
1mm’TS(adet) 118,6 162 58 86,7 148 53
1mmOS(adet) 14,4 18 11 12,37 15 9
U.G(nm) 9,76 12,5 7,14 11,72 17,85 7,14
U.Y. (um) 201,89 | 333,27 88,94 193,2 362,25 86,94
B.G. (um) 20,17 24,99 16,07 24,28 32,13 17,85
B.Y. (um) 239,09 | 362,25 173,88 256,96 376,74 173,88

3.2. Anadolu Simsiri Yapraginin Anatomik Yapisi
Anadolu simsiri yapragmin, kutikula tabakasi, tist epidermis, palizat parangimasi,
siinger parangimasi ve alt epidermisin goriiniisleri Resim 4’de goriilmektedir.
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Anadolu simsiri yapraginin ortalama kalinligi 380,52 um, mezofil kalinlig1 360,07
pum, palizad parankimasi kalinligi 90,75 pm, siinger parankimasi kalinligi 259,32
pm, tst epidermis kalinligi 13,95 pum, alt epidermis kalinligi 16,5 um ve alt ve st
epidermis toplam kalinligi 30,45 pm olarak bulunmustur. Anadolu simsiri
yapragma ait 6l¢iim sonuglart Cizelge 2°de verilmistir. Anadolu simsiri yapragi,
bifasiyal yaprak tipinde olup, 2-3 sirali palizad parankimine sahiptir. Stomalarin
konumuna gore yaprak hipostomatik tiptedir. Kutikula oldukga kalindir. Palizat
parankimalarinin boylari ¢ok uzun degildir, enleri ise oldukca kalindir.

Resim 4. Anadolu simgiri yapraginin anatomik yapist (13)

Cizelge 2. Anadolu simsiri yapragina ait anatomik dl¢timleri(13)

Sim. | Yap.Kal. | Mezomorfi | Pal.Par Siin.Par Ust Alt Ust-Alt
Kal. Kal. Kal. Epiderm. Epiderm. Epiderm.
N 25 25 25 25 25 25 25
S 4,56 4,5 16,02 16,11 1,51 1,76 2,20
s’ 20,79 20,25 256,64 259,53 2,28 3,1 4,84
\Y 1,20 1,28 17,65 6,21 10,81 10,66 7,24
Ximin 369,76 339,76 69,38 229,37 11,25 13,13 26,25
Ximax 388,97 360,85 120,0 284,79 18,75 18,75 35,63
R 19,21 21,09 50,63 55,42 7,5 5,63 9,38
X 380,52 360,07 90,75 259,32 13,95 16,5 30,45
to,05 1,88 1,85 6,59 6,59 0,62 0,72 0,91
G.A 382,40- 361,92- 97,34- 265,91- 14,57- 17,22- 31,36-
378,65 358,22 84,16 252,73 13,33 15,78 29,54

N: Ornek sayisi, X: Aritmetik ortalama(um), S: Standart sapma, S* Varyans, V: Varyasyon katsayisi, Xpin:
Minimum deger(Um), Xu.x: Maksimum deger(um), toos: Ortalamanin + degeri, R: Degisim genisligi, G.A: % 95
Giiven aralig1
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4. SONUC

Anadolu simsiri, lilkemiz ormanlarinda uzun yillar 6ncesinden giiniimiize kadar,
agirt kullanimindan kaynaklanan siddetli tahribatlara ugramis olan genellikle cali
formunda bir orman agacidir.

Anadolu simsiri odunlarinin yillik halkalari dar ve tam belirgin degildir. Odun
daginik traheli olup traheler yillik halka i¢inde tamamiyle tek tek dagilmustir.
[Ikbahar ve yaz odunu traheleri arasinda cap farki hemen hemen yok gibidir.
Odununda sadece traheid lifleri bulunur. Yillik halkalari sonunda liflerin geperleri
daha kalindir. Trahelerin caplar kiiciik oldugu icin boyuna goriiniisleri liflere
benzemekte ve u¢ kisimlart uzun sivri bir sekilde sonu¢lanmaktadir. Trahelerde
gruplagsma gorlilmemistir. Perforasyon tablasi merdiven seklindedir. Boyuna
paransim, apotraheal tanjansiyal yonde kesik zincir seklindedir. Zincirler tek hiicre
kalmligindadir. Ozisinlar1 genellikle 1-2 hiicre genisligindedir. Ug sirali 6z
1isinlarma nadiren rastlanir. Yapraklar kalm bir kutikula tabakasma sahiptir. Ust
tarafta 2-3 sira palizat parangimi ile alt kisminda da siinger paransimine sahip
oldugu goriilmektedir.

Yayilma alanlar1 tahrip edilmis ve ekosistemleri tehlikeye girmis olan simsir
mescereleri iizerinde O6nemle durulmasi gerekmektedir. Simsirin grup olarak
bulundugu orman alanlariyla ilgili Amenajman planlarinda, simsir i¢in ‘simsir de
vardir’ ifadesi yeterli goriilmemektedir. Anadolu simsiri i¢in Ozel gelistirme ve
koruma planlar1 hazirlanarak uygulamaya konulmalidir. Boylece, simsirin baska
tiirlerle yapmis oldugu dogal yapist gelecek nesillere zengin bir miras olarak
aktarilmalidir.
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