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OZET

Tiirkiye'nin degisik yerlerinden toplanan 29 Karacam, 26 Kizilgam, 15 Sarigam tohum
orneklerinde nemli hiicre ve agar yontemi kullanilarak fungal flora saptanmistir. Karagam
tohumlarinin bulagiklik yiizdesi diger ¢cam tiirlerinden daha yiiksek olarak bulunmustur. En
yaygin tirler Penicillium spp., Rhizopus stolonifer, Mucor spp. ve Aspergillus spp.' dir. En
fazla fungus cins ve tlirii nemli hiicre yonteminde elde edilmistir. Alternaria alternata
hemen hemen tiim tohum Orneklerinde diisiik yiizdelerde elde edilmistir. Sarigam
tohumlarinin fungal floras1 diger cam tohumlarina kiyasla fakir olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: igne Yaprakli Orman Agaglar, Tohum, Fungal Flora, Tiirkiye

Determination of The Fungal Flora of Some Needle Forest
Tree Seeds Used for Afforestation Studies in Turkey

ABSTRACT

Fungal flora of pine seeds were determined by using 29 Austrian pine, 26 Turkish pine and
15 Scotch pine seed samples collected from various parts of Turkey, on Blotter and Agar
methods. Percentage of infested fungi of Austrian pine seeds were higher than the other two
pine species. The most commonest fungi were Penicillium spp., Rhizopus stolonifer, Mucor
spp. and Aspergillus spp.. More fungal genera and species were obtained by Blotter method.
Alternaria alternata was recovered from almost all the seed samples in low percentages.
Fungal flora of Scotch pine was poor compared to the other pine species.
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1. GIRIS

Bagta odun hammaddesi olmak iizere birgok iiriin ve hizmetin kaynagi olan
ormanlarin gesitli sebeplerle diinya 6lgeginde azalmasi diger yandan orman iiriin ve
hizmetlerine olan talepteki artis agaglandirmalar yoluyla yeni ormanlarin kurulmasi
zorunlulugunu devamli olarak giindemde tutmaktadir. Hangi amag¢ igin
gerceklestirilmesi  planlanirsa planlansin tiim agaclandirmalarin  ¢ikis noktast
tohumdur. Ormancilikta daima onemle gozetilmis olan "daha kaliteli ormanlar i¢in
daha kaliteli tohum" ilkesi bu a¢idan Oniimiizdeki donemlerde de Onemini
koruyacaktir (Tilki ve Calikoglu, 1998).

Insan eliyle yapilan orman yetistirme calismalarinin en onemli unsuru olan
tohumlarin ¢imlenme yetenekleri tohumun fizyolojik olarak yaslanmasi, uygun
olmayan muhafaza kosullar1 gibi nedenlerle azalir veya tamamen kaybolabilir.
Ayrica cesitli mikroorganizmalar da tohumlarda 6nemli zararlara neden olurlar.
Bitkilerde hastalik olusturan mikroorganizmalardan en biiyiikk grubu funguslar
olusturmaktadir. Funguslar tohumlar ve tohum ¢imlenme yetenegine olumsuz etki
yapabilirler. Tohumlar uygun olmayan sicaklik ve rutubetli kosullarda
depolandiginda fungus zararina ugrarlar. Depolanmis tohumlarda en fazla goriilen
funguslar; Trichothecium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Botrytis, Fusarium,
Rhizopus ve Mucor tiirleridir. Saprofitik karakterli olan bu funguslar, saglam
tohumlarda dogrudan zararli olmazlar. Bunun i¢in tohumlarin yaralanmasi veya
canliliklarinin zayiflamast gerekir. Uygun depo sartlar1 ile bu funguslarin zarar
onlenebilmektedir (Giirer, 2000).

Funguslarin taginma yollarindan biri de tohumla tasinmadir (Erkan, 1998). Tohum
kaynakli funguslara ibreli agaclarin kozalak ve tohumlarinda, tohum ¢ikarma ve
kontrolil siiresince siklikla rastlanmaktadir (Velioglu, 2001). Tohumda bulunan
funguslar ¢imlenme engeli yapar ya da ¢imlenmeyi azaltici etki yapar. Bir kismi da
onemli orman agaci hastaliklarinin ertesi yila tasinmasinda gorev alirlar.

Ulkemiz ormanlarmin hemen hemen %49' u verimsiz, %51'i verimli niteliktedir. Bu
orman alanlar icinde igne yaprakli ormanlar yaklasik %48'i olusturmaktadir. Igne
yaprakli ormanlarimizin en biiyiik kismi ise Pinus tiirlerinden olusmaktadir (Ansin,
1999). Calismada bu nedenle c¢am tiirleri tohumlarinin kullanilmasi tercih
edilmistir.

May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 64




May1s-2006 Cilt:6 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

2. MATERYAL ve YONTEM

Calisgmada Orman Agaglart ve Tohumlarn Islah Arastirma Miidirliigii tohum
laboratuarina tohum stok merkezlerinden gelen bazi igne yaprakli orman agact
tohum ornekleri kullanilmistir. Bu tohumlar farkli yorelerden 29 Karagam (Pinus
nigra), 26 Kizilgam (P. brutia) ve 15 Sarigcam (P. sylvestris) tohum mesceresinden
elde edilmistir.

Calismada fungal florayr saptamak i¢in nemli hiicre yontemi ve agar yontemi
kullanilmistir (ISTA, 1998).

Laboratuara getirilen tohumlardan Kizilgam tohumlar1 ¢imlenme engelini ortadan
kaldirmak i¢in +4 °C 'de 2 aylik bir siirede kum ortaminda soguk katlama islemine
tabi tutulduktan sonra; Karacam ve Sarigam tohumlar1 ise dogrudan denemeye
alinmistir. Arastirmada Tesadiif Parselleri Deneme deseni uygulanmistir. Buna gore
Blotter yonteminde her tohum Orneginden (Karacamda 29, Kizilgamda 26,
Sarigamda 15) 400” er tohum (her petride 20), Agar yonteminde 200 (her petride
10) tohum ISTA kurallarina (International Seed Testing Association) gore
incelenmigtir (ISTA, 1998). Calismalara 29.01.2002 tarihinde baglanmis,
18.11.2003 tarihinde bitirilmistir.

Calismada nemli hiicre (Blotter) yonteminde, 9 cm c¢apinda yuvarlak olarak kesilen
filtre kagitlar1 steril su yardimiyla islatilarak ve fazla sular akitilarak 3-4 kath
olacak sekilde 9 cm capli petrilere yerlestirilmistir. Uzerine her petri kabina 20 tane
tohum esit araliklarla birakilmistir. Tohum ekimi yapilan petri kaplar1 8-10 giin stire
ile 12 saat karanlik ve 12 saat aydinlik doniisiimiiyle yakin ultraviyole 1sik altinda
23-24 °C' de inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda tohum iizerindeki
gelismeler stereomikroskop ve mikroskop ile incelenmistir.

Tohumda derin enfeksiyon yapan funguslari belirlemek amaciyla agar yontemi
uygulanmistir. Bu c¢alisma i¢in %1' lik NaOCl' de tohum biiyiikligiine gore
Saricam tohumlar1 1 dakika tutulmus, Karagam tohumlar1 3 dakika tutulmus ve
daha sonra iki kez steril suda durulanmigtir. Bu islemlerden sonra steril kurutma
kagitlarinda kurutulan tohumlar Patates Dekstroz Agar (PDA)' ya yerlestirilmistir.
Tohumlar nemli hiicre yontemindeki gibi inkiibasyona birakilmistir. Gelisen
funguslar cins ve tiir diizeyinde tanilamak i¢in PDA ortaminda saflagtirilmis sonra
preperatlar1 yapilarak mikroskopta inceleme yapilmistir.
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Bu funguslarin cins ve tiir diizeyi teshislerinde Barnett (1965), Barnett ve Hunter
(1972), Booth (1971), Ellis (1971 ,1976), Sutton (1980)’den yararlanilmustir.

Calismada kullanilan tohumlar farkl tarihlerde toplanmis olup:

Kizilgam tohumlar1 16 ile baghi 26 bolgeden; Ankara (Merkez), Antakya
(Yayladagi), Antalya (Diizlergami, Gilindogmus-Giizelbag), Balikesir (Bigadic,
Sindirgi-Seydan), Bursa (Mustafa Kemal Pasa-Burhandagi, Orhaneli), Canakkale (
Yenice, Ayvalik-Baharlar), Denizli (Acipayam-Bozdagi, Acipayam-Kelekgi),
Isparta (Bucak- Melli, Siit¢liler-Sogiitdagi, Egridir), Kahramanmaras (Merkez,
Andirin-Yesilova, Sucati), Manisa (Gordes-Sahinkaya), Mersin (Erdemli-Alata,
Findikpazari, Tarsus-Cehennemdere), Mugla (Bergama), Osmaniye (Pos-Karsanti),
Sakarya (Geyve-Tarakli), Samsun (Bafra-Yayakent).

Karacam tohumlar1 18 ile bagh 28 bolgeden; Adana (Pos-Hizar), Afyon (Hocalar),
Ankara (Kizilcahamam), Antalya (Giindogmus-Eskibag), Balikesir (Alagam-
Golciik, Korucu, Alacam- Degirmenegrek, Yenice-Asor), Bolu (Mengen-Daren),
Burdur (Gélhisar), Bursa (Inegél-Bogazova, Keles-Sorgun, Mustafa Kemal Pasa-
Devecikkonak), Corum (Biiyiikgol), Isparta (Egridir, Siitciiler-Tota, Beysehir-
Kurucuova), Izmir (Bayindir-Ovacik), Kahramanmaras (Andirin-Akifiye, Goksun-
Biiyiikgamurlu, Goksun), Kiitahya (Tavsanli-Balikdy), Mersin (Erdemli-Tomiiklii),
Mugla (Datga-Arag, Yilanli), Samsun (Vezirkoprii-Sarigigek) Sinop (Boyabat),
Zonguldak (Karadere).

Sarigam tohumlar1 14 ile bagli 15 bolgeden; Amasya (Koyulu-Sisorta), Ankara
(Camlidere-Benliyayla), Artvin (Yusufeli-Kilickaya), Bolu (Aldag), Corum (Kargi-
Erenler), Erzurum (Senkaya), Eskigehir (Catacik-Degirmen), Giimiishane
(Karanlikdere), Kastamonu (Daday) Kars (Sarikamis-Boyali), Sakarya (Akyazi-
Dokurcun, Dirgine), Samsun (Vezirkdprii-Kunduz), Usak (Catak), Yozgat
(Akdagmadeni-Culhali) temin edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Nemli hiicre (Blotter) yonteminde saptanan funguslar

Farkli yorelerden gelen 29 Karagam, 26 Kizilcam ve 15 Sarigam tohum
orneklerinde nemli hiicre (Blotter) yontemi ile saptanan funguslar ve bulunma
oranlan Cizelge 1’de sunulmustur.

| May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 66




May1s-2006 Cilt:6 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Cizelge 1. 29 Karagam, 15 Saricam ve 26 Kizilcam tohum 6rneklerinde nemli hiicre
(Blotter) yontemi ile saptanan funguslar ve bulunma oranlari (%).

Funguslar Karagam* Sarigam** Kizilgam***
Alternaria alternata 3,61 0,48 0,807
Aspergillus candidus 0,25 -
Aspergillus flavus 0,43 -
Aspergillus parasiticus 0,48 -
Aspergillus niger 2,86 0,38 0,096
Aspergillus terreus 0,25 0,03 -
Botrytis spp. - 0,15 -
Cephalosporium spp. - - 0,14
Chaetomium sp. 1,79 0,78 0,58
Cladosporium herbarum 1,85 0,06 0,19
Epicoccum sp. 0,09 - 0,06
Fusarium sporotrichioides 0,15 - 1,63
Gliomastix sp. 0,25 0,16 -
Mucor spp. 6,99 10,18 65,87
Mycotypha sp. 0,51 0,31 0,57
Phoma sp. 0,02 - -
Penicillium spp. 52,86 33,78 4,40
Periconia sp. 0,33 1,55
Rhizopus stolonifer 21,10 11,56 1,85
Stemphylium sp. 0,517 0,21 1,09
Steril fungus 4,49 6,26 5,65
Trichoderma harzianum 1,36 -
Trichoderma koningii 0,02 -
Ulocladium sp. 0,02 0,10

*Toplam 11,160 tohumda bulunan bulasik (enfeksiyonlu) tohum yiizdeleridir.
** Toplam 6,000 tohumda bulunan bulagik (enfeksiyonlu) tohum yiizdeleridir.
*#* Toplam 10,400 tohumda bulunan bulasik (enfeksiyonlu) tohum yiizdeleridir.

Alternaria alternata, Aspergillus niger, Chaetomium sp., Cladosporium herbarium,
Mucor spp., Mycotypha sp., Penicillium spp., Rhizopus stolonifer Stemphylium sp.,
Steril fungus incelenen 3 ¢am tiiriinde de saptanmig fakat bulunus oranlar farklilik
gostermistir. Ornegin Alternaria alternata, Aspergillus niger, Cladosporium
herbarum ve Penicillium spp., Karagam’ da daha yiiksek oranlarda bulunmustur.
Mucor spp. ise en fazla Kizilgamda (% 65.87) saptanmistir. Bunun nedeni Kizilgam
tohumlarinda katlama uygulanmasi olabilir. Elde edilen bu funguslarin ¢ogunlugu
(Aspergillus spp., Chaetomium spp., Penicillium spp., Trichoderma spp. vs.) diger
aragtiricilarca da gesitli cam tohumlarinda saptanmistir (Dayan, 1986; Dumroese et
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al., 1988; Anderson and Miller, 1989; Hadi, 1995; James and Perez, 1999; Velioglu,
2001).

Aragtiricilar  genellikle bu funguslarin ¢ogunun depo funguslari oldugunu
vurgulamiglardir (Dayan, 1986; Velioglu, 2001). Bu funguslarin fazla oranlarda
bulundugu 6rneklerin nem igeriginin fazla oldugu ilgili laboratuarin yapmis oldugu
caligmalarda bildirilmistir. Bu da bu funguslarin uygun olmayan rutubette depoya
alindigin1 ve tohumlarda bu funguslarin fazlaca gelistigini gostermektedir.

Literatiirde her ne kadar bu funguslarin saglikli cam fidelerinde patojen olmadiklart
bildirilmekte ise de bu funguslarin asir1 gelisimi tohum yapisin1 bozmakta ve tohum
¢imlenmesini azaltmaktadir.

Ayrica bulunan bu funguslarin bazilarinin geng fidelerde patojen olma olasiliklar
da vardir. Bunlarin daha kapsamli olarak ele alinmasinda yarar goriilmektedir.
Ornegin, Alternaria alternata, Stemphylium sp., Fusarium sporotrichioides gibi.

Nemli hiicre yonteminde herhangi bir sporulasyon yapmayan steril misel geligimi
gosteren funguslara da rastlanmigtir. Bu funguslarin bazi Basidiomycetes sinifi
sapkali mantarlarin miselyal dénemi olabilecegi diisiiniilebilir. Bu nedenle steril
fungus diye adlandirilan funguslarin daha kapsamli olarak ele alinmasi
gerekmektedir.

Alternaria alternata igeren tohumlarin ¢ogunlugunda g¢imlenme gozlenmemistir.
Cimlenenlerde de daha sonralari 6liimler meydana gelmistir. Bu da bazi1 Alternaria
tirlerinin patojen olabilecegi kanisini uyandirmaktadir. Nitekim ladinde Alternaria
alternata’ nin ¢im kok ucunda ve kotiledonlarda hastalik yaptigi belirtilmektedir;
bu durum ¢amlarda da olusabilir (Littke, 2001).

Aspergillus tiirlerinin de yogun bulundugu c¢ogu tohumda normal ¢imlenme
goriilmemistir. Bu tohumun asir1 yaslanmasi nedeniyle veya tohumun ¢imlenme
yetenegini kaybetmesi ya da bu fungusun tohuma olumsuz etkisinden
kaynaklanabilir.

Seliilozik materyalleri sevdigi bilinen Chaetomium' larin tohumlarda ¢ok bulunmasi
onlarin bu 6zelliginden dolay1 normaldir (Hanlin, 1990).

Penicillium ve Cladosporium' un pek ¢ok koniferli tohumlarinda canliligi azalttig
belirtilmistir (Littke, 2001).
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Nemli hiicre yonteminde literatiirde ¢amlarda patojen oldugu belirtilen Fusarium
tirlerinden F. subglutinans saptanamamustir. Bu diger saprofitik funguslarin
baskilamasindan kaynaklanabilir veya bu funguslar ortiilmiis olabilir. Ciinkii
degisik Fusarium tiirlerinin ¢am tohumlarinda bulundugu (Dayan, 1986; Dumroese
et al., 1988; Landis, 1989; Anderson and Miller, 1989; Dwinell and Fraedrich,
1999; James and Perez, 1999; Barnett and McGilvray, 2002; Velioglu, 2001) ve
bunlarin patojen oldugu vurgulanmistir.

Sadece nemli hiicre yonteminde Sarigcam tohumlarinda rastlanan Botrytis' in (Sekil
1) agar yonteminde ¢ikmadigi goriilmiistiir. Botrytis' in bulundugu tohumlarda
¢imlenmenin zay1f oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 1. Botrytis spp.' in Sarigam tohumlarinda nemli hiicre yontemiyle gelisimi

Ayrica, Saricam da Karagam tohum 6rneklerinde rastlanan  Fusarium
sporotrichioides goriilmemistir. Literatiirde (James ve Perez, 1999) bu fungusun
patojen olmadigii agiklanmistir. Bizim c¢alismamizda bu fungusun tohumlarda
cimlenme zayifligina yol agtig1 gdzlemlenmistir.

Kizilgam tohumlarinda nemli hiicrede goriilen funguslar Sarigam ve Karagamdaki
funguslarla hemen hemen ayni olup bulunma oranlari farkli ¢ikmustir.

Agar yonteminde saptanan funguslar

Karagam ve Sarigcam tohum Orneklerinin agar yontemi kullanilarak saptanan
funguslar ve bulunma ylizdeleri Cizelge 2’ de verilmistir. Kizilcam’ dan yeterli
tohum bulunamadigindan dolay1 agar yontemi kullanilarak incelenememistir.
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Agar yonteminde fazla miktarda Penicillium spp. ve Rhizopus stolonifer elde
edilmistir. Bunun yaninda Nemli hiicre yénteminde bulunamayan Aureobasidium
pullulans agar yonteminde oldukga yiiksek oranlarda saptanmistir. Bu tiiriin
tohumlardaki etkisine dair literatiir kaydma rastlanmamistir. Ancak bu etmenin
bulundugu tohumlarda ¢imlenmenin diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 2. 29 Karagam, ve 15 Sarigam tohum 6rneklerinde Agar yontemi ile
saptanan funguslar ve bulunma oranlar1 (%)

Funguslar Karagam* Sarigam**
Alternaria alternata 1,31 0,50
Aspergillus niger 0,27 0,33
Aspergillus parasiticus 0,17 -
Aspergillus terreus 0,25 -
Aureobasidium pullulans 4,84 6,63
Chaetomium sp. 0,83 -
Fusarium sporotrichioides 0,07

Mucor spp. 7,62 1,83
Penicillium spp. 21,53 31,33
Rhizopus stolonifer 39,00 40,00
Steril fungus 0,34 -
Trichoderma harzianum - 1,33

* Rakamlar toplam 5,800 tohumda bulunan bulasik (enfeksiyonlu) tohum yiizdeleridir.
** Rakamlar toplam 3,000 tohumda bulunan bulasik (enfeksiyonlu) tohum yiizdeleridir.

Bu calisma sonucunda; camlarda literatiirde belirlenen funguslarin bir ¢ogu
saptanmis ancak bazi patojen funguslara rastlanmamustir. Ornegin, ¢amlarda regine
akintisina yol agan Fusarium subglutinans f.sp. pini ( Storer et. al, 1998, Dwinell
and Fraedrich, 1999) camlarda bir ¢ok {ilkede tohumlarda yaygin olarak
bulunmakta ve fidelerde 6nemli derecede zarar yapmaktadir. Ayni patojen fidelerde
de 6liime neden olmaktadir. Bu patojenin incelenen tohumlarda bulunmayisi biiyiik
olasilikla bu etmenin Tiirkiye'de olmamasindan kaynaklanabilir. Ancak bu kaniya
varmak i¢in daha fazla yéreden alinan daha ¢ok 6rnegin incelenmesi gerekir.

Diger yandan Velioglu (2001), yaptigi ¢alismada Duglas (Pseudotsuga menziesii)
tohumlarinda Oedocephalum spp. saptamustir. Aymi yazar inceledigi ¢am
tohumlarinda bu fungusa rastlamadigini bildirmistir. Bizim c¢aligmamizda da
Oedocephalum spp.'ye rastlanmamugtir. Velioglu (2001)’nun saptadigi diger
funguslar bu ¢aligmada da belirlenmistir.
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Ayrica Diplodia, Sphaeropsis, Botryodiplodia ve Curvularia’ nin ¢gam tohumlarinda
patojen oldugu kayitlidir (Anderson ve Miller, 1989; Fraedrich, 1996). Bu
caligmada bu patojenlere rastlanmamustir.

Funguslarin gelismeleri, spor olusturmalar1 6ncelikle dis cevre ile yakindan
iligkilidir. Bu ¢evre etkenleri basta nem, sicaklik, oksijen, besin ortami1 PH derecesi
gibi etkenlerdir (Ansin, 1987). Calismada tespit edilen funguslarin ¢ogu hasat ve
tohum depolama sirasinda rastlanan funguslardir. Bu nedenle funguslara karsi
almacak ilk onlem olarak kozalak hasadi ve tohum depolamada uygun depo
kosullarinin saglanmasi olmalidir. Tohum eldesi sirasinda kozalak toplanmasinda
yerden kozalak toplanmamasina, kozalak toplanacak agacin iyl segimine,
kozalaktan tohum ¢ikarma iglemlerine, depo rutubeti ve temizligine dikkat
edilmelidir. Ayrica, cesitli fungisitler de kullanilarak funguslarin geligimi
onlenebilir.

Ancak, belki de en ¢ok iizerinde durulmasi gereken kontrol yontemi karantinadir.
Ozellikle tohumla tasinan ve tohumdan gegen pek cok hastalik etmeninin tohumla
yurt disindan {ilkemize gelisini onlemek ve iilke i¢inde de bulasik bolgelerden temiz
bolgelere gecisini onlemek i¢in karantina kurallarinin uygulanmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in sertifika aranmali tohumun temiz ve hastaliksiz ve zarar gérmemis
olmasina dikkat edilmelidir.

Gittikce yok olan ormanlarimizin siirekliligi igin saglikli tohumlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle de tohum kaynakli patojenlerin ve kontrol énlemlerinin
saptanmasini gerekmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢alismanin teshis agsamasinda bana yardimci olan degerli hocalarim Prof. Dr
Salih MADEN ve Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin AKTAS’a ve calisma materyallerinin
teminde yardime1 olan Ercan VELIOGLU ve Ozlem ARSLAN’a tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Anderson R. L. and Miller T. 1989. Seed fungi. Department of Agriculture, Forest Service,
Agriculture Handbook No: 680 ABD.

Angin, R. 1999. 21 Mart Diinya Ormancilik Giinii Nedeniyle Ulkemiz Orman ve Florasi
Uzerine Genel Bir Bakis Ve Bazi Oneriler. Orman Miihendisligi Dergisi, Say1 6, 4-
8s., Ankara.

May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 71




May1s-2006 Cilt:6 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Barnett, H.L. 1965. Illustrated Genera of Imperfect Fungi. Library Of Congress Catalog,
USA.

Barnett, H. L. and Hunter, B.B. 1972. Illustrated Genera of Imperfect Fungi. Burgess
Publishing Company. Minnesota. 241p.

Booth, C. 1971. The Genus Fusarium. Commonwealth Mycologial Institute. Kew, Surrey,
England. 237p.

Barnett, J. P. and McGilvray J. M. 2002. Improving Longleaf Pine Seedling Production by
Controlling Seed and Seedling Pathogens. Department of Agriculture, Forest Service,
Southern Resarch Station.USDA 622p.

Dayan, M. P. 1986, Fungi Associated With Different Forest Tree Seeds of the Forest
Research Institute Seed Bank. ASEAN- Canada Forest Tree Centre Embryon 2(1) 28-
39

Dumroese, R. K., James, R. L., David L. W. and Gilligan, C. J. 1988. Douglas-fir Seed
Treatments: Effects on Seed Germination and Seedborne Organisms. Genereal
Technical U.S. Department of Agriculture Forest Service. Rocky Mountain Forest
and range Experiment Station:155-160. USDA

Dwinell, D. and Fraedrich S.W. 1999. Contamination of Pine Seeds by The Pitch Canker
Fungus. In: landis, T.D; Barnett, J.P., tech. coords. National proceedings: forest and
conservation nursery assocations.1999. gen. Tech. Rep. SRS 25.Asheville. NC: US.
Department of Agriculture, Forest Service, Southern Research Station:41-42 USDA

Ellis, M.B. 1971. More Dematiaceous Hyphomycetes. Commonwealth Mycological
Institute Kew, Surrey, England. 608p.

Ellis, M.B. 1976. More Dematiaceous Hyphomycetes. Commonwealth Mycological
Institute Kew, Surrey, England. 507p.

Erkan, S. 1998. Tohum Patolojisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii.
[zmir.

Fraedrich, S. 1996. Seedborne Diseases of Southern Pines and Developing Strategies for
Their Control. In: Landis, T.D.; South, D.B. tech.. coords. National Proceedings,
Forest and conservation Nursery Associations. Gen.tech.rep. PNW-GTR389 Porland,
OR: U.S. Depertmant of Agriculture, Forest Service, Pasific Northwest Research
Station: 75-81.

Gtirer, M. (Butin H.) 2000. Orman Agaglarinda Cigek ve Tohum Hastaliklart. Orman
Agaclar1 ve Tohumlari Islah Arastirma Miidiirliigii Yayinlari. Sayi:1 (83-92), Ankara.

Hadi, S. 1995. The importance of storage conditions in the management of forest tree Seed
Diseases And Damping-Off in Indonesia. Faculty Of Forestry, Agricultural
University, Bogay, Indonesia.

Hanlin, R. T. 1990. Illustrated Generea Of Ascomycetes. The American Phytopathological
Society, 100pp, USA.

May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 72




May1s-2006 Cilt:6 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

ISTA, 1998. International Rules for Seed Testing, Internetional Seed Testing Association.
213s.

James, R.L. and Perez,R. 1999. Pathogenic Characteristics Of Fusarium sporotrichioides
Isolated From Inland Pasific Northwest Forest Nurseries. Journal of Agricultural
Resarch 15: 521-558.

Landis, T. 1989. Diseases in Container Tree Nurseries. Diseases and Pest Management. Pp.
1-99. the Container tree nursery manual. Volume 5. Department of Agriculture Agric.
Handbook. 674. USA

Littke W. R. 2001. Seed Fungi http://www.rngr.net/Publications/ghs/seed-fungi/file.

Sutton, B. C. 1980. The Coeclomycetes Fungi Imperfect With Pycnidia Acervuli And
Stromata. Commonwealth Mycologial Institute Kew, Surrey, England, 696p.

Storer, A. J., Gordon, T. R. And Clark, S. L. 1998. Association Of The Pitch Canker Fungi,
Fusarium subglutinans f. sp. pini, With Monterey Pine And Seedlings in California.
Plant Pathology, 47; 649-656.

Tilki F. ve Calikoglu M. 1998. Tohum Giicii ve Orman Agaci Tiirlerinde Test Edilmesi.
Istanbul Universitesi Dergisi Seri:B Cilt:48 Say1:1-2-3-4, Syf.67-80, Istanbul

Velioglu E. 2001. Bazi Orman Agaci Tohumlarinda Fungal Flora Tespiti. Orman Bakanlig1
Orman Agaglar1 ve Tohumlari Islah Arastirma Mudiirliigi Teknik Rapor No:1Syf:1-
15, Ankara.

May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 73



http://www.seedtest.org/en/productdetail---1--1082--203--106.html

	¹ A. Ü .Çankırı  Orman Fak., Orman Müh. Bölümü, ÇANKIRI 
	² A.Ü.Zıraat Fakültesi. Bitki Koruma Bölümü, ANKARA
	3. BULGULAR ve TARTIŞMA 
	TEŞEKKÜR 
	KAYNAKLAR



