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OZET

Bu calisma Cankir1 ili Indagi Karagam (Pinus nigra Arnold.) plantasyon alaninda, mineral
iist topragin organik madde miktar1 ve bazi Ozelliklerinin konumsal degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Toprak 6rnekleri diizensiz araliklarla, 0-10 cm derinlikten
olmak iizere 400 x 600 m biiytikliigiindeki parselden toplam 52 noktadan alinmigtir. Toprak
orneklerinde organik madde, hacim agirligi, tekstiir, hidrolik iletkenlik analizleri yapilmis
ve topraklarin erozyona karsit duyarlilign (K faktorii) belirlenmistir. Analiz sonuglarindan
elde edilen veriler klasik ve jeoistatistik tekniklerle degerlendirilmistir.

Aragtirma alani topraklar1 Lithic Xerorthents ve Typic Haploxererts olarak belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, toprak 6zelliklerinin iligkili olduklari uzakliklar organik madde
icin 330 m, hacim agirligt 137 m, kil 120 m, kum 130 m, pH 1 m, hidrolik iletkenlik 340 m
ve topraklarin erozyona karsi duyarlilik faktorii ise 250 m olarak belirlenmistir. Toprak
ozellikleri kisa mesafeler i¢in orta derecede konumsal bagimlilik gostermistir. Varyogram
model ve ham veriler esas alinan kriging haritalar1 organik madde, hacim agirligi, kil ve
kum degerleri dagilimlari ile dinamik iliskiler gostermislerdir.

Anahtar Kelimeler : Organik madde, Toprak 6zellikleri, Konumsal degisim, Jeoistatistik,
Kriging.

Nov-2005 Vol:5 No:2  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 128




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Spatial Variability of Organic Matter and Some Soil
Properties of Mineral Topsoil in Cankiri-Indag1 Blackpine
(Pinus nigra Arnold.) Plantation Region

ABSTRACT

The objective of this research was to determine spatial variablity of the organic matter and
some soil properties for top soil in Cankiri- Indagi Blackpine (Pinus nigra Arnold.)
plantation. Total of 52 disturbed and undisturbed soil samples were collected with irregular
intervals from 0-10 cm depth, in 400 x 600 m plot. Organic matter, bulk density, texture, pH
and hydraulic conductivity were analyzed, and soil erodibility factors (K) were determined.
The produced data were evaluated by means of classical statistics and geostatistics.

Soils of the research site were determined as Lithic Xerorthents and Typic Haploxererts.
According to geostatistic results, the semivariograms which indicated the maximum
distances of spatial correlations of the soil properties, were 330 m for soil organic matter,
137 m for bulk density, 120 m for clay, 130 m for sand, 1 m for soil pH, 340 m for hydraulic
conductivity, 250 m for K. Spatial dependence of the soil properties were determined as
moderate in general for short distance. Kriging maps, based on variogram models for the
each soil property showed dynamic relations for organic matter, bulk density, clay and sand
content.

Key words: Organic mater, soil properties, spatial variability, geostatistics, kriging
1.GIRIS

Fiziksel ve kimyasal toprak Ozelliklerinin bircogu, toprak ana materyalinin
bilesimindeki degisime, arazinin fizyografik konumuna (Akgiil vd., 1995) ve
ozellikle ormanlik alanlarda gelisen bitki Ortiisiiniin tiiriine, yasina ve sikligina
bagl olarak konumsal degisim gosterirler. Bitki Ortiisiiniin cinsi, yast ve sikligi,
topraga giren organik maddenin miktarmi ve niteligini; topraklarin ana materyal
farkliliklart  ve erozyon siddeti ise biinye Ozelliklerini 6nemli oranda
etkilemektedir. Toprak organik maddesi, topraga giren organik dokiintiilerin
miktari, mineralizasyon ve topraktaki ince toprak tanelerinin orani ile iligkilidir.
Yapilan caligmalar, 0.0053 mm den kiigciik toprak taneleri ile tutulan organik
maddenin partikiiler yapidaki organik maddeden daha uzun siire toprakta
korundugunu ve oraninin daha fazla oldugunu goéstermektedir (Charles and Garten,
2002). Organik madde ise toprak pH’s1, hacim agirligi, hidrolik iletkenlik, agregat
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stabilitesi ve topraklarin erozyona duyarlilig1 gibi bir ¢ok fiziksel toprak 6zelligi
iizerinde diizenleyici rol oynadigi gibi, atmosferik CO, yogunlugu iizerindeki etkisi
nedeniyle de biiyiilk 6neme sahiptir.

Toprak organik maddesi ve diger toprak ozelliklerinin konumsal degisimleri ve
hetorojenliginin iyi bir sekilde anlagilabilmesi igin, son yillarda jeoistatistik
yontemler farkli kriging metodlart ile kiigiik veya biiylik olgekli parsellerde
yogunlukla kullanilmaktadir.  Arastiricilar  yaptiklart  caligmalarda  toprak
6zelliklerinin uzakliga bagl iligski gosterdiklerini belirlenmislerdir (Yost et al.,1982;
Trangmar et.al., 1987; Miller et.al., 1988; Voltz and Webster, 1990; Chien et.al.,
1997; Tsegaye and Hill, 1998; Lark, 2002; Bo Sun et.al., 2003). Uzakliga bagl
olarak toprak ozelliklerinin gosterdigi bu iligkilerin derecesi, incelenen toprak
ozelligi lizerinde etkili olan ekolojik faktdrlerin bireysel veya birlikte gosterdikleri
etkinin siddeti dogrultusunda degisim gostermektedir.

Bu c¢alismanin amaci, 40 yil 6nce kurulmus olan karagam plantasyonu altinda
geligen {ist mineral topragin, toprak organik maddesi, pH, hacim agirligi, kil, kum,
hidrolik iletkenlik ve topraklarin erozyona duyarlilik faktorii gibi 6nemli toprak
ozelliklerinin uzakliga bagh iliskilerinin belirlenmesi ve toprak ozelliklerine ait
verilerin aragtirma alaninda nasil dagilim gosterdiginin kriging interpolasyon
teknigi yardimi ile degerlendirilmesidir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Calisma alaninin tanitimi

Calisma alam1 Cankir1 ili Ilgaz Ilgesi simrlari igerisinde olup, 301000 ha tarim,
304000 ha mera ve 220000 ha ormanlik alana sahiptir (Anonim, 1998). Ormanlik
alanlarin 6nemli bir kismi ¢alisma alanini da i¢ine alan Cankiri ilinin kuzeyinde yer
almaktadir (4525200N-553500W, 4524800S-554300E). Denizden yiiksekligi 1300
m’dir. Ilgaz meteroloji istasyonu verilerinden 1983-2003 yillar1 aras1 en diisiik ve
en yiiksek aylik yagis ortalamasi 18.1-58 mm ve sicaklik ise -0.5-21.1°C olarak
hesaplanmustir. Caligma alani topraklart Andezit ana kaya iizerinde olugsmus olup,
Lithic Xerorthents ve Typic Haploxererts olarak belirlenmistir (Soil Survey Staff,
1999). Arastirma alani yaklasik 40 yi1l 6nce kurulmus olan karagam plantasyonudur.
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Sekil 1. Calisma alaninin haritasi (noktalar 6rnekleme lokasyonunu gostermektedir)

2.2. Toprak érneklemesi ve analizler

Toprak ornekleri 400 x 600 m &lgiilerinde belirlenmis plot parselden, 2004 yilimin
Agustos ayinda, tesadiifi 6rnekleme diizeninde, 0-10 cm derinlikten olmak iizere 52
lokasyondan alinmistir. Toprak smiflarint belirlemek {izere alanda 2 adet profil
cukuru kazilmis, horizon esasmna gore toprak oOrnekleri alinarak, morfolojik
ozellikleri arazide ve bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri laboratuar analizleri ile
belirlenmistir.

Bozulmus toprak ornekleri hava kuru hale gelinceye kadar kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak pH’s1 1/2.5 toprak-su
karigiminda, toprak organik maddesi, Walkley Black metoduyla (Jackson, 1967);
toprak tekstiirii, hidrometre metoduyla (Bouyoucos, 1951); hacim agirhigi,
bozulmamis toprak orneklerinde silindir yontemiyle (Blake and Hartge, 1986);
hidrolik iletkenlik, sature edilmis bozulmamis silindir 6rneklerde belirlenmistir
(Ozyuvaci, 1976).

Topraklarin erozyona duyarlilik faktorii asagidaki regreasyon esitligi ile
hesaplanmistir. Esitlik 5 farkli toprak ve toprak-profil 6zelliklerinden olugsmaktadir.
Bunlar silt (0.002-0.1 mm), kum (0.1-2 mm), organik madde, yapt siifi ve
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gecirgenlik smifidir. Yap1 ve gecirgenlik siniflar1 Soil Survey Staff (1951)’e gore
belirlenmistir (Wischmeier and Smith, 1978):

K =[2.1%10* (12— OM)M "™ +3.25(s - 2)+ 2.5(p - 3)|/100 [1]

Esitlik [1]°deki M (% degistirilmis silt miktar1 veya 0.002-0.1 mm arasindaki
fraksiyonlar1) x (% silt + kum) miktarmi ifade etmektedir. Esitlik [1]’den elde
edilen K degeri 1.289 sabitesi ile ¢arpilarak metrik sisteme ¢evrilmistir.

2.3. Jeoistatistik analiz

Tanimlayic istatistikler ¢aligma alani icerisindeki biitiin degisimleri ifade etmekte
kullanilmistir. Toprak 6zelliklerinin konumsal degisimleri ise jeoistatistik yontemle
belirlenmistir. Deneysel semivariogramlar toprak oOzelliklerinin  konumsal
bagimliliklarmin belirlenmesinde kullanilmakta olup, asagidaki esitlikle ifade
edilmektedir (Journal ve Huijbregts, 1978; Trangmar ve ark.., 1985):

. ~ 1 Mo ~ 2
7H =2 0 ;[z(xi) z2(x, +h)] 2]

Esitlik [2]’de y(h) semivaryansi; N(h) belirli mesafe /4 ile ayrilmig deneysel 6rnek
ciftleri sayisini; z(x;) her nokta i¢in belirlenmis 6rnek degerini, x; ve z(x; + h) ise x;
+ h noktasinda belirlenmis 6rnek degerini géstermektedir.

Kiiresel model ve gaus modeli en ¢ok kullanilan teorik modeller olup asagidaki
esitlikler ile hesaplanmaktadir:

y(h)=0 (3]
3

y(h) =C, +015——05 h<a [4]

yh)=Cop+C  h>a [5]

Ve

y(h)=0 h=0 [6]
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y(h)=C, +C [1 —e ey J h<a [7]

yW=Co+tC  h>a [8]

Esitliklerde Cj kiilge etkisini; C, sill degerini ve «, Orneklerin iligkili oldugu
maksimum mesafeyi gostermektedir (Samra, ve ark., 1988; Pannatier, 1996). Model
parametreleri, Vieira ve ark. (1983) ve Cuenca ve Amegee (1987) tarafindan
onerildigi sekilde gorsel olarak degerlendirilmistir.

Kriging z*(xy) ve kestirim hatas1 varyansi O',f (x,), her nokta i¢in x, asagidaki

esitliklerle hesaplanmigtir:

2% (xy) = D Az(x,) [9]
O-if(xo):/ﬁ‘zﬂﬁ?/(xo_xi) [10]

i=l1

Esitliklerde A, , atanacak agirliklari; £, lagrange sabitesini; y(x, — X, )ise xy ve x;

arasindaki mesafe ile uyumlu variogram degerini gostermektedir (Vauclin ve ark..,
1983; Agrawal ve ark., 1995).

3. BULGULAR

3.1. Tamimlayici istatistikler

Incelenen toprak 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler Cizelge 1°de verilmistir.
Toprak ozellikleri icerisinde en diisiik varyans katsayist (VK), kum igerigi i¢in
belirlenmistir. Toprak derinligi dikkate alindiginda c¢alisma alaninin 6nemli bir
boliimii sigdir. Ingiltere’nin Shropshire yoresinde, yiizey akigma maruz kalan
bolgede yapilan calismalarda killerin yikandigir ve kaba toprak tanelerinin arttigi
belirlenmistir (Fullen and Brandsma 1995; Fullen et al. 1998). Aragtirma alaninin,
plantasyon kurulmadan once siddetli derecede erozyona ugradigi diisiiniilmektedir.
Ince toprak tanelerinin tasinmis olmasi ve kumlarin yerinde kalmasinin varyans
katsayisinin  diisiik ¢ikmasinda etkili oldugu diisiiniilebilir. VK’nin diisiik
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belirlendigi bir diger toprak 6zelligi ise pH’dir. Baska arastirmacilar tarafindan da
pH i¢in diisik VK bildirilmistir (Yost et. al., 1982; Zhou et.al., 1996; Tsegaye and
Hill, 1998; Ardahanlioglu et. al., 2002). En yiiksek VK ise hidrolik iletkenlik i¢in
belirlenmistir. Genelde hidrolik iletkenligin normal dagilim gostermedigi ve kisa
mesafelerde 6nemli degisim gosterdigi kabul edilmektedir (Celik, 2004).

Cizelge 1. Incelenen toprak dzelliklerine ait tamimlayici istatistikler (OM = organik
madde, Ha = hacim agirlig1, Hi = hidrolik iletkenlik, K = USLE-K)

Toprak Tanimlayici Istatistikler
Ozellikleri
Derinlik (cm) Ortalama  Standart Sapma  Varyans Varyasyon
Katsayis1 (VK)

OM (%) 0-10 5.1 1.94 3.76 38
Ha (gr/cm’) 0-10 1.27 0.15 0.024 12
kil (%) 0-10 29.8 10 101 33
kum (%) 0-10 49.1 10.6 113 2
pH (1/2.5 su) 0-10 6.6 0.48 0.231 7
Hi (cm/sa) 0-10 7.5 7.37 54.4 98
K 0-10 0.103 0.05 0.003 48

Ortalamalar incelendiginde, arastirma alaninda organik madde diizeyinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. K faktorii ortalamasi topraklarin orta derecede erozyona
duyarli oldugunu isaret etmektedir (Canga, 1995). Toprak reaksiyonu hafif asittir.
Toprak tekstiirii killi-tin olarak belirlenmistir. Topraklarin gegirgenligi ise orta
derecede hizlidir (Soil Survey Staff, 1951).

3.2. Jeoistatistik analiz

Arastirma alan1 toprak oOzelliklerine ait model ve parametreler Cizelge 2’de
verilmistir. Deneysel semivariogramlar, 0" (kuzey-giiney), 45 (kuzey dogu-giiney
bati), 90" (dogu-bati) ve 135 (giiney dogu-kuzey bati) dort farkli yonde olmak
tizere hesaplanmigtir. Yone bagh olarak toprak oOzelliklerinde degisim
gbzlenmemistir. Biitiin toprak 6zelliklerinde kiilce etkisi olusmustur. Bu durum,
toprak ozelliklerinin kisa mesafelerde degisim gdstermesi ile analiz ve drnekleme
hatalan ile iliskili olabilir. Toprak 6zeliklerine ait deneysel ve model variogramlar
Sekil 2°de goriilmektedir. Topraklarin organik madde igerigi kiiresel model (Sekil
2a), hacim agirhigi kiiresel model (Sekil 2b), kil icerigi kiiresel model (Sekil 2c¢),
kum igerigi kiiresel model (Sekil 2d), pH kiilce etkisi (Sekil 2e), hidrolik iletkenlik
gaus modeli (Sekil 2f) ve K faktorii kiiresel model ile modellenmistir (Sekil 2g).
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Sekil 2. Variogram model ve parametreleri, a) OM, b) ha, ¢) kil, d) kum €) Ph, f) Hi, g ) K.
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Toprak ozelliklerinin kisa mesafeler i¢in konumsal bagimliliklart C-Co/C orani ile
belirlenebilir. Eger C-Co/C  oram1 % 25’den kiiciik ise kuvvetli konumsal
bagimlilik, eger % 25 ile %75 arasinda ise orta ve % 75’den biiyiik ise zayif
konumsal bagimlilik gosterdigi sdylenebilir (Cambardella et. al. 1994, Bo Sun, et.
al. 2003). Bu iliski dogrultusunda incelenen toprak 6zelliklerinin kisa mesafeler i¢in
orta diizeyde konumsal bagimlilik gdsterdikleri goériilmiistiir. Toprak 6zelliklerinin
iligkili olduklar1 uzakliklar (a) 120-340 m arasinda degisim gostermistir. OM ve
hidrolik iletkenlik degiskenlerinde diger oOzelliklere gore daha kuvvetli iligki
belirlenmistir. En zayif iligki ise, kil i¢eriginde belirlenmistir.

Cizelge 2. incelenen toprak dzelliklerine ait model ve parametreler (OM = organik
madde, Ha = hacim agirligi, Hi = hidrolik iletkenlik, K = USLE-K).

TO(;EIfillileri Model ve Parametreler
Derinlik Model Kiilge Etkisi Sill C-Co/C a r?
(Co) (Cot+Cl) (%)

OM (%) 0-10 Kiiresel 2.15 3.9 44 330 0.961
Ha (gr/cm®) 0-10 Kiiresel 0.011 0.025 56 137 0.892
kil (%) 0-10 Kiiresel 53 88 51 120 0.818
kum (%) 0-10 Kiiresel 48 99 51 130 0.740

pH (1/2.5 su) 0-10 Kiilge etkisi 0.23 0.23 - - -
Hi (cm/sa) 0-10 Gaus 39.9 96.8 58 340 0.995
K 0-10 Kiiresel 0.0016 0.0037 56 250 0.997

Farkl1 toprak 6zellikleri i¢in olusturulan kriging haritalari, variogram modelleri ve
ham veriler kullanilarak, 8395 noktada, grid sisteminde (115 x 73) ve GS™ 7
jeoistatistik paket programi kullanilarak (Gamma Design, 2004) olusturulmustur
(Sekil 3). Toprak organik maddesine ait kriging haritast (Sekil 3a) incelendiginde,
hacim agirlig1 (Sekil 3b), kil igerigi (Sekil 3¢) ve kum igerigi (Sekil 3d) haritalart
ile 6nemli benzerlikler gdsterdigi belirlenmistir. Kil icerigi diisiikk ve kum igerigi
yiksek olan aragtirma sahasmin orta bdliimlerinde, organik madde miktar1 diisiik
degerler ile dagilim gosterirken, hacim agirhigi yiiksek degerler ile dagilim
gOstermistir. Arastirma alaninin bu boliimiinde yiiksek kum igeriginden dolayi,
agaclarin yeterince gelisememelerinden organik dokiintiilerin miktar1 azalmas,
oksidasyon kosullarinin hakim olmasi, yani organik maddenin daha kolay
mineralize olmasini saglamig, diisiik kil kapsamindan dolay1 da organik madde
toprakta iyi korunamamis olabilir. Hacim agirlig1 organik madde ve kum miktari ile
iliskili olup (Cerda, 1996), yiiksek degerler ile dagilim gdstermesinin nedeni, diisiik
organik madde ve yiiksek kum kapsami ile agiklanabilir.
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Sekil 3. Kriging haritalari, a) OM, b) ha, ¢) % kil, d) % kum, e) pH, f) Hi, g) K.
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K faktorii i¢in olusturulmus kriging haritasi ile OM, kil ve kum haritalar
kargilagtirildiginda kum igeriginin yiiksek fakat kil igeriginin diisiik oldugu
aragtirma alanmin orta boliimlerinde daha yiliksek organik madde kapsamina
ragmen erozyona duyarliligin azaldigr gozlenmektedir. K faktorii degerlerinin
aragtirma alanmin genelinde gosterdigi dagilim, kil ve kum igeriginin erozyona
duyarhilikta organik maddeden daha baskin etkiye sahip oldugunu gdstermektedir
(Sekil 3g). Sartyildiz ve Gemci, (2004) erozyon orani ile toprak tekstiirli arasinda
oldukea kuvvetli iligkiler belirlemislerdir. Bir diger 6nemli bulgu ise K faktorii i¢in
uretilmis kriging haritasi ile topografik harita arasindaki ©onemli benzerliktir. Bu
durum incelenen toprak Ozelliklerinin dolayisiyla K faktoriiniin topografik
degisimlerden 6nemli oranda etkilenmis olabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.

4. SONUC

Yapilan jeoistatistik analiz sonucunda, toprak Ozelliklerinin konumsal olarak
onemli oranda degisim gosterdigi belirlenmistir. Toprak oOzellikleri icerisinde en
disik VK kum ve pH; en yiiksek ise hidrolik iletkenlik icin belirlenmistir.
Aragtirma alanm1 topraklarinda plantasyonun kurulusundan itibaren gegen siirede
yeterince organik madde biriktigi anlasilmaktadir. Topraklarin hacim agirligi, kum
iceriginden dolay1 bir miktar yliksek bulunmustur. Topraklarin hidrolik iletkenligi
orta derecede hizli olup, erozyona orta derecede duyarlidir.

Incelenen toprak ozelliklerine ait C-Co/C  oram1 orta diizeyde bagimlilik
gostermektedir. Toprak 6zelliklerinin kisa mesafede ani degisimleri, drnekleme ve
analiz hatalaridan dolay1 kiilge etkisi olusmustur. iliskili uzakliklar1 120-340 m
arasinda degisim gostermektedir. En kuvvetli konumsal iligki organik madde 330 m
ve hidrolik iletkenlik i¢in 340 m olarak belirlenmistir. En diisiik iligki ise 120 m ile
kil igeriginde olusmustur. Kriging haritalarinda 6zellikle OM, hacim agirlig, kil ve
kum degerleri dagilimlarinda 6nemli iliskiler gdzlenmistir.

Cankiri’da, Agaglandirma Genel Miidiirliigii tarafindan 1992 ile 2004 yillar
arasinda 13000 ha alanda agaclandirma yapilmistir. Agaclandirma ¢alismalari
oldukga biiyiik maliyet gerektirdiginden, agaglandirma projesi agamasinda 6zellikle
topraklarin ¢ok iyi etiid edilmesi gerekmektedir. Maliyetler dikkate alinarak,
agaclandirmaya uygun olmayan alanlarin sinirlart jeoistatistik  yontemlerle
olusturulan kriging haritalarinda Dbelirlenip proje kapsamina dahil edilip

Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 138




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

edilmeyecegi tartisilabilir. Agaclandirma sonrasi toprak 6zelliklerindeki degisimler
de ayn1 yontemle izlenebilecektir.

TESEKKUR

Bu caligmada jeoistatistik analizler konusunda yardimlarindan dolay1r Hacettepe
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi
Prof.Dr. A. Erhan Tercan’a tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Agrawal, O.P., Rao, K.V.GK., Chauhan, H.S., Khandelwal, M.K., 1995. Geostatical
analysis of soil salinity improvement with subsurface drainage system. Trans. ASAE
38: 1427-1433.

Akgiil, M., Oztas, T., Canbolat, M.Y., 1995. Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarinda
tekstiirel degisimin jeoistatistiksel yontemlerle belirlenmesi. ilhan Akalan Toprak ve
Cevre Sempozyumu, Cilt 1, A82-91.

Anonim, 1998. Cankir1 ili Arazi Varhgi. K.H.G.M., Ankara.

Ardahanlioglu, O., Oztas, T., Evren, S., Yilmaz, H., Yildirim, Z.N., 2003. Spatial variability
of exchangeable sodium, electrical conductivity, soil pH and boron content in salt-
and sodium-affected areas of the Igdir plain. J. Arid Env. 54: 495-503.

Blake, G.R. and Hartge, K.H., 1986. Bulk density and particle density. in. Methods of soil
analysis Part 1. Physical and Minerological Methods. P: 363-381. ASA. and SSSA.
Agronomy Monograph No:9 Madison, Wisconsin U.S.A.

Bo, S., Shenglu, Z., Qiguo, Z., 2003. Evaluation of spatial and temporal changes of soil
quality based on geostatistical analysis in the hill region of subtropical China.
Geoderma, 115: 85-99.

Bouyoucos, G.J., 1951. A Recalibration of hydrometer for making mechanical analysis of
soils. Agron. J. No: 43: 434-438.

Cambardella, C.A., Moorman, T.B., Novak, J.M., Parkin, T.B., Karlen, D.L., Turco, R.F.,
Konopka, A.E., 1994. Field scale variability of soil properties in Central lowa soils.
Soil. Sc. Am: J. 58: 1501-1511.

Celik, 1., 2004. Land use effects on organic matter and physical properties of soil in a
Southern Mediterrean highland of Turkey. Soil and Tillage Research.

Cerda, A., 1996. Soil aggregate stability in three Mediterranean environments. Soil
Technol. 9: 133-140.

Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 139




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Charles, T., Garten, Jr., 2002. Soil carbon storage beneath recently established tree
plantations in Tennessee and South Carolina, USA. Biomass and Bioenergy. 23: 93-
102.

Chien, Y.J., Lee, D.Y., Guo, H.Y., Houng, K.H., 1997. Geostatistical analysis of soil
properties of mid-west Taiwan soils. Soil Sci. 162: 291-298.

Cuenca, R.H., Amegee, K.Y., 1987. Analysis of evapotranpiration as a regionalized
variable. In: Hillel, D., (Ed.), Advances in Irrigation, vol, 4, Academic Pres, New
York, p. 182-220.

Canga,M.R., 1995. Toprak ve Su Koruma. Ankara Universitesi Zir. Fak. Yay. 1386. 118 s.
Ankara

Fullen, M.A. and Brandsma, R.T. 1995. Effects of erosion on the properties of arable loamy
sand soils in east Shropshire, UK. Soil Technology. 8, 1-15.

Fullen, M.A., Zhi W.B. and Brandsma, R.T. 1998. A comparison of the texture of grassland
and eroded sandy soils from Shropshire, UK. Soil and Tillage Research 46, 301-305.

Gamma Design Software, 2004. GS™ 7 Geostatistical Software for the Environmental

Science.

Jackson, M.L., 1967. Soil chemical analysis. Prence Hall Inc.Englewood cliffs, N.J.
U.S.A.

Journal, A.G., Huijbregts, C.S., 1978. Mining Geostatistics. Akademic Press, New York,
p.600.

Lark, R.M., 2002. Optimized spatial sampling of soil for estimation of the variogram by
maximum likeliwood. Geoderma 105: 49-80.

Miller, M.P., Singer, P.M.J., Nielsen, D.r., 1988. Spatial variability of wheat yield and soil
properties on complex hills. Soil Sci. Soc. Am. J. 52: 1133-1141.

Pannatier, Y., 1996. VARIOWIN: Software for Spatial Data Analaysis in 2D. Springer,
New York, p.91.

Ozyuvaci, N., 1976. Arnavutkdy deresi yagis havzasinda hidrolojik durumu etkileyen bazi
bitki toprak-su iliskileri. I.U. Orman Fakiiltesi Yaym No:221, Istanbul.

Samra, J.S., Singh, V.P., Sharma, K.N.S., 1988. Analysis of spatial variability in sodic soils.
2. Point and block —kriging.J. Soil Sci. 145: 250-256.

Sartyildiz, T. and Gemci, M., 2004. Effects of different forest formation types on soil
erodibility related to hydrological soil properties in Cogla Creek Watershed in Artvin.
International soil congress on Natural Resource Management for Sustainable
Devolopment, Erzurum-Turkey. D3, 8-15.

Soil Survey Staff, 1951. Soil Survey Manual. Agriculture Hand Book No: 18. Agricultural
Research Administration, USDA, Washington, D.C.

Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 140




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Soil Survey Staff, 1999. Keys to Soil Taxonomy, 8.th Edition. USDA Natural Resources
Conservation Service,US Government Printing Office, Washington, DC, 326 pp.

Trangmar, B.B., Yost, R.S., Uehara, G., 1985. Application of geostatistic to spatial studies
of soil properties. Adv. Agron. 38: 45-94.

Trangmar, B.B., Yost, R.S., Wade, M.K., Uehara, G., Sudjadi, M., 1987. Spatial variation of
soil properties and rice yield in recently cleared land. Soil. Sci. Soc. Am. J. 51: 668-
674.

Tsegaye, T., Hill, R.L., 1998. Intensive tillage effects on spatial variability of soil test, plant
growth, and nutrient uptake measurement. Soil Sci. 163: 155-165.

Wischmeier, W.H. and Smith, D.D., 1978. Predicting of rain fallerosion losses: a guide to
conservation planning. Agriculture Handbook 537. US Department of Agriculture,
Washington, DC, 58 pp.

Vauclin,M., Vieira, S.R., Vachaud, G., Nielsen, D.R., 1983. The Use of cokriging with
limited field soil observations. Soil Sci. Soc. Am. J. 47: 175-184.

Vieira, S.R., Hatfield, J.L., Nielsen,D.R., Biggar, J.W., 1983. Geostatistical theory and
application to variability of some agronomical properties. Hilgardia 51: 1-75.

Voltz, M., Webster, R., 1990. A comparison of kriging, cubic splins and classification for
predicting soil properties from sample information. J. Soil Sci. 41: 473-490.

Yost, R.S., Uehara, G., Fox, R.L., 1982. Geostatical analysis of soil chemical properties of
large land areas: 1. Semivariograms. Soil Sci. Soc. Am.J. 46: 1028-1032.

Zhou, H.Z., Gong, Z.T., Lamp, J., 1996. Study on soil spatial variability. Acta Pedol. Sin.
33:232-241.

Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 141




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Gelis Tarihi: 15.06.2005

Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Plantaginaceae, Urticaceae
ve Asteraceae (Compositae) familyalarina ait bazi alerjen
taksonlarin polen morfolojileri ve toplam protein
miktarlarinin karsilastirilmasi
® Prof. Dr. Sevil PEHLIVAN'

Ars. Gor. Dr. Hiilya OZLER'

Ogr. Gor. Dr. Filiz BAYRAK®

'Gazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fak., Ankara
Bilkent Universitesi, M.S.S. Fak. Ankara

OZET

Ankara ilinden toplanan Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae) Chenopodium album
L. (Chenopodiaceae), Plantago lanceolata L, P. major subsp. intermedia (Gilib.) Lange
(Plantaginaceae), Artemisia scoparia Waldst.& Kit. (Asteraceae) ve Kastamonu’dan
toplanan Urtica dioica L. (Urticaceae) taksonlarinin polen morfolojik yapilart 151k
mikroskobunda (IM) incelenmistir. A. retroflexus, C. album, P. lanceolata ve P. major
subsp. intermedia polenleri periporat, sferoidal, U. dioica polenleri triporat ve suboblat’dir.
A. scoparia polenleri trikolporat ve sferoidal ‘dir. Ornamentasyon (siisleme) P. major subsp.
intermedia’da verrukat, A. scoparia’da skabrat, diger tiirlerde ise granulat’dir. Bu
taksonlarin toplam protein miktarlar1 Lowry metoduna gore {ilkemizde ilk defa
belirlenmistir. A. scoparia’nin toplam protein miktari ile yurt disindan getirtilen 4. vulgaris
ekstrakti karsilastirilmigtir. Toplam protein miktarinin P. major subsp. intermedia (46%),
A. vulgaris (38.1%), A. scoparia (30.3%) and A. retroflexus (15.3%)’da C. album (12.5%),
P. lanceolata (12.25%) ve U. dioica (12.1%)’ya gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Polen, alerji, protein analizi.

The comparison of pollen morphological structures and total
amount of proteins that belonging to some allergen taxa of
Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Plantaginaceae, Urticaceae
and Asteraceae (Compositae) families

ABSTRACT

This study gives the pollen morphologies such herb taxa in Ankara as Amaranthus
retroflexusL.  (Amaranthaceae), Chenopodium album L. (Chenopodiaceae), Plantago
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lanceolata L, P.major subsp. intermedia (Gilib.) Lange (Plantaginaceae), and Artemisia
scoparia Waldst.& Kit. (Asteraceae), Urtica dioica L. (Urticaceae) in Kastamonu as
examined by using Light microscope (LM). 4. retroflexus, C. album, P. lanceolata and P.
major subsp. intermedia pollen grains are periporate and spheroidal, U. dioica pollens are
triporate and suboblate. 4. scoparia pollens are tricolporate and spheroidal While exine
structure is verrucate in P. major subsp. intermedia and scabrate in A. scoparia, it is
granulate in other taxa. The total amount of proteins of those above mentioned taxa have
been first time observed acknowledged in our country by using the methods of Lowry. The
total amount of proteins of A. scoparia are compared the extracts of 4. vulgaris that were
imported from abroad. It was determined that the total amounts of protein are much more in
P. major subsp. intermedia (46%), the extract of A. vulgaris (38.1%), A. scoparia (30.3%)
and A. retroflexus (15.3%) than in C. album (12.5%), P. lanceolata (12.25%) and U. dioica
(12.1%).

Key Words: Pollen, allergy, protein analysis.
1. GIRIS

Tohumlu bitkilerin liremelerini saglayan polenler, nefes aldigimiz havada, i¢tigimiz
suda ve hemen her yerde bulunabilen géziimiizle géremeyecegimiz kadar kiigiik
varliklardir. Ozellikle iist solunum yollarmi etkileyerek saman nezlesinin baslica
nedenini olustururlar. Polenlerin antijenik etkileri, ekzin ve intin tabakalarinda
bulunan proteinlerden ileri gelmektedir. Hatta ayn1 cinse ait degisik tiirlerde farkli
proteinlere rastlanabilmektedir (1).

Polenlerin boyutlar bitkiden bitkiye gore degisim gdstermekle beraber genellikle 2-
250p arasidadir (2). Polenler, ¢igeklenme donemlerinde atmosferde yaygin olarak
bulunurlar. Havadaki miktarlar1 az olsa bile alerji hassasiyeti olan kisilerde
etkilerinin goriilmesi miimkiindiir. Bu tiir alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisine
yardimc1 olunabilmesi i¢in hangi bitkilere ait polenlerin alerjen oldugunun,
morfolojik yapilarinin, bu bitkilerin hangi 6l¢iide insanlarin yasadiklar1 ortamlarda
bulunduklarinin ve gigeklenme periyodlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu konu
ile ilgili olarak diger iilkelerde pek cok caligmalar yapilmis ve iilkemizde de heniiz
geng bir bilim dali olan palinolojinin bu konulariyla ilgili aragtirmalara baglanmistir
(3-20). Bununla birlikte polene antijenik 6zellik kazandiran yapisindaki protein
miktarmin da bilinmesi gilinlimiizde 6nem kazanmistir. Diger {iilkelerde polen
proteinleri ile ilgili calismalar eski yillara dayanirken, iilkemizde oldukga yenidir
(17, 21-32).
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Alerjen oldugu bilinen Amaranthus retroflexusL.(Amaranthaceae), Chenopodium
album L. (Chenopodiaceae), Plantago lanceolata L., P. major subsp. intermedia
(Gilib.) Lange (Plantaginaceae), Urtica dioica L. (Urticaceae) ve Artemisia
scoparia Waldst.& Kit. (Asteraceae) taksonlarinin iilkemizde morfolojik yapilarina
iliskin aragtirmalar 6nceden yapilmis olmasina karsin, toplam protein miktarlar1 ile
ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir. Bu nedenle adi gecen taksonlarin toplam
protein miktarlart belirlenerek, elde edilen sonuglarin tip ve palinolojinin
uygulamali alanlarina katki saglamasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOD

A. retroflexus, A. scoparia, C. album, P. lanceolata ve P. major subsp. intermedia
Ankara’dan, U. dioica Kastamonu’dan toplanmistir. Aragtirilan bitkiler Prof. Dr.
Mecit Vural ve Biyolog Mehtap Oztekin tarafindan teshis edilmistir. Ornekler
toplandiktan sonra protein analizi i¢in derin dondurucuda saklanmistir (24). Her bir
tiire ait polenler Erdtman ydntemine gore asetolize edilmistir (34). Ayrica her
ornege Wodehouse metodu (12) uygulanmistir. Asetolize edilen ve edilmeyen
polenlerin mikroskobik analizi, Prior mikroskobu ile gerceklestirilmis ve
apokromatik X 100 okiilerli Olympus mikroskobuyla fotograf ¢ekimleri yapilmustir.
Tablo 1°de verilen polen morfolojisi parametreleri bir Gauss egrisi olusuncaya
kadar olgiilmiistiir. Bu c¢alismada Erdtman terminolojisi kullanilmistir (34). Tablo
2’de polenlerin toplam protein miktarlar1 verilmistir. Proteinin polenden ekstrakte
edilmesi i¢in Evans ve ark. (23) tarafindan gelistirilen yontemde bazi degisiklikler
yapilmustir.

Polende protein analizi i¢in kullanilan yontem:

-Araziden toplanan polen drnekleri —20°C’de muhafaza edilmistir.

-150mg polen 25 °C’lik etiivde %95’ lik nemlilik ortami saglanarak 40 dakika
bekletilmistir.

-Polene 3ml soguk anhidréz aseton ilave edilerek mevcut lipidin uzaklagmasi
saglanmistir.

-Deney materyalinin tekrar 40 dakika 25°C’lik etiivde nemlendirilmesi saglanmustir.
-0.3 ml %1 triton X-100, 0.1 M tris (pH 8.0), 15 mM, B- merkapto etanol, 0.1 mM
fenil metil sulfonil florid, 10 mM l6peptin, ImM sodyum metabisiilfit tamponundan
3ml alinarak deney materyaline ilave edilmis ve bdylece ekstraselular proteinin
ekstrakte olmasi saglanmistir (34). Elde edilen ¢ozelti 100g’de santrifiij edilerek
istte kalan siispansiyonda Lowry yontemi uygulanarak protein analizi yapilmigtir
(29).
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3. BULGULAR
A. Mikroskobik analizler

Chenopodium album L.

Polenler periporat. Spheroidal A/B:1.03(W); 1.06(E) pum. Ornamentasyon
granulate. Polen tektat. Porlar belirgin, operkulumlu. Intin olduk¢a ince ve
goriilmesi glig. A: 24.76 = 0.91(W); 22.94 = 0.70(E), B: 23.98 £ 0.78(W); 21.61 +
0.64(E), porus sekli pa = pb sferoidal, p: 2.21 =+ 0.28(W); 2.18 + 0.06(E), Ekzin:
1.31 £ 0.18(W); 2.44 + 0.15(E) um, Ekzin/intin~2/1 (Sekil 1. a-b).

Plantago major subsp. intermedia (Gilib.) Lange

Polenler periporat. Sferoidal A/B: 0.98(W); 0.95 (E) um. Ornamentasyon verrukat.
Polen tektate. Poruslar operkulumlu, fosilize polenlerin bazilarinda operkulum
gbzikkmiiyor. A: 20.14 £ 0.96 (W); 20.81 = 1.02 (E), B: 20.39 £ 1.01 (W); 21.86 +
0.99 (E), pa: 3.28 £ 0.49 (W); 2.77 £ 0.36 (E); pb: 3.51 £0.43 (W); 2.82 £ 0.32 (E),
porus sekli sferoidal pa/pb: 0.93 (W); 0.98 (E), I 0.91 £ 0.11 (W), Ekzin: 1.15 £
0.13 (W); 1.24 £ 0.19 (E) pm, porus altinda Ekzin/intin ~ 1/1 (Sekil 1. f-g) .

Plantago lanceolata L.

Polenler periporat. Sferoidal A/B: 1.04 (W); 1.07 (E) pm. Ornamentasyon granulat.
Polen tektate, poruslar operkulumlu, asetolize olanlarin bazilarinda géziikmiiyor. A:
22.08 £3.91 (W); 25.43 £0.90 (E), B: 21.19 £ 3.69 (W); 23.64 £ 1.13 (E), pa: 3.11
+ 0.59 (W); 3.12 £ 0.44 (E), pb: 2.75 + 0.61 (W); 2.71 + 0.49 (E), porus sekli
sferoidal pa/pb: 1.13 (W); 1.15 (E), 1:0.49 + 0.18(W) Ekzin:1.02 = 0.25 (W); 1.02 £
0.18 (E) um, porus altinda Ekzin/intin ~2/1(Sekil 1. h).

Amaranthus retroflexus L.

Polenler periporat. Sferoidal A/B: 0.96 (W); 0.95 (E) pm. Ornamentasyon granulat.
Polen tektate, porlarda operkulum mevcuttur. A: 23.78 £1.03 (W); 23.25 £ 1.11 (E),
B: 24.76 + 2.45 (W); 24.43 + 1.16 (E), pa: 2.81 £ 0.26 (W); 2.74 £ 0.36 (E), pb:
2.81 £ 0.33 (W); 2.49 £ 0.28 (E), porus sekli sferoidal pa/pb: 1 (W); 1.10 (E), I:
0.98 £0.17 (W), Ekzin: 1.12 £0.16 (W); 1.55 £ 0.18 (E) um, Ekzin/intin:1/1 (Sekil
l.c).

Urtica dioica L.
Polenler triporat. Suboblat P/E: 0.88 (W); 0.90 (E) um. Ornamentasyon granulat.
Poruslarm sinirlart belirgin ve operkulum mevcut. Polen tektat. Intin oldukga ince,
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poruslarin altinda daha kalin. P: 13.37 £ 0.73 (W); 13.15+1.30 (E), E: 15.07 £ 1.11
(W);14.50 = 1.12 (E); plg: 1.89 + 0.38 (W); 1.76 = 0.01 (E), plt: 1.75 £ 0.40 (W);
1.61 £ 0.57 (E), porus sekli sferoidal plg/plt: 1.07 (W); 1.09 (E), I: 2.82 + 0.75 (W),
i: 0.66 = 0.20 (W), Ekzin: 0.72 £ 0.18 (W); 0.81 £ 0.09 (E) um, Ekzin /Intin:
1/1(Sekil 1. 14).

Artemisia scoparia Woldst & Kit

Polenler trikolporat. Sferoidal P/E: 1.04 (W); 1.14(E) um. Ornamentasyon skabrat.
Polen tektat. Porlar yuvarlak, operkulumlu, kolpuslarin kenarlar1 belirgin, uglart
sivri.

P:19.17+3.8(W);24.17+5.3(E),E:18.294+0.93(W);21.60+5.7(E), clg:15.10+£0.42(W);
17.97+£2.7(E); clt:4.62+0.85(W); 4.29+0.6(E), plg:3.34+0.30(W), 3.21+1.04(E),
plt:3.794+0.43(W); 3.95+0.5(E), porus sekli sferoidal plg/plt: 0.88 (N); 0.81(A), t:
4.15£0.59(W); 7.05£29(E), 1i: 0.89+0.14 (W) I. 1.24+0.14(W) Ekzin:
2.01£0.27(W); 4.19+0.51(E) pm, Ekzin/intin: 1/1(Sekil 1. d-e).
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Sekil 1. a-b. C. album (a. Fosilize polen b. Taze polen) x 1000 c. 4. retroflexus
(Fosilize polen) x 1000 d-e. A. scoparia (d. Taze polen- Polar goriiniis e. Fosilize
polen- Ekvatoral goriiniis) x 1000 f-g. P. major subsp. intermediata (f. Taze polen
g. Fosilize polen) x 1000 h. P. lanceolata (Fosilize polen) x 1000 1-j. U. dioica (1.
Taze polen-Polar goriiniis j. Fosilize polen-Ekvatoral goriiniis) x 1000, 6lgek 10
um.
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Tablo 1. Arastirilan taksonlarin taze (W) ve asetoliz (E) edilmis polenlerine ait morfolojik gézlemler ve dlgii
ortalamalar1 (Ortalama + Standart sapma)

Takson

A. retroflexus (W)
A. retroflexus (E)
C. album (W)

C. album (E)

P. lanceolata (W)
P. lanceolata (E)
P. major subsp
.intermedia (W)
P. major subsp
.intermedia  (E)

U. dioica (W)
U. dioica (E)
A. scoparia (W)
A. scoparia (E)

A. scoparia (W)
A. scoparia (E)

A(pm)
23.78 £1.03
23.78 +1.03
24.76 +0.91
22.94+0.70
22.08+3.91
25.43 +0.90

20.14+0.96

20.81 £1.02

P (pm)
13.37+0.73
13.15+ 1.30
19.51+1.15
24.17+1.20
Clg (um)

15.10+0.42
17.99+1.02

B (um) A/B
2476 £2.45  0.96
2443+£1.16  0.95
2398 £0.78 1.03
21.61+£0.64  1.06
21.19+3.69  1.04
23.64+1.13 1.07
20.39+1.01 098
21.86+£0.99  0.95

E (um) P/E
15.07+1.11  0.88
1450+ 1.12  0.90
18.2940.93 1.06
21.59+1.02  1.11

Clt (um) t (um)
4.62+0.85 4.15£0.59

4.29+0.20 6.61+0.62

pa (um) pb (nm)
281+026 2.81+033
2.74+£036  2.49+0.28
221 £028 221 £0.28
2.18£0.06 2.18+0.06
3.11+£059  2.75+0.61
3124044 271049
328+049  3.51+043
2774036  2.82+0.32
plg(um) plt(nm)
1.89 +0.38 1.75 +0.40
1.76 + 0.01 1.61+0.57
3.34+0.30 3.79+0.43
3.21+1.04 3.95+0.89

Ekzin(um)
1.12+0.16
1.55+0.18 -
1.31+0.18 -
2.44+0.15 -
1.02 +£0.25
1.02+0.18 -

1.15+£0.13

I (um)
0.98+0.17

0.49+0.18

091 +0.11

1.24+0.19 -

0.72+ 0.18 2.82+0.75
0.81+ 0.09 -

2.01+0.27
4.194+0.51 -

1.24+0.14

i(um)

0.66 = 0.20

0.89+0.14

TON SITD S00C-isey]

(W): Taze pollen

B: Sferoidal polenin kisa ekseni

P: Polar eksen

PIt: Porus genisligi

(E):Asetoliz edilmis polen
pa: Elipsoid porun uzun ekseni

E: Ekvatoral eksen

Clg: Kolpusun uzunlugu

A: Sferoidal polenin uzun ekseni
pb: Elipsoid porun kisa ekseni

plg: Porus uzunlugu

t: Polar liggenin bir kenar uzunlugu

Clt: Kolpus genisligi
I: Intin’in en kali yeri

i: Intin’in normal kalinlig:

A/B, P/E: Polen sekli
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B. Kimyasal analizler
Toplam protein analiz sonuglart Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Polenlerin toplam protein miktarlar1 (% kuru agirlik)

A. retroflexus 15.3
C. album 12.5
P. lanceolata 12.27
P. major subsp. intermedia 46
U. dioica 12.1
A. scoparia 30.3
A. vulgaris 38.1

4. TARTISMA VE SONUC

A. retroflexus (Amaranthaceae), A. scoparia and (Asteraceae), C. album
(Chenopodiaceae), P. lanceolata, P. major subsp. intermedia (Plantaginaceae) ve
U. dioica (Urticaceae) taksonlarmin polen morfolojileri incelenerek, protein
analizleri iilkemizde ilk defa yapilmistir. A. scoparia’nin toplam protein miktari ile
yurt digindan getirtilen A. vulgaris ekstraktinin toplam protein miktar1 mukayese
edilmistir.

Yapilan calisma A. retroflexus, C. album, P. lanceolata ve P. major subsp.
intermedia polenlerinin periporat ve sferoidal, U. dioica polenlerinin triporat ve
suboblat, 4. scoparia polenlerinin trikolporat ve sferoidal oldugunu, ekzin
ornamentasyonlariin (siisleme) ise P. major subsp. intermedia ‘de verrukat, A.
scoparia’da skabrat, diger taksonlarda ise granulat oldugunu gdstermistir (Sekil 1).
Kuru agirlik olarak protein miktari, P. major subsp. intermedia (46%), A. scoparia
(30.3%) ve A. vulgaris (38%) ekstraktinda, A. retroflexus (15.3%), C. album
(12.5%), P. lanceolata (12.27%) ve U. dioica (12.1%) taksonlarina gore daha fazla
bulunmustur (Tablo 2).

Aragstirilan bitki taksonlarinin, astim ve alerjiye neden olan 6nemli alerjenler oldugu
daha dnceden yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir (1, 2, 16, 18, 20, 35-43).

Ulkemizde Trakya Bolgesi’nde Aytug ve ark. tarafindan yapilan arastirmada, U.
dioica’nin Temmuz 1. yaridan itibaren az 6nemli derecede, Chenopodium sp.L.’nin
yine Temmuz 1. yaridan itibaren orta derecede, P. lanceolata’nin Nisanin 2.
yarisindan, P. major’iin Mayisin 2. yarisindan itibaren dnemli derecede ve A.
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retroflexus’un Mayis 1. ve 2. yarisindan itibaren orta derecede alerjenler arasinda
yer aldig1 tespit edilmistir (18).

Pehlivan ve ark. (32)’nin Ankara’da park ve bahgelerde yaygin bulunan otsu
bitkilerde ayni yontemle yaptiklari ¢alisma sonuclariyla karsilagtirilirsa, toplam
protein miktar1, P. major subsp. intermedia ve A. vulgaris ekstraktinda, Hordeum
murinum subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev. (%30.3), Lolium perenne L. (%29.5)
ve Z. mays L. (%25.73)’a gore daha fazla tespit edilmistir. H. murinum subsp.
glaucum (%30.3) ile A. scoparia, Botrilochloa ischaemum (L.) Keng (15.03%) ile
A. retroflexus’un toplam protein miktarlar arasinda ise 6nemli Olg¢lide bir fark
gbzlenmemistir (Tablo 2).

Ankara step florasinda yayilis gosteren otsu ve entomogam tiirlerde ayn1 yontemle
yapilan ¢aligma ile bulgularimiz karsilastirnldiginda, Moltkia aurea Boiss. (39.11
%), Convolvulus galaticus Rostan ex choisy (33.85%), Alcea apterocarpa (Frenzl)
Boiss.(28.60 %)’da toplam protein miktarinin C. album, P. lanceolata, U. dioica ve
A. retroflexus’a gore daha yiiksek, P. major subsp. intermedia ‘ya gore ise daha
diigiiktiir (Tablo 2) (31).

Jaggi ve Gangal (29) A. scoparianin toplam protein miktarin1 Rast-Inhibition
teknigini kullanarak %29 olarak belirlemislerdir.

Yine Lowry metodu ile agagsi tiirlerde elde edilen sonuglart bulgularimizla
karsilastirdigimizda, Pinus radiata D. Don. (%13.45), Pinus sabiniana Douglas ex
D (%11.36), Pinus canariensis C. Smith (%7.6), Juglans regia L. (%7.55), F.
angustifolia Vahl. (%13.67), Betula pendula L. (%7.73), Carpinus sp.L. (%25.7),
Populus thevestina Dode (%10.47) ve Acer negundo L. (%24.27)’da toplam protein
miktarinin P. major subsp. intermedia (%46), A. scoparia (%30.3) ve A. vulgaris
(%38.1) ekstraktindan ¢ok daha fazla oldugu gozlenmistir (17, 32,33).

Yaptigimiz arastirma sonuglari, nemli bir antijen olan protein miktarinin P. major
subsp. intermedia ’da oldukca yliksek oldugunu gostermistir. 4. scoparia ile A.
vulgaris ayni cinsin farkli tiirleri olmasina karsin toplam protein miktarlarindaki
farklilik dikkate degerdir. Bu sonug, asilarda kullanilacak polen ekstrelerinin,
hastalarin bulunduklar1 bolgelerdeki bitkilerden hazirlanarak, tedavide daha etkin
sonuglar verecegini ortaya koymaktadir. Ayrica alerji hassasiyeti olan kisilerin,
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yasadiklari ¢evrede arastirilan bitkilerin olmasi durumunda bu bitkilerin ¢igeklenme
periyodlarinda dikkatli olmalari gerektigini diisiinmekteyiz.

Tesekkiir

Arastirilan bitkilerin teshisini yapan G.U.Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
ogretim iiyesi Saym Prof. Dr. Mecit Vural’a ve Biyolog Mehtap Oztekin’e tesekkiir
ederiz. Bu ¢alisma G. U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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Ince Caph Odun Hammaddesinin Polietilen Oluk Sistemi ile
Bolmeden Cikarilmasinda Is Verimi : Giresun Yoresi Ornegi

® Prof. Dr. H. Hlllllnsi ACAR
Ars. Gor. Saliha UNVER
K.T.U., Orman Fak., Orman Miih. B6liimii, 61080, Trabzon

OZET

Bu c¢alismada, oluk sistemi ile ince c¢apli odunlarm bdlmeden ¢ikarilmasinin is verimi
incelenmistir. Polietilen malzemeden yapilmis oluklar % 70 egimle araziye aplike edilerek
98 m uzunlugunda yapay bir giizergah olusturulmustur. Zaman oOlgiimiinde “Sifirlama
Yéntemiyle Zaman Olgme Teknigi” kullanilmustir.

Bu sistemde bolmeden ¢ikarilan ince ¢apli odun hammaddesinin ortalama boylart 93,11 cm
ve ortalama caplar1 15,13 cm olarak belirlenmistir. Bu odun pargalarinin her biri i¢in ayri
ayrt Olgiilen kayma siirelerinin ortalamasi 9,25 saniye olarak hesaplanmistir. Ayrica odun
parcalarinin 40 km/saat hiz ile kaydiklar1 ve {iretimin ortalama verimi 120 ster/saat olarak
bulunmustur.

Teknik ve gevresel agidan 6nemli yararlart bulunan bu sistem ekonomik agidan da kendini
cok kisa siirede amorti edebilmektedir. Sistem her yoniiyle yararh olup sadece is glivenligi
acisindan dikkat gerektirir.

Anahtar Kelimeler: Bélmeden Cikarma, Ince Capli Odunlar, Oluk Sistemi, Cevresel Etki,
Is Verimi

Work Production of Extracting of Small Size Woods by

Polyethylene Chute System: Its Aplication in The Giresun

Region

ABSTRACT

In this research, work production of extracted thin wood raw material by chute system was
investigated. Polyethylene chutes were located with the slope of 70 percent and to be done a
synthetic route which the length of 98 m. Time measurement was done by “Zero Time
Measurement Technique”.
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In this system, average height and diameter of extracted small size wood were determined
93,11 cm and 15,13 cm respectively. Average slipping time was calculated 9,25 second.
Besides, it was found that speed of woods was 40 km/hour and production of woods was
approximately 120 ster/hour.

This system, which has technical and environmental benefit, has amortized by oneself with
regard to economic. But it is necessitated to be carefully to work safety.

Key words: Wood Extraction, Small Size Woods, Chute System, Environmental Impact,
Work Production

1. GIRIS

Ulkemizdeki orman alanlari yogun miidahaleler sonucunda; daglik, egimli ve
engebeli araziye dogru cekilmektedir. Gii¢ kosullar altinda yapilmak zorunda
kalinan odun iiretim isleri cok fazla zaman ve emek gerektirmekte, kalan mescerede
cevresel zararlara ve tasinan odun hammaddesinde ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Ormanlarin isletmeye agilmasi sirasinda bu tiir kayiplar1 en aza
indirecek mekanizasyon yontemlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi her yonden
biiylik 6nem tagimaktadir.

Ormancilikta en giig, pahali ve cevresel zarari yiiksek olan primer transport
operasyonu bdlmeden g¢ikarma asamasidir. Orman islerinin gergeklestirilmesinde
teknik, ekonomik ve ekolojik agidan yol yapiminin uygun olmadigi yerlerde baska
ulasim alternatifleri disiiniilmelidir. Bu nedenle daglik alanlarda ormancilik
faaliyetlerinin gergeklestirilebilmesi ve en uygun diizeyde faydalanma ancak
gelismis ve ¢evreye duyarl tasima sistemlerinin varligi ile miimkiin olabilir. Odun
iiretimi sonrasi kalan mescereye verilecek zararin boyutu, orman ekosisteminin
stirdiiriilebilirligi ve gelecekte ormandan elde edilecek iiriinlerin kalite ve miktarini
olumsuz etkileyecek olmasi nedeniyle de 6nemlidir.

Oluk sistemi ile tasima, odun hammaddesinin orman topragi ile temasini kesen ve
cok sayida olugun birlestirilmesinden olusan yapay bir gilizergah iizerinde iiriiniin
kaydirilmas: seklinde yapilmaktadir. Bu sistemde oluklar birlestirilirken arazi
kosullarina bagl olarak yatay kurp yapabilme 6zelligine sahip bulunmustur. Bu
durum, amag¢ giizergahinin belirlenmesi ve odun hammaddesinin tagimmasi
asamalarinda kalan megceredeki agac, genclik ve orman topragina verilebilecek
zararin en diisiik seviyeye indirilmesini saglamaktadir. Ayrica, odun hammaddesi
zemin lzerinde siirtlinme olmadan ve zarara ugramadan polietilen malzemenin
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kayganlik 6zelligi ve egimin etkisiyle, hizli bir sekilde orman i¢inden yol kenarina
dogru yukaridan asagiya tasiabilmektedir.

Acar ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢calismada, AcarOLUKPeF50/600 adli plastik oluk
modelinin ortalama verimliligini 344 ster/giin (40 km/saat) olarak bulmugslardir.
Ayrica, plastik oluk sistemi kullaniminin ergonomik oldugunu ve ¢evresel zarari
azalttigini belirtmislerdir (Acar vd. 2005). Ayn1 sekilde Dewar, %28 egimli 56 m
uzunlugundaki bir olukta saatte 2.59 m’/s odun tasindigim belirlemistir (Dewar
1994).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmaya konu olan bu oluk sisteminin uygulama sahasi Giresun — Dereli Orman
Isletme Miidiirliigiine bagh Kiimbet Orman Isletme Sefligi sinirlar1 dahilindeki 67
numarali bélmedir.

Bu aragtirma bdlmesinde, ana agag tiirii dogu kaymi (Fagus orientalis) olup %
10’dan az miktarda serpme seklinde karisima katilan dogu ladini (Picea orientalis)
bulunmaktadir. B6lmenin arazi egimi % 70 olup IUFRO tarafindan kabul edilen
egim simiflamasima gore “¢ok dik arazi” sinifina girmektedir.

Arastirma bolmesine ait arazi sartlari ile incelenen sisteme ait envanter bilgiler
Tablo 1’de verilmistir.

Aragtirma bdlmesine ait diger bilgiler bagli oldugu Kiimbet Orman Isletme Sefligi
iiretim dosyasindan temin edilmistir. Aragtirma alani dijital fotograf makinesiyle
goriintiilenmis, Ol¢iimler ise el metresi, pusula ve siire Olger ile yapilmstir.

Arazide yapilan 6l¢iimlerin degerlendirilmesi, ortalamalarinin hesaplanmasi Excel
programinda, taginan {iriinlerin ¢aplari ile tagima siiresi arasindaki iliskiyi ortaya
koyan regresyon analizi ise SPSS paket programinda yapilmustir.

Plastik oluk sistemi, yarim daire seklinde, 50 cm ¢aplarinda, 9 mm kalinliginda ve 7
m uzunlugunda olan polietilen malzemeden yapilmistir. Oluk sistemiyle bolmeden
¢ikarma, odun hammaddesinin yergekiminden yararlanarak toprakla temasini kesen
yapay bir siirlitme gilizergah icerisinde tagimasi esasina dayanmaktadir. Oluk
sisteminin arazi iizerinde kurulu giizergah Sekil 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Aragtirma bdlmesine ait envanter bilgileri

Arazi Envanteri

Bolge Giresun-Dereli-Kiimbet
Bolme No 67

Kullanim Sekli Daimi orman

Baki1 Giiney Bat1

Arazi Egimi % 70

Yiikselti 1185 m

Toprak Tipi Balgik

Giizergah Egimi % 60

Isletme Sekli Tabii ve suni tensil

Agagc Tiirli Dogu kayin ve serpme dogu ladini
Sistem Envanteri

Oluk Sayist 14 adet

Oluk Tipi ve Modeli AcarOLUKPeF 50/500, 2005
Oluk Cap1 50 cm

Oluk Kalmlig: (Et kalinligr) 9 mm

Oluk Boyu 7m

Oluk Hat Uzunlugu 98 m

Isci Sayist 7 isci
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Bu ¢alismada araziye kurulan oluk sistemi, lif-yonga yapiminda kullanilmak iizere
iiretilen ince ¢apli ve ¢ok pargali odun hammaddesinin orman igerisinden asagida
bulunan en yakin orman yoluna kadar taginmasi i¢in kullanilmaktadir.

2.2. Yontem

Bu c¢alismada incelenen oluk giizergahinda odun hammaddesinin bdlmeden
cikarilmasi zaman Ol¢iimiinde, ormanciliktaki zaman O6l¢me tekniklerinden
“Sifirlama Yontemiyle Zaman Olgme Teknigi” kullanilmustir. Her akis dilimi
bitiminde siire dlger lizerindeki degerin okunup sifirlanmasi esasina dayanan bu
yontemde, akig dilimlerinin siireleri hicbir ek isleme gerek kalmadan
belirlenebilmektedir. Boylar1 ve bas kisimlariin ¢aplari dlgiilen her bir parcanin
oluk sisteminden ne kadar zamanda kayarak orman yoluna indigi belirlenmistir.

Oluk sistemiyle bolmeden ¢ikarma, orman igerisinde daginik halde bulunan ince ve
cok parcali odun hammaddesinin Onceden belirlenmis bir yerde toplanmasini
gerektirmektedir. Odun hammaddesinin toplandigi alan oluk giizergahinin baslangi¢
noktasi kabul edilerek sistem araziye aplike edilir. Bu nedenle ayri bir akig dilimi
olmaksizin odun hammaddesinin oluk iizerine konulmasi ve kaymasi islemi
Olciilmiistiir. Her bir odun pargasi is¢i tarafindan oluk iizerine birakildigi anda siire
Olcer calistirilmaya baslanmis ve oluk giizergahiyla temas: bittigi anda okuma
yapilmistir. Her okuma sonrasi siire Olger sifirlanarak diger odun pargasi igin
Olciime hazir hale getirilmistir. Zaman Ol¢limiiniin zor olmasi nedeniyle her
Olciimde oluk igerisinde sadece bir parca taginmustir.

3. BULGULAR

Arastirma alaninda AcarOLUKPeF 50/500, 2005 oluk sistemi ile 98 m’lik bir
glizergah {izerinde yukaridan asagiya dogru tasima yapilmistir. Cok pargali odun
hammaddesinin boylari, bas kisim ¢aplari ve oluktan yol kenarma inig siireleri
Tablo 2’de verilmistir.
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Odun No Boy (cm) Cap (cm) Tasima Siiresi (sn)
1 71 13 9,72
2 84 11 9,1
3 109 15 10,06
4 110 12 9,37
5 106 14 9,05
6 89 12,5 8,76
7 127 14 9,09
8 80 14 9,61
9 90 12 8,97
10 99 8 8,4
11 91 9 9,05
12 107 14 9,15
13 90 12 8,97
14 80 14 9,41
15 103 12 8,66
16 114 11 9,28
17 124 11,5 9,5
18 101 14 8,55
19 93 11 8,39

20 87 12 8,6
21 105 15 9,19
22 103 22 9,61
23 96 12 7,31
24 84 19,5 9,18
25 90 15 8,1
26 102 20 9,68
27 94 18,5 9,05
28 95 20 9,35
29 85 18 9,52
30 62 15 9,68
31 89 14 9,55
32 92 18 9,13
33 79 10 9.3
34 83 16,5 9,8
35 69 16 9,95
36 67 17 9,31
37 103 23 10,2
38 110 21,5 10,53
39 91 19 9,5
40 102 20 9,2
41 108 14 9,15
42 83 13 9,11
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Tablo 2’nin devami. Odun pargalarinin ¢a

, boy ve inig siireleri

Odun No Boy (cm) Cap (cm) Siire (sn)
43 88 18 9,81
44 79 18 9,78
45 95 15 9,9
46 101 14 8,95
47 96 19 9,55
48 76 17 9,2
49 108 12 8,8
50 78 15 9,15
51 106 17 8,7
52 68 19 10

Ortalama 93,115 15,135 9,248

Bu sistemde bolmeden ¢ikarilan ince ¢apli odun hammaddesinin ortalama boylari
93,11 cm ve ortalama g¢aplart 15,13 cm olarak belirlenmistir. Bu odun pargalarinin
her birinin bélmeden ¢ikarilmasinda sifirlama zaman &6lgme teknigiyle ayr ayr
Olciilen kayma siirelerinin ortalamasi 9,25 saniye olarak hesaplanmistir (Tablo 2).

Oluk sisteminden kaydirilarak bolmeden ¢ikarilan odun hammaddesi pargalarinin
cap ve boylarinin inis siiresi iizerinde etkili olup olmadigin1 belirlemek amaciyla
Excel programina girilen degerler ile grafikleri ¢izilmistir. Odun pargalarinin ¢ap
degerleri ile inig siireleri arasindaki iligkiyi gosteren grafik Sekil 2’de verilmistir.

TS

11.0

10.5

10.0

9.5

9.0

85

8.0

75

7.0

6 8 10

CAP

12

14

16

18

20

22

24

Observed

2 Cubic

Sekil 2. Odun pargalarinin ¢aplari ile kayma siireleri arasindaki iligki
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Tasima siiresi (TS) ile taginan iiriinlerin ¢aplari arasindaki iliskiden ¢ikan regresyon
denklemi y = 6,543 + 0,403 x — 0,023 x* +0,0005 x’ ve regresyon katsayist R* =
0,286°dir (Sekil 2). R? degerinden de anlasilacag: gibi tasima siiresi ile tasman
iiriiniin ¢aplar1 arasinda az da olsa anlamli bir iligki vardir.

Yapilan bu calismada % 70 egimde kurulu oluk sisteminde odun pargalarinin 40
km/saat hiz ile kaydiklar1 ve yaklasik olarak 120 ster/saat verim elde edildigi
bulunmustur.

4. TARTISMA

Ince odun hammaddesinin bdlmeden ¢ikarilmasmin karmasik olmasi, ormanda
daginik halde bulunmasi, transportunun ekonomik olmamasi ve uzun zaman almasi
nedenleriyle ¢ogu zaman ormanda terk edilmektedir. Oysaki odun sanayisinin ¢ok
gelistigi giiniimiizde odun hammaddesinin her boyuttaki parcast ¢ok yonlii olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle olugmasi uzun zaman alan agacin her bir
parcasinin bolmeden ¢ikarilmasi, tasinan iiriin ile ¢evrede olusabilecek kalite ve
miktar kayiplarinin en aza indirilmesi ve ekonomiye kazandirilmasi biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Ayrica orman igerisine terk edilmis ince materyaller mantar ve bdcek
zararlilarina davetiye ¢ikarirlar. Bu yiizden ince materyallerin taginmasi ile
mesceredeki olas1 mantar ve bocek zarari riski de azaltilmis olur.

Orman igerisinde daginik halde bulunan odun hammaddesinin tasimasinin sinirl
bir siire igerisinde yapilmasi zorunludur. Tasimmasi ¢ok uzun siiren ince odun
hammaddesinin boélmeden ¢ikarilmasinda, insan giicliyle tasima yontemi yerine
oluk sisteminin kullanilmasi ile zaman ve is giicii tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica
bu sistemde diger mekanizasyon sistemlerinden farkli olarak sadece kurulug
asamasinda kalifiye is¢iye ihtiya¢ duyulup odun hammaddesinin tasinmasi
asamasinda herhangi bir egitime ihtiya¢ olmadigi igin is¢i temini ¢ok kolaydir.
Boylece ince ¢apli odun hammaddesinin taginmasi yevmiyeli orman isgisi olarak
calisan orman koyliisiiniin kazancinin artmasini da saglamaktadir.

Uretim ¢alismalarmin ilk safhasini olusturan bdlmeden ¢ikarma ydntemlerinin
gelistirilmesi, iizerinde hassasiyetle durulmasi gereken konulardandir. Ulkemiz
ormanlarinda yilda yaklasik 11 milyon m® odun hammaddesi iiretilmekte olup 2004
yilinda bu friinlerin bélmeden c¢ikarilmasinda 103,4 milyon YTL harcanmistir
(OGM 2004). Ince capli odun parcalarmin oluk sistemiyle tasinmasi icin ise
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harcanan miktarin yaklasik 40 milyon YTL civarinda oldugu belirtilmistir (Acar
2005).

Orman igerisinde bulunan odun hammaddesinin taginmasi amaciyla yapilan orman
yolu ve siiriitme yollarinin yapimi esnasinda ¢evreye zarar verilmesi yaninda
ormanin par¢alanmasina (fragmentasyon) neden olmaktadir. Bu parcalanma orman
ekosistemi elemanlarindan 6zellikle bitki ve hayvanlarin yagam habitatin1 olumsuz
yonde etkilemektedir. Oluk sisteminin kullanim1 ile mescere i¢indeki orman yollar1
ve siirlitme yollarinin miktar1 azaltilarak orman alan1 kayb1 ve gevreye olan zarar
azaltilmis olur.

Tasinan triinlin zeminle temasinm1 kesen oluk sistemi, hem tasinan iiriinde hem de
orman topraginda siirtinmeden kaynaklanacak zararlar1 ortadan kaldirir. Ayrica
giizergah kurulurken yatay kurp yapabilen bu sistem, taginan {iriiniin kalan dikili
agaclara ve genclige zarar vermeyecek sekilde dogaya adapte edilebilmektedir.
Boylece hem tasinan iiriindeki kalite ve miktar kayiplar1 hem de ¢evresel zararlar en
aza indirilmis olur.

Sekil 3. Oluk sisteminde bosaltma alaninin goriiniimii

Oluk sisteminin tek ve en dnemli sorunu giizergahin ve bosaltma yerinin giivenlik
acisindan kontrol altinda tutulmasimi gerektirmesidir. Oluktan kayan odun
hammaddesi gerek egim gerekse olugun kayganligi sonucu kazandigr hiz ile
bosaltma yerine hizla diigebilir veya firlayabilir (Sekil 3). Bu da alanda bulunan ve
yoldan gegen isciler ya da koyliiler igin tehlike olusturmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, polietilen malzemeden yapilmis oluklar % 70 egimle araziye aplike
edilerek 98 m uzunlugunda yapay bir giizergah olusturulmustur.

Bu sistemde boélmeden ¢ikarilan ince ¢apli odun hammaddesinin ortalama boylart
93,11 cm ve ortalama g¢aplart 15,13 cm olarak belirlenmistir. Bu odun pargalarinin
her biri icin ayr1 ayr1 Olciilen kayma siirelerinin ortalamasi 9,25 saniye olarak
hesaplanmigtir. Yapilan bu ¢aligmada odun parcalarinin 40 km/saat hiz ile
kaydiklar1 ve yaklasik olarak 120 ster/saat verim elde edildigi bulunmustur.

Teknik ve ¢evresel agidan 6nemli yararlart bulunan bu sistem ekonomik agidan da
kendini ¢ok kisa siirede amorti edebilmektedir. Oluk sistemiyle bdlmeden
cikarmada orman igerisindeki odun hammaddesi oluk giizergahinin baslangi¢
noktasina toplandigi i¢in bélmeden ¢ikarmanin hizinda ve veriminde biiyiik bir artig
goriilmektedir. Bu sistemde siirdiiriilebilir bir is veriminin saglanmasi i¢in iyi bir ig
organizasyonu c¢ok bilyiik 6nem tagimaktadir.
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ABSTRACT

The research area, called Yenice forests, is located to Ilgaz Mountains, which is about 20
km north-east of Ilgaz town (Cankir1). This area is in the A4 square in the grid scheme of
Davis and phytogeographically in the Euxine part of the Euro-Siberian floristic region. The
vegetation of the study area was investigated from a phytosociological point of view and the
vegetation was classified according to the Braun-Blanquet method with respect to forest
communities. Seven forest communities were determined in the study area; Daphne
pontica—Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Astragalus angustiflorus —Juniperus
communis var. saxatilis, Astragalus nitens—Paliurus spina-christi, Pinus sylvestris—Pinus
nigra subsp. nigra var. caramanica, Quercus petraea-Pinus nigra subsp. nigra var.
caramanica, Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana-Pinus sylvestris and Nepeta
racemosa-Pinus sylvestris.

Key Words: Yenice, Vegetation, Flora, Plant Association, Cankirt.

Yenice Ormanlarinin Vejetasyonu (Ilgaz / Cankir)
OZET

Aragtirma alam olarak secilen Yenice ormanlari, Ilgaz Ilgesinin (Cankir1)) 20 km
kuzeydogusundaki Ilgaz daglarinda bulunmaktadir. Davis’in kareleme sistemine gore A4
karesinde bulunan arastirma alani, bitki cografyasi bakimindan Avrupa — Sibirya floristik
bolgesinin  Oksin sektdriinde yer almaktadir. Arastirma alaninin  vejetasyonu  bitki
sosyolojisi yoniinden Braun — Blanquet yontemine gore arastirilmis ve orman toplumlari
halinde simiflandirilmigtir. Aragtirma alaninda 7 orman toplumu (Daphne pontica—Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Astragalus angustiflorus—Juniperus communis var.
saxatilis, Astragalus nitens— Paliurus spina-christi, Pinus sylvestris—Pinus nigra subsp.
nigra var. caramanica, Quercus petraea-Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica, Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana-Pinus sylvestris and Nepeta racemosa-Pinus
sylvestris) betimlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenice, Vejetasyon, Flora, Bitki Birligi, Cankirt.
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1. INTRODUCTION AND BRIEF DESCRIPTION OF THE STUDY AREA

Yenice Forests, chosen as a research area, are located at the southern slopes of llgaz
Mountains. The vegetation studies and detection of the forest communities were
carried out according to the Braun — Blanquet (1) method. That there hasn’t been a
study in this area encouraged us to study in the mentioned region. The studies in the
northern slopes of Ilgaz Mountains were performed by Akman, Yurdakulol and
Demirdrs (2), Meller (3), Volk (4) and Aver (5-7).

Generally, the forest vegetation of the area consists of conifers. Pinus nigra Arnold.
subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder., P. Sylvestris L. and Abies
nordmanniana (Steven) Spach. subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode&Cullen are
dominant in the area. In addition to these components, they also make up mixed
stands. It is important that the research area be situated between steppe forests and
humid forest regions as regards the floristic and vegetation researches (8—12). The
aim of this study is to determine the forest communities by using the flora and the
plant sociology of Yenice Forests.

Yenice Forests cover 11.585 ha of the total area, 7.144 ha of which has forest
quality, and 4.441 ha of which lacks forests. 5.201 ha of the forest areas are
productive high forests. The rest, 1.943 ha, forest areas are unproductive high
forests (13).

The research area is 20 km from Ilgaz town and located in the north of the Middle
Anatolia Region. The altitude of the area varies between 790 m (Dede place) and
2546 m (Kiiclikhacet Hill). The study area is situated in Euxine province of Euro-
Siberian floristic region (8) and in the A4 square in Davis’ grid system (14,15). The
region is surrounded by Kiiglikhacet Hill (2546 m) to the north, and the Gokyar Hill
(2264 m) to the east, Cal Hill (1582 m) in the south, and Gdk¢ay Stream in the
west. The area is located in a transitional zone between steppe climate of Middle
Anatolia region and Western Black Sea Region’ climate of macro climate region in
Turkey (16-19). Long period measurement values of Ilgaz Meteorology Station
(885 m), nearby place to the area were used for the climate.

The avarage temperature of the research area is 10.1 °C, and the total rainfall per
year is 484.4 mm (20). According to Rubner (21) and Wiersma (22), the vegetation
period is 7 months, between April and October. According to Thornthwaite method,
the research area is arid-semi humid, mesothermal, with water excess in the
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medium degree in the winter and is similar to the oceanic type of climate in effect
(17,19).

The geological structure of the region mainly consists of Neogen, serpentine,
magnasite, sandy clay and loamy soils (23, 24).

2. MATERIALS AND METHODS

The vegetation studies and detection of the forest communities were carried out
according to the Braun — Blanquet (1) method. 153 quadrats were chosen in the
research area and combined with vegetation gettings in tables. Determined after the
evaluation of these tables were forests communities according to Braun — Blanquet
(1) . In the area, soil profiles were dug and analized in the laboratory to assign soil
properties of community units.

3. VEGETATION

There are seven forest communities in the study area. It is known that altitude,
exposure, topography, temperature and precipitation play an active role in the
distribution of community units in the study area. Pinus sylvestris is dominant there.
Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica and Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana are dominant on higher altitudes of slopes. The dominance of
Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica can be seen above 1280 m and Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana gets more dominant at the altitude of 1540
m. Scoth Pine is dominant especially on south and southeastern slopes, whereas
Anatolian Black Pine and especially Uludag Fir are dominant on west and
northwestern slopes.

A summary of vegetation stratifications in the study area are given below.

1130-1510 m  Paliurus spina-christi Miller.

1280-1700 m  Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.—Pinus nigra subsp. nigra var.
caramanica

1420-2080 m  Pinus sylvestris

1430-2010 m  Pinus sylvestris—Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica

1540-2070 m  Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana-Pinus sylvestris

16702040 m Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana

2060-2460 m Juniperus communis var. saxatilis Pall.

The forest communities found in the research area are as follows:

Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 166




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

3.1. Astragalus nitens—Paliurus spina-christi (Astragalo nitensii - Paliuretum
spina-christii) (Table 1)

The characteristic species of this community unit are Paliurus spina-christi, Pyrus
elaeagnifolia Decne., Hippophae rhamnoides L., Medicago sativa L., Cirsium
alatum (Gmelin) Bobrov., Rumex crispus L., Euphorbia stricta L., Helichrysum
stoechas (L.) Moench., Plantago lapopus L., Astragalus nitens Boiss&Heldr., A.
vulnerariae D.C., A. macrocephalus Willd., Valeriana tuberosa L. range between
1130 m and 1510 m. The unit is spread on highly stony, pervious and well-draining,
sandy clay texture with mould type humus and on brown podzolic soils, and it
exhibits two vegetation layers, namely shrub and herb. The total coverage of the
shrub layer varies from 50 to 70 % and is of the height of 4 and 5 m. The most
common species in the shrub layer are Paliurus spina-christi, Pyrus elaeagnifolia
and Hippophae rhamnoides. The total coverage and height of the herb layer vary
from 20 to 40 % and from 10 to 15 cm, respectively. The most common species in
the herb layer are Astragalus nitens, Cirsium alatum, Rumex crispus, Helichyrsum
stoechas and Euphorbia stricta. Erosion occured due to the destruction of Anatolian
Black Pine in areas where people used to live. As a result, parent rock came out in
patches.

3.2. Ouercus petraea—Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica (Querco petraea
— Pinetum caramanicae) (Table 2)

The characteristic species of this community unit are Pinus nigra subsp. nigra var.
caramanica, Quercus petraea, Populus tremula L., Fragaria vesca L., Dactylis
glomerata L., Anthemis wiedemanniana Fisch&May., Cirsium vulgare (Savi) Ten.
and Campanula lyrata Lam. and range between 1280 m and 1700 m. The
community is spread on little humid areas, on metamorphic schist and clay rock,
serpentine and on middle deep, loamy, sandy, clay texture with little acid (pH 6.05—
6.39), and mould type humus, and on brown podzolic soils and exhibits four
vegetation layers, namely upper tree, mid and under tree, shrub and herb. The total
coverage of the upper tree layer vary from 40 to 90 % and is 19 to 28 m high. The
mid and under tree layer varies from 20 to 70 % in total coverage. While the upper
tree layer is composed of Anatolian Black Pines, the mid and under tree layers
consist Quercus petraea and Populus tremula. The shrub layer is 3.5 to 5 m in
height and total coverage varies from 20 to 60 %. The most common species in this
layer are Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica and Populus tremula. The total
coverage and height of the herb layer vary from 10 to 30 %, from 10 to 15 cm,
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respectively. Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica, Populus tremula, Fragaria
vesca, Campanula lyrata Dactylis glomerata, Anthemis wiedemanniana and
Cirsium vulgare are the most common species.

3.3. Nepeta racemosa—Pinus sylvestris (Nepeto racemosae — Pinetum sylvestrii)
(Table 3)

Pinus sylvestris, Nepeta racemosa Lam., Trifolium pratense L. , Galium odoratum
(L.) Scop., G.verum L., Stachys thirkei C.Koch. seen at the altitudes of 1420 to
2080 m are the characteristic species of this community. The unit is spread on
places with little humidity and with little acid (pH 5.96—6.07) in medium degree, in
medium deep, on metamorphic schist, clay rocks and serpentine and on loamy,
sandy clay texture and on brown podzolic soils and exhibits four vegetation layers,
namely upper tree, mid and under tree, shrub and herb. The total coverage and
height of the upper tree layer vary from 40 to 90 % and from 23 to 33 m,
respectively. The mid and under tree layer is 0 to 60 % in total coverage. The upper,
mid and under tree layer consists of Pinus sylvestris. The total coverage of the
shrub layer varies from 20 to 70 %, and are 4 to 5 m high. The total coverage and
height of the herb layer vary from 10 to 50 % and from 10 to 15 cm, respectively.
Nepeta racemosa, Pinus sylvestris, Trifolium pratense, Galium odoratum and G.
verum are common species of the herb layer.

3.4. Pinus sylvestris-Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica (Pinetum
sylvestrii — caramanicae) (Table 4)

The characteristic elements of this forest community are Pinus sylvestris, Pinus
nigra subsp. nigra var. caramanica, Ranunculus constantinopolitanus (D.C.)
d’Urv., Arnebia densiflora (Nordm.) Ledeb., Veronica chamaedrys L., Sanicula
europae L., Alchemilla persica Rothm., Bromus erectus Hudson., Anthemis
tinctoria L., Brachypodium sylvaticum (Hudson) P.Beauv., Euphorbia falcata L.
and, Silene dichotoma Ehrh. that can be seen at the altitudes ranging between 1430
and 2010 m.The community is spread on little humid areas, on metamorphic schist
and clay rock, serpentine, and on middle deep, loamy, sandy, clay texture with little
alcaline (pH 5.74-7.29), and mould type humus and on brown podzolic soils and
exhibits four vegetation layers, namely upper tree, mid and under tree, shrub and
herb. The total coverage and height of the upper tree layer vary from 70 to 90 %
and from 21 to 33 m, respectively. The mid and under tree layers are 10 to 50 % in
total coverage. The tree layer is composed of Pinus sylvestris and Pinus nigra
subsp. nigra var. caramanica. The total coverage and height of the shrub layer vary
from 20 to 50 % and from 4 to 5 m. The most common species of this layer are
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Pinus sylvestris and Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica. The total coverage
and height of the herb layer vary from 20 to 30 % and from 10 to 15 cm,
respectively. The most common elements of this layer are Pinus nigra subsp. nigra
var. caramanica, Ranunculus constantinopolitanus, Arnebia densiflora, Veronica
chamaedrys and Sanicula europaea.

Table 1. Astragalus nitens — Paliurus spina-christi

Quadrat No 144 | 146 | 145 | 147 | 143

. 151 | 113 | 146
Altitude (m) 1510 | 1460 0 0 0
Inclination (°) 9 10 8 9 9
Exposure E NW | E E | NE
Height of the tree layer (m)
Coverage of the upper tree layer (%)
Coverage of the mid and under tree layer
(%)
Height of the shrub layer (m) 5 4 5 4 4,5
Coverage of the shrub layer (%) 70 50 50 | 60 | 50
Height of the herb layer (cm) 10 15 10 15 15
Coverage of the herb layer (%) 40 40 40 | 20 | 40

Astragalus nitens-Paliurus
Forest community units spina- é
christi %

Characteristic species of Astragalus nitens-Paliurus spina-christi ey
Paliurus spina-christi S 45 33 33 33 34 |V
Pyrus eleagnifolia S 11 21 11 11 .| IV
Hippophae rhamnoides S 22 . 23 11 11 | IV
Astragalus nitens H 11 12 11 11 12 |V
Medicago sativa H 11 11 +2 . 11 | IV
Cirsium alatum H 11 12 +1 11 | +1 |V
Rumex crispus H| +1 +1 11 +1 | 2 |V
Euphorbia stricta H 11 +1 11 11 11 |V
Helichrysum stoechas H 12 12 11 +1 11 |V
Plantago lapopus H 11 12 +1 . 11 | IV
Astragalus vulnerariae H 11 23 22 11 .| IV
Astragalus macrocephalus H . . 11 22 | 22 |10
Valeriana tuberosa H 11 11 11 . 11 | IV
Other species
Crataegus monogyna S . . . 22 22 I
Salix triandra S . . 11 11 . I
Rhus coriaria S 11 . . . 11 I

The species of single frequency: Linum tenuifolium (146), Sedum acre (143), Centaurea drabifolia
(143).
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Table 2. Quercus petraea — Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica
16

Quadrat No 20 15 26 | 128 | 19 | 138 135 | 142 | 17 18 139
Altitude (m) 137 | 134 | 170 | 146 | 138 | 135 | 135 | 134 | 148 | 136 | 143 | 136
0 5 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0

Inclination (°) 31 27 6 12 35 12 22 11 21 27 35 16
Exposure N NE | W E |NW | W | NW [ NE E NE | NW | W
Height of the tree layer (m) 27 23 24 24 24 20 24 27 20 26 23 19
(Coz";‘lgc of the upper tree layer 80 | 90 | 40 | 70 | 70 | 60 | 70 | 80 | 60 | 70 | 80 | 60
Coverage of the mid and under tree 40 40 40 50 40 50 20 40 50 40 30 50
layer (%) T2
Height of the shrub layer (m) 5 4 3,5 4 5 3,5 4 5 4,5 3,5 5 4
Coverage of the shrub layer (%) S 60 40 30 60 60 20 60 20 20 40 50 20
Height of the herb layer (cm) 10 10 15 15 10 10 10 15 15 15 10 15 °
Coverage of the herb layer (%) H 30 20 30 20 20 10 30 20 20 20 20 10 2
Forest ity units Ouercus petraea — Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica §
Characteristic species of Ouercus petraea — Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica £

Tl 55 55 33 44 44 44 44 55 44 44 44 44 \Y
Pinus nigra subsp. nigra T2 33 22 22 33 33 33 22 33 33 33 22 34 \
var.caramanica S 22 22 11 33 22 11 11 22 11 11 33 11 \

H 11 . . 22 . . . 22 . . . . 111
Quercus petraea T2 22 22 22 . 11 22 22 . 22 11 11 11 \4

T2 . . 22 22 . . . . . . . 1
Populus tremula S 11 22 22 33 22 . 11 . . 22 22 111

H 11 11 11 22 11 . . . . 11 11 . 111
Fragaria vesca H +1 +2 . . +1 . +1 +2 . +1 +2 +1 v
Dactylis glomerata H 11 +1 +1 11 12 +1 11 +2 +1 +2 +1 N
Anthemis wiedemanniana H 11 +1 +2 +1 +1 +2 11 +1 +2 +1 +1 \
Cirsium vulgare H +1 +1 +2 +1 +1 . +1 +1 +1 +2 11 . Vv
Campanula lyrata H +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +2 +1 +1 \
Other species

T2 11 . . . 1
QuerLuA pubeuem S - b - B T
Juniperus oxycedrus S 11 !

H 11 . 1
Quercus macranthera S . 11 . 11 1
Acer platanoides S 11 12 . . . . . . . . . . 1
Trifolium arvense H 11 12 . 11 . . 11 11 . 11 11
Sedum acre H 11 +1 . +1 . . . +1 . +1 I
Teucrium orientale H 11 +2 . +1 . . +1 . . +1 11
Myosotis lithospermifolia H 11 . . +1 . . 22 11 . +1 11
Primula vulgaris H . 11 . . +1 . . +1 . . +2 11
Briza maxima H +1 . . . . . +1 . . . . 11
Campanula rapunculoides H +1 . +1 . . . +1 1
Stachys cretica H 11 . 11 . . . 11 . 1
Conium maculatum H +1 . . . . . +1 1
Convolvulus galaticus H . . 11 . . . . . 11 1
Viola kitaibeliana H 11 11 . . . . . 11 1
Onosma armenum H +1 . . . . +1 . 11 1
Veronica hederifolia H . . 11 +1 . . . . . 11 . . 1
Orobanche nana H +1 . . . . . . . +1 . . +1 1
Capsella bursa-pastoris H . 12 11 11 1
Vicia villosa subsp. eriocarpa H . 12 11 . . . . 1
Campanula olympica H 11 . . . . . 11 1
Camp la rapunculus H +1 1

The species of single frequency: Centaurea drabifolia (15), Coronilla varia (19), Tanacetum parthenium (26), Ostrya carpinifolia
(15), Carpinus betulus (16), Ulmus glabra (19), Ornithogalum sphaerocarpum (20), Onosma bracteosum (20), Dorycnium graecum
(16), Colutea cilicica (15), Coronilla emerus (19), Acantholimon acerosum (16), Cirsium hypoleucum (15), Phlomis armeniaca (20).

Nov-2005 Vol:5 No:2  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 170




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Table 3. Nepeta racemosa — Pinus sylvestris
1

Quadrat No 65 131 | 130 3 13 | 70 | 52 | 125 | 90 | 126 | 44
Altitude (m) 1640 1800 1760 | 1510 | 1620 | 1725 | 1810 [ 1760 [ 1610 [ 1770 | 1590 | 1780
Inclination (°) 6 17 13 | 18 6 13 | 29 | 31 9 27 7 6
Exposure W N N S SE SW [ NW N SE SW S NW
Height of the tree layer (m) 28 29 28 | 28 | 28 | 31 | 29 | 27 | 27 | 26 25 | 28
ﬁ‘xﬁ”(“/ge) of the upper tree 60 | 90 | 80|70 | 40 | 40| 70| 40 |80 | 50 | 70 | 70
e e g andunder || 20| 40 | 20 | 10| 20 | 30 | 40 | 20 | 40 | 20 | 60
Height of the shrub layer (m) 5 4.5 4.5 5 5 45 (4,5 | 4,5 4 5 5 4,5
Coverage of the shrub layer (%) | 20 50 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 30 | 30 [ 40 20 | 50
Height of the herb layer (cm) 10 15 15 10 | 10 | 10 | 15 15 10 10 10 15 °
Coverage of the herb layer (%) 20 50 20 | 30 | 40 | 30 | 20 | 30 10 30 10 30 2
Forest community units Nepeta racemosa — Pinus sylvestris z
Characteristic species of Nepeta racemosa — Pinus sylvestris &
Tl 45 55 55 | 44 [ 33 [ 33 | 44 |33 | 55| 44 | 4 [ 55| V
Pinus sylvestris T2 22 33 [ 22 [ 11 | 22 | 22 | 22 | 44 | 33 | 22 | 33 \%
S . 33 22 | 22 | 22 | 11 . . 22 | 22 | 22 I
H 22 23 22 | 11 | 33 | 33 . . . 22 | 22 111
Nepeta racemosa H 11 11 11 11 11 | 22 | +1 . 11 11 11 . \Y
Trifolium pratense H . 11|11 [ 11 [ 11 | 11 | +2 . +1 | +1 [ IV
Galium odoratum H 11 11 . 12 . 11 | 11 | 11 . +2 | +1 11 \Y
Stachys thirkei H +1 +1 . . . +1 . 11 . . . +2 | I
Galium verum H +1 +1 . . +1 . +2 | +1 . . . +2 | I
Other species
Juniperus oxycedrus S 22 - 22 - 22 - - - - - - !
H . . . 22 . . . . . . . . [
Convolvulus arvensis H 11 +1 11 . . . . . . . . . 11
Campanula olympica | H +1 . 11 | +1 . . . . . . . 11
Primula vulgaris H 11 | +1 . +1 . +1 . I
Hypericum montana H . +1 . 11 . +1 I
Sedum acre H . 11 I
Euphorbia macroclada H 11 11 . 1
Lythrum salicaria H . 11 +2 | +1 I
Viola parvula H +1 . I
Onosma bracteosum H 11 . +1 . +1 . 1
Inula oculus-christi H . . . . +1 . +1 . +1 I
Orobanche anatolica H +1 . . . . +1 11 1
Centaurea drabifolia H 11 . . . . I
Orobanche nana H . +1 . . +1 1
Digitalis lanata H 11 . 11 . 1
Muscari neglectum H +1 . . 1
Holcus lanatus H . 11 . 11 I
Sedum hispanicum H +1 . . . I
Jasminum fruticans H +1 . +1 I
Melissa officinalis H . . . +2 I
Colutea cilicica H 11 . 11 I

The species of single frequency: Vicia villosa subsp. eriocarpa (3), Capsella bursa-pastoris (3), Conium maculatum (3), Onosma
armenum (70), Briza maxima (13), Crataegus monogyna (90), Cirsium hypoleucum (3), Chamecytisus pygmaeus (3), Melilotus
officinalis (44), Galega officinalis (3), Pteridium aquilinum (90), Actaea spicata (1), Lamium amplexicaule (44), Myosotis
lithospermifolia (70), Hordeum bulbosum (44), Coronilla varia (65), Trapogon dubius (3), Rhus coriaria (13), Potentilla reptans
(1), Oenanthe pimpinelloides (125)
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Table 4. Pinus sylvestris - Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica

Quadrat No 6 50 127 2 132 7
Altitude (m) 1670 | 1650 | 1720 | 1430 | 2010 133
Inclination (°) 24 35 14 17 24 6
Exposure SE SE E SE NE | SE
Height of the tree layer (m) 24 21 21 31 33 27
Coverage of the upper tree layer (%) 80 80 80 80 90 70

(C‘)Z\)/erage of the mid and under tree layer 50 40 10 20 20 20

Height of the shrub layer (m) 4,5 4 5 4 5 5
Coverage of the shrub layer (%) 20 50 50 20 20 20
Height of the herb layer (cm) 10 10 15 15 15 10
Coverage of the herb layer (%) 30 20 20 30 20 20
. . Pinus sylvestris- Pinus nigra subsp. 3
Forest community units nigra var. caramanica ;
Characteristic species of Pinus sylvestris- Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica E
T1 | 44 44 45 44 55 22 |V
Pinus sylvestris T2 | 11 33 33 22 . 1 |V
S . . . 11 11 . 11
T1 | 33 33 22 22 33 4 |V
Pinus nigra subsp. nigra var. T2 | 44 11 22 22 22 22 \
caramanica S 22 23 33 22 22 22 |V
H 33 11 22 11 11 22 |V
Ranunculus constantinopolitanus H 11 11 +1 12 11 +1 |V
Arnebia densiflora H 11 +1 11 +1 11 1 |V
Veronica chamaedrys H . 11 +1 +2 +1 1 |V
Sanicula europaea H +1 +2 +1 12 +1 11 |V
Alchemilla persica H 11 . +1 11 11 +2 | V
Bromus erectus H +1 . +1 11 +1 11 \
Anthemis tinctoria H +1 . +2 +1 11 +1 | V
Brachypodium sylvaticum H 11 . . +1 +1 +2 | IV
Euphorbia falcata H +1 11 11 . 11 +1 | V
Silene dichotoma H | +1 11 +1 . +2 +1 | V

The species of single frequency: Vicia villosa subsp. eriocarpa (127), Wiedemanniana orientalis (50), Digitalis lanata (6),
Stachys cretica (127), Conium maculatum (7), Mentha spicata (6), Briza maxima (7), Campanula rapunculoides (2),
Campanula rapunculus (7), Geum urbanum (6), Epilobium angustifolium (6), Polypogon monspeliensis (7), Seteria viridis

().

3.5. Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana—Pinus sylvestris (Abieto
bornmuellerianae — Pinetum sylvestrii) (Table 5)

Pinus sylvestris, Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Daphne glomerata
Lam., Geranium tuberosum L., Orchis anatolica Boiss., Potentilla recta L.
Doronicum orientale, Briza media L., Helleborus orientalis Lam. and Prunella
vulgaris L. are the characteristic species of this community unit, ranging between
1540-2070 m. The unit is spread on places with extremely humid areas, and little
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alcaline (pH 7.01-7.79), in medium deep, on metamorphic schist, clay rocks, and
serpentine, and on loamy, sandy clay texture, and on brown podzolic soils and
exhibits four vegetation layers, namely upper tree, mid and under tree, shrub and
herb. The upper tree layer consists mainly of Pinus sylvestris and Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana having total coverage and height of 20 to 90
% and of 19 to 32 m, respectively. The dominant species of the mid and under tree
layers are Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana. The total coverage and
height of the shrub layer vary from 10 to 60 % and from 4 to 5 m, respectively. The
most common species in this layer are Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
and Daphne pontica L.. The total coverage and height of the herb layer vary from
10 to 30 % and from 10 to 15 cm, respectively. Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana, Geranium tuberosum, Orchis anatolica, Potentilla recta and
Prunella vulgaris are the most dominant elements.

3.6. Daphne pontica-Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana (Daphno
ponticae — Abietum bornmuellerianae) (Table 6)

The characteristic species of this community are Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana, Daphne pontica, Rosa canina L., Rubus canascens D.C., Bellis
perennis L., Prunella orientalis Bornm., Digitalis ferruginea L., Anagallis arvensis
L., Sanguisorba minor Scop. and Helichrysum arenarium (L.) Moench. living on
the slopes ranging between 1670 and 2040 m. This unit comprises upper tree, mid
and under tree, shrub and herb layers. The community is spread on lime rocks, on
middle deep, loamy, sandy, clay texture with little alcaline (pH 7.65-7.68), and
mould type humus, and on brown podzolic soils. The total coverage and height of
upper tree layer vary from 40 to 80 % and from 16 to 29 m, respectively. Moreover,
the coverage of the mid and under tree layers varies from 40 to 70 %. The upper,
mid and under tree layers are formed from Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana. The coverage and height of the shrub layer vary from 40 to 60 %
and from 4 to 5 m, respectively. The components of this layer are Daphne pontica,
Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana and Rosa canina. The total coverage
and height of herb layer vary from 20 to 30 % and from 10 to 15 cm, respectively.
The common species in this layer are Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana,
Rubus canescens, Bellis perennis and Digitalis ferruginea.
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Table 5. Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana — Pinus sylvestris

Quadrat No 11 [ 72 [ 49 [ 93 | 100 ] 98 | 31 | 79 | 56 96 34 | 31
o o = ol o o| wvn o o o o n
Alitude (m SHEBEHEEBEEHEEE
Inclination (°) 22 | 37 | 26 | 24 | 24 | 21 | 11 17 10 22 29 11
Exposure S NW | NW | SW W E NE SW SW SW NW NE
Height of the tree layer (m) 20 [ 26 | 29 | 28 | 32 | 28 | 28 | 28 27 28 27 | 28
Coverage of the upper tree layer (%) | 60 [ 80 | 90 | 70 | 70 | 70 | 70 [ 60 80 90 80 70
ﬁ‘;ﬁrz‘}’j of the mid and under tree | 30 | 40 | 40 | 60 | 50 | 40 [ 60 | 40 | 40 | 60 | 40 | 60
Height of the shrub layer (m) 4,5 5 4,5 5 4.5 5 4.5 5 5 5 45 | 4,5
Coverage of the shrub layer (%) 20 | 40 | 40 60 | 60 | 60 | 50 | 40 50 60 40 50
Height of the herb layer (cm) 10 [ 15 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 15 10
Coverage of the herb layer (%) | 30 | 20 | 20 | 30 [ 20 | 20 | 30 | 30 [ 30 30 30 | 30 2
Forest community units Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana — Pinus sylvestris %
Characteristic species of Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana — Pinus sylvestris &
Tl 44 | 55 | 44 | 44 | 44 | 44 | 22| 45 | 44 33 33 |22 |V
. . T2 | 33 1
Pinus sylvestris S 2 I
H 11 . . . . . . . . . . . 1
T1 22 | 44 |33 |33 |33 |44 | 22 | 22 55 55 14 | V
Abies nordmanniana T2 33 33 | 45 | 44 | 33 | 44 | 33 34 44 33 44 v
subsp. bornmuelleriana S 33 | 33 | 34 |22 [ 33 |22 [ 33 |33 |33 [ 33 |22 |V
H 11 | 11 | 22 |33 | 2222222233 33 22 | 22 |V
Daphne glomerata S 11 | +1 . 11 | +1 . +1 . . 11 . 11T
Geranium tuberosum H 11 11 . 11 | +1 . +2 +2 +1 +1 | IV
Orchis anatolica H 11 11 11 11 11 +1 +2 +1 +1 v
Potentilla recta H 11 . . . +1 [ 11 | 41 | +1 11 11 . +1 [ IV
Doronicum orientale H +1 . +1 . +1 . . +1 +1 +1 111
Briza media H . +1 . +1 | +1 | +1 . +1 +1 +2 111
Helleborus orientalis H 11 . 11 . +1 | 11 11 . . 11 . 111
Prunella vulgaris H +2 11 +2 | 11 11 | +1 11 . +1 . +1 [ IV
Other species
Crataegus monogyna S 11 . . . 22 . . . . 22 1
Salix alba S . 22 . . . . . 11 1
Juniperus oxycedrus S 11 . . . . . . . . . 1
Onosma tauricum H +1 . . +1 . 11 . +1 +1 11
Holcus lanatus H +1 . . +1 +1 I
Orobanche nana H 11 . +1 11 1
Lamium purpureum H . . . . . . +2 . . . 1
Prunella orientalis H +1 . . . . . . . . . +1 . I
Bromus eractus H +1 . . . . . +1 . . . . +1 1
Linaria carifolia H +1 . . +1 . . . . . +2 1
Inula oculus-christi H +1 . . . +1 . . . . . 1
Ornithogalum sphaerocarpum H +1 . . +1 . . . +1 1
Rubia tinctorum H 11 11 | +1 . . . . . . 1
Jasminum fruticans H +1 . . . . . . +1 1
Linum tenuifolium H +1 . . . . 1
Melilotus officinalis H +1 . . +1 I

The species of single frequency: Sorbus umbellata (98), Ostrya carpinifolia (56), Primula vulgaris (11), Oenanthe pimpinelloides
(93), Viola parvula (49), Campanula olympica (96), Melissa officinalis (96), Conium maculatum (96), Myosotis lithospermifolia (100),
Sedum pallidum (11), Taraxacum serotinum (49), Salvia hypargeia (79), Salix amplexicaulis (100), Lamium amplexicaule (98),
Coronilla emerus (98), Potentilla reptans (93), Thymus longicaulis (93), Ranunculus damascenus(100).
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Table 6. Daphne pontica - Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana

Quadrat No 97 108 153 77 107
Altitude (m) 1780 | 1710 | 1770 | 2040 | 1670
Inclination (°) 39 30 23 22 26
Exposure NW \ W N E
Height of the tree layer (m) 25 29 28 16 28

Coverage of the upper tree layer (%) 80 60 80 70 40

Coverage of the mid and under tree 70 50 70 40 60

layer (%)

Height of the shrub layer (m) 4,5 4 5 4 5
Coverage of the shrub layer (%) 40 60 40 50 60
Height of the herb layer (cm) 10 10 15 15 10
Coverage of the herb layer (%) 30 20 20 30 20

Daphne pontica- Abies
nordmanniana subsp.

Forest community units .
bornmuelleriana

Characteristic species of Daphne pontica- Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana

T1 55 44 44 44 33

Abies nordmanniana subsp. 44 44 34 33 44
bornmuelleriana 33 34 33 34 33

33 23 34 33 33
Daphne pontica 22 12 12 22 22

Rosa canina 11 11 12 11

Rubus canescens 11 12 11 11

Bellis perennis 11 12 11 12

Z2|2|2[2]|<|<|<|<|<|Presence

Prunella orientalis 12 11 11 11

11 +2 11 12 +1

anf =] fealfa=f o] Feol f=={ 12 [} =t [ 2] b

Digitalis ferruginea v
Anagallis arvensis . +1 +1 11 12 v
Sanguisorba minor 12 +1 +1 11 v
Helichrysum arenarium 11 11 11 11 I\

The species of single frequency: Rubia tinctorum (77), Capsella bursa-pastoris (107), Geranium rotundifolium (97), Echium
italicum (107), Convolvulus galaticus (97), Hordeum bulbosum (97), Taraxacum serotinum (77), Sedum pallidum (77), Cirsium
hypoleucum (108), Salvia virgata (97), Astragalus micropterus (108)

3.7. Astragalus angustiflorus—Juniperus communis var. saxatilis (Astragalo
angustiflorii — Juniperetum nanae) (Table 7)

Juniperus communis var. saxatilis, Astragalus angustiflorus C.Koch., Polygala
anatolica Boiss&Heldr.,, Sedum sempervivoides Bieb., S. Hispanicum L.
Euphorbia macroclada Boiss., E. Amygdaloides L., Muscari tenuiflorum Tausch.,
Onosma isauricum Boiss&Heldr., Achillea biebersteinii Afan. and Colchicum
autumnale L. are the main species of this community unit and live at the altitudes
ranging between 2060 and 2460 m. The unit has two vegetation layers (shrub and
herb). The community is spread on highly humid areas, on conglomerate, on deep
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an middle deep, sandy, clay texture with little alcaline and medium acid (pH 5.27-
7.63), mould type humus, on little stony, previous and well-draining, and on brown
podzolic soils. The total coverage of the shrub layer varies from 60 to 70 % and
height from 1 to 1.5 m. The shrub layer is named as Juniperus communis var.
saxatilis. The coverage and height of the herb layer vary from 20 to 60 % and from
10 to 15 cm, respectively. Astragalus angustiflorus, Muscari tenuiflorum and
Euphorbia amygdaloides are the most common species.

Table 7. Astragalus angustiflorus — Juniperus communis var. saxatilis

Quadrat No 150 | 151 | 149 | 148 152
Altitude (m) 2060 | 2160 | 2260 | 2460 | 2360
Inclination (°) 18 18 19 21 21
Exposure N N N N N

Height of the tree layer (m)

Coverage of the upper tree layer (%)

Coverage of the mid and under tree

layer (%)

Height of the shrub layer (m) 1 1 1,5 1,5 1
Coverage of the shrub layer (%) 60 60 60 70 60
Height of the herb layer (cm) 10 15 10 15 10
Coverage of the herb layer (%) 20 30 60 20 30

Forest community units Astragalus angustiflorus-

Juniperus communis var. saxatilis 2
Characteristic species of Astragalus angustiflorus-Juniperus communis var. §
saxatilis £
Juniperus communis var. saxatilis S 44 44 44 45 44 \Y
Astragalus angustiflorus H 11 11 12 22 12 \
Polygala anatolica H 11 11 +2 . +1 v
Sedum sempervivoides H . 11 11 11 +1 v
Euphorbia macroclada H 11 +1 11 +2 . v
Muscari tenuiflorum H +1 +1 +2 +1 +1 \
Sedum hispanicum H . 11 11 11 11 v
Onosma isauricum H 11 +2 . +1 +1 I\
Achillea biebersteinii H 11 11 11 11 . v
Colchium autumnale H . +1 +2 +1 12 v
Euphorbia amygdaloides H 11 12 11 11 12 \

The species of single frequency: Viola parvula (149), Inula oculus-christi (150), Orobanche anatolica (150), Cirsium
arvense (151), Chamecytisus pygmaeus (150),

4.RESULTS AND DISCUSSION

Determined as a result of this study were seven forest communities (25). Akman et
al. (2), Yaltirik (26,27), Bozakman (28), Aksoy (29), Ansin (30), Atalay (31),
Atalay et al. (32), Yonelli (33), Ozalp (34), Vural (35), Kiiciik (36), and Giiner (37)
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studied on plant sociology and silviculture in Turkey. They used the Braun-
Blanquet (1) method in their researches. The evaluation of the aforesaid researches
and our study are given in Table 8.

Biiytlikdiiz Research Forest was composed of four associations according to Aksoy
(29). These associations were Rhododendro pontici-Abiet -Fagetum, Pyrola
uniflorae—  Abiet—Fagetum, Ostryo—Fagetum and Pino nigra—Quercetum
dischorochnensis.

Table 8. A general criticism of the silvicultural studies in Turkish Forestry

Aksoy Akman et al. Yonelli Ozalp Giiner Oner
(1978) (1983) (1986) (1993) (2000) (2001)
Research Areas
. Ilgaz Belgrad . Genya Yenice
?gﬁi‘g Mountains Forest (g;ﬁ?crz) Mountain Forests
(Kastamonu) (Istanbul) (Artvin) (Cankirr)
Size (ha) 2341,11 - 5441,7 6078,0 1906,5 11584,5
Community Units 30 8 3 14 8 7
Quadrat Numbers 289 272 574 134 160 153
Stand profiles 37 - 20 22 11 9
Soil profiles 17 - - 22 33 7

Akman et al. (2) determined eight plant associations in Ilgaz Mountains. These are
as follows: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana-Hieracium oblongum,
Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana- Pinus sylvestris, Pinus sylvestris-
Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Pinus sylvestris- Quercus petraea
subsp. iberica, Quercus petraea subsp. iberica subassociation (Carpinus betulus-
Fagus orientalis), Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica- Chamaecytisus
pyvgmaeus, Quercus pubescens- Lotus aegeus, Astragalus microcephalus-
Asphodeline damascena and subassociation (Paracaryum pahlogonicum and
Dianthus kamtembeluensis).  The research in Quercus petraea subsp. iberica—
Carpinus betulus community unit was carried out by Yonelli (33) who claim this
community as a main forest community in Belgrad Forest. In addition, this
community unit was seperated into two subassociation (Quercus frainetto and
Fagus orientalis) by the researcher. Ozalp (34) described eight forest communities
in Citdere district: (Pinus sylvestris-Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana-
Fagus orientalis, llex colchica- Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana-
Fagus orientalis, Taxus baccata-Fagus orientalis, Ostrya carpinifolia-Tilia rubra,
Melamphryum arvense-Quercus macranthera subsp. syspirensis, Pinus sylvestris-
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Pinus nigra, Fagus orientalis, and Quercus hatwissiana-Fagus orientalis Forests)
and their five subassociations (except for Taxus baccata-Fagus orientalis, Pinus
sylvestris-Pinus nigra and Fagus orientalis Forests).

The eight forest communities (Rhus coriaria—Carpinus orientalis, Cistus creticus—
Juniperus  foetidissima, Carpinus orientalis—Ostrya  carpinifolia, Lotus
corniculatus—Quercus petraea subsp. iberica (Carpinus orientalis and Pinus
sylvestris subassociation), Quercus petraea subsp. iberica—Picea orientalis, Sedum
stoloniferum — Picea orientalis, Carpinus betulus-Fagus orientalis—Picea orientalis
and Rhododendron ponticum—Fagus orientalis communities (Picea orientalis
subassociation, variant and Abies nordmanniana subassociation) were described by
Giiner (37) in Genya Mountain.

Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica, Pinus sylvestris, Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana and Quercus petraea were determined as the dominant
trees and Populus tremula, Quercus macranthera, Q. pubescens were as the second
dominant elements in Yenice forests.

The units which have the highest coverage degree of the upper tree layer are Pinus
sylvestris- Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica, Nepeta racemosa-Pinus
sylvestris and Quercus petraea- Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica, Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana- Pinus sylvestris and Daphne pontica- Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana follow these communities.

This study examined the southern slopes of Ilgaz Mountains. Ilgaz Mountains have
different tree species because of the topographical structure. Similar studies should
be done in the other parts of the mountains. It will be useful to prepare the
vegetation maps of the area for planning and silvicultural applications.
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ABSTRACT

Yenice forests chosen as a research area is located on Ilgaz Mountains, which is about 20
km north-east of Ilgaz (Cankir1). This area is in the A4 square in the grid system of Davis
and phytogeographically in the Euxine sector of the Euro-Siberian floristic region. The
distribution of 170 specific and intraspecific taxa forming the flora of the research arca
according to floristic regions is as follows: Euro-Siberian 20.00 %, Irano-Turanian 14.71 %,
Mediterranean 4.71 %, Euxin 4.11 % and more than one floristic region 56.47 %. The
number of endemics are 18 and the rate of endemism is 10.59 %.

Key Words: Yenice Forests, Flora, Ilgaz, Cankiri.
Yenice Ormanlarinin Florasina Katkilar (Ilgaz / Cankar)

OZET

Aragtirma alan1 olarak secilen Yenice ormanlar, Ilgaz’in (Cankirt) 20 km
kuzeydogusundaki llgaz daglarinda bulunmaktadir. Davis’in kareleme sistemine gére A4
karesinde bulunan arastirma alani, bitki cografyasi bakimindan Avrupa — Sibirya floristik
bolgesinin  Oksin sektoriinde yer almaktadir. Florayr olusturan 170 tiir ve tiiralt
seviyesindeki taksonlarin floristik bdlgelere gore dagilimi su sekildedir. Avrupa — Sibirya %
20.00, iran — Turan % 14.71, Akdeniz % 4.71, Oksin % 4.11 ve birden fazla bélgeliler %
56.47. Endemik tiir sayis1 18 olup, endemizm orani % 10.59°dur.

Anahtar Kelimeler: Yenice Ormanlari, Flora, Ilgaz, Cankirt.
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1. INTRODUCTION AND BRIEF DESCRIPTION OF AREA

Yenice Forests, chosen as a research area, is located in the southern slopes of Ilgaz
Mountains. That there hasn’t been a study in this area encouraged us to study in the
mentioned region. The studies in the northern slopes of Ilgaz Mountains were
performed by Akman, Yurdakulol and Demirdrs (1), Meller (2), Volk (3) and Avci
(4-6).

Generally, the forest vegetation of the area consists of conifers. Pinus nigra Arnold.
subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder., P. Sylvestris L. and Abies
nordmanniana (Steven) Spach. subsp. bornmulleriana (Mattf.) Coode&Cullen are
dominant in the area. In addition to these components, they also make up mixed
stands.

It is important that the research area be situated between steppe forests and humid
forest regions as regards the floristic and vegetation researches (7-11). The aim of
this study is to determine the flora of Yenice Forests.

Yenice Forests cover 11.585 ha of the total area, 7.144 ha of which has forest
quality, and 4.441 ha of which lacks forests. 5.201 ha of the forest areas are
productive high forests. The rest, 1.943 ha, forest areas are unproductive high
forests (12).

The research area is 20 km from Ilgaz town and located in the north of the Middle
Anatolia Region. The altitude of the area varies between 790 m (Dede place) and
2546 m (Kiigiikhacet Hill). It is situated in Euxine province of Euro-Siberian
floristic region (7) and in the A4 square in Davis’ grid system (13,14). The region is
surrounded by Kiigiikhacet Hill (2546 m) to the north, and the Gokyar Hill (2264
m) to the east, Cal Hill (1582 m) in the south, and Gokgay Stream in the west
(Figure 1).

The area is located in a transitional zone between steppe climate of Inner Anatolia
region and Western Black Sea Region’ climate of macro climate region in Turkey
(15-18). Long period measurement values of Ilgaz Meteorology Station (885 m),
nearby place to the area were used for the climate.
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The avarage temperature of the research area is 10.1 °C, and the total rainfall per
year is 484.4 mm (19). According to Rubner (20) and Wiersma (21), the vegetation
period is 7 months, between April and October.

According to Thornthwaite method, the research area is arid-semi humid,
mesothermal, with water excess in the medium degree in the winter and is similar to
the oceanic type of climate in effect (16-18). The geological structure of the region
mainly consists of Neogen, serpentine, magnasite, sandy clay and loamy soils
(22,23).
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Figure 1. The map of the study area
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2. MATERIALS AND METHODS

Plant samples were collected during the different vegetation periods between 2000
and 2001 years in the study area. The specimens are kept at the Forest Botany
Laboratory, Faculty of Forestry, Ankara University. The floristic list was arranged
according to Flora of Turkey (13,14). The following strategy was used in the
station numbers where plant samples were collected: station, altitude, inclination,
exposure, slopes. In the floristic list, after the plant’s name is given the followings
below. The station number, collecting date, the number of collector, whether the
plant is a endemic or not, and floristic region of species To avoid repetition the
term “A4 Cankiri:Ilgaz-Yenice” was not used each time.

Station numbers where plant samples were collected

. Yukarig6l hill, 1870 m, 29°, western slopes, upper hillside

. Yukarigol hill, 1760 m, 24°, western slopes, mid hillside

. Tagpinar hill, 1780 m, 39°, north-western slopes, mid hillside

. Tagpmar hill, 1930 m, 17°, south-eastern slopes, upper hillside
. Tagpinar hill, 1880 m, 21°, eastern-slopes, upper hillside

. Kazanca stream, 1370 m, 31°, northern slopes, mid hillside

. Kazanca stream, 1570 m, 17°, northern slopes, upper hillside

. Geyikgedigi, 2060 m, 18°, northern slopes, upper hillside

. Kiiriiz stream, 1970 m, 35°, western slopes, upper hillside

10. Kiiriiz stream, 1720 m, 22°, north-eastern slopes, under hillside
11. Kiiriiz stream, 1860 m, 15°, northern slopes, mid hillside

12. Kiiriiz stream, 1710 m, 8°, north-western slopes, mid hillside
13. Kiiriiz stream, 1870 m, 26°, northern slopes, upper hillside

14. Kizilyatak stream, 1720 m, 22°, south-western slopes

15. Kizilyatak stream, 1630 m, 22°, south-western slopes, upper hillside
16. Yanik hill, 2010 m, 24°, north-eastern slopes, upper hillside
17. Sekibasi, 1670 m, 24°, south-eastern slopes, mid hillside

18. Sekibasi hill, 1430 m, 6°, south-eastern slopes, under hillside
19. Kumluburun hill, 2080 m, 27°, southern slopes, upper hillside
20. Kumluburun hill, 1940 m, 22°, southern slopes, mid hillside
21. Dayisipinar, 1750 m, 12°, south-western slopes, upper hillside
22. Dayisipinar, 1720 m, 14°, eastern slopes, under hillside

23. Elesmesi, 1725 m, 13°, south-western slopes, hill

O 00 31N DN KW —

| Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 184




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

24.

General Directorate of Highways llgaz Gate Dispensary, 1770 m, 24°, south-

western slopes, mid hillside

25.

General Directorate of Highways Ilgaz Gate Dispensary, 1900 m, 26°, south-

western slopes, upper hillside

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33

35

51

Divlimyaka stream, 1850 m, 30°, north-western slopes, upper hillside
Divlimyaka stream, 1610 m, 26°, north-western slopes, under hillside
Below of Goyniik hill, 1420 m, 30°, south-eastern slopes, mid hillside
Dikenlipinarin hill, 1760 m, 17°, north-eastern slopes, upper hillside
Dikenlipinarin hill, 1800 m, 22°, south-western slopes, upper hillside
Dikenlipinarin hill, 1740 m, 13°, western slopes, mid hillside
Dikenlipinarin hill, 1810 m, 9°, western slopes, upper hillside

. Dortolukpinari, 1780 m, 6°, north-western slopes
34.
. Kadingayiri, 1480 m, 22°, south-western slopes, mid hillside
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Kadingayiri, 1570 m, 31°, south-western slopes, mid hillside

Besaraz spring, 1640 m, 22°, north-western slopes, mid hillside
Sekii, 1460 m, 10°, north-western slopes, mid hillside

Sirikliburun hill, 1770 m, 27°, south-western slopes, upper hillside
Domuzdeperdi hill, 1710 m, 11°, southern slopes, hill
Domuzdeperdi hill, 1680 m, 17°, northern slopes, upper hillside
Domuzdeperdi hill, 1660 m, 17°, southern slopes, mid hillside
Lower of Ortaburun hill, 1620 m, 6°, south-eastern slopes, hill
Lower of Ortaburun hill, 1510 m, 30°, north-western slopes, under hillside
Karabatak hill, 1980 m, 24°, northern slopes, mid hillside

Kisla district, 1510 m, 8°, eastern slopes, mid hillside

Ahlatgik stream, 1140 m, 16°, northern slopes, mid hillside
Ahlatcik stream, 1730 m, 18°, south-eastern slopes, mid hillside
Karmcalik stream, 1820 m, 21°, western slopes, mid hillside
Karincalik stream, 1610 m, 26°, north-western slopes, under hillside
Karincalik stream, 1655 m, 7°, north-western slopes, under hillside

. Yaniklik hill, 1610 m, 11°, northern slopes, upper hillside
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.

Hishis stream, 1900 m, 26°, south-western slopes, upper hillside

Micik stream, 1870 m, 22°, southern slopes, under hillside

Lower of Kiiriiz stream, 1840 m, 35°, north-eastern slopes, mid-hillside
Killik hill, 1760 m, 22°, northern slopes, upper hillside

Uluinkus, 1510 m, 30°, north-western slopes, under hillside

Uluinkus hill, 1550 m, 30°, northern slopes, upper hillside

Uluinkus hill, 1540 m, 31°, north-western slopes, upper hillside
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59. Arpadagi hill, 1770 m, 22°, north-western slopes, upper hillside
60. Arpadagi, 1550 m, 17°, north-western slopes, under hillside

61. Arpadagi hill, 1700 m, 10°, south-western slopes, mid hillside

62. Tashiksirt hill, 2070 m, 31°, south-western slopes, upper hillside
63. Kubbedere, 1810 m, 17°, south-western slopes, under hillside

64. Kazanci, 1460 m, 9°, north-eastern slopes, mid hillside

65. Caglan spring, 1510 m, 9°, eastern-slopes, mid hillside

66. Miilayim plateau, 1550 m, 30°, north-eastern slopes, mid hillside
67. Ortaburun hill, 1620 m, 22°, southern slopes, upper hillside

68. Kaglik stream, 1830 m, 17°, south-eastern slopes, upper hillside
69. Kiiciikilgaz hill, 1930 m, 27°, north-western slopes, mid hillside
70. Kii¢iikilgaz hill, 1810m, 30°, northern slopes, mid hillside

71. Kiigiikilgaz hill, 2010 m, 30°, western slopes, upper hillside

72. Dikengag stream, 1430 m, 17°, south-eastern slopes, under hillside
73. Gavurkaya, 1870 m, 27°, southern slopes, mid hillside

74. Iffetpinari, 1690 m, 9°, northern slopes, upper hillside

75. Iffetpinari, 1700 m, 6°, western slopes, upper hillside

76. Kofiinni hill, 1360 m, 10°, northern slopes, mid hillside

77. Yuvayaylasi spring, 1760 m, 22°, northern slopes, upper hillside
78. Sadimanin hill, 1670 m, 26°, easthern slopes, upper hillside

79. Eskiyayla stream, 1550 m, 27°, north-western slopes, upper hillside
80. Tepelce hill, 1660 m, 29°, south-western slopes, upper hillside

81. Evrecigin hill, 1840 m, 23°, north-western slopes, upper hillside
82. Dikenlibag stream, 1730 m, 18°, south-eastern slopes, mid hillside
83. Islikaya hill, 1980 m, 36°, north-western slopes, mid hillside

84. Karanlikdag hill, 1740 m, 22°, northern slopes, under hillside

85. Karanlikdag hill, 1710 m, 8°, north-western slopes, mid hillside
86. Karanlikdag hill, 1970 m, 35°, western slopes, upper hillside

87. Lower of Giiney hill, 1510 m, 8°, eastern slopes, mid hillside

88. Aybasi stream, 1380 m, 35°, north-western slopes, mid hillside

89. Findikl1 stream, 1345 m, 27°, north-eastern slopes, mid hillside
90. Lower of Ukgiilii hill, 1350 m, 22°, north-western slopes, mid hillside
91. Lower of Goyniik hill, 1420 m, 30°, south-eastern slopes, mid hillside
92. Cal hill, 1350 m, 12°, western slopes, mid hillside

93. Yenice road, 1710 m, 30°, western slopes, upper hillside

94. Cotedere, 1670 m, 24°, south-eastern slopes, mid hillside
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Floristic list

HYPOLEPIDACEAE

1. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn., 1, 14.07.2000, Oner 109.
SPERMATOPHYTA

GYMNOSPERMAE

PINACEAE

2. Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode
& Cullen., 3, 12.07.2000, Oner 99, endemic, Euxine element.

3. Pinus sylvestris L., 1, 14.07.2000, Oner 108, Euro-Siberian element.

4. P. nigra Arnold.subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder., 6, 17.05.2000,
Oner 17.

CUPRESSACEAE

5. Juniperus communis L. var. saxatilis Pall., 8, 29.09.2000, Oner 140.

6. J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus, 9, 26.06.2000, Oner 73.
ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONAE

RANUNCULACEAE

7. Helleborus orientalis Lam., 4, 13.07.2000, Oner 106, Euxine element.

8. Actaea spicata L., 14, 12.07.2000, Oner 103.

9. Ranunculus constantinopolitanus (DC) d’ Urv., 16, 26.05.2001, Oner 161.
10. R. damascenus Boiss & Gaill., 2, 13.07.2001, Oner 107, Irano-Turanian
element.

CRUCIFERAE (Brassicaceae)

11. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., 17, 01.05.2000, Oner 7.
VIOLACEAE

12. Viola parvula Tineo., 19, 04.07.2000, Oner 85.

13. V. kitaibeliana Roem & Schult., 21, 07.04.2001, Oner 147.
POLYGALACEAE

14. Polygala anatolica Boiss & Heldr., 23, 07.04.2001, Oner 142.
CARYOPHYLLACEAE

15. Vaccaria pyramidata Medik. subsp. pyramidata, 24, 11.07.2000, Oner 96.
16. Silene dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma, 26, 18.07.2000, Oner 58.
POLYGONACEAE

17. Rumex crispus L., 28, 28.07.2000, Oner 116.

GUTTIFERAE (Hypericaceae)

18. Hypericum calycinum L., 29, 04.06.2000, Oner 46, Euxine element.
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19. H. montanum L., 33, 13.06.2000, Oner 50, Euro-Siberian element.
LINACEAE

20. Linum tenuifolium L., 30, 12.04.2001, Oner 154.

GERANIACEAE

21. Geranium rotundifolium L., 31, 08.04.2001, Oner 149, Euro-Siberian
element.

22. G. tuberosum L. subsp. tuberosum, 34, 22.06.2000, Oner 68.

ACERACEAE

23. Acer platanoides L., 6, 17.05.2000, Oner 19, Euro-Siberian element.

24. A. hyrcanum Fisch & C.A.Mey subsp. hyrcanum, 36, 22.05.2000, Oner 31,
Euro-Siberian element.

RHAMNACEAE

25. Paliurus spina-christi Miller., 37, 14.09.2000, Oner 129.

ANACARDIACEAE

26. Rhus coriaria L., 38, 08.07.2000, Oner 89.

LEGUMINOSAE (Fabaceae)

27. Chamecytisus pygmaeus (Willd.) Rothm., 39, 24.05.2000, Oner 41, Euro-
Siberian element.

28. Galega officinalis L., 42, 27.04.2000, Oner 6, Euro-Siberian element.

29. Colutea cilicica Boiss & Ball.., 7, 17.05.2000, Oner 26.

30. Astragalus angustiflorus C. Koch., 11, 04.08.2000, Oner 119, Irano-Turanian
element.

31. A. micropterus Fischer., 44, 28.06.2000, Oner 78, endemic, Irano-Turanian
element.

32. A. macrocephalus Willd. subsp. macrocephalus, 45, 14.09.2000, Oner 138,
endemic, Irano-Turanian element.

33. A. karamasicus Boiss & Ball., 46, 20.08.2000, Oner 123, endemic, Irano-
Turanian element.

34. A. nitens Boiss & Heldr., 45, 14.09.2000, Oner 137, endemic, Irano-Turanian
element.

35. A. vulnerariae D.C., 45, 14.09.2000, Oner 136, endemic.

36. Vicia villosa Roth. subsp. erocarpa (Hausskn.) P.W. Ball., 22, 18.08.2000,
Oner 122.

37. Trifolium pratense L. var. pratense, 48, 31.07.2000, Oner 118.

38. T. medium L. var. medium, 51, 18.05.2000, Oner 30.

39. T. arvense L. var. arvense, 21, 07.04.2001, Oner 143.

40. Melilotus officinalis (L.) Desr., 52, 08.06.2000, Oner 90.
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41. M. alba Desr., 32, 08.06.2000, Oner 47.

42. Medicago sativa L. subsp. sativa, 37, 14.09.2000, Oner 131.

43. Dorycnium graecum (L.) Ser., 53, 30.06.2000, Oner 80, Euxine element.
44. D. pentaphyllum Scop., 54, 20.06.2000, Oner 65.

45, Coronilla emerus L., 56, 14.06.2000, Oner 54.

46. C. varia L. subsp. varia, 55, 08.04.2001, Oner 150.

ROSACEAE

47. Rubus canescens DC. var. canescens, 14, 12.07.2000, Oner 100.

48. Potentilla recta L., 26, 18.06.2000, Oner 59.

49. P. reptans L., 59, 21.06.2000, Oner 67.

50. Fragaria vesca L., 62, 04.07.2000, Oner 83.

51. Geum urbanum L., 17, 01.05.2000, Oner 9, Euro-Siberian element.

52. Sanguisorba minor Scop. subsp. minor, 56, 14.04.2001, Oner 155.

53. Alchemilla persica Rothm., 16, 26.05.2001, Oner 165, Irano-Turanian element.
54. Rosa canina L., 63, 30.06.2000, Oner 79.

55. Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna, 64, 13.09.2000, Oner 126.
56. Sorbus aucuparia L., 7, 17.05.2000, Euro-Siberian element.

57. S. umbellata (Desf.) Fritsch in Kerner var. umbellata, 5, 13.07.2000, Oner
105.

58. S. torminalis (L.) Crantz. var. torminalis, 4,13.07.2000, Oner 104, Euro-
Siberian element.

59. Pyrus elaeagnifolia Decne. subsp. elaeagnifolia, 65, 13.09.2000, Oner 125.
LHYTRACACEAE

60. Lhytrum salicaria L., 33, 03.05.2000, Euro-Siberian element.
ONAGRACEAE

61. Epilobium angustifolium L., 66, 22.06.2000, Oner 69.

CRASSULACEAE

62. Sedum acre L., 64, 13.09.2000, Oner 128.

63. S. sempervivoides Bieb., 47, 27.04.2000, Oner 2.

64. S. hispanicum L. var. hispanicum, 47, 27.04.2000, Oner 3.

65. S. pallidum Bieb. var. pallidum, 57, 14.04.2001, Oner 156.
UMBELLIFERAE (Apiaceae)

66. Sanicula europaea L., 16, 26.05.2001, Oner 164, Euro-Siberian element.
67. Oenanthe pimpinelloides L., 24, 10.07.2000, Oner 91.

68. Conium maculatum L., 42, 27.04.2000, Oner 4.

VALERIANACEAE

69. Valeriana alliarifolia Adams in Weber & Mohr., 9, 26.06.2000, Oner 74.
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70. V. tuberosa L., 45, 14.09.2000, Oner 139.

COMPOSITAE (Asteraceae)

71. Inula oculus-christi L., 33, 13.06.2000, Oner 52, Euro-Siberian element.

72. Helichyrsum stoechas (L.) Moench., 45, 14.09.2000, Oner 134.

73. H. arenarium (L.) Moench., 67, 12.05.2001, Oner 159.

74. Bellis perennis L., 68, 24.07.2000, Oner 114, Euro-Siberian element.

75. Doronicum orientale Hoffm., 69, 12.05.2001, Oner 160.

76. Anthemis tinctoria L. var. tinctoria, 16, 26.05.2001, Oner 166.

77. A. wiedemanniana Fisch & Mey., 37, 14.09.2000, Oner 133, endemic.

78. Achillea biebersteinii Afan., 72, 26.04.2000, Oner 1, Irano-Turanian element.
79. Tanacetum parthenium (L.) Schultz., 73, 07.07.2000, Oner 88.

80. Cirsium vulgare ( Savi) Ten., 23, 07.04.2001, Oner 145.

81. C. hypoleucum D.C., 74, 23.05.2000, Oner 36, Euxine element.

82. C. alatum (Gmelin) Bobrov subsp. alatum, 17, 01.05.2000, Oner 8, Irano-
Turanian element.

83. C. arvense (L.) Scop. subsp. arvense, 76, 14.08.2000, Oner 121.

84. Centaurea drabifolia (Sm.) Boiss. subsp. drabifolia, 12, 24.06.2000, Oner 2.
85. Tragopogon dubius Scop., 60, 12.05.2000, Oner 13.

86. Taraxacum serotinum (Waldst & Kit) Poiret., 73, 07.07.2000, Oner 87.
CAMPANULACEAE

87. Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata, 40, 26.05.2000, Oner 44, endemic.

88. C. rapunculoides L. subsp. rapunculoides, 20, 03.07.2000, Oner 82, Euro-
Siberian element.

89. C. olympica Boiss., 77, 08.04.2001, Oner 148.

90. C. rapunculus L. var. rapunculus, 10, 24.06.2000, Oner 71.

91. Asyneuma lobelioides (Willd) Hand-Mazz., 56, 14.06.2000, Oner 56, Irano-
Turanian element.

PRIMULACEAE

92. Primula vulgaris L. subsp. vulgaris, 23, 07.04.2001, Oner 144, Euro-Siberian
element.

93. Anagallis arvensis L. var. arvensis., 65, 13.09.2000, Oner 127.

OLEACEAE

94, Jasminum fruticans L., 25, 10.07.2000, Oner R 92, Mediterranean element.
CONVOLVULACEAE

95, Convolvulus arvensis L., 74, 23.05.2000, Oner 35.

96. C. galaticus Rotsan ex Choisy., 7, 17.05.2000, Oner 25, endemic, Irano-
Turanian element.
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BORAGINACEAE

97. Myosotis lithospermifolia (Willd) Hornem., 41, 22.05.2000, Oner 32.

98. Arnebia densiflora (Nordm.) Ledeb., 16, 26.05.2001, Oner 162, Irano-
Turanian element.

99, Echium italicum L., 78, 19.07.2000, Oner 113, Mediterranean element.

100. Onosma armeniacum Klokov., 79, 03.06.2000, Oner 51.

101. O. bracteosum Hausskn & Bornm., 24, 11.07.2000, Oner 94.

102. O. isauricum Boiss & Heldr., 51, 18.05.2000, ONER 28, endemic, Irano-
Turanian element.

103. O. tauricum Palas ex Willd. var. tauricum, 61, 05.06.2001, Oner 170.
SCROPHULARIACEAE

104. Linaria corifolia Desf., 80, 18.07.2000, Oner 111, endemic, Irano-Turanian
element.

105. Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea, 7, 17.05.2000, Oner 24, Euro-
Siberian element.

106. D. lamarckii Ivan., 39, 24.05.2000, Oner 42, endemic.

107. D. lanata Ehrh., 35, 03.05.2000, Oner 12.

108. Veronica hederifolia L., 21, 07.04.2001, Oner 146.

109. V. chamaedrys L., 16, 26.05.2001, Oner 163, Euro-Siberian element.

110. V. multifida L., 14, 11.05.2000, Oner 98, endemic, Irano-Turanian element.
OROBANCHACEAE

111. Orobanche nana Noe ex. G.Beck., 81, 29.07.2000, Oner 117.

112. O. anatolica Boiss & Reuter., 14, 11.07.2000, Oner 95.

LABIATAE ( Lamiaceae)

113. Ajuga reptans L., 82, 27.04.2000, Oner 5, Euro-Siberian element.

114. A. salicifolia (L.) Schreber., 74, 23.05.2000, Oner 37, Irano-Turanian element.
115. Teucrium orientale L. var. orientale, 70, 18.06.2000, Oner 62, Irano-
Turanian element.

116. Phlomis armeniaca Willd., 58, 13.06.2000, Oner 53, endemic, Irano-Turanian
element.

117. Lamium amplexicaule L., 61, 05.06.2001, Oner 169, Euro-Siberian element.
118. L. purpureum L. var. purpureum, 83, 27.06.2000, Oner 76, Euro-Siberian
element.

119. Wiedemannia orientalis Fisch & Mey., 27, 21.04.2001, Oner 158, endemic,
Irano-Turanian element.

120. Stachys cretica L., 71, 18.06.2000, Oner 63.

121. S. thirkei C.Koch., 11, 04.08.2000, Oner 120.
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122. Melissa officinalis L. subsp. officinalis, 14, 12.07.2000, Oner 102.

123. Nepeta racemosa Lam., 23, Oner 141, Irano-Turanian element.

124. Prunella vulgaris L., 26, 18.06.2000, Oner 60, Euro-Siberian element.

125. P. orientalis Bornm., 58, 13.06.2000, Oner 48.

126. Thymus longicaulis C. Presl. subsp. longicaulis var. longicaulis, 24,
10.07.2000, Oner 93.

127. Mentha spicata L. subsp. spicata, 51, 18.05.2000, Oner 29.

128. Salvia viridis L., 79, 03.06.2000, Oner 45, Mediterranean element.

129. S. hypargeia Fisch & Mey., 59, 21.06.2000, Oner 66, endemic, Irano-
Turanian element.

130. S. virgata Jacq., 14, 11.07.2000, Oner 97.

PLUMBAGINACEAE

131. Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var. acerosum, 43, 14.06.2000, Oner
55, Irano-Turanian element.

PLANTAGINACEAE

132. Plantago lagopus L., 45, 14.09.2000, Oner 135, Mediterranean element.
THYMELAEACEAE

133. Daphne pontica L., 3, 12.07.2000, Oner 101, Euxine element.

134. D. glomerata Lam., 84, 28.06.2000, Oner 77, Euxine element.
ELAEAGNACEAE

135. Hippophae rhamnoides L., 87, 14.09.2000, Oner 130.

EUPHORBIACEAE

136. Euphorbia stricta L., 39, 24.05.2000, Oner 39, Euro-Siberian element.

137. E. coniosperma Boiss & Buhse., 15, 16.07.2000, Oner 110, Irano-Turanian
element.

138. E. falcata L. subsp. falcata var. falcata, 16, 26.05.2001, Oner 168.

139. E. macroclada Boiss., 7, 17.05.2000, Oner 23, Irano-Turanian element.

140. E. amygdaloides L. var. amygdaloides, 30, 12.04.2001, Oner 151, Euro-
Siberian element.

ULMACEAE

141. Ulmus glabra Hudson., 88, 17.05.2000, Oner 20, Euro-Siberian element.
FAGACEAE

142. Quercus macranthera Fisch & Mey. subsp. syspirensis (C.Koch) Menitsky,
88, 17.05.2000, Oner 18, endemic.

143. Q. petraea (Mattuschka) Liebl. subsp. petraea, 75, 23.05.2000, Oner 33.

144. Q. pubescens Willd., 89, 14.05.2000, Oner 14.

CORYLACEAE
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145. Carpinus betulus L., 90, 14.05.2000, Oner 16, Euro-Siberian element.

146. Ostrya carpinifolia Scop., 89, 14.05.2000, Oner 15, Mediterranean element.
147. Corylus avellana L. var. avellana, 91, 28.07.2000, Oner R 115, Euro-Siberian
element.

SALICACEAE

148. Salix triandra L. subsp. triandra, 39, 24.05.2000, Oner 38, Euro-Siberian
element.

149. S. alba L., 13, 20.06.2000, Oner 64, Euro-Siberian element.

150. S. caprea L., 85, 24.06.2000, Oner 70, Euro-Siberian element.

151. S. amplexicaulis Bory & Chaub., 7, 17.05.2000, Oner 21, Mediterranean
element.

152. Populus tremula L., 92, 07.09.2000, Oner 124.

RUBIACEAE

153. Galium odoratum (L.) Scop., 62, 04.07.2000, Oner 84, Euro-Siberian
element.

154. G. verum L. subsp. verum, 21, 25.05.2000, Oner 43, Euro-Siberian element.
155. Rubia tinctorum L., 73, 07.07.2000, Oner 86, Irano-Turanian element.
MONOCOTYLEDONES

LILIACEAE

156. Ornithogalum sphaerocarpum Kerner., 49, 21.04.2001, Oner 157.

157. Muscari tenuiflorum Tausch.51, 18.05.2000, Oner 27.

158. M. neglectum Guss., 50, 17.06.2000, Oner 57.

159. Colchicum autumnale L., 74, 23.05.2000, Oner 34.

IRIDACEAE

160. Crocus fleischeri Gay., 86, 26.06.2000, Oner 75, endemic, Mediterranean
element.

ORCHIDACEAE

161. Orchis anatolica Boiss., 26, 18.06.2000, Oner 61, Mediterranean element.
GRAMINEAE (Poaceae)

162. Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv., 16, 26.05.2001, Oner 167,
Euro-Siberian element.

163. Hordeum bulbosum L., 30, 12.04.2001, Oner 153.

164. Bromus erectus Hudson., 39, 24.05.2000, Oner 40.

165. Holcus lanatus L., 30, 12.04.2001, Oner 152.

166. Polypogon monspeliensis (L.) Desf., 18, 01.05.2000, Oner 10.

167. Dactylis glomerata L. subsp. glomerata, 37, 14.09.2000, Oner 132, Euro-
Siberian element.
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168. Briza media L., 93, 19.07.2000, Oner 112.
169. B. maxima L., 20, 03.07.2000, Oner 8]1.
170. Setaria viridis (L.) P.Beauv., 94, 01.05.2000, Oner 11.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The study area is located of the Euxine province of the Euro-Siberian
phytogeographical region. During the research period, 170 taxa belonging to 111
genera and 45 families were identified. Among them, the number of endemics are
18 ( Astragalus macrocephalus subsp. macrocephalus, A. micropterus, A. nitens, A.
vulnerariae, A. caramasicus, Anthemis wiedemanniana, Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana, Convolvulus galaticus, Campanula lyrata, Quercus
macranthera subsp. syspirensis, Crocus fleischeri, Linaria corifolia, Digitalis
lamarckii, Onosma isauricum, Phlomis armeniaca, Salvia hypargeia, Wiedemannia
orientalis, Veronica multifida) and the ratio of endemism is 10.59 %. The
distribution of taxa in different floristic regions is given in Table 1.

Table 1. The distribution of species in different floristic regions

Floristic region Number of species Percentage
Euro-Siberian Euro-Siberian 34 41 24.11
Euxine 7
Irano-Turanian 25 14.71
Mediterranean 8 4.71
More than one region 96 56.47
Total 170 100.00
Endemics

Endemic Euro - Endemic Euro - )

Siberian Siberian 1 5.56
Endemic Euxine 1

Endemic Irano-Turanian 10 55.55

Endemic Mediterranean 1 5.56

Endemic More than one region 6 33.33

Total 18 100.00

As seen in Table 1, Euro-Siberian elements are the most common ones and Irano-
Turanian elements are the second most common in the research area. This
circumstance can be explanied due to the area’s being situated in the Black Sea
Region. The study area is characterised as “arid-semi humid” climate type (16-18),
between steppe and humid forests (10,11). In addition, some Mediterranean
elements can also be seen due to the oceanic climate type (16-18) in the north of the
area. The richest families found in the present study are given in Table 2.
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Table 2. The richest families in the area

Families Number of species Percentage
Leguminosae (Fabaceae) 20 11.76
Labiatae (Lamiaceae) 19 11.18
Compositae (Asteraceae) 16 9.41
Rosaceae 13 7.65
Gramineae (Poaceae) 9 5.29
interval total 77 45.29
The other families 93 54.71
Total 170 100.00

The families richest in species are shown in Table 2. Leguminosae (11.76 %),
Labiatae (11.18 %), Compositae (9.41 %), Rosaceae (7.65 %) and Graminae (5.29
%) families make up 45.29 % of the total taxa in the study area, and the other 40
families constitute 54.71 %.

The existence of little quantity elements of Mediterranean origin indicates
Mediterranean micro-climates in the research area where Euro- Siberian elements
are widespread. In the other hand, the presence of Irano-Turanian elements gives an
opinion that the research area is in transitional zone, especially between Middle
Anatolia Region’steppe and moist forests of Black Sea Region.

A comparision was carried out between our study and Ketenoglu & Giineys’ (24)
and Akman & Yurdakulol & Demirérs study (1,25) in Table 3.

Table 3. The comparision of the taxa distribution according to the five families
richest in species

. WESTERN KURE ILGAZ
YENICE FORESTS |y 10UNTAINS MOUNTAINS
Number of 170 163 989
total taxa
Families Number | Rate (%) | Number | Rate (%) | Number | Rate (%)
of taxa of taxa of taxa
Leguminosae 20 11,76 63 10,28 75 7,58
Labiatae 19 11,18 38 6,10 65 6,57
Compositae 16 9,41 60 9,79 147 14,86
Rosaceae 13 7,65 27 441 47 4,75
Gramineae 9 5,29 31 5,06 50 5,06
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We determined that Leguminosae family has the most number of taxa according to
the result of our study area as in Western Kiire Mountains (24). Whereas,
Compositae is the first family for the richness of taxa in Ilgaz Mountains (1, 25).

Being more of the number of taxa which belongs to the first five families in the
Western Kiire Mountains than ours could be explained as follows; Western Kiire
Mountains constitute of forest floor and open woodland species. The area is greater
than ours. In aspect of climate; South of Western Kiire Mountains has Kastamonu
origin and semi-terrestrial structure, in north; the aforementioned area is under
effect of an oceanic climate. Consequently, plant richness shows diversity to this
climate type in Western Kiire Mountains.

Ilgaz mountains are the great mountain ranges in the northwest Anatolia The
northern slopes of the mountain range is under the influence of oceanic climate
while the southern slopes under a semi-arid and less rainy, cold type of the
Mediterranean climate. On the other hand, it may be said that this range is located
in a transitional region (1). It can be said that [lgaz mountains contain numerous
species because of the aforementioned factors above.

The study done in Yenice Forests consists of only forest floor flora in forest
vegetation and this could be restrictive factor the richness of species. Nevertheless,
that the area locates in slopes look onto Middle Anatolia Region and the high
temperature there could be said to be another factor.
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Farkl iki Tiir Pres Kullanilan Orta Yogunlukta Lif Levha
(MDF) Uretiminde Calisma Karakteristigi Egrisi Yardimiyla
Kalite Kontrol
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KTU, Orman Endiistri Miih., Orm. Fak., Trabzon

OZET

Cogu istatistiksel proses kontrol teknikleri, gézlemlerin birbirinden bagimsiz ve normal
dagildigi varsayimina dayanir. Bununla beraber, istatistiksel proses kontroliin
uygulamalarinda bu kabul, verilerin birbirine bagimli olmasindan dolay1 gergeklerden bir
hayli uzaktir. Ancak istatistiksel kalite kontrol ile ¢abuk ve etkili bir muayene disiik bir
masrafla giivence altina alinabilir. Bu c¢aligmada, ¢alisma karakteristigi egrisi yardimiyla
kalite kontrol orman friinleri sanayi alaninda uygulamali o6rnekleri ile incelenmistir.
Incelemeler orman iiriinleri sanayinde faaliyet gdsteren SFC ve Divapan isletmeleri
tarafindan tretilen MDF’ler (orta yogunlukta lif levha) {izerinde yapilmistir. Her iki
isletmenin {rettigi 18 mm MDF’lerin kalinlik degerleri hesaplamalarda kullanilmistir.
Calisma karakteristigi egrisinin olusturulmasinda poisson dagilimma goére gerekli
hesaplamalardan yararlanilmistir. SFC ve Divapan’in kalinlik verilerinden yararlanilarak
olusturulan ¢aligma karakteristigi egrisinden her iki isletmenin {iretim asamalarinin ve
tirlinlerinin kontrol altinda oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: MDF (Orta Yogunlukta Lif Levha), Istatistiksel Kalite Kontrol,
Calisma Karakteristigi Egrisi

Quality Control with the Operating Characteristic Curve on
the Production of Medium Density Fiberboard (MDF) on
Used Different Two Type Press.

ABSTRACT

Most of the statistical process control (SPC) techniques are developed for the assumption
that considers the measured data to be normally and independently distributed. In real world
applications of SPC, however, this assumption is very far from the truth due to the
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dependence of data on itself. However, quick effective and minimum cost of product
inspection can be done by statistical quality control. In this study, quality control with the
operating characteristic curve and practical samples in the forest products area was
investigated. Results thickness of Medium Density Fiberboard (18mm) from SFC and
Divapan organization were used for obtaining the operating curve.lt was observed that
process SFC and Divapan in organization are under the control according to characteristics
curve.

Keywords: Medium Density Fiberboard (MDF), Statistical Quality Control, Operating
Characteristic Curve

1. GIRIS

Kontrol; Tiirk¢e idare, idare etme, hakim olma ve istenilmeyen bir seyin etkisini
azaltan program veya tedbir anlamlarinda kullanilabilir. Aslinda kontrol; bir
karsilagtirmadir ve mevcut olan durumun planlanan ya da olmasi gereken durumla
karsilagtirilmas1 suretiyle farkin tespit edilmesi ve bu farkin ortadan kaldirilmasi
caligmasidir (Stizek, 2000). Kalite kontrol ise slire¢ icerisinde kalite etkinligini
azaltacak program ya da tedbirleri alarak kaliteye hakim olma anlaminda
kullanilabilir (Bircan ve Ozcan, 2003).

Istatistiksel kalite kontrolde de iiretimin ilk asamasi olan hammadde alimindan,
iiretim evreleri ve tiretim sonucu elde edilen iirlinlerin énceden belirlenen ve kabul
edilen standartlara uygun olup olmadigi kontrol edilir. Yapilan kontroller
sonucunda Onceden belirlenen ve kabul edilen kriterlere gore partiler kabul ya da
red edilirler. Bu kontroller yapilirken partilerde ya tiim birimler tek tek kontrol
edilir (%100 muayene ile kontrol) ya da 6rnekleme yontemine gidilerek kontrol
yapilir. Ornekleme yoluyla yapilacak kontrollerde “kabul érnekleme planlarindan”
yararlanilir (Siizek, 2000).

S6z konusu bu yontemlere ragmen yapilan kontrollerde bir miktar hatali iiretim
yapilabilmektedir. Bu yiizden her kurulus iirettikleri iirlinleri denetlemeli ve hatali
diriinlerin tiiketicilerine ulastirilmasini engellemelidir. Ayrica liretim yapabilmek
icin diger kuruluslardan alinan hammadde ya da yar1 mamullerin de 6nceden
belirlenen standartlara uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir (Gedik, 2005).

Kabul ornekleme planlari, partilerin dnceden saptanan standartlara uygun olup
olmadigina gore kabul ya da reddedilme kararin1 vermede kullanilir. Bu kabul ya da
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red karar1 verilirken {iiretimden belli miktarda bir Orneklem alinmali ve
incelenmelidir. Inceleme sonucunda partilerin hepsinin iyi parti olmasi uzak
ihtimaldir (Stizek, 2000). Diger taraftan, iyi parti mal denilince partideki biitiin
birimlerin kusursuz oldugu anlasilmamalidir. lyi partilerde belli bir “p,” oraninda
kusurlu iiriin ihtiva etmesi beklenir. Uretici ve tiiketici bu “p,” kusurlu orani
iizerinde 6nceden anlagirlar (Bircan ve Ozcan, 2003).

Iyi bir parti malin reddedilmesi ihtimaline “iiretici riski” denir. Kusurlu orani “p,”
degerinden kiiclik olan partilere iyi parti mallar denir. Kusurlu oraninin biiyiik
¢tkmasi durumunda geri kalan partilere kotii partiler denilmeyebilir. Uretici ve
tiikketici kotii parti mal i¢in de bir “p,” kusurlu oram iizerinde anlasirlar. p, ve p,
arasinda olan mallar “ara parti mallar” olarak adlandirilir. Iyi bir partinin
reddedilme riski yaninda, kétii bir partinin kabul edilme riski de s6z konusudur. Iste
bu riske “tiiketici riski” denilmektedir. Bu iiretici ve tiiketici risklerinin tespiti
olusturulan “gcalisma karakteristigi egrisi” yardimiyla bulunabilmektedir. Bu
caligma karakteristigi egrisi degisik kalite seviyelerindeki partilerin kabul
ihtimallerinin ne oldugunu gosterir (Bircan ve Ozcan, 2003).

Kalitenin Tamimi: Kalite ¢ok eski ¢aglardan beri insanlarin gesitli alanlardaki
etkinliklerinde {iizerinde durduklar1 bir kavramdir. Insanlar sanatta, ticarette,
mimaride stirekli kalite arayislari icerisinde olmuslardir. Rekabetin artmasi ve
kiiresellesme sonucunda kalite, 20. yiizyilin son ¢eyreginde bir yonetim yaklagimi
haline gelmistir. Bu temelde gelistirilen toplam kaliteyle de kalite, istatistiksel
araglarla kontrol edilebilir hale gelmis ve Orgiitler i¢in bir yonetim gercevesi,
ilkeleri ve uygulama araglariyla da bir yonetim bigimini almistir (Ozden, 1999).

Literatiirde kalitenin tanimu ile ilgili olarak ¢ok farkli tanimlamalar mevcut olsa da
kalite kisaca, bir {iriin ya da hizmet hakkinda miisteri ya da kullanicilarin yargisi
olup, beklentiler ve gereksinimlerin karsilanmasina olan inanglarin OSlgiistidiir
seklinde tanmimlanabilir (Bozkurt ve Odaman, 1995).

Kalite Kontroliin Tanimu: Bir karar verme araci olarak kalite kontrol kavramini
olusturan kalite ve kontrol kelimeleri, bu kavramin ne anlama geldigi hususunda
bize 151k tutacaktir. Kalite hakkinda verilen bilgilerden sonra kalite-kontrol
kelimelerinin anlamlarma bakildiginda kontrol, kokeni bakimindan Latince’deki
“contra” kelimesinden gelmektedir (Tosun, 1995). Ingilizce’de ise karsilig
“control” olan bu kelime “idare, idare etme, hakimiyet, hakim olma ve istenilmeyen
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bir seyin etkisini azaltacak program veya tedbir” anlamlarinda kullanilmaktadir
(Redhouse, 1993).

Genel manada kontrol belli hedefe varmak i¢in yapilan faaliyetlerin planlanmasi,
denetlenmesi, meydana gelebilecek degismelerin tespit edilmesi ve buna gore
gerekli diizeltmelerin yapilabilmesi isi (Kalder, 1998) olup iiretim sonrasinda {irlin
hatasin1 meydana ¢ikarma iizerine odaklasir (James, 1992). Kalite kontroliin amaci,
misteri istekleri dogrultusunda, biiyiilk miktarda, tekdiize iiretimi ekonomik
standartlara baglamaktir (Besterfield, 1979).

Toplam Kalite Kontrolii: ilk kez A.V. Feigenbaum (1961) tarafindan 1950’li
yillarda kullanilan toplam kalite kontrol kavrami iiretim sisteminde kalite
hedeflerine ulagmak igin, tiim gruplarin faaliyetlerinin en ekonomik bir diizeyde ve
miisteri ihtiyaclarinin tamamen tatmin edilmesine yonelik olarak sistematik bir
sekilde biitiinlestirilmesini igerir.

Toplam kalite kontrol Ishikawa (1995) tarafindan “sirketin biitiin boliimlerindeki
her bir elemanin kalite kontrol yontemlerini 6grenmesi, uygulamasi ve buna iliskin
caligmalara katilmas1” olarak ifade edilmektedir.

1.1 Kalite Kontrole Iliskin Temel Kavramlar

Giivenilirlik: Bir iiriiniin kendisinden beklenen bir fonksiyonu onceden saptanmis
bir siire i¢inde, belirli ¢gevre ve ¢aligma kosullari altinda ariza yapmadan yerine
getirme olasiligi seklinde tanimlanabilir (Agree, 1957). Giivenilirlik, kaliteyi
etkileyen 6nemli bir faktordiir (Kobu, 1996).

Muayene: Bir {irliniin, yar1 iiriiniin, par¢anin veya hammaddenin 06l¢ii, nitelik veya
performansinin 6nceden belirlenmis spesifikasyonlara uyup uymadiginin tespitidir.
Muayene islemi kalite kontrol faaliyetlerinden sadece biridir (Kobu, 1996).
Muayene, personelin niteligi, muayene organizasyonu, uygulanan cihaz/aletler ve
belirlenmis spesifikasyonlara baghdir. Muayene islemleri O6lgme konusu olan
biiyiikliiklerin cinsine gore degiskenlerin muayenesi ve Ozelliklerin muayenesi
olarak ikiye ayrilabilir (Mastaalerr, 1980).

Muayene islemlerini, muayeneye tabi tutulmak {izere evrenden alinan par¢a miktari
ve sonuglarin kullanilis amaglarina goére de %100 muayene ve Ornekleme
muayenesi diye siniflandirmak miimkiindiir (Kobu, 1996).
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Ornekleme: Tanimlanan ve ilgilenilen ozellikleri bakimindan hakkinda
genellemelerin yapilmasi diigiiniilen bir evrenden belirli yontemlerle sinirlh sayida
birimin secilmesi, bu birimlerden olusan Orneklemin genellemeye konu olan
ozellikler bakimindan incelenmesi suretiyle gerekli istatistiklerin hesaplanmasi ve
bu istatistiklerin genelleme amaciyla kullanilmasi islemidir (Ozmen, 2000).
Orneklemeyi; bir evrenden tesadiifi olarak secilmis ve daha az sayida birimden
olugsan Ornegi inceleyerek, evrenin cesitli karakteristik degerleri hakkinda bilgi
sahibi olma ve bdylece genel vyargilara ulasma caligmalari seklinde de
tanimlayabiliriz (Aki, 1997).

Kalite Standartlari: Standart; bir {irliniin kalite 6zellikleri ile ilgili mamul dizayna,
iiretim, 6l¢cme vb. islemler i¢in dnceden tespit edilmis kurallara denir (Bircan ve
Ozcan, 2003). Standardizasyon faaliyetleri sonucunda mamul kalitesinde biiyiik
gelismeler elde edilmektedir. Bu durum hem tiiketiciye hem de {ireticiye biiylik
faydalar saglayacaktir (Akkurt, 2002).

Spesifikasyonlar: Spesifikasyon; bir isin nasil yapilacagim ayrintili bir sekilde
gbsteren talimat olarak tamimlanabilir (Bircan ve Ozcan, 2003). Spesifikasyonun
amaci; bir seyin dogru, eksiksiz ve ilgililer tarafindan yanilgiya meydan
birakmadan kolaylikla anlasilmasin1 saglayacak sekilde tamimlanmasidir.
Spesifikasyonlar  standartlarin  uygulanmasinda ve  kalite  ozelliklerinin
belirlenmesinde etkin bir haberlesme aracidir (Juran, 1962).

Hata ve Toleranslar: Uretim siirecinde birbirine %100 benzeyen mamullerin
iiretilmesi miimkiin degildir. Ne kadar dikkat edilirse edilsin, kullanilan aletler ve
olgiiler ne kadar duyarli olursa olsun iiretilen {irliniin kalitesinde bir takim sapmalar
meydana gelecektir. Uriiniin dizayninda 6ngériilen, belirli sinirlar igerisinde olmasi
beklenen ve ancak bu sinirlar dahilinde gerceklestiginde kabul edilebilen sapmalara
tolerans ad1 verilmektedir. istenilen 6zellikleri tasimayan iiriinler hatali olarak kabul
edilir. Bu agidan hata, tiim kalite kontrol faaliyetlerinin odak noktasin1 olusturan
kavramdir. Fakat kalite kontrolde hata siibjektif bir kavramdir. Sebebi ise bir
iirlinlin hatali olup olmadigina tolerans ve spesifikasyonlara bakilarak karar verilir.
Hata, gercek boyuttan nominal boyutu cikararak elde edilir (Bircan ve Ozcan,
2003).

1.2 Calsma Karakteristigi (CK) Egrisi Ornekleme planinmn yeterliliginin
Olgiistidiir. Diger bir degisle CK egrisi bir drnekleme planinda degisen nitelik
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seviyeleri karsisinda {iiriin partilerinin kabul edilme olasiliklarinin degisimini
gostermektedir. Kalite kontrolde partiler halinde iiretim s6z konusu ise, her parti
malin aym kalite diizeyinde olmasi yani kusurlu par¢a oraninin ayni olmasi
beklenmemelidir. Ideal bir érnekleme muayenesinde belirli bir kalite diizeyinin
altindaki partilerin kesinlikle reddi, {iistlindeki partilerin ise kesinlikle kabulii
beklenmektedir. Belirli bir kalite diizeyi, bir parcay1 gézden kacirma maliyeti ile bir
birimi muayene etmenin maliyetinin karsilastirilmasi ile belirlenmekte ve p ile
gosterilmektedir. Parti kalite diizeyi c/k bagintis1 yardimi ile bulunarak p ile
sembolize edilir. Burada ¢ muayene maliyetini, k ise hatali par¢a gézden kagirma
maliyetini gosterir. Bir 6rnekleme planinda degisen p' kalite diizeyleri i¢in partilerin
kabul olasiliklar1 Pa(p') hesaplanarak bir egri elde edilebilir. Pa(p') hesaplanmasinda
poisson dagilimi olasiliklar1 tablosundan yararlanilabilir. Genelde CK egrisi normal
can egrisinin sag yarisina benzeyen bir egri goriiniimiindedir (Gedik, 2005).

1.3 Orta Yogunlukta Lif Levha (MDF) Endiistrisi: Orta yogunlukta lif levha
endiistrisi orman {irlinleri sanayisi iginde yer alir. Orman triinleri sanayi, imalat
sanayinin alt sektorlerinden biridir. Bu sektorde kendi igerisinde alt sektorlere veya
faaliyet guruplara ayrilmaktadir. Uluslar arasi standart sanayi siniflandirmasina
gbre imalat sanayinin ikili bir alt sanayi gurubu olan orman {iriinleri sanayi; ana
mal1 lireten sanayiler arasinda yer alan aga¢ ve mantar iirlinleri ile tilketim mali
iireten sanayiler arasinda yer alan mobilya sanayinden olusmaktadir (Ozcan, 1961).
Bu sektor; ormanlardan elde edilen odun hammaddesini yarma, kesme, soyma,
bigme, sekil degistirme, yongalayarak veya liflerine ayirarak ve yapistirict maddeler
kullanarak veya kullanmadan presleme, buharlama, kurutma, emprenye etme ve
benzeri islemlerle odunun biinyesini degistirmeden veya mekanik ve kimyasal
yollarla degistirmek suretiyle, yar1 mamul veya mamul mal {ireten, gerektiginde
birinin {irliniinli hammadde olarak kullanan, entegre diizende {iretim yapan tiim
sanayi kollarini i¢ine alan odun sanayi ile orman agaglarindan elde edilen regine,
sigla yagi, kabuk, palamut, defne yapragi, katran gibi ormanin ikincil iir{inlerini
isleyerek gida, boya, kimya, parfiim gibi sanayilerde yar1 mamul madde iireten
ikincil orman {iriinleri sanayinden olusur (Duru, 1981).

Odun hammaddesinin giderek azalmasi, onun yerine lignoseliillozik maddelerin
kullanilmasina neden olmustur. Bu nedenle ¢alismamizda lignoseliilozik bir iiriin
olan MDF iiriinii lizerinde ¢alisilmistir.
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Liflevhalar en az %80 oraninda bitkisel lif icerdiklerinden aga¢ malzemede oldugu
gibi yiiksek degerde mekanik ve teknolojik &zelliklere sahiptirler. Ustelik agag
malzemede bulunmayan bazi Ozellikler de sahiptirler. Masif aga¢ malzemenin
aksine direng oOzellikleri degisik yonlerde farkli degildir ve dolayist ile homojen
yapida bir malzemedir. Ayrica budak, clriklik, lif kivrikligi gibi kusurlar
bulunmamakta, ii¢ degisik yonde farkli galismasi sonucu masif aga¢ malzemede
goriilen ¢arpilma, ¢atlama gibi sakincalar s6z konusu olmamaktadir. Diger taraftan
fabrikasyonda uygulanan c¢esitli teknikler yardimi ile direng, sertlik, 6zgiil agirlik
gibi teknolojik Ozelliklerle boyutlarin istendigi gibi ayarlanmasi miimkiindiir.
Bunlara ilaveten, islenmesi daha kolay olup genis yiizeyleri diizenli olarak
kaplayabilir (Eroglu ve Usta, 2000).

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismada {ilkemizin iki 6nemli MDF iireticisi konumundaki Kastamonu ve Diizce
illeri sinirlart iginde yer alan, SFC Entegre Orman Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S.
ile Divapan Entegre Agac ve Panel Sanayi A.S. miiesseseleri incelenmis ve {iretilen
18 mm MDF iiriinlerinin son muayene sonucunda kalinlik degerleri dikkate alinarak
CK egrisi olugturulmustur.

Iki miiessesede kullanilan pres sistemleri farklidir. Bu farklilik bir vardiyada
iiretilen 18 mm MDF plaka sayilariin farkli olmasina neden olmaktadir. SFC pres
olarak Siempelkamp Continue Presi kullanitken Divapan 8 kathh presi
kullanmaktadir. Preslere gore SFC bir vardiyada ortalama 1200 plaka, Divapan ise
bir vardiyada ortalama 1250 adet plaka iiretmektedir. SFC 23 saniyede bir MDF
plakasi iiretirken Divapanin 8 katli presten bir seferde elde ettigi MDF sayis1 16
adettir. Bir presleme i¢in toplam 320 saniye ge¢mektedir. Her iki isletme entegre
olarak kurulmus ve faaliyetlerine devam etmektedirler.

CK egrisinin olusturulmasinda kullanilan 6rnek hacminin hesaplanmasinda bir
vardiyada tiretilen iiriin miktar1 calisma igin evreni olugturmaktadir. %12 hata pay1
ve %90 giiven diizeyi i¢in 6rnek biiyiikligii;

__Z’N.P.Q

~ N.D?+27Z2.P.Q

n (Dorman at all, 1990.)

formiiliinden yararlanilarak belirlenmistir. Formiilde kullanilan simgeler;
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n: Ornek biiyiikliigii,

Z*: Giiven katsayisi (%90°1ik giiven katsayisi, 1,64 alinmustir),

P: Olgmek istedigimiz &zelligin evrende bulunma ihtimali (Calisma ¢ok amagh
oldugundan dolay1 bu oran %50 alinmistir),

Q: 1-Pve

D: Kabul edilen 6rnekleme hatasi (%12 alinmustir).

Yapilan hesaplama sonucunda n &rnek hacmi 45 olarak bulunmustur. Bulunan
ornek hacmi degeri kullanilarak poisson ihtimal dagilimi yardimiyla grafik igin
gerekli degerler hesaplanmustir.

CK egrisi lizerinde tanimlanan bazi noktalar parti hakkinda verilecek kararlara 151k
tutarlar. Genel olarak CK egrisi ii¢ bolgeye ayrilir. Bunlar kabul bolgesi, kritik
bolge ve red bolgesi olarak adlandirilir. CK egrisinde kabul bolgesi, kabul edilme
olasilig1 %95’ten fazla olan partilerin kusurlu iiriin oranlarinin bulundugu bolgeyi
gostermektedir. Red bolgesi ise kabul olasilig1 %10°dan az olan partilere ait kusurlu
iiriin oranlarinin bulundugu bdlgeyi gostermektedir. Partilerin kabul edilme
olasiliginin %95 oldugu noktadaki kusurlu iiriin oranina “Kabul Edilebilir Nitelik
Diizeyi” (KND) denilmektedir. Bir c¢alisma karakteristigi egrisinde tanimlanan
noktalar olarak;

[IP 1]

Uretici (saticr) Riski (o): KND gelen partinin red edilme olasiligi olup “o” ile
gosterilir. Pratikte genellikle oo = 0.05 olarak kabul edilir. Buradan hareketle iyi
kalitedeki partinin kabul olasiligimin 0.95 oldugu sdylenebilir.

Gecerli Kalite Diizeyi (GKD): o riski ile reddedilme olasiligi bulunan iyi kalitede
bir partinin kusurlu parca orani.

Tiiketici (alic1) Riski (B): Red edilmesi gereken kalite diizeyinde gelen partinin
kabul edilme olasilig1 olup “B” ile gosterilir. Pratikte genel olarak B = 0.10 olarak
kabul edilir. Bu nedenle kotii kalitedeki bir partinin kabul olasilig1 0.10 olmaktadir.

Parti Kalite Diizeyi Tolerans1 (PKDT): B riski ile kabul edilme olasilig1 bulunan
kotii kalitede bir partinin kusurlu parga oranidir.

Esit Riskli Kalite Diizeyi (ERKD): Kabul veya red olasilig1 esit, yani %50 olan
partinin kusurlu parca oranidir.
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Kabul Edilebilir Nitelik Diizeyi (KND): Muayeneye sunulan bir partide
belirlenmis kusur veya kusurlar i¢in alici tarafindan istenen kabul edilebilir kusurlu
yiizdesinin en bilyilik degeridir.

Parti Tolerans1 (PT): B riski ile kabul edilme olasilig1 bulunan kotii kalitede bir
partinin i¢erdigi kusurlu par¢a oranidir.

Kabul Bolgesi (iyi partiler): Kabul olasilig1 %95’ten fazla olan partilerdir.

Kritik veya Kararsiz Bolge (ara partiler): Kabul olasiligi %10 ile %95 arasinda
olan partilerdir. Diger bir degisle KND ile PT arasinda kalan bolgedir.

Red Bolgesi (kotii partiler): Kabul olasiligi %10’dan az olan parti kalitelerinin
bulundugu bolgedir.

Gelen partiler hakkinda kabul/red karar1 verilirken KND ve PT degerlerinin
bilinmesi gerekmektedir. Tamimlarimdan goriillecegi gibi, a ve [ genellikle
ornekleme planinin diger karakteristikleri ile birlikte verilir, buna goére GKD ve
PKDT’nin bulunmast istenir.

CK Egrisinin Cizimi: Bir 6rnekleme planina ait parti hacmi “N” ve 6rnek hacmi
“n” ile kabul edilebilir kusurlu sayilar “c” ile tanimlanan bir 6rnekleme planina ait
CK egrisini ¢izmek i¢in degisen “p” kalitesine karsi Pa(p') kabul olasiliklarmin
hesaplanmas1 gerekir. Hesaplamalarda poisson olasilik dagilim formiiliinden
yararlanilarak grafikler ¢izilebilir.

3. BULGULAR

Ornek biiyiikliigii her iki isletme icinde 45 olarak bulunmustur. Her iki isletmede de
kabul edilebilir kusurlu sayisi %1 olarak belirlenmistir. Her iki igletme iginde kabul
edilebilir kusurlu sayisi 1 olarak ele alinmistir. Kabul planinin hazirlamasinda
isletmelere gore levha kalinlig1 degerleri i¢in parti hacmi bir vardiyada iiretilen
MDF miktar1 olan 1200 ve 1250’dir. Bu partiden hesaplanan “n = 45 birimlik”
ornek biiylikligl rasgele olarak secilmistir. Ve bu parti %100 muayeneden
gecirilmistir. Muayene sonucu kusurlu sayisi 1 bulunmustur. CK egrisinin
hazirlanmasi i¢in 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,10 kusurlu
oranlar1 kullanilarak kabul ihtimalleri bulunmustur. Bu kabul ihtimaller
hesaplanirken k<c durumunda parti kabul edilecegi i¢in P(k<1) ihtimalinin
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu durumda;
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P(k<1) = P(k=0) + P(k=1) olur.

Poisson ihtimal dagilimina gére CK’nin hesaplanmasinda kullanilan formiil;
-1 X

P(x)= ¢ *diir (Hansen, 1963)

X!

Burada; A = n.p (0rnekteki ortalama kusurlu sayisi), n: drnek hacmi, p: kusurlu
orani, x: Ornekteki kusurlu sayisimi temsil etmektedir. Burada P(k<1) = p(k=0) +
p(k=1) olasilig1 igin kusurlu oranlart 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08;
0,09; 0,10 degerlerinin her biri i¢in ayr1 ayrn hesaplama yapilmis ve sonuglar
Cizelge 1°deki gibi bulunmustur. Poisson ihtimal dagilimina gore hesaplama
yapilirken poisson dagilimi olasiliklar1 tablosundan da yararlanilabilmektedir.

p=0,01 igin A = 45.(0,01) = 0,45

-0,45 4 0 —-0,45 4 1
P(0) = % —0,6376 P(1) = % —0,2869

0,01 i¢in P(k<1) = 0,6376 + 0,2869 = 0,9245

Cizelge 1. SFC ve Divapan Igin Poisson ihtimal Dagilimma Gére Hesaplanmig
Kabul Thtimal Sonuglari

Kusurlu oranlari (p') Kabul ihtimali Pa(p')
0 1
0,01 0,9245
0,02 0,7725
0,03 0,6092
0,04 0,4628
0,05 0,3426
0,06 0,2487
0,07 0,1779
0,08 0,1256
0,09 0,0880
0,10 0,0611

SFC ve Divapan’da kalinlik degerleri i¢in poisson ihtimal dagilimma gore
hesaplamalar sonucunda elde edilen veriler yardimiyla olusturulan CK egrisi Sekil
1’de gosterilmistir.

| Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 207




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

1,1 )

Papp) |

1 o<

0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 -

0,4
031 \\.\
0,2

0:1 \ ~

Sekil 1. SFC ve Divapan I¢in Kalinlik Degerlerine Gore Hazirlanmis CK Egrisi

Bulunan bu CK egrisi ornekleme planinda 45 birimlik partilerin degisen kalite
diizeyleri (p') karsisinda kabul olasiliklarinin (Pa(p')) ne oldugunu gostermektedir.
Bulunan degerlerle olusturulan CK egrisi {izerinde tanimlanan bazi noktalar vardir
ki bunlar parti hakkinda verilecek kararlarda 6zel 6nem arz ederler. Parti hakkinda
red veya kabul karar1 verilebilmesi igin GKD ve PKDT degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir. GKD ve PKDT degerleri i¢in tanimlarinda da verildigi gibi o ve
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Literatiirde kullanildigi gibi yapilan bu
caligmada da o, = %5 ve p = %10 olarak dikkate alinmistir.

Grafik i¢in GKD ve PKDT’nin hesaplanmasi i¢in poisson dagilimi olasiliklar
tablosundan yararlanabiliriz. Tabloda ¢ = 1 siitununda 0,10 degerine karsilik gelen
np' degerinin tam karsilig1 enterpolasyonla bulunur. Bulunan deger = 3,90’dir. Bu
deger np' degeridir. Bizim i¢in n = 45°di. n = 45 degerini yerine koydugumuzda
buldugumuz p' = 0,0866 degeri bizim igin B = %10 i¢in PKDT degerini verir.

Aymni sekilde a=%5 degeri icin tabloda c=1 siitununda 0,95 degerine karsilik gelen
np' degerinin tam karsiligi enterpolasyonla bulunur. Bulunan deger=0,35’dir. Bu
deger np' degeridir. n yerine 45 yazildiginda p' = 0,00777 degeri bulunur. Bu deger
bizim i¢in GKD degerini verir.
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GKD = 0,00777 olduguna gore kusurlu oram1 %0,777’den az olan partiler iyi
partilerdir. PKDT = 0,0866 olmas1 demek de kusurlu orani %8,66’dan daha fazla
olan partilerin kot partiler olacagi anlamina gelmektedir. Kusurlu oran1 %0,777 ile
%8,66 arasinda olan partiler ara partilerdir.

Diger bir ifade ile SFC’nin firettigi 18 mm MDF’ler igin N = 1200, n =45 ve c = 1
kabul planina gore 1200 birimlik bir partinin iyi parti olabilmesi i¢in en fazla 1200
X 0,00777 = 9,324 =10 tane kusurlu birim icermesi gerekmektedir. Benzer sekilde
1200 birimlik bir partinin kotii parti olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu partinin en
az 1200 X 0,0866 = 103,92 = 104 adet kusurlu birim ihtiva etmesi gerekmektedir.

Divapan’in iirettigi 18 mm MDF’ler i¢in N = 1250, n = 45 ve ¢ = 1 kabul planina
gore 1250 birimlik bir partinin iyi parti olabilmesi i¢in en fazla 1250 X 0,00777 =
9,7125 =10 tane kusurlu birim igermesi gerekmektedir. Benzer sekilde 1250
birimlik bir partinin k&tii parti olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu partinin en az
1250 X 0,0866 = 108,25 = 109 adet kusurlu birim ihtiva etmesi gerekmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Olgiilemeyen sey degerlendirilemez ve iyilestirilemez; bu nedenle 6l¢iim ve 6lciim
degerleri kullanilarak yapilan istatistik, kalitenin iyilestirilmesinde vazgecilmez
parcalardir.

Olusturulan CK egrisi ile SFC ve Divapan icin P riski ile (%10) kabul edilme
olasiligr bulunan koti kalitede bir partinin kusurlu parca orant 0,0866 olarak
bulunmustur. Yani kusurlu oranm1 %8,66’dan daha fazla olan partilerin k&t partiler
olacagi tespit edilmistir.

Yine SFC ve Divapan i¢in olusturulan CK egrisi yardimiyla gecerli kalite diizeyi
yani a riski ile reddedilme olasilig1 bulunan iyi kalitede bir partinin kusurlu parga
orani 0,00777 olarak tespit edilmistir. Yani kusurlu orami %0,777°den az olan
partiler iyi partiler olarak tespit edilmistir.

SFC’de bir vardiyada iiretilen 18 mm kalinlikta MDF’lerden olusan iiretimde
maksimum 10 tane hatali {irlinliin olmas1 o vardiyada iiretilen {irlinlerin iyi parti
oldugunu gosterir.
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Divapan’da {iretilen 18 mm MDF’ler i¢in de bu oran 10 olarak bulunmustur. Bir
vardiyada iiretilen MDF’lerden maksimum 10 tane hatali iiriin ortaya c¢ikmasi
durumunda o vardiyada {iretilen iirlinler iyi parti iirlinleri olarak ele alinabilir.

SFC’de bir vardiyada iiretilen 18 mm kalinlikta MDF’lerden olusan iiretim
esnasinda olusan 104 adet hatali iiriinden fazla hatali {irin Gretilmesi durumunda o
vardiyada {iretilen iriinler i¢in o partinin kotii parti olarak degerlendirildigi
bulunmustur.

Divapan’da iiretilen 18 mm kalinlikta MDF’lerden bir vardiyada iiretilen partinin
kotii parti olarak degerlendirilebilmesi icin igermesi gereken hatali {iriin sayisi
minimum 109 olarak bulunmustur.

SFC i¢in bir vardiyada {iretilen iirlinlerin icerdigi hatali iiriin sayis1 10-104 arasinda
kalirsa o parti ara parti olarak degerlendirilmelidir. Divapan i¢in ise bir vardiyada
iiretilen MDF levhalarmin igerdigi hatali iiriin sayis1 10-109 arasinda kalirsa bu
parti ara parti olarak tespit edilmistir.

Gliniimiiz isletmelerinde yiiksek teknoloji ve kalite anlayisimin da daha dar
toleranslar arasinda kalmasindan dolayir bulunan bu kontrol degerlerinin yiiksek
degerde oldugunu soylenebilir.

SFC’ye ait olarak bulunan bu kontrol degerleri Siempelkamp Continue Pres ile
iiretim yapan ve bir vardiyada ortalama olarak 1200 adet 18 mm kalinlikta MDF
plakasi tireten isletmeler icin gegerli kalite diizeyleri olarak tespit edilmistir.

Divapan’a ait olarak hesaplanan kontrol degerleri 18mm kalinlikta MDF plakas1
iiretiminde 8 katli pres kullanan ve bir vardiyada ortalama olarak 1250 adet 18 mm
kalinlikta MDF ireten isletmeler igin gegerli kalite diizeyleri olarak tespit
edilmistir.

Her iki isletmenin sonuglar1 ele alindiginda her iki isletmenin {iriinlerinin istenen
kalite ve standartlarda oldugu goriiliir.

Orman Uriinleri Sanayinde uygulamali olarak yapilan istatistiksel kalite kontrol
calismalarinin isletmelere Avrupa Birligi siirecinde 6nemli katkilar saglayacagi
sOylenebilir.
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OZET

Isletme kurulus yeri secimi, isletmenin faaliyetlerini ve dmriinii siirdiirebilmesi icin hayati
bir 6neme sahiptir. Kurulug yeri se¢imi, igletmenin kurulmasi ve projelerinin hazirlanmasi
sirasinda 6nemli bir karar niteligi tasimaktadir. Karar vermeden dnce detayli incelemeler
yapilmasi gerekir. Zira bu karar isletmenin gelecekteki faaliyetlerinde maliyetini, karliligini
ve calismasini sekillendiren bir etkendir. Kurulus yerini sonradan degistirmek ¢ok zor ve
pahal1 bir igtir. Bu nedenle, kurulus yeri tespit edilirken ¢esitli alternatifler igerisinden en
diisiik maliyetli ve en yiiksek kar1 saglayan yerin sec¢ilmesi gerekir.

Bu ¢alismada kurulus yerinin bilgisayar tarafindan hizli ve tarafsiz bir sekilde karar
verilmesi amaglanmistir. Bunun icin bir bilgisayar programi tasarlanmistir. Program
icerisinde sayisal olmayan degerlere dayali yaklasimlar igerisinde bulunan esit, yalin ve ¢ift
tartilandirma yontemleri kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yatirim Projesi, Kurulus Yeri, Bilgisayar Programi
Computer Aided Selection of Facility Location.

ABSTRACT

The selection of the facility location is vital for the establishment to exist and keep on
functioning. The selection has a significant decision role to set up the establishment and
prepare the projects. Detailed examinations must be carried out before making selection
since this decision is a factor forming the cost, profit and functioning of the establishment’s
future activities. It is very difficult and expensive to change the facility location later.
Therefore, while determining the facility location, the place having the lowest cost and
providing the highest profit should be chosen from various alternatives.
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The also of this study is to determine the place of establishment neutrally and rapidly by the
computer and a computer program has coded this aim.

Keywords: Investment Project, Facility Location, Computer Program.
1. GIRIS

Kurulug yeri, genel anlamda igletmenin ana faaliyetlerini siirdiirdiigli cografi yer
anlamina gelir. Bir endiistri igletmesi i¢in kurulus yeri; tedarik, iiretim, depolama ve
dagitim gibi temel fonksiyonlarini ve bunlara bagli ekonomik amaglarini
gergeklestirebilecegi en uygun yer olarak tamimlanabilir. Kurulus yeri, bir
isletmenin yasamasi ve gelismesi i¢in zorunlu bir hayat alanidir. Ekonomik amaglt
bir isletme i¢in en uygun kurulus yeri, isletme kurulduktan sonra en diisiik
maliyetlerle en yiliksek karliligi saglayabilecek sekilde {iretken faaliyetlerini
gergeklestirebilecegi yer olmaktadir. Siiphesiz, temel amaci biiylimek ve fayda
yaratmak olan isletmeler agisindan en uygun kurulus yerleri bu amaglarini en iist
diizeyde gergeklestirebilecek bolgeler olacaktir (1).

Dar anlamda kurulus yeri se¢imi, “isletmelerin iiretim faaliyetlerinin iizerinde
stirdiirtildiigii yer”dir. Genis anlamda ise, “bir isletmenin tedarik, iiretim, depolama
ve dagitim gibi temel fonksiyonlarinin ve bunlara bagl olarak isletme gelirlerinin
maksimum, isletme giderlerinin minimum olacagi, dolayisiyla isletmenin
amaglaria ulasilabilmesini gerektiren kosullar1 gerceklestirebilecegi uygun yer”;
“liretim i¢in gerekli teknik ve ekonomik kosullarin 6teki olasi yerlere oranla en
uygun bi¢imde yerine getiren yer”; “biitiin giderler toplaminin en kii¢iik oldugu
yer”; “secilen kurulus yerinden ikame analizi yoluyla varsayilan yeni bir kurulus
yerine gecis halinde maliyetlerden ve ulastirma giderlerinden higbir tasarruf
saglanmayan yer” olarak tanimlanmaktadir (2).

Isletme kurulus yerinin segimi siirekli bir problemdir. Bir iilke i¢inde mevcut ve
yeni kurulacak tesislerin zamanin akisi icinde daima hareket halinde oldugu
goriiliir. Konum seg¢imini etkileyen faktorlerden birinin 6nemini kaybetmesi, bagka
birinin de 6nem kazanmasi sonunda belli bir endiistrinin 30—40 yi1l gibi bir siire
icinde tamamen yer degistirmesi olagandir. Baslangicta ideal sartlar1 karsilayan bir
fabrika yeri; zamanla degisen c¢evre sartlari, talep kaynaklarnin yer ve
hacimlerindeki degismeler gibi nedenlerle bu 6zelligini kaybedebilir. Dolayisi ile
her fabrikada; bulunan yerin uygunlugu, yer degistirme ve diger alternatifler
iizerinde sik sik diisiiniilen sorunlardir (3).

| Nov-2005 Vol:5 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 214 |




Kasim-2005 Cilt:5 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Kurulus yeri se¢imi, isletmenin kurulmasi ve projelerinin hazirlanmasi sirasinda
onemli bir karar niteligi tagimaktadir. Karar vermeden once detayli incelemeler
yapilmasi gerekir. Zira bu karar isletmenin gelecekteki faaliyetlerinde maliyetini,
karliligimi ve calismasini sekillendiren bir etkendir. Kurulus yerini sonradan
degistirmek ¢ok zor ve pahali bir istir. Bu nedenle kurulus yeri tespit edilirken
cesitli alternatifler igerisinden en diisiik maliyetli ve en yiiksek kar1 saglayan yerin
secilmesi gerekir.

Kurulug bolgesi ve yeri se¢imi yatirim kararlari agisindan en stratejik konulardan
birisidir. Kurulus yeri se¢imi, sadece ticari agidan énemli olamamakla birlikte gelir
dagilimi, bolgesel gelismislik farkliliklarii etkileme, ¢evresel faktorler ile tesvik
tedbirlerinden yararlanabilme, birbirleri ile iligkileri olabilecek isletmelerin ayni
bolgede toplanmasi sonucu olusabilecek digsalliklar gibi boyutlart igermektedir.

Isletmenin kurulus yeri ile ilgili kararmi etkileyen, bu kararmn alinmasinda
degerlendirilmesi gereken bazi faktorler vardir. Kurulus yeri seciminde dikkate
alinmasi gereken faktorler sunlardir:

= Ekonomik ve kantitatif faktorler

= Nitelige iliskin faktorler

=  Ekonomi dis1 faktorler

Ekonomik ve kantitatif faktorler; hammadde durumu ve tasimasi, talep merkezleri
ve mamul madde dagitimi, is giicii piyasasi, iicret diizeyi ve tim bunlara bagl
olarak maliyetler olarak siralanabilir. Nitelige iliskin faktorler; egitim olanaklari,
cevrenin muhtemel kurulusa karsi davranislari, is giicli kalitesi ve alt yap1 durumu
gibi yersel etkenleri igerir. Ekonomi dis1 faktorler ise; askeri, siyasi ve firmanin
kendi stratejisi ile ilgili etkenlerdir (4).

Isletme kurulus yeri segimi ile ilgili ¢alismalarda uyulmasi gereken bazi temel
ilkeler vardir. Bu ilkeleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (5):

a) Fabrikanin kurulus yeri ile ilgili ihtiyaglar1 tarafsiz olarak bilimsel
Olgiilerde belirlenmelidir.

b) Secilen yerin fabrikanin faaliyetlerine etki eden karakteristikleri
belirlenmelidir.

¢) Yer secimi caligmalart belirli asamalar halinde birbirine karistirilmadan
sira ile yiritilmelidir.
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d) Her asamada bilgi ve deneyiminden yararlanilabilecek uzman kisi ve
kuruluslar belirlenmelidir.

e) Yer se¢imi ile ilgili karar olabildigince uzun bir donem g6z Oniinde
bulundurularak alinmali, kurulus yeri faktorlerinin bu dénem igindeki
durumu iyi degerlendirilmelidir.

f) Cesitli kaynaklardan kapsamli, uygun, tam ve kesin bilgiler elde
edilmelidir.

Isletme kurulus yeri seciminde asamalar

Bir igletme kurulus yeri se¢iminde genellikle li¢ asamadan gegilir. Bunlar (6):
1. Asama: Ulke secimi,
2. Asama: Bodlge secimi
3. Asama: Arsa secimi.

Ulke segimi; yatirimin hangi iilkede yapilacagmin arastirilmasi, bdlge secimi;
yatirimin yapilacagi bolgenin belirlenmesi, arsa se¢imi; tesisin yapilacagi arazinin
belirlenmesi iglemlerine iligkin siirecleri igerir.

Bolge secimi olabildigince genis bir cografi alan gbdz Oniinde bulundurularak
yapilmali ve segenekler arasindan en uygunu belirlenmelidir. Bolge belirlendikten
sonra yapilacak olan yer se¢iminde ise, arazi ve ¢evre kosullart (altyapi, sosyo-
ekonomik ve kiiltlirel ¢cevre) ve arazi maliyeti (arazi hazirlama ve gelistirme dahil)
dikkate alinmalidir. Biitiin bu g¢aligmalar gergeklestirilirken yapilacak yatirimin
ozellikleri goz oniinde bulundurulmalidir. Ornegin, hammadde yogun ve birim
tasima maliyetinin yiiksek oldugu alanlarda (¢cimento fabrikasi gibi) tesis
hammadde kaynagina yakin bir yerde kurulmali;; biiylik oOlglide ithal girdi
kullanimina dayali veya ihracata yonelik projeler ise limanlara veya demiryoluna
yakin olmalidir (7).

Bolge secimini etkileyen faktorler

Muhtemel bolgelerin incelenmesinde sehir ve kasabalarin 6zelliklerine kadar inen
ayrintilara gidilmesi zaman ve para kaybindan baska bir ise yaramaz. Bu asamada
bolgeleri karakterize eden genel kapsamli bilgiler iizerinde durulmalidir. Bolge
analizinde goz Oniine alinacak faktorler sdyle siralanabilir (3):

1- Talep ve dagitim olanaklari agisindan pazar elverisliligi,
2- Hammadde kaynaklarinin simdiki ve gelecekteki durumu,
3- Yan sanayi kuruluslari,
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4- Cesit, yogunluk ve maliyetler agisindan ulagim olanaklari,

5- Enerji kaynaklarimin simdiki ve gelecekteki durumu ve maliyetleri,

6- Isletmenin faaliyetlerini ve personelin yasantisini etkileyebilecek iklim kosullari,
7- Miktar, kalite ve iicret agisindan isgiicii kaynaklari,

8- Devletin yasalarla belirledigi kisitlayict ve tesvik edici faktorler.

Kurulus yeri ve arazi se¢cimini etkileyen faktorler

Isletmelerin veya fabrikanin hangi bolgede kurulacagi belirlendikten sonra, bu
bolge icinde cesitli il ve ilge aday kurulus yerleri olarak saptanir. Bu aday yoreler
arasindan toplam maliyetleri minimum kilan belirli bir yore optimum kurulus yeri
olarak segilir. Daha sonra, belirli bir yore (A sehri) segilmekle kalimmayip, daha
spesifik olarak, sehrin hangi kismi, hangi arsa veya arazisinin en uygun oldugu da
kararlastirilir. Bu yere, kurulus noktasi veya konumluk yer denilmektedir (8).

Kurulus yeri ve noktasini etkileyen faktorler baslica iki grupta toplanir. Bunlar (2):
A. Sayisal olarak degerlendirilebilen faktorler
=  Arsa, ingaat ve alt yap1 maliyetleri
= Fiziki girdiler, mamullerin taginma mesafesi ve maliyetleri
» Jsgiicii temin olanaklar1 ve maliyeti
=  Artiklarin atilmasi olanaklar1 ve maliyeti
=  Vergiler
= Su, elektrik, yakit temin edilebilirligi ve maliyeti

B. Sayisal olarak degerlendirilemeyen faktorler
»  jklim kosullari
= Tesvik tedbirleri
= Pazara yakinlik
= Rakip isletmelere yakinlik
= Sosyal ve kiiltiirel olanaklarin varligi
» [s diizenleyici yonetmelik ve kararlarin varlig
= Dogal afetlere aciklig1
» Harp halinde bdlgenin durumu

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal '
Caligmada materyal olarak Bat1 Karadeniz Bolgesindeki Orman Endiistri Isletmeleri
tizerinde yapilan anketlerin verileri kullanilmistir. Bu isletmelere yiiz yiize ve
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mektup yoluyla yapilan anketler sonucunda kurulus yeri seg¢iminde etkili olan
faktorlere verilecek degerler hesaplanmis, bu veriler bilgisayar programinin
icerisine girilmistir. Ancak bu degerlerin ekonomik kosullara ve gelisen gevre
sartlarina gore zamanla degisebilecegi unutulmamalidir.

Bilgisayar programinin yazimi tamamen Delphi Programlama Dili ile yapilmustir.

Borland isimli firma —Inprise olarak degistirildi— Pascal 7.0’dan sonra gorsel
programlama dillerinin Onemini kavrayarak, Visual Pascal adiyla yeni bir dil
iizerinde calismaya basladiginda, gorsel programlama dili olarak sadece Visual
Basic (VB) vardi. Her ne kadar gorsel programlama dili olarak anilsa da VB
istenildigi kadar kabul gérmedi. Borland’in hazirladig1 Visual Pascal ise isim olarak
Visual Basic'den ayr1 olabilmesi i¢in DELPHI olarak tasarim asamasindaki ismiyle
degistirildi (9).

Programcilarin begenisini kisa siirede kazanan Delphi, hizli uygulama gelistirme
imkan1 veren, gorsel bir programlama dili olarak, masaiistii, veri tabani
uygulamalari, Internet, Windows programciligi konularinda, sagladigi imkanlarla
programcilarin gdzdesi haline geldi (10, 11).

2.2. Metot

Kurulus yeri se¢iminde sayisal degerlere dayali ve sayisal olmayan degerlere dayali
iki yaklasim mevcuttur. Programin hazirlanmasinda sayisal olmayan degerlere
dayal1 yontemlerden Tartilandirma yontemi kullanilmistir.

Tartilandirma yontemi ile kurulus yeri secimi

Yer se¢imini etkileyen ve Olgiilmesi ¢ok giic olan faktorleri degerlendirmeye
yarayan bir yontem olup, agirliklandirma yontemi olarak da isimlendirilmektedir.
Burada 6zel konulardaki aragtirmalarin bulgularina ve tecriibeli kisilerin goriislerine
dayanilarak faktorler degerlendirilir. Degerlendirme sonuglarmin isabetli olup
olmadig istatistik hesaplariyla kontrol edilir. Uretim tipine bagh olarak faktdrlere
verilen Onem dereceleri veya tartilarindan sonra faktorlerin aday kurulus
yerlerinden alacagi puanlarin degerlendirilmesinde de tecriibeli kisilerin goriislerine
basvurulur (5).

Esit tartilandirma yontemi
Tiim faktorlerin esit ve 100 iizerinden agirliklandirilarak her faktdr 100 iizerinden
degerlendirilir (5).
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Yalin tartilandirma yontemi

Yer secimini etkileyen faktorlere iiretim tiplerindeki etkileri ve orantili agirliklar
verilerek agirlik puanlari belirlenir. Bundan sonra kurulus yerlerine farkli agirlik
puanlar1 verilmis faktorleri karsilama yeteneklerine goére puan verilir. Bdylece
tesisin basarisinda bu faktdrlerden her birinin ne kadar agirlik tasidigi ve aday
kurulus yerinin bunu ne derece karsiladigi bulunmus olur. Her adat kurulus yeri i¢in
faktorlerin puanlar toplanir ve en yiiksek puani alan aday yer, kurulug yeri olarak
segilir (5).

Ideal toplam agirhik puani genellikle 1000 kabul edilerek faktdrlerin agirliklari da
binde olarak degerlendirilir. Aday kurulus yeri faktorleri tam karsiliyorsa ideal
agirliga esit puan alinir.

Cift tartilandirma yontemi

Tesis kurulus yeri secimini etkileyen faktorlere iiretimdeki etkinlikleri veya énem
derecelerine gore 0-10 arasinda (0—100 veya 0—1 arasinda da olabilir) degisen
agirlikta 6nem puanlari verilir. Ayni sekilde aday kurulug yerlerinin her faktorden
alabilecegi puanlar da 0—10 arasinda degisir. Aday kurulus yerlerinin her faktdrden
alacagi agirlikli puan degerleri 6nem puanlan ile aday yerlerinin aldig1 puanlar
carpilarak elde edilir. Aday kurulus yerlerinin aldiklar1 puanlar her aday yer igin
ayr1 ayri toplanarak toplam puanlar bulunur. Toplam puanlar aday kurulug
yerlerinin degerlendirilme sirasini belirler. Toplam agirligin en biiyiik oldugu aday
yer kurulus yeri olarak segilir (5).

3. BULGULAR

Programin etkin kullanimi i¢in Kurulus Yeri Meniisiinden Adim Adim... komutu
secilir. Kurulus yeri meniisiinde ayrica Yontemin Belirlenmesi, Yatirim Tiirli, Aday
Sehirler, Faktorler, Degerlerin Girilmesi ve Sonu¢ komutlari bulunmaktadir (Sekil

1.
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Proje WANGNNERENN Dederlendirme  Araclar  Pencere  Yardim
Adim Adirm...
Yankerin Belirlenmesi  »
‘abinm Tdrd 4
Aday Sehirler 4
Faktdrler »

Dederlerin Girilmesi, ..

Sonug...

Sekil 1. Kurulug Yeri Meniisii

Adim Adim ... komutu isletildiginde ekrana adimlardan olusan bir pencere gelir.
Birinci adimda, kullanilacak yontem segilir (Sekil 2).

n Kurulus Yeri Secimi

Kurulus Yeri Segimi

I “fatirm Tiri I Aday Sehirler I Faktérler I Dederler I Sonug I

1. Kullanacaginiz yéntemi seginiz.

" Esit Tartlandirma f+ ‘faln Tartlandirma & Cift Tarblandirma

Tleri 3 & Kapat

Sekil 2. Kullanilacak Yo6ntemin Secildigi Pencere

Ikinci adimda yapilacak yatirim tiirii segilir (Sekil 3). Segeneklerden biri tiklanir
veya Entegre secenegi secildikten sonra diger seceneklerden bir kag1 secilebilir.
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E Kurulug Yeri Secimi

Kurulus Yeri Segimi

ankem

i+ Kereste Uretimi

" Parke Uretimi

day Sehirler I Fakkorler I Degerler I Sonug I

2. Yapacagimz yatinm tdrdnd seginiz.

" kKagit Uretirni

i~ Emprenye Tesisi

¢~ wongalevha Oretimi = Mobilva

i Liflewha Orekimi i Dodgrama

i Entegre  Diger
I~ Kereste I~ Liflevha
I~ Parke I~ Emprenye
I~ vongalevha ™ Dider

<& Geri

fleri 3= £ Kapat

Sekil 3. Yapilacak Yatirim Tiiriiniin Secildigi Pencere

Ugiincii adimda sehirler secilmektedir (Sekil 4). Diger secenegi tiklanarak herhangi
bir baska il veya ilge tercih edilebilir.

E Kurulus Yerl Secimi

Kurulusg Yeri Segimi

‘fntem I *fabirim Tard

[+ Bartin
|+ EBolu

v Cankir
I Corum
I Karabik

Faktérler I Dedetler I Sonug I

3. Aday sehirleri belirleyiniz.

¥ Kastarmonu
I~ Sakarya
I~ Sinop

Iv Zonguldak
I Dider

( Geri

fleri 3= # Kapat

Sekil 4. Aday Sehirlerin Secilebildigi Pencere
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Dordiincii adimda yatirmm etkileyecek faktorler tespit edilir. Burada yeni faktorler
eklenebilmektedir (Sekil 5).

! Kurulus Yeri Secinai

Kurulus Yeri Segimi

¥ankem | wakirm Tard | Aday Sehirler | Dederler | Sonug |

4. Yatinminz etkileyecek faktdrleri belirleyiniz.

[ Hammadde [V Pazar [~ Finans Kurumlat
W isgici W Ulastirma [~ Tegvik Tedbirleri
¥ insaat Maliveti v wergi I~ abklarin Abimas)
[V Ererji ve ¥akit v Girvenlik I iklim

W su ¥ Sosval Cevre [~ wan Sanayi

o ceri Tleri 3 & Kapat

Sekil 5. Yatirimi Etkileyecek Faktorlerin Secilebildigi Pencere

Degerler kisminda aday sehirlerin faktorlere gore puan dagilimlart daha once
yapilan anketlere gore tespit edilmis olup, program igerisine yerlestirilmistir.
Ancak, bu rakamlar degisen ekonomik ve ¢evre sartlarina uyum saglayabilmesi icin
kullanici tarafindan degistirilebilir niteliktedir (Sekil 6).
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B Kurulus Yeri Secimi

Kurulus Yeri Sec¢imi

wonkem | wakirim TOrd | Adary Sehirler | Faktgrler Dederler ISonug |

Fakkdrler Adirhk Bartin Eolu Cankir  Kaskamonu Zonguldak -
P insaat Maliyeti 100 100 70 a0 50
_Enerjl we Yakit 150 100 70 120 100 100
_GLIVen|Ik S0 30 40 30 30 30
_Hammadde 200 150 180 120 170 150
:Pazar 100 0] 100 50 50 &0
_Sosyal evre 100 i) 100 &0 S0 a0
| Su 100 100 100 Q0 o0 &0
7UIa§tlrma 100 =l ) 20 &0 &0 20
| Vergi S0 S0 S0 S0 S0 S0
| Isgicd S0 S0 S0 40 40 40
7Toplam 1000 S00 550 &90 730 730
-

<€ Geri fleri 3= &£ Kapat

Sekil 6. Aday Iller ve Faktorlerin Sayisal Degerlerinin Girildigi Pencere

Son asama degerlendirme asamasi olup, kurulus yerinin hangi ilde secilmesi
gerektigini yatinmi etkileyen faktorler 1s1ginda, puanlama sistemine gore ekrana
yansitmaktadir (Sekil 7).

B Kurulus Yeri Secimi

Kurulus Yeri Sec¢imi

Yéankem I Watirim Tord I Aday Sehirler I Fakkérler I Dedetler  Sonug

t. Bolu 880
2. Bartin 800
3. Kastamonu 730

Snizleme

Yazdir

i

< e # Kapat

Sekil 7. Sonuglarin Ekrana Yansitildig:1 Pencere
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Sekil 8. Hizli Meniilerin Kullanildig1 Pencereler

Kurulus yeri meniisiiniin diger komutlari bundan 6nceki adim adim komutunun
daha hizli kullanilmasi i¢in tasarlanmistir. Buradaki komutlarla daha 6nce yapilan
islemler daha hizli yapilabilmektedir (Sekil 8). Ayrica, istenen degisiklikler
cabucak uygulanabilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Calismada Bati Karadeniz Bolgesinde yatirim yapmay1 diisiinen miitesebbislere
yatirim yapacagi bolgesi segmede yardimci olacak, fabrika kurulus yerini
belirleyecek bir bilgisayar paket programi hazirlanmistir.
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Bunun icin bdlgede faaliyet gdsteren 87 Orman Endiistri Isletmesinde anket
caligmasi yapilmigtir. Bu isletmelerin kurulus yeri se¢imindeki Oncelikleri analiz
edilmistir. Analiz sonucunda faktorlere verilecek degerler hesaplanmis ve program
icerisine girilmistir. Ancak bu degerler sabit olmayip, gelisen ¢evre ve ekonomik
kosullar ¢ercevesinde kullanicinin istegine gore degistirilebilmektedir.

Program igerisinden sayisal olmayan degerlere dayali yaklasimlar i¢inde bulunun
tartilandirma yani agirliklandirma yontemleri kullanilmigtir. Hazirlanan bilgisayar
programyi; esit, yalin ve ¢ift tartilandirma yontemleri olarak bilinen yontemlerden
tercih edilen herhangi bir yoOnteme gore en uygun isletme yerini tespit
edebilmektedir.

Bununla birlikte program igerisindeki veriler, kullanici tarafindan rahatlikla
degistirilip, alternatif hesaplamalari da aninda yapilabilmektedir. Ayrica ayni
islemler her ii¢ yonteme goére yapilarak her yontemin sundugu avantajli bolgenin
secimi diger yontemlere gore kolayca kiyaslanabilmektedir.

Bilgisayar programi ile yapilan 6rnek degerlendirme sonucunda Kereste iiretimi
yapacak bir fabrika i¢in Bolu ilinin diger aday illere nazaran daha avantajh oldugu
goriilmektedir. Bolu ili topladig1 880 puanla, Bartin ve Kastamonu illerinin 6niinde
yer almistir. Bu 6rnek degerlendirme program igindeki yalin tartilandirma yontemi
kullanilarak uygulanmastir.

Sonuglarin bilgisayar tarafindan degerlendirilmesi hizli, hatasiz ve tarafsiz olarak
yapilmaktadir. Bu nedenle degerlendirmenin objektif olmasi, kurulus yeri
seciminde ilk onemli Olgiittiir. Baglangicta ideal gibi goriinen kurulus yeri daha
sonra Onemini kaybedebilmektedir. Se¢imde duygusalliktan uzak durulmasi da
bilgisayar programinin sagladigi 6nemli bir avantajdir.

Hazirlanan  bilgisayar programin gelistirilmesi asamalarinda boyle  bir
degerlendirmenin Tiirkiye geneline yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.
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Anadolu Simsir (Buxus sempervirens L.)’i Odununun Baz
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

®Ars. Gor. Esra TURKYILMAZ
Prof. Dr. Hasan VURDU
G.U. Kastamonu Orman Fakiiltesi, KASTAMONU

OZET

Bu calismada, Anadolu Simgiri (Buxus sempervirens L.)’nin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Deneylerde kullanilan simsirler Cide ve Pmarbasi Orman Isletme
Miidiirliiklerinden secilmistir. Fiziksel 6zelliklerden, 6zgiil kiitle, hiicre duvar1 maddesi, hava
boslugu orani, hacim yogunluk degeri ve odunun ¢aligma 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica,
odun, kabuk ve yapraklarima ait kiil ve ekstraktif madde ¢ozlinirliikleri tespit edilmistir.
Sonug olarak, tam kuru 6zgiil kiitle, hacim yogunluk degeri, kiil miktar1, alkol ¢oziliniirligii
strastyla 0,91 g/cm3, 0,79 g/cm3, % 0,85, % 7,5 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu simsiri, Odun, Ozgiil kiitle, Daralma, Genisleme

Some Physical and Chemical Characteristics of Boxwood
(Buxus sempervirens L.)

ABSTRACT

In this study, some physical and chemical characteristics of Boxwood (Buxus sempervirens
L.) were determined. The boxwoods used in this experiment were selected from Cide and
Pimarbags1 State Forest Enterprises. For the specific gravity, cell wall material, air space
volume percentage, wood density, shrinkage and swelling properties were determined as a
wood physical characteristic. In addition, extractive contents of wood, bark and leaf were
determined. As a result, oven dry specific gravity, density, ash content, alcohol solubility
were obtained as 0,91 g/cm3 ,0,79 g/cm3, % 0,85, % 7,5 respectively.

Key Words: Boxwood, Wood, Specific gravity, Shrinkage, Swelling
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1. GIRIS

Biyolojik bir varlik olan agac tiirlerinin yapilar1 arasinda farkliliklar olacagi
kacinilmazdir. Bu yap1 farkliliklari tiirler arasinda olabilecegi gibi aym tiir
igerisinde ve hatta ayn1 agacin degisik kisimlarinda da goriilebilir (1, 2). Cok ¢esitli
alanlarda kullanilan ahsap malzeme kendi kendini yenileyebilen organik bir
maddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesimi
odunun ¢ok farkli iirlinler halinde kullanimina olanak saglamaktadir (3). Ahsap
malzemenin 6zgiil agirlig1 yada yogunlugu, ahsap kullanimini belirleyici dnemli bir
kriter olarak ele alinmaktadir. Ciinkii, ahsap malzemenin sertligi, asinmaya karsi
dayanimi, islenmesi, biikiilmesi ve 1s1 degeri gibi mekanik ve fiziksel 6zellikleri ile
yogunluk arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Ayrica, aga¢ 1slah ¢alismalarinda
Ozgiil agirlik degeri agacin kalitesinin belirlenmesinde onemli bir kriterdir (4).
Ozgiil agirhk degerinden baska kullanilan malzemenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri de kaliteyi etkilemektedir.

Anadolu simgiri, sert ve dayanikli odunundan dolay1 6zellikle tornacilikta aranilan
bir malzemedir. Dokumacilik sanayinde mekik yapiminda, makine yataklar
imalinde, kalip yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica, kakmacilik, gemici mataralart,
alet saplari, tarak, kasik, oklava, tuzluk, havan, tavla pulu, agizlik gibi ev egyalart
yaninda bilezik, kolye, oyuncak gibi siis esyasi ve yazi bloklarmin yapiminda
kullanilmaktadir (5, 6). Bunun yaninda, 6l¢iim cetvellerinin degisik matematiksel
ara¢ ve gerecin, fliitlerin diger miizik enstriimanlarinin, tuvalet kabinleri ve benzeri
esyalar gibi piiriizsiiz ve esneme yapmayacak materyalleri gerektiren esyalarin
ahsap kisimlarinin yapiminda da simsir kullanilmaktadir. Hanger saplari, kutular ve
benzeri siis esyalarinin yapiminda simsir kokii tercih edilmektedir (7).

Simsirin yaprak, kok, govde ve kabuklarinda ugucu yag ve alkoloidler
bulunmaktadir. Bu 6zelliginden dolay1 simsirin degisik kisimlari zaman zaman
alternatif tipta bazi hastaliklarin tedavisinde kullanilmistir. Bu hastaliklar arasinda
clizzam hastalig1, epilepsi, dis agrilarinin tedavisi, safra soktiiriicii, ates diisiiriicti,
terletici gibi ¢ok genis bir kullanim alaninda uygulanmasi yapilmistir (7). Ancak,
simsirin ya da yaprak ve kabuk v.b. kisimlarinin alternatif tipta kullanilmasi son
derece tehlikelidir. Ciinkii simsirin yapisinda zehirli alkoloidler bulundugundan
yuksek miktarlarda kullanilmasi halinde kusma, ishal ve solunum bozukluklarina
neden olmaktadir (5). Ornegin, 750 gr simsir yaprag: yiyen atlar da, bu miktarm
bile oldiiriicii etki yaptig1r goriilmiistiir (8). Kastamonu’nun bazi ilgelerinde halk
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tarafindan simsir odunundan kagik yapimi oldukca yaygindir. Hatta bazi aileler
gecimini sadece bu yolla karsilamaktadirlar.

Tiirkiye’de yetisen ve yaygin olarak kullanimi olan agag tiirlerinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile ilgili pek ¢ok calisma mevcuttur. Ancak yayilis1 az fakat
kiymetli agag tiirlerinin de 6zellikleriyle ilgili aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu ¢aligmada kiymetli agag tiirlerinden biri olan Anadolu simsirinin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri belirlenecektir. Anadolu simsiri (Buxus sempervirens L.)
Avrupa-Sibirya flora alaninda genis bir yayilig alanma sahiptir. Kocaeli, Bolu,
Zonguldak, Bartin, Kastamonu, Trabzon, Rize, Artvin, Kahramanmaras da diger
agag tlirleriyle karisik olarak bulunmaktadir (9).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirma materyali olarak simsirin dogal yetisme yerlerinden biri olan Kastamonu;
Pmarbasi Orman Isletme Miidiirliigii, Kurtgirmez Isletme Sefligine bagh
Kurtgirmez Dag1 221, 158, 114 nolu bolmelerinin 1100m rakimdan ve Cide Orman
Isletme Miidiirliigii, Dagli Orman Isletme Sefligine bagli Lo¢ mevkii 570m
rakimlardan alinan deneme agaglar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem

Fiziksel ozelliklerden, taze haldeki odundaki su miktari, 6zgiil kiitle, hiicre duvari
maddesi, hava boslugu orani, hacim yogunluk degeri ve odun su iligkileri TS 53, TS
4086, TS 4085, TS 4084, TS 4083, TS 2472, TS 2471°¢ gore yapilmistir. Kimyasal
Ozelliklerden ise alinan ornekler iizerinde alkol ¢oziiniirligii, kiil miktar1 tayini,
sicak su ¢Oziiniirliigii ve soguk su ¢oziinilirliigl islemleri TS 4568, TS 4567, TS
4432’ye gore yapilmstir (10-19).

3. BULGULAR

3.1. Simsir Odununun Fiziksel Ozellikleri

Simgir odununun, fiziksel 6zelliklerinden hava kurusu 6zgiil kiitle, tam kuru 6zgiil
kiitle, hacim yogunluk degeri, hiicre ¢eperi maddesi miktari, hava boslugu hacmi,
odununun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktari, rutubet degisimlerine gore
genisleme ve daralma yiizdeleri belirlenerek Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Simsir (Buxus sempervirens L.) odununun fiziksel 6zellikleri

Ozellik N X S s? \ Xpin  Xmax R to.0s G.A
HKOK 200 00937 003 00009 3,167 0,854 1,038 0,184 0004 00941-
TKOK 200 0914 0,032 00010 3450 0,826 1,022 0,196 0,004 8:3?2-
HYD 200 0,791 0,024 00006 3,025 0,708 0844 0,136 0,004 8:2;2-
HCMO 200 60,92 2,108 4,444 3460 5507 6812 13,05 0,30 2717;?-
HBO 200 39,08 2,108 4,444 5392 31,88 4494 13,05 030 §8;§§_
B 150 7.0 098 096 14,46 4,61 9,16 445 0,16 ;8 1’2-9
B, 150 524 076 0,57 13,99 3,51 739 3,88 0,12 2;?‘6‘_
o 150 7,51 1,15 1,32 1528 4,83 10,67 584 0,18 gég
o 150 555 085 071 1523 3,63 798 435 0,14 2223-
541

N: Ornek sayisi, X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, S% Varyans, V: Varyasyon katsayisi, Xpin: Minimum
deger, Xuma: Maksimum deger, R: Degisim genisligi, toos: Ortalamanin + degeri, G.A: % 95 Giiven araligi, HKOK .:
Hava Kurusu Ozgiil Kiitle, TKOK: Tam Kuru Ozgiil Kiitle, HYD: Hacim yogunluk degeri, HCMO: Hiicre Ceperi
Madde Orani, HBO: Hava Boslugu Orani, P.:Teget Yondeki Daralma Yiizdesi, B,: Radyal Yoéndeki Daralma
Yiizdesi, o.: Teget Yondeki Genigleme Yiizdesi, a,: Radyal Yondeki Genisleme Yiizdesi.

Anadolu simsiri odununun hava kurusu ve tam kuru 6zgiil kiitlesinin minimum ve
maksimum degerler arasindaki degisim dagilimi ile 6zgiil kiitle degerlerinin toplam
ornek sayisina katilim oranlar1 dagilis1 varyasyon grafiginde goriilmektedir (Sekil 1
ve Sekil 2). Varyasyon grafiginin ¢izilmesinde hava kurusu ve tam kuru 6zgiil kiitle
gruplart olusturulmus ve her gruba giren ornek sayisindaki yiizde katilim orani
tespit edilmistir. Boylece, apsis ekseni iizerinde hava kurusu ve tam kuru 6zgiil
kiitle ve ordinat ekseni iizerinde de her bir 6zgiil kiitle basamagindaki numunelerin
ylizde olarak istirak oranlar1 gdsterilmigtir.

Buna gore, Anadolu simsiri odununda en ¢ok tekrarlanan hava kurusu 6zgiil kiitle
degeri %20 katilim orani ile 0,931gr/cm’’tiir. Aritmetik ortalama degeri ise 0,937
gr/cm’ olup, bu en ¢ok tekrarlanan degerin saginda yer almaktadir.

Anadolu simsiri odununda en ¢ok tekrarlanan tam kuru 6zgiil kiitle degeri ise %20
katilim oraniyla 0,91 gr/cm ° olup aritmetik ortalama degeri bu degerin saginda yer
almaktadir.
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Frekans

0,86 0,88 0,89 0,90 0,92 0,93 0,95 0,96 0,97 0,99 1,00 1,02 1,03 1,04
Hava Kurusu Ozgiil Kiitle(gr/cm3)

Sekil 1. Anadolu simsiri odununun hava kurusu 6zgil kiitle varyasyon grafigi.

Frekans

D 0 D O D>V SD
o Q?) Q(g) 09 09 Qc».b Q?, Qc\b 09 \9 \9 %,9

Tam Kuru Ozgiil Kiitle (gr/cm3)

Q

Sekil 2. Anadolu simsiri odununun tam kuru 6zgiil kiitle varyasyon grafigi

Hacimsel daralma ve genisleme yiizdelerine iligkin varyasyon Sekil 3. ve 4.’de
verilmistir. Buna gore, hacimsel daralmada en ¢ok tekrarlanan deger % 12,11 dir.
Ortalama hacimsel daralma degeri % 12,25 olup, bu en ¢ok tekrarlanan degerin bir
miktar saginda bulunmaktadir. Hacimsel genisleme yiizdesi i¢in, en ¢ok tekrarlanan
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degerler % 13,03 ile % 14,47 arasinda olup, ortalama hacimsel genisleme yiizdesi
degeri % 13,06°dir. Ortalama hacimsel genisleme yiizdesi % 13,03’e daha yakindir.

35 -
30
25
20
15
10
5
0 -

Frekans

8,98 9,61 10,2 10,8 11,5 12,1 12,7 13,4 14 14,6 15,2 15,9

Hacimsel Daralma Yiizdesi (%)

Sekil 3. Anadolu simsiri odununun hacimsel daralma yiizdesi varyasyon grafigi

30 ~
25 +
20 ~

15 -

Frekans

10

0 -
9,43 10,2 10,9 11,6 12,3 13 13,8 14,5 15,2 159 16,6 17,4
Hacimsel Genigleme Yiizdesi (%)

Sekil 4. Anadolu simsiri odununun hacimsel genisleme ylizdesi varyasyon grafigi
Anadolu simsiri odununda hiicre ¢eperi maddesi oran1 % 60,63 olup, % 57,42 ile %

64,93 arasinda degismektedir. Hiicre i¢i bosluk orani ise % 39,37 olup, % 35,07 ile
% 48,58 arasinda degismektedir.
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Anadolu simsiri odunu hacim yogunluk degeri ortalama 0,791 gr/cm’ olup, 0,708
gr/cm’ ile 0,844 gr/cm’ arasinda degismektedir.

3.2. Anadolu Simsiri Bazi Kimyasal Ozellikleri
Anadolu simsirinin kimyasal 6zellikleri olarak kiil miktar1 ile sicak, soguk su ve
alkolde ¢oziinen ekstraktif maddeleri govde, yaprak ve kabukta belirlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Anadolu simgirine ait bazi kimyasal analiz sonuglari

Alman  Ornek Kiil Sicak su Soguk su Alkol

yer Rutubeti Miktar.(%) Céziiniir.(%) Coziiniir. (%)  Coziiniir. (%)
Govde %0 0,85 7,6 8 7,5

Yaprak %0 8,2 38 39 17

Kabuk %0 4,2 16,4 17 12

Kiil miktar1, gévde odununda % 0,85, yaprakta % 8,2, kabukta ise % 4,2 olarak
bulunmustur. Sicak su ¢oziiniirligli, gévde odununda % 7,6, yaprakta % 38 ve
kabukta % 16,4 olarak tespit edilmistir. Soguk su ¢oziiniirligii ise, govde odununda
% 8, yaprakta % 39 ve kabukta % 17 bulunmustur. Alkol ¢oziinlirliigi ise, govde
odununda % 7,5, yaprakta % 17 ve kabukta % 12 olarak bulunmustur.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Agac¢ malzemenin ¢esitli kullanim yerlerinde karsilastig1 etkiler bakimindan fiziksel
ozellikler cok 6nemlidir. Ozgiil kiitle ve odun-su iliskilerinde hava kurusu hal esas
almmustir. Ozgiil kiitle, odunun termik, akustik, mukavemet, tutkallama, kurutma,
emprenye ve islenebilme 6zelliklerini dogrudan etkileyen 6nemli bir kriterdir.

Simgir ile diger bazi yaprakli agac¢ tiirlerinin 6zgiil agirlhik ve hacim yogunluk
degerleri Cizelge 3.’de karsilastirilmistir.
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Cizelge 3. Simsir ve diger bazi tiirlere ait 6zgiil kiitle ve hacim yogunluk degerleri.

Agag tiirii (gr/fgn 3 (grf)clrzn?)) (!,2) (%) Kaynaklar
Buxus sempervirens L. 0,91 0,93 12,23 13,06 (21)
Acer pseudoplatnus L. 0,607 0,63 12,97 14,33 (22)
Juglans regia L. 0,45-0,75 0,68 13,4 15,47 (22)
Fraxinus excelsior L. 0,41-0,82  0,45-0,86 13,2 15,2 (22)
Psedotsuga menziesii Franco. 0,415 0,441 11,54 12,31 (23)
Sorbus aucuparia 0,66-0,78  0,69-0,81 17,5 21,22 (22)
Abies alba L. 0,32-0,71 0,35-0,75 11,5 12,99 (22)
Carpinus betulus L. 0,50-0,82  0,54-0,86 18,8 23,15 (22)
Tilia cordata mill. 0,32-0,56  0,35-0,60 14,9 17,5 (22)
Ulmus glabra Huds. 0,66-0,60  0,72-0,63 13,94 14,8 (24)
Fagus orientalis Lipsky. 0,45-0,82  0,53-0,85 16,21 17,84 (25)
Castanea sativa Mill. 0,517 0,535 11,65 12,38 (26)
Alnus glutinosa L. 0,45-0,60 0,49-0,60 14,2 14,2 (22)
Prunus avium L. 0,57 0,61 14 16,28 (22)
Pyrus communis L. 0,66 0,68 13,85 16,64 27)
Salix alba 0,27-0,38  0,36-0,63 11,2 12,61 (22)
Pinus brutia Ten. 0,51 0,55 11,95 12,7 (28)

po : Tam Kuru Ozgiil Kiitle, p;, : Hava Kurusu Ozgiil Kiitle,  B,: Hacimsel Daralma yiizdesi , o, . Hacimsel
Genisleme yiizdesi

Anadolu simsiri (Buxus sempervirens L.)’nin tam kuru 6zgiil kiitlesi 0,914+0,004
g/cm’, hava kurusu 6zgiil kiitle degeri ise 0,937+0,004 g/cm’ olarak bulunmustur.
Anadolu simsirinin 6zgiil kiitlesi Cizelge 3.’de verilen bazi yayvan yaprakli ve igne
yaprakli agagc tiirlerinin 6zgiil kiitlesinden daha yiiksektir. Boylece, Anadolu simsiri
odununun Tiirkiye’de en yiiksek 0zgiil kiitleye sahip agaclardan biri oldugunu
gostermektedir. Ozgiil kiitlesi yiiksek olan diger agac tiirlerinde oldugu gibi simsir
odununun da c¢ok miktarda siirtinme ve aginmaya maruz kalan yerlerde
kullaniminin uygun oldugu soylenebilir. Ayrica, bilindigi iizere trahe ve traheid
uzunlugunun, kagit hamuru {iretiminde uzun olmasi istenirken, bigme endiistrisinde
trahe ve traheid uzunlugu artikg¢a ylizey diizgiinliigii bozulmaktadir (20). Diger
taraftan, odununun sahip oldugu yiiksek 6zgiil kiitlesi ile; birim alandaki yiiksek
trahe sayis1 gibi ozelliklerinden dolayi, islenmesi zor olmasima karsin diizgiin ve
piirlizsiiz yiizey vermektedir
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Agac malzemenin daralma ve genisleme yiizdeleri odunun degisik yonlerine gore
farklilik gostermektedir. Odunun daralma ve genisleme orani en az boyuna yonde
gerceklesirken bunu sirasiyla radyal ve teget yonler izlemektedir (27). Anadolu
Simsiri’nin hacimsel daralmasi %12,23 ve hacimsel genisleme yiizdesi ise %13,06
olarak bulunmustur.

Anadolu simsirinin kimyasal ¢oziiniirliik deneyleri sonucunda alkol ¢oziiniirliigii
gdvde odununda ortalama % 7,5 ile Cizelge 4’de verilen diger tiirler igerisinde Olea
europaea L.’den sonra en yiiksek deger olarak bulunmustur. Ayrica, Anadolu
simgsiri odununun kabuk ve yapraklariin alkol ¢oziiniirliikkleri ise sirasiyla %12 ve
%17 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Bazi1 yaprakli agag tiirlerine ait kimyasal analiz sonuglari(27, 29)

Agac Tiri Sill‘l’lll‘(’)z Scliiloz  Lignin  Alkol-benzen  Kiil

(%) (%) (%) (%) (%)
Liquidambar orientalis Mill. 73,73 42,36 25,72 12,83 0,75
Buxus sempervirens L. 68,9 36,4 30 2,80* 0,46
Buxus sempervirens L. 77,6 46,76 30,3 3,29 0,58
Pyrus communis L. 76,05 46,89 22,83 3,6 0,53
Carpinus betulus L. 80,6 38 18,4 2,4 0,6
Fagus sylvatica L. 85,6 49,1 23,8 0,8 0,3
Fraxinus excelsior L. 69,8 38,5 25,2 3,40* 0,51
Prunus avium L. 69,1 40,7 18,1 7,10* 0,8
Pyrus malus L. 76,1 38,5 19,5 3,40* 0,41
Olea europaea L. 64,3 29,2 19,8 14,2*% 1,11
Ulmus laevis Pall 75 49,5 21,9 1,80* 0,74
Populus tremula L. 80,3 48 18,5 3,8 0,4
Platanus orientalis L. 63 47 27 1,3 0,8
Tilia cordata Mill 73,3 45,6 18,3 1,6 0,6

*: Alkol Ekstrakti

Kiil miktar1 Anadolu simsirinin gévde, yaprak ve kabugunda incelenmis ve sirastyla
% 0,85, % 8,2, % 4,2 olarak bulunmustur. Bu miktar Cizelge 2.4’deki Olea
europaea L. hari¢ diger yayvan yaprakli tiirlerden yiiksek ¢ikmistir. Yapilan benzer
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caligmalarda bulunan sonugclarla karsilastirildiginda Anadolu simsiri odunundaki
kiil miktarmin ortalama % 38 oraninda yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.

Anadolu simsiri odununun yiiksek 6zgiil kiitlesi, piirlizsiiz yiizey vermesi sebebiyle,
kasik, tuzluk, havan, kolye, bilezik, oyuncak, biblo gibi ev ve siis esyalar1, miizik
aletleri, miicevher kutulari, 6l¢iim cetvelleri ve benzeri malzemelerin yapiminda
kullanilmasi uygun goriilmektedir.

Ayrica, govde odunu, kabuk ve yapraklarinda bulunan yiiksek orandaki ugucu yag
ve alkoloidler halk arasinda ciizzam, epilepsi, dis agrisi, ates diistiriicii olarak bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Tip ve farmakolojide 0&zellikle bu
kullanim1 agisindan Anadolu simsirinin ilizerinde daha kapsamli ¢aligmalarin
yapilmasi lizerinde dnemle durulmalidir.

Simsir odununun ortalama hiicre ¢eperi maddesi miktar1 % 61,78 ve hava boslugu
hacmi ise % 38,22 olarak belirlenmistir. Hiicre ¢eperi maddesi hacmi azaldikca
hava boglugu hacmi artmaktadir.

Simgirin diger agag tiirleri ile fiziksel 6zellikleri kargilagtirildiginda 6zgiil kiitlesi en
fazla olan agag tiirlerinden biridir. Odununun teget yonde daralma miktar1 %6,27 ve
radyal yonde daralma miktar1 %4,97 olarak bulunmustur. Aga¢ malzemenin
kullanim yerlerinde az galismasi arzu edilir.
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OZET

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine bagli olarak Kastamonu Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda 2005 yili sonu itibariyle 28 lisansiistii 6grenci tez
calismasini tamamlamistir.

Bu yayinda, 2004-2005 yili igerisinde tamamlanan tezlerin Tiirkce ve ingilizce dzetleri ile
konular1 belirlenmis ve yiiriitiilmekte olan 16 adet tez ¢alismasinin isimleri verilerek daha
genis bir kitleye ulastirilmas1 amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tez, Tez 6zetleri, Tez konulari

Abstracts of Master Thesis at the Forest Engineering
Department, Institute of Science and Technology at Gazi
University in 2004 and 2005.

ABSTRACT

Twenty eight graduate students completed their master thesis by the end of 2005 at the
Forest Engineering Department of Forestry Faculty in Kastamonu, Institute of Science and
Technology at Gazi University.

In this paper, Turkish and English abstracts of completed fourteen thesis between 2004-
2005 years and the currently continuing sixteen thesis subjects are given in order to reach
for a large number of interested readers.

Key Words: Thesis, Thesis abstracts, Thesis subjects
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GIRIS

Universitelerdeki Lisans egitimi ile; dalinda temel bilgi ve becerilerle donatilmus,
konusunda derinlik kadar, g¢esitli konularda genislik kazanmig; Anadili ve diger
yabanci dillerde yazili ve sozlii ifade yetenegine sahip; bilgisayar ve ileri
teknolojilere asina; uyum ve gruplar halinde calisabilme o&zellikleri kazanmis;
analiz, sentez ve tasarim yeteneklerine sahip; yasam boyu Ogrenme aligkanligi
edinmis bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Yiiksek lisans egitimiyle ise; Sectigi
meslek alaninda c¢alisma hayatinin ve/veya akademik kariyerin karmasik ve
disiplinler arasi niteliginin gerektirdigi derinlemesine bilgi birikimine sahip ve
aragtirmaci niteligi kazanmig uzmanlar yetistirmek 6n planda tutulmaktadir.

Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii’niin tezli yiiksek lisans &grencileri,
“Egitim-Ogretim ve Smav Y6netmeligi” uyarinca tez galismasi yapmak zorundadir.
Tez c¢aligmalarinda; 6grenciye sectigi konuda derinlemesine bilgi birikimi ve
aragtirmact niteligi kazandirilmasi yaninda, diger taraftan bolgesel bazdaki
problemleri irdeleyip, ¢6ziim sunma amaci giidilmektedir. Bu baglamda, Fen
Bilimleri Enstitlisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda lisansiistii egitim
programi gercevesinde Ocak—2004 Aralik—2005 tarihleri arasinda; Prof. Dr. Hasan
VURDU, Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN, Yrd. Dog. Dr. Ahmet SIVACIOGLU, Yrd.
Dog. Dr. Sabri UNAL ve Yrd. Dog. Dr. Kerim Giiney olmak iizere 5 dgretim
iiyesinin danismanliginda, 14 adet yiiksek lisans tez calismasi tamamlanmistir.
Halen, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda calisma konular1 belirlenmis 16
yiiksek lisans tez ¢alismasi yiiriitiilmektedir.

Bu yayinla, s6z konusu tarihler arasinda tamamlanmis olan 14 adet yiiksek lisans
tezinin Ozetleri ile calisma konular1 belirlenmis tezlerin isimleri okuyucularin
bilgisine sunulmaktadir. Anabilim dalimizda 2002-2003 yillar1 arasinda
tamamlanan 14 adet master tezinin 6zetleri ise daha 6nce yaymlanmigtir (Vurdu ve
Ayan, 2003).

A- Tamamlanan Lisansiistii Tez Calismalari

1. Omer Fethi ERGIN(Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
Ehrami Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata) Asih Fidan
Uretim Teknigi (Yiiksek Lisans Tezi. Ocak 2004)

Bu c¢alismada; Kastamonu-Golkdy’de bulunan Ehrami Karacam Gen Koruma
Ormani’ndan 3 farkl ortetten alman as1 materyali, 3+0 ve 2+0 yasl altliklara yarma
ve yanastirma as1 teknigi ile asilanarak, as1 teknigi, altlik yas1 ve ortet farkliliginin
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ag1 tutma basarist iizerindeki etkisi arastirilmistir. 2003 yili Mart ayinda yapilan
agilarin, basarisina iligkin fenotipik gézleme dayanan tespitler, Temmuz baginda ve
Kasim sonunda yapilmigtir. Temmuz basindaki, tespitlerde yarma asida ortalama
olarak % 73.33, yanastirma asida 9%70.00 basart belirlenmistir. Kasim sonunda
yarma asida %65.00, yanastirma asida %36.66 basari tespit edilmistir. Yanastirma
asida as1 basarisindaki diisiis daha biiyiik orandadir. 3+0 yagh altliklarda yarma as1
ortalama olarak %66.66, yanastirma ast %40.00 oraninda basarili olurken, bu oran
2+0 altlikta sirasiyla %63.33, %33.33’diir. 3+0 yash altliga yapilan asilar daha
yiiksek oranda basarilidir. Istatistik olarak ortet, as1 teknigi, althik as1 basarisi
iizerinde etkili olmustur.

Pyramidal Anatolian Black Pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var.
pyramidata) Grafted Shoot Propagation Technique (M.Sc.Thesis. January
2004)

In this study, the effects of grafting tecniques, stock age and ortet difference on
graft success rate by using scions obtained from “Gene Conservation Forest of
Pyramidal Anatolian Black Pine” in G6lkdy—Kastamonu were investigated. Scions
were obtained from 3 different ortets and grafted on 3+0 and 2+0 aged stocks by
using cleft and veneer graft techniques in March. The evaluation of graft success
rate was done at the beginning of the July and at the end of the November,
phenotypically. As to the determination at the end of the July, 73.33 % of success
for cleft graft and 70% of success for veneer grafts were determined. At the end of
the November, 65% of success for cleft graft and 36.66% of success for veneer
graft were designated. On 3+0 aged stocks, 66.66% of success for cleft graft and
40.00% for veneer graft were determined. Whereas, on 2+0 aged stocks the success
were designated for cleft and veneer graft as 63.33% and 33.33% respectively.
Statistically, ortet, graft techniques and stock age affects the graft success.

2. Yavuz UZUNOGLU(Damisman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)

Ilgaz Dad Kiiciik Hacet Yiiksek Dag Floras1 (Yiiksek Lisans Tezi. Mart 2004)
Bu calisma ile 2002—2003 yillar1 arasinda Ilgaz Dag1 Kiiclik Hacet Tepesi Yiiksek
Dag Floras1 tesbit edilmigtir. Arastirma alani Kastamonu ve Cankirt illeri
arasindadir. Arastirma alanina ait iklim verileri (1800-2546 m.) enterpole edilerek
hesaplanmis ve Oseyanik iklim &zelligi gosterdigi tesbit edilmistir. Arastirma
alanmin florast 43 familyaya ait 155 cins ve 283 takson igermektedir. Tiirlerin
fitocografik bolgelere gore dagilimi; Bilinmeyen %58, Avrupa-Sibirya %20, Iran-
Turan, %9, Oksin %8, Akdeniz %3, Hirkano-Oksin %2, Dogu Akdeniz %2, olarak
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tesbit edilmistir. En genis yayilis gosteren familyalar sirasiyla: Gramineae (%17),
Compositae (%12), Caryophyllaceae (%6), Leguminosae (%5), Labiatae (%5),
Rosaceae (%5), Scrophullariaceae (%5) Cruciferae (%4) seklinde siralanmaktadir.

Alpine Flora of the Small Hacet at Ilgaz Mountain (M.Sc.Thesis. March 2004)
This study was carried out in 2002-2003 on the Alpine Flora of Small Hacet Hill at
the Ilgaz Mountains. The study area is located between Kastamonu and Cankirt
provinces. The climate of the study area, the peak of the mountain, was estimated as
an Oceanic type by extrapolation techniques, due to the lack of the meteorological
data at this elevation (2000-2586 m). The flora of study area consists of 283 taxa
which belong to 43 families and 155 genera. The phytogeographic regions of
species have been determinated as: Unknown %58, Euro-Siberian %20, Irano-
Turanian %9, Euxin %8, East Mediterranean %2, Mediterranean %3, Hyrcano-
Euxinian %?2. The widespread families are as follows: Gramineae (%17),
Compositae (%12), Caryophyllaceae (%6), Leguminosae (%5), Labiatae (%5),
Rosaceae (%5), Scrophullariaceae (%5), Cruciferae (%4).

3. Zehra ENEZ (Damisman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)

Kastamonu Germectepe Barajinin Cevresinin Floras1 (Yiiksek Lisans Tezi.
Temmuz 2004)

Bu calisma ile 2002-2003 yillar1 arasinda Germectepe Baraji ¢evresinin florasi
tespit edilmigtir. Aragtirma alan1 Kastamonu ili’nin kuzey-batisinda Kastamonu ili
ve Daday ilgesi arasinda yer almaktadir. Arastirma alanina ait iklim verileri olarak
(791 m) Kastamonu istasyonu verileri kullanilmigtir. Bolge yari-karasal iklim
ozelligi gostermektedir. Aragtirma alaninin florasi 53 familyaya ait 152 cins ve 209
takson igermektedir. Tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimi; Bilinmeyen
%74, Avrupa-Sibirya %13, Iran-Turan %2, Oksin %2, Dogu Akdeniz %2, Akdeniz
%2 olarak bulunmustur. En genis familyalar sirasiyla: Composite (%13),
Leguminosae (%9), Labiatac (%7), Rosaceae (%7), Gramineae (%5), Cruciferae
(%S5) seklinde siralanmaktadir.

Flora of Kastamonu Germectepe Dam and Its Environs (M.Sc.Thesis. July,
2004)

This study was carried out in 2003—2004 on the flora of the Germegtepe Dam and
its environs. The study area is located between Kastamonu and Daday provinces.
The climate of the study area, were estimated as a Semi-continental type by using
Kastamonu meteorological station (791 m.). The flora of study area consists of 209
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taxa which belong to 53 families and 152 genera. The phytogeographic regions of
species have been determinated as; Unknown %74, Euro-Siberian %13, Irona-
Turanian %2, Euxin %2, East Mediterrancan %2, Mediterranean %2. The
widespread families are as follows: Compositae (%13), Leguminosae (%9),
Labiatae (%7), Rosaceae (%7), Gramineae (%5), Cruciferae (%5).

4. Resat BENLi(Danisman: Prof. Dr. Hasan VURDU)

Sikhik Bakimlarmin Saricam (Pinus silvestris L.) Mescere Gelisimine Etkisi
(Yiiksek Lisans Tezi. Agustos 2004)

Bu c¢alismada, siklik bakimi ¢aginda ii¢ siklik bakimi miidahalesi gérmiis olan
saricam (Pinus silvestris L.) mescerelerinin gelisimi incelenmistir. Ayrica, bakim
miidahalesi gormiis mescere gelisimi ile bakim miidahalesi gérmemis mescere
gelisiminin karsilastirilmasi yapilmistir. Yapilan siklik bakiminin mutedil olmasi
durumunda bile gogilis ¢ap1 gelisiminde, kontrol 6rnek alanlara gore belirgin bir
fazlalik goriilmektedir. Bunun yaninda, miidahale sonrasi toplam gogiis yiizeyinde
onemli bir azalma meydana gelmektedir. Ancak, daha sonraki yillarda sahada kalan
fertlerin fazla ¢ap artimi yapmasi nedeniyle, toplam gogiis yiizeyi kontrol 6rnek
alanlarinkinden daha biiyiik olmustur. Govde hacim gelisimi de gdgiis ylizeyine
bagli olarak bakim yapilmig alanlarda daha fazla bulunmustur. Benzer sekilde,
siklik bakimi yapilan alanlarda iist boy daha biiyiikk bulunmustur. Ancak, siklik
bakiminin yapildigi yildan 6nceki ve sonraki yilda boy gelisiminde 6nemli bir
farklilik goriilmemistir.

The Effect of The Thicket Maintenance on The Stand Growth of Scots Pine
(Pinus silvestris L.) (M. Sc.Thesis. August 2004)

In this study, the growth of the Scots pine stands subjected to the three maintenance
process at the thicket stage was investigated. In addition, this stand growth was
compared with the control plots which had no maintenance. Even the moderate
thicket maintenance, the growth of the breast height diameter (BHD) was affected
positively as compare to control plots. After the intervention, the total breast height
surface (BHS) decreases significantly. But, during the further years, BHS was
becoming higher because of the increasing the diameter growth of the rest of the
trees when compared with the control plots. Stern volume growth (SVG) and top
height (TH) were higher on the experimental plots when compared with the control
plots. However, no significant difference was found between the TH growth of the
first year before and after the treatment.
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5. Nurcan DEMIRCIOGLU (Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Sezgin AYAN)
Kastamonu-Taskoprii Orman Fidanhgi Kosullarinda Saricam (Pinus silvestris
L.) Fidanlarimin Biiyiime Dénemlerinin Belirlenmesi (Yiiksek Lisans Tezi.
Eyliil 2004)

Bu arastirmada, Taskoprii Orman Fidanhigr acik alan kosullarinda, geleneksel
iretim teknigi ile yetistirilen 2+0 yasta dikim sahasina gonderilebilecek agamaya
gelen saricam fidanlarmin TSE’ye uygunlugu denetlenmis, bununla birlikte yeni
olugturulan kalite smiflamasinin  hassasiyeti diskriminant analizleri ile
denetlenmistir. Ayrica, fidanlikta agik alan kosullarinda geleneksel iiretim teknigi
ile yetistirilen 1+0 yasli Sarigam-Daday orijinli ve 2+0 yasli Koldandere orijinli
saricam fidanlarmin bir vejetasyon donemi igerisindeki biiyiime donemleri
arastirilmigtir. Bunu i¢in, vejetasyon dénemi boyunca yapilan periyodik 6l¢iimlere
dayali olarak “kuru madde degisim” yoOntemine gore biiylime donemleri
belirlenmistir. Fidanlik kosullarina ve tiire 6zgii biiyiime donemlerinin tespiti; bu
donemlere uygun kiiltiirel islemlerle dikim standartlar yiiksek fidanlar elde etmeyi
olanakli hale getirebilecektir. Bu ise; fidan {iretim maliyetinin daha diisiik ve fidan
kalite standartlarinin daha iistiin olmasini saglayacaktir. TSE kalite siniflamasina
gore; deneme materyali olarak kullanilan fidanlarin FB bakimindan %92,7’si, KBC
bakimindan %98,7°si, FB-KBC bakimindan %91,4’ti, K kriteri bakimindan
%92,7’si 1. kalite sinifinda yer almaktadir. Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan calismada; 1+0 yash fidanlardaki biiylime donemleri; 5 Haziran—
10 Temmuz fidecik donemi, 11 Temmuz—4 Eyliil gelisme ve hizli gelisme donemi,
5-19 Eylill tarihlerinin yavaglama (duraklama), 20 Eyliil-7 Aralik odunlagma, 8
Araliktan sonrasi ise durgunluk dénemine giris olarak tespit edilmistir. 2+0 yash
fidanlarda ise, 22 Mart—2 Mayzis tarihinde fidanlarin durgunluktan ¢ikis asamasinda
olduklari, 3 Mayis—24 Temmuz tarihleri arasinda gelisme ve hizli gelisme
doneminde olduklar: tespit edilmistir. 25 Temmuz—7 Agustos tarihleri arasinda ise
yavaglama (duraklama) doneminde olduklar1 belirlenmistir. 8 Agustos—7 Aralik
odunlagsma donemi, 8 Araliktan sonrasi durgunluk donemine giris olarak tespit
edilmistir.

Determining of The Growth Stage of The Scots Pine (Pinus silvestris L.)
Seedlings Under The Condition of The Kastamonu-Taskoprii Forest Nursery
(M.Sc. Thesis, September 2004)

In this study, the scots pine seedlings which capable of the reaching to the
planting phase at 2+0 age and produced at the outside condition at Taskoprii Forest
Nursery by using traditional methods were controlled as to the TSI standards.
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Also, the sensitivity of the newly formed quality classification controlled with
discriminant analyses. Also, the time of the growth stage of the 1+0 aged Sarigam-
Daday originated and 2+0 aged Koldandere originated scots pine seedlings which
were grown by using traditional production method at nursery was investigated in a
vegetation period. “Dry matter change” method was used to determine the growth
stage on the basis of the periodical measurements in a vegetation period. The
determination of the growth stage suitable to the nursery condition and special to
the species together with the suitable cultural process provides the lower seedling
production value, and the higher seedling standards. According to the TSI quality
classification, 92,7%, 98,7%, 91,4% of the seedlings used as a experiment material
in this study, included into the first quality class as to the SH, RCD, SH-RCD
criteria, respectively. The growth period of the 1+0 aged seedlings was determined
from 5™ June to 10™ July as succulent seedling phase, from 11" July to 4"
September as growing and fast growing phase, from 5™ September to 19"
September as slow down (unproductive) phase, from 20™ September to 7"
December as lignification phase, after 8" December as the beggining of the
unproductive phase. The 2+0 aged seedlings just completed the unproductive phase
on 22™ 2" May. The growing and fast growing phase was determined from 3™
May to 24™ July and slow down (unproductive) phase from 25th July to 7" Agust.
From 8" Agust to 7" December as lignifications phase, after 8" December as the
begining of the unproductive hase were determined.

6. Hakan SEVIK (Damisman: Yrd. Doc. Dr. Sezgin AYAN)

Bati Karadeniz Bolgesi Saricam (Pinus silvestris L.) Tohum Mescerelerinde
Populasyonlar Arasi Farkhiliklar (Yiiksek Lisans Tezi. Subat, 2005)

Bu galismanin amaci, Saricam (Pinus silvestris L.)’m 1. 1slah zonundaki tescili
yapilan bazi tohum mescereleri arasindaki farkliliklari, morfolojik karakterler
yardimiyla belirlenmesidir. Bu amagla, bu 1slah zonundaki 9 adet tohum
mesceresine ait tohum, fidecik ve fidanlar {izerinde 6l¢iim ve gozlemler yapilarak
18 morfolojik karakter belirlenmistir. Elde edilen veriler varyans analizi, cluster
analizi ve penrose analizi yardimiyla degerlendirilerek hem tohum mescerelerinin
yakinlik ve uzakliklariin belirlenmesi hem de ayni1 verilere uygulanan farkli analiz
yontemlerinin sonuglari irdelenmistir.

Calisma sonucunda; ayni verilere uygulanan farkli istatistik analizlerinin bazen
birbirini destekledigi, bazen de birbirleriyle geligki gosterdigi tespit edilmistir.
Cluster analizine gore en farkli tohum mesceresinin Akyazi Dokurcun tohum
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mesceresi oldugu belirlenmistir. Birbirine en uzak tohum mescerelerinin ise penrose
analizine gore Akyazi-Dokurcun ile Beypazarit Egriova tohum mescereleri olduklart
tespit edilmistir.

The Differences Among Populations in Scots Pine (Pinus silvestris L.) Seed
Stands of Western Black Sea Region (M.Sc. Thesis. February 2005)

The aim of this study was determine the differences among some of the the
registered seed stands in the I’st breeding zone by means of the morphological
characters. 18 morphological characters were designated by measuring and
observing on seed, seedling and sampling concerning to the 9 seed stands in the I’st
breeding zone. The obtained data was analysed by variance, cluster and penrose
analys. In this way, both the determination of the closeness and remoteness among
the seed stands and the investigation of the results of the different analysis methods
applied to the same data were evaluated.

In conclusion, It was determined that the different analysis methods applied to the
same data were supported to each other sometimes. Sometimes, the different
methods were in contradiction with the others and this caused inconsistency. In
respect of the cluster analysis, Akyazi-Dokurcun seed stand was determined as the
most different seed stand in the studied stands. The most remote seed stands were
determined as Akyazi-Dokurcun and Beypazan-Egriova according to the penrose
analysis.

7. Melek KOSE (Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Kerim GUNEY)

Kiire Daglari Sorkun Yaylas1 Florasi (Yiiksek Lisans Tezi. Nisan, 2005)

Bu caligma ile 2002-2003 yillar1 arasinda Sorkun Yaylasi florasi tespit edilmistir.
Aragtirma alan1 Kastamonu ili’nin kuzey-batisinda, Pinarbasi - Cide ilgesi arasinda
yer almaktadir. Bolge Akdeniz Iklim 6zelligi gostermektedir. Arastirma alanimnin
floras1 59 familyaya ait 156 cins ve 212 takson igermektedir. Tiirlerin fitocografik
bolgelere gore dagilimi; Bilinmeyen %34, Avrupa-Sibirya %38, Iran-Turan, %3,
Oksin %8, Dogu Akdeniz %4, Akdeniz %18 olarak bulunmustur. En genis yayilis
gosteren familyalar sirastyla: Compositae (%18), Rosaceae (%12), Fabaceae (%S8),
Lamiaceae (%8), Apiaceae (%4), Poaceae (%4) seklinde siralanmaktadir.

Flora of Sorkun Plateau in Kiire Mountains (M.Sc.Thesis. April, 2005)

This study was carried out on the flora of the Sorkun Plateau and its environs
between the years 2003-2004. The study area is located between Pinarbasi and Cide
counties. The climate of the study area, were estimated as Mediterranean. The flora
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of study area consists of 212 taxa which belong to 59 families and 156 genera. The
phytogeographic regions of the species have been determinate as; Unknown %34,
Euro-Siberian %38, Irano-Turanian %5, Euxine %8, East Mediterrancan %4,
Mediterranean %18. The widespread families are as follows: Compositae (%18),
Rosaceae (%12), Fabaceae (%8), Lamiaceae (%8), Apiaceae (%4), Poaceae (%4).

8. Esra TURKYILMAZ (Damisman: Prof. Dr. Hasan VURDU)

Anadolu Simsirinin (Buxus sempervirens L.) Bazi Morfolojik ve Fiziksel
ozellikleri (Yiiksek Lisans Tezi. Agustos 2005)

Bu calismada, Anadolu Simsiri (Buxus sempervirens L.)’nin bazi morfolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Deneylerde kullanilan simsirler Cide
ve Pinarbasi Orman Isletme Miidiirliiklerinden se¢ilmistir. Anatomik dzelliklerden;
yapraga ait Orneklerden alinan kesitlerde, yaprak kalinligi, ist ve alt epidermis,
palizad ve siinger parankimasi kalinliklari, oduna ait 6rneklerden alinan kesitler
iizerinde ise, trahe boyutlar;, 1mm?®deki trahe sayis1, 1 mm’deki 6zisin1 sayisi, lif
boyutlari, liimen genisligi, fiziksel 6zelliklerden, 6zgiil kiitle, hiicre duvart maddesi,
hava boslugu orani, hacim yogunluk degeri ve odunun c¢alisma Ozellikleri
belirlenmistir. Ayrica, odun, kabuk ve yapraklara ait kiil ve ekstraktif madde
¢ozliniirlikleri tespit edilmistir. Sonug olarak, trahe hiicre uzunlugu, trahe radyal ve
teget caplar;, 1 mm*’deki trahe sayis;, 1 mm’deki 6zisim sayisi, lif uzunlugu, lif
genisligi, lif ¢eper kalinligi, limen genisligi, yaprak kalinligi, mezomorfi kalinligi,
tam kuru oOzgiil kiitle, hacim yogunluk degeri, kiil miktari, alkol ¢oziintrligii
strastyla 452,09 pm, 22,22 pm, 22,27 um, 127,83 adet, 13,63 adet, 665,57 pm,
17,37 um, 6,60 pm, 4,17 pm, 380,52 pm, 360,07 pm, 0,91 g/ecm’, 0,79 g/em’, %
0,85, % 7,5 bulunmustur. Ozgiil kiitlesi yiiksek olan Anadolu simsirinin
tornacilikta, kiigiik siis esyalar1 yapiminda, boyutsal stabilitenin ve asinmanin
onemli oldugu yerlerde kullanimi uygun goriilmektedir.

Some Morphological and Physical Characteristics of Boxwood (Buxus
sempervirens L.) (M. Sc. Thesis. August 2005)

In this study, some morphological, physical and chemical characteristics of
Boxwood (Buxus sempervirens L.) were determined. The boxwoods used in these
experiments were selected from Cide and Pinarbasi State Forest Enterprises. For the
anatomical characteristics, leaf thickness, the thicknesses of the upper and lover
ephidermis, palisade and spongy parenchyma were determined. Besides, vessel
members dimensions, number vessel of per 1 mm?, number of rays per 1 mm, fiber
dimensions, cell wall thickness were measured on wood samples. Also, specific
gravity, cell wall material, air space volume per centage, wood density, shrinkage
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and swelling properties were determined as wood physical characteristics. In
addition, extractive contents of wood, bark and leaf were determined. As a result,
vessel members length, radial and tangential vessel diameters, vessel number per
Imm?, number of rays per 1 mm, fiber lenght, fiber width, fiber wall tickness and
lumen width, leaf thickness, mesomorphy thickness, oven dry specific gravity,
density, ash content, alcohol solubility were obtained as 452,09 um, 22,22 um,
22,27 um, 127,83 adet, 13,63 adet, 665,57 ym, 17,37 ym, 6,60 um , 4,17 um,
380,52 pm, 360,07 um, 0,91 g/ecm’, 0,79 g/lem’, % 0,85, % 7,5 respectively.
Because of high specific gravity boxwood should be used as lathe works and
production of small ornaments and advisable to the areas where the dimensional
stability and the wearing are important.

9. Yusuf REIS (Danisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Korunan Orman Alanlarinda Silvikiiltiirel Yaklasimlarin Degerlendirilmesi
(Yiiksek Lisans Tezi. Agustos 2005)

Korunan alanlarin genel olarak amaci, biyo-gesitliligin korunmasi bakimindan
olusturulan baslica in-situ koruma alanlaridir. Doganin-ekosistemin korunmasi igin
olusturulan doga koruma alanlar1 (korunan alanlar), diinyada durdurulamayan
orman tahribatinin, biyolojik ¢esitliligin azalisginin Onlenebilmesi ve gelecek
nesillere aktarilabilmesini amaglamaktadir. Bu amac1 gergeklestirmek i¢in korunan
alanlarin  belirlenmesi, siniflandirilmasi ve etkin bir yo6netim anlayisinin
olusturulmas1 gerekir. Korunan alanlarin gelecek nesillere taginmasi ve biyolojik
cesitliligin devaminin saglanmasi, bu alanlarin yonetim planlarinin uygulanmasina
ve silvikiiltirel c¢aligmalarinda kaynak degerlerine yonelik yapilmasindan
geemektedir. Silvikiiltiirel uygulamalarda; korunan alanlarin ayrilmasindaki “amag¢”
ve “kaynak degerleri” ile miidahaleye tabi tutulacak objenin “dogallik derecesinin”
dikkate alinmasi gerektigi On plana c¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, Diinyada
ekosisteme ve 6zellikle ormanlara yonelik tehditler, ormansizlagma ve tiir kayiplari
irdelenmis ve doganim korunmasiyla ilgili uluslararasi gelismeler incelenmistir. Bu
baglamda, biyo ¢esitliligin korunmasi i¢in olusturulan “korunan alan” kavrami,
kategorileri, yonetim anlayisi ve devamliliginin saglanmasi konularinda yapilmasi
gereken caligmalar degerlendirilmistir.

Sonu¢  olarak, korunan orman alanlarindaki = silvikiltirel islemlerin
degerlendirilmesi, korunan alanlarin belirlenmesi, yonetilmesi, devamliliginin
saglanmasi ve uygulanabilecek silvikiiltiirel islemlerin temel prensipleri
belirlenmistir. Boylece uygulayicilara katki saglayacak korunan alanlarin yerinde
korunmasinin temelini olusturan silvikiiltiirel islemler ve ilkeler verilmistir.
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Biyolojik zenginligin ve tiirlerin korunmasi konusunda heniiz yeterli bir seviyeye
ulasilmamistir. Bu durum, “Korunan alanlar” konusunda bilgilenmeyi, bu alanlarin
yonetilmesi, korunmast ve devamliligmin saglanmasi konusunda daha aktif bir
stirece girilmesi gerektigini gdstermektedir. Korunan alanlarin her birinin farkli bir
yonetim planina goére yonetilmesi gerektigi ve standart bir silvikiiltiirel islem
uygulamasinin s6z konusu olamayacagi bilinmektedir. Boylece, yonetim seklinin ve
kaynak degerlerine uygulanacak silvikiiltiirel iglemler her bir koruma alani i¢in ayr1
ayr ele alinmalidir.

Evaluation of The Silvicultural Approaches in The Protected Forest Areas (M.
Sc. Thesis. August 2005)

The protected areas are constituted for protecting the bio-diversity. The purpose of
the Nature Protecting Areas (Protected Areas) constituted for defancing Nature-
Ecosystem, are to prevent forest destruction which can not be stopped in the world,
to be able to stop the diminishing of the bio diversity and to transfer the bio-
diversity to the future generations. For realizing that purpose, it is required that the
protected areas be protected, be classified and effective management understanding.
Of protected areas be established. Realizing of transferring of the protected areas to
the future generation and providing the continuation of the bio-diversity depend on
the application of the protected area management plans and also carrying out
silvicultural activities according to suitable for their source values. In the
silvicultural activities what important are the purpose of the protected areas and
their source values and the naturalness degree of the thing which shall be
intervened. In this study especially the oxcitation in the world and threats to forests,
deforestations and species losts scrutinized and international developments related
to protecting of the nature have been studied. In that context, studies of the
protected area subject and its categories, management understanding and providing
its continuation have been evaluated.

As a result; evaluation of the silvi-cultural activities of protected areas, establishing
of the protected areas and managing of protected areas, establishing the
continuation of the protected areas, and main principles of the silvicultural activities
applied have been established.

It has been not arrived yet at a sufficient level about protecting of biological
wealthy and species. This state makes it necessary for active studying of protected
areas.
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10. Eda AVSAR (Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Kizilcahamam Orman Fidanh@inda Yetistirilen Baz1 ibreli Tiirlerin Kaph
Fidan Karakterleri (Yiiksek Lisans Tezi. Agustos 2005)

Bu calismada Kizilcahamam Orman Fidanliginda iretilen 1+0 yash karagcam ve
sedir fidanlar1 kullanilmistir. Vejetasyon dénemi sonu itibariyle fidan morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi, TSE normlarina gore karsilastirilmasi, periyodik kok
gelisimlerinin takip edilerek; koklerde spirallesmenin olup olmadigi, donemsel
olarak kompaktlasma durumunun ortaya konmasi ile fidanlarin enso tipi kaplarda
kalig siirelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Caligmadan elde edilen sonuglara gore; arastirma kapsaminda incelenen karagam
fidanlarinda, FB 8,10 cm ile 18,50 cm iken KBC 2,57 mm ile 4,59 mm arasinda
degismektedir. Sedir fidanlarinda ise, FB 11,2 cm ile 24,2 cm iken KBC 2,61 mm
ile 5,01 mm arasinda degigsmektedir. Bu degerlerle karagam ve sedir fidanlar1 FB ve
KBC bakimindan 1. kalite sinifinda oldugu belirlenmistir. Kompaktlagsma durumlari
incelendiginde; karagcam ve sedirde Eyliill ayindan itibaren ancak kompakt bir
durum aldig1, karagamin sedire gore daha cabuk kok gelisimi gerceklestirerek, kap
dolgu materyalinin tutup saracak ve dagilmasimi engelleyecek diizeye ulastigi
gozlemlenmistir. Fidanlarda, kok kivrilmalarimin karagamda Eyliil ayindan itibaren
basladig1 sedirde ise, Agustos ayimin sonlarindan itibaren basladigi ve her iki tiirde
de vejetasyon sonuna dogru arttigi gézlemlenmistir. Caligmanin gerceklestirildigi
enso tipi kaplarda bir vejetasyon mevsimi daha fidanlari bekletilmesi durumunda,
kok kivrilmalarinin, dikim basarisin1 tehdit edecek diizeyde artacagi kanisina
varilmstir.

Characteristics of Seedlings with Containers of Some of Type Conifer Grown
in Kizilcahamam Forest Nursery (M.Sc. Thesis. August 2005)

In this study black pine and cedar seedlings of age 1+0 which were grown in
Kizilcahamam Forest Nursery were used. It was aimed in this study that whether
curling had occurred in the roots or not, and determining staying period of seedlings
in the containers of type enso by determining compacting condition periodically
after the end of vegetation period by determining the morphological characteristics
of the seedlings, and comparing them according to the norms of TSE, and also
observing the periodical growth of roots.

According to the results obtained from this study; root collar diameter showed
variation between the values of 2.57 mm and 4.59 mm in black pine Seedlings
while seedling height values were between 8.10 cm and 18.50 cm, in cedar
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seedlings root collar diameter showed variation between the values of 2.61 mm and
5.01 mm while seedling height values were between 11.2 and 24.2. With these
values it is determined that black pine and cedar seedlings were of type first quality
class in terms of seedling height and root collar diameter. When compacting
conditions were analyzed, it was observed that a compacting condition had occurred
in black pine and cedar seedlings dating from September, and the root growth of
black pine seedlings, if compared with cedar seedlings, had taken such the form that
they filled completely the filling material of the container and blocked the material
from dispersing. The periodical root curling for black pine seedlings began dating
from September, but for cedar seedlings it began dating from the end of August,
and for both types it increased towards the end of vegetation. In case of keeping the
seedlings in enso type containers for one more vegetation period, it was confirmed
that the root curling increased at the threatening level of planting success.

11. Bilal GULEROL (Damsman: Yrd. Doc. Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
Fitohormonlarin  Saricam (Pinus silvestris L.) Fidecik Morfolojik
Karakterlerine Etkisi (Yiiksek Lisans Tezi. Agustos 2005)

Bu c¢alismada; sarigam fideciklerinin  morfolojik karakterleri iizerinde
fitohormonlarin etkisi incelenmistir. Fitohormon uygulamasi ile fideciklerin
morfolojik karakterleri incelenerek, fitohormonlarin fidecik gelisiminde ve kaliteli
fidan iiretimindeki avantajlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Calismada; Oksin grubundan IBA+NAA (Indol butirik asit + naftalen asetik asit),
Gibberellin grubundan GA3 (Gibberellik asit), Sitokinin grubundan Kinetin
fitohormonlar1  kullanilmistir. Aladag orijinli sarigam tohumlari, 200—400—600
ppm GA3, 50-150-300 ppm IBA+NAA, 20-50-100 ppm Kinetin igeren sivilarda
24 saat bekletilerek fidanlik yastigina ekilmis, elde edilen fideciklerin; kdk bogazi
capt (KBC), kok uzunlugu (KU), hipokotil boyu (HB), epikotil boyu (EB),
kotiledon sayis1 (KS), kotiledon boyu (KB), kdok taze agirlign (KTA), govde taze
agirhgr (GTA), kok kuru agirhgr (KKA), govde kuru agirligi (GKA) degerleri
Olctimlerle tespit edilerek degerlendirilmistir.

KBC, KS, KB, GKA karakterleri lizerinde hormon ¢esidinin, hormon dozunun ve
bu iki faktoriin etkilesiminin istatistiki anlamda bir etkisi goriilmemistir. KU
iizerinde hormon x doz interaksiyonunun etkisi goriilmiis olup, en biiyiik kok
uzunlugu 600 ppm GA3 uygulamasinda elde edilmistir. Hormon ve doz x hormon
etkilesimi EB ve HB iizerinde etkili olmustur. En biiyiik EB ve HB degerleri 400
ppm GA3 uygulamasinda elde edilmistir. KTA, GTA ve KKA {izerinde hormon
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cesidi etkili olmus olup, en yiiksek degerler IBA+NAA uygulamasinda elde
edilmistir.

The Effect of Phytohormones on The Morphological Characters of The Scots
Pine (Pinus sylvestris L.) Seedlings (M.Sc. Thesis August 2005)

In this study, the effect of the phytohormones on the morphological characters
of the scots pine seedlings was investigated. By investigating the morphological
characters with phytohormone practise, determining of the advantage of the
phytohormone using in seedling growth and in production of quality seedlings was
aimed.

IBA+NAA from oksin group, GA3 from gibberellin group and kinetin from
stokinin group were used as phythormone in this study.

The Aladag originated scots pine seeds were sowed on nursery seedbeds after
waited in the solutions of 200-400-600 ppm GA3, 50-150-300 ppm IBA+NAA,
20-50-100 ppm Kinetin for 24 hours. On the seedlings obtained from seedbeds
root collar diameter (RCD), root height (RH), hypocotil and epycotil height (HH
and EH), cotyledone number (CN) and height (CH), root and stem dry weight
(RDW and SDW), root and stem fresh weight (RFW and SFW) determined.

Phytohormone kind and dose were not show statistically significant effect on RCD,
CN, CH and SDW. Significant effect of pyhtohormone kind x dose interaction on
RH was determined. The biggest RH was obtained in 600 ppm GA3 practise.
Pyhtohormone kind and phytohormone kind x dose interaction affected EH and
HH. The biggest EH and HH values were got in 400 ppm GA3 practise.
Phytohormone kind affected RFW, SFW, RDW, and the highest values were
obtained in IBA+NAA practise.

12. Ercan OZCAN Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)

Kastamonu’daki Tarihi Ahsap Yapilarda Zarar Yapan Bocekler (Yiiksek
Lisans Tezi. EKim 2005)

Odunda zarar yapan bdceklerin ¢gogunu Coleoptera takiminin Anobiidae, Lyctidae,
Cerambycidae, Bostrychidae familyasina mensup tiirler olusturmaktadir. Bu
calismada amag¢, Kastamonu’daki tarihi ahsap yapilarinda zarar yapan bocek
tiirlerini tespit etmektir. Bunun i¢in, Kastamonu’daki tarihi ahsap yapilarinda
periyodik kontroller yapilmig, boceklerin biyolojisi hakkinda bilgi edinmeye
calisilmistir. Aragtirma sonucunda, Anobiidae familyasmna ait 4, Lyctidae
familyasina ait 1, Cerambycidae familyasina ait 1, Bostrychidae familyasina ait 1
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tiir tespit edilmistir. Bu tiirler; Anobium punctatum (De Geer.), Xestobium
rufovillosum (De Geer.), Ernobius mollis (L.), Ptilinus pectinicornis (L.), Lyctus
brunneus (Steph.), Hylotrupes bajulus (L.), Rhizopertha sp.’dir.

Beetles That Harmful on The Historical Wood Constructions in
Kastamonu (M. Sc. Thesis. Ekim 2005)

The majority of the beetles that harmful on wood belongs to the families of
Anobiidae, Lyctidae, Cerambycide, Bostrychidae of the order Coleoptera. The aim
of this study to determining the harmful betle species on the historical constructions
in Kastamonu. Therefore, periodical controls were done on the historic wood
constructions, and fried to get data about the beetle’s biology. In conclusion, 4
species included in Anobiidae family, 1 species included in Lyctidae family, 1
species included in Lyctidae family, 1 species included in Cerambycide family, 1
species included in Bostrychidae family were determined. These species can be
listed as Anobium punctatum (De Geer), Xestobium rufovillosum (De Geer.),
Ernobius  mollis (L.), Ptilinus pectinicornis (L.), Lyctus brunneus (Steph.),
Hylotrupes bajulus (L.), Rhizopertha sp.

13. Mehmet KANAL (Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
Bozkurt Orman Isletmesi Tiirk-Alman Ormancilik Projesi Model Amenajman
Planinin Planlama Teknigi ve Silvikiiltiirel A¢cidan Incelenmesi (Yiiksek Lisans
Tezi. Aralik 2005)

Bu ¢aligmanin amaci, Goyniik (Bozkurt) Orman isletmesi Tiirk-Alman Ormancilik
Projesi Model Amenajman Planinin planlama teknigi ve silvikiiltiirel agidan
incelemektir. Bunun igin, arastirma alanina ait model plan ve daha onceki klasik
plan; envanter metotlari, mescere tipleri ve isletme smiflarinin ayrilmasi, isletme
amagclarinin ortaya konulmasi, bonitet siniflarinin ayrilmasi, idare siireleri, optimal
kuruluslar ve bu kurulusa ulasma yollar, silvikiiltirel iglemlerinin ve
faydalanmanin diizenlenmesi ile haritalama teknigi acilarindan karsilastirilmisgtir.

Bu karsilagtirmalar sonucu, model amenajman planinin planlama ve silvikdiltiirel
yonden yenilikleri ortaya konularak, bu planin arastirma alanindaki yaprakli
ormanlarda uygulanabilirligi arastirilmistir.

Aragtirma sonucuna gore; model planda, envanter, mescere tipleri ayrimi, genglik
durumu ve silvikiiltiirel eta tespitinin klasik plana gore daha ayrintili yapildigi
goriilmektedir. Bu olumlu 6zelliklere karsin model planlarda, bonitet tespitinin
yapilmamasi ve mescereleri optimal kurulusa ulastirma agisindan yetersiz olmasi
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gibi eksikliklere de bulunmaktadir. Ayrica, ¢ok kiiclik genglestirme alanlart
verilmesi uygulamada genglestirmenin yapilmasi ve takibi agisindan problemlere
neden olmakta, siirekliligin temel kosulu olan genglestirme yetersiz kalmaktadir.
Model planlarda yetisme ortami envanteri ve haritalanmasi 6ngdoriillmesine ragmen,
uygulamada yapilmamaktadir. Model planlarda ormanlara fonksiyonel yaklasim
asil amac¢ olmasina ragmen, gergek bir fonksiyonel planlamanin yapilmadigi
goriilmektedir.

Sonug olarak, Tiirk-Alman Ormancilik Projesi kapsaminda diizenlenen model
planlar, Bati Karadeniz Bolgesi gibi yaprakli tiirlerin yogunlukta oldugu orman
kuruluslarinda belirli 6n kosullarin yerine getirilmesi durumunda uygulanabilir ve
stirdiiriilebilir bir yaklagim olarak goriilmektedir.

Investigation of The Model Management Plans of Turkish-German Forestry
Project of Bozkurt Forest Enterprise in Point of Planning Technique and
Silviculture (M. Sc. Thesis, December 2005)

In this study, the Turkish-German Forestry Projects model management plan of
Bozkurt (Kastamonu) Forest Enterprise was investigated with respect to the
planning techniques and silviculture. Firstly, the other planning methods and
approaches were investigated and comprised with the model plans.

The main problem of the model plan is practicing on the small regeneration areas.
So, the regeneration practice, which should be the main objective of the forest
continuity, was not able to meet the sufficient regeneration. On the other had, the
maintenance practices of the plan were given more importance than the
regeneration. In spite of multi-functional objectives of these plans, the
implementation is far away from this function.

In conclusion, if multi-functional objectives including the importance of
regeneration are revaluated, the model plans of the Turkish-German Forestry
Projects could have been applied on the broadleaved forests in the Western Black
sea Regions.

14. S. Ozcan OZDEMIR (Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
Kiire Daglar1 Milli Parkinin Kastamonu Boliimiindeki Karakteristik Orman
Kuruluslarimin Belirlenmesi (Yiiksek Lisans Tezi. Aralik 2005)

Bu calismada Kiire Daglar1 Milli Parkinin Kastamonu bdliimiinde bulunan
karakteristik orman kuruluslarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla oncelikle
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yiirtirliikteki amenajman plan1 verileri incelenmis ve bu veriler elde edildikten sonra
arazi incelemeleri ile gerekli tespitler yapilmustir.

Milli Park alaninin 6zellikle mutlak koruma zonunda yasli, tiirce zengin karigik
mescereler ve karstik alanlar tipiktir. Alanin biiyiik kesiminde orman isletmeciligi
uzun yillardir yapildigindan orman yapisi bozulmustur. Sadece karstik yap1
nedeniyle ulagilamayan alanlarda kiymetli orman kuruluslart bulunmaktadir.
Kiymetli orman kuruluslarinin ve tiir zenginliginin korunmasi amaciyla milli park
alaninda 6zel koruma stratejisinin uygulanmasina gerek bulunmaktadir.

Determination of The Characteristics Stand Structures in The Kastamonu
Division of The Kiire Mountains National Park (M.Sc. Thesis. December
2005)

In this study, determination of the characteristics forest structure in the Kastamonu
part of Kiire Mountain National Park. Thus, firstly actual management plans were
examined and needed data were obtained in the area.

Rich in species, mixed and old stands and karstic lands are typical especially in
absalute protected zone of national park area. Because of the fact that forest
administration has been crried out for long years, the structure of forest has been
degraded. With the aim of protecting precious forest organizations and richness of
species, it is necessary to practice special protecting strategy in the national park
area.

B- Devam Eden Lisansiistii Tez Calismalari

1. Dikili Agag¢ Satig Yonteminin Degerlendirilmesi
(Yiiriiten: Akgiin KARAKAYA, Damisman: Prof. Dr. Hasan VURDU)
2. Karadere-Kastamonu Orman Isletme Miidiirliigii Dogal Genglestirme
Alanlarinda Basarinin Kontrolii
(Yiiriiten: Ebru OZDEMIR, Damisman:Yrd. Dog. Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
3. Kiire Daglar1 Milli Parkindaki Titrek Kavagi ( Populus tremula) Yayilis ve
Morfolojik Ozellikleri
(Yiiriiten: Uzeyir AKTAS, Damisman: Prof. Dr. Hasan VURDU)
4. Toros Sedirinin Polen Ozellikleri
(Yiiriiten: Belma CALISKAN, Damisman: Prof. Dr. Hasan VURDU)
5. Orman Isletmelerinde Sermayenin Olgiilebilirligi
(Yiiriiten: V. Afsin KARACAN, Damsman: Yrd. Dog¢. Dr. Muazzez
CAGLAR)
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6. Sorbus Tiirleri Tohumlarinin Cimlenme ve Fidecik Ozelliklerine Hormonal
Islemlerin Etkisi
(Yiiriiten: Mecit KOCAK, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)
7. Mersin Yoéresi Igne Yaprakli Orman Agaglarinda Zarar Yapan Bocekler
(Yiiriiten: Hakan DONMEZ, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)
8. Oyrak Gegidi ve Cevresi Florasi
(Yiiriiten: ibrahim KARABURC, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)
9. Sarigamda Farkli Tohum Kaynaklarinin Kozalak ve Tohum Ozellikleri
(Yiiriiten: Hakan KELES, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)
10. Mese Fidanlarmin Morfolojik Karakterleri Uzerine Fitohormonlarin Etkisi
(Yiiriiten: Yakup KILINC, Damsman: Yrd. Dog Dr. Ahmet SIVACIOGLU)
11. Tosya Yiiksek Orman Basamagindaki Saricam Mescerelerinin Kozalak Verimi
ve Tohum Ozellikleri
(Yiiriiten: Oguz DONER, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)
12. Ilgaz Dag1 Milli Park Florasi
(Yiiriiten: Giilnur BOZACIOGLU, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)
13. Cide Yoresi Lepidoptera Tiirleri
(Yiiriiten: Ahmet NEZIR, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)
14. Kayin ve Kavak Kiitiiklerinde Pleurotus ostreatus (Kaym Mantar1) Uretimi
(Yiiriiten: Hasan YILDIZ, Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)
15. Safranbolu-Sircali Kanyonu Florasi
(Yiiriiten: Zafer FILIZ, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)
16. Dogal Cam Tohumlarinda Sicaklik Sokunun Cimlenme ve Fidecik
Ozelliklerine Etkisi
(Yiiriiten: Tuba USTA, Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)
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