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OZET

Asli orman agaci tiirlerimizden olan ardig tiirlerinin; ¢imlenme engelinin  bulunmasi
yaninda bos ve ciirik tohum oraninin fazlaligi nedeniyle ¢imlenme yiizdesi oldukca
diisiiktiir. Bu nedenle kitlesel fidan {iretiminde tohumla {iretim teknikleri yaninda vejetatif
tiretim tekniklerinin de kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Bu ¢alismada; Juniperus excelsa Bieb., J. sabina L., J. communis L. subsp. nana Syme., J.
oxycedrus L. subsp. oxycedrus ve J. foetidissima Willd. tiirlerinin ¢elikle iiretimi amaciyla,
Giimiishane yoresinden alinan ¢elikler 2 farkl koklendirme ortaminda, indole -3- butrik
asitin (IBA) farkli dozlari kullanilarak sera kosullarinda koklendirmeye alinmustir.

Koklendirme ortami ve hormon dozu koklenme orani iizerinde anlamli diizeyde etkili
olmazken, ardig tiirleri arasinda koklenme oranlar1 bakimindan énemli farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek koklenme orant % 52.79 ile J. communis’te, en diisiik koklenme
oran1 % 24 ile J. foetidissima’da gergeklesmistir. J. excelsa’da % 31.50, J. sabina’da %
38.42 ve J. oxycedrus’da % 31.83 oraninda  koklenme olmustur. Ardi¢ tiirlerinin
koklenme basarilar farkli olup, diger tiirlere gére diisiik koklenme gosteren ve ekonomik
degerleri diger tiirlerden yiiksek olan boylu ardi¢c ve kokulu ardig iizerine caligmalar
yogunlastiriimalidir.

Anahtar Kelimeler: Ardig, Celik, Kéklenme, Hormon
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Vegetative Propagation Possibilities of Some Natural Juniper
(Juniperus L.) Species

ASTRACT

Because of seed dormancy, excess rate of empty and dead seeds, germination percentage is
low in juniper species which are main tree species in Turkey. Therefore, during mass
seedling propagation, vegetative propagation techniques have to be attached importance
together with generative techniques.

In this study, the cuttings of Juniperus excelsa Bieb., J. sabina L., J. communis L. subsp.
nana Syme., J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus and J. foetidissima Willd. were collected
from Giimiishane region and tried to rooting in 2 rooting media and by using different rates
of indole 3 butyric acid (IBA) under greenhouse conditions.

Rooting medium and hormone level had no effect on the rooting rate significantly. As to
rooting rate, juniper species showed important differences. The maximum rooting rate was
estimated to be 52.79 % for J. communis. Whereas, the minumum rooting rate was
estimated to be 24 % for J. foetidissima. The rooting rate was estimated to be 31.5 % for J.
excelsa, 38.42 % for J. sabina and 31.83 % for J. oxycedrus. The rooting successes of
juniper species are different. Therefore, the studies should be condensed on the J. excelsa
and J. foetidissima which have lower rooting rate and have more economical value than the
other species.

Keywords: Juniper, Cutting, Rooting, Hormone
1. GIRIS

Ardi¢ cinsinin diinyada 60 tiirii bulunmakta olup, bu tiirler kuzey yarim kiirede
genis yayilisa sahiptir (Yaltirik, 1988;Gokmen, 1970). Ardi¢ cinsi, disi ¢igek,
Ozellikle kozalak pulu ile tohum tomurcugu iligskisi ve yaprak formuna gore;
Oxycedrus ve Sabina olmak iizere iki seksiyona ayrilmaktadir. Tirkiye’de
Oxycedrus seksiyonundan J. oxycedrus L. (Katran ardici) (subsp. oxycedrus, subsp.
macrocarpa (Sibth. et Sm.) Ball.), J. communis L. (Adi ardig) (subsp. communis,
subsp. nana Syme, subsp. hemispherica (J. et C.Presl.) Nym.; Sabina
seksiyonundan J. sabina L.(Sabin ardici, Kara ardig), J. excelsa Bieb. (Boylu ardig),
J. foetidissima Willd. (Kokulu ardig), J. phoenicea L. (Finike ardici) olmak iizere
6 ardig tiirii bulunmaktadir (Yaltirik, 1988).

Tiirkiye orman envanterine gore; 1326 ha 3 kapali, 8467 ha 2 kapali, 63771 ha 1
kapali, 1026928 ha ¢ok bozuk olmak iizere toplam 1100492 ha ardic ormani
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bulunmaktadir (Calisgkan, 1998). Bu degere gore ardig tiirleri iilkemiz toplam orman
alaninin %5.3linii olusturmaktadir. Yetisme ortamu istekleri yoniinden kanaatkar
tiir olan ardiglar basta Akdeniz ardi ve kiyis1 orman mintikalarinda olmak {izere,
Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi, Karadeniz ardi ormanlari, Dogu Anadolu, Orta
Anadolu orman bdlgelerinde saf, karisik, seyrek kurulusta fakat servetge zengin
mescereler kurmaktadir. Ardig tiirleri bu yayiliglarinda ¢ogunlukla ¢am tiirleri,
meseler, sedir, gdknar tiirleri ve maki elemanlar1 ile karisik mescereler kurmakta
veya saf ardigliklar halinde bulunmaktadir. Ardiglar, 300-2300 m arasi yiikseltilerde
yayilisini gergeklestirmektedir (Saatgioglu, 1976;Pamay, 1955). Bu yayilis alaninda
ardiglar servetce zengin kuruluslar olusturmakta olup, boylu ardi¢ mescerelerinin
188.5 m* ha servet tasidigi belirlenmistir (Eler, 1988). Cok dayanikli, kolay
islenebilen, ince tekstiirlii ve giizel kokulu olan ardi¢ odununun ¢ok genis bir
kullanim alan1 vardir (Yaltirik, 1988). Ayrica, ardiglarin gesitli organlari tip ve
kozmetik alaninda kullanilmakta; bazi tiirleri riizgar ve kar perdesi tesislerinde,
yesil kusak ve erozyon agaglandirmalarinda kullanim alani bulmaktadir (Anonim,
1954; Anonim, 1987; Urgeng, 1998). Ardiglar estetik bitkiler olmasi nedeniyle
parkeilikta da kullanim alani bulmaktadir (Urgeng, 1998;Giiltekin ve Giiltekin, 2003).

Ardiglar, Tirkiye’deki yayilisinda ekstremite arz eden orman {ist sinir1, kurak iklim
ve fakir toprak kosullarmm hakim oldugu step karakterli bdlgeler dahil bir ¢ok
bolgede dogal olarak varligini degrade halde bile olsa siirdiirebilmektedir. Bu
ozelliginden dolay1 ardig tiirleri silvikiiltiirel agidan yiiksek ekonomik 6nemi olan
kitle agac tiirii (asli tiir) olarak degerlendirilmektedir (Saatgioglu, 1976).

Tirkiye ormanciliginda 6énemli bir yeri olan ve kullanim alani genis olan ardig
tiirlerinde; tohum kabugunun gecirgenliginin azligi, yetersiz embriyo gelisimi ve
meyve etinde bulunan “Blastokolin” maddesi nedeniyle ¢imlenme engeli
bulunmaktadir (Anonim, 1954; Saat¢ioglu, 1971; Yahyaoglu, 1993). Bu nedenle
ardiglarda dogal genglestirme gii¢ olup, yapilamamaktadir (Alpacar, 1988;Avsar ve
Ergenoglu, 2001). Korumaya alinan ardi¢ ormanlarinda dogal genglik olusmaktadir.
Ancak, ardi¢ ormanlarinin kapaliliginin diisiik olmasi ve mevcut agaglarm yash ve
bozuk formlarda olmast nedeniyle yeterli homojenlikte genclik elde
edilememektedir. Boyle alanlarda bosluklarin tamamlanmasi, aciklik durumuna
gelmis mescerelerin tohum ve fidan takviyesiyle, alanda yeterli gengligin
olusumuna olanak saglanmalidir (Eler, 2000).

Generatif yolla fidan iiretiminde, ardi¢ tiirlerinde tohum kabugundan ve kimyasal
nedenlerden kaynaklanan ¢imlenme engeli, 6nemli bir sorun olup, ¢imlenme
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engelini gidermek amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Alpacar, 1988; Avsar
ve Ergenoglu, 2001; Giiltekin ve Oztiirk, 2002). Ancak, on islemlere ragmen bir
cok ardi¢ tiiriinde yeterli oranda ¢imlenme elde edilememistir. Yeterli oranda
¢imlenme elde edilememesinin nedeni, ardi¢ tiirlerinde bos, i¢i ¢iiriik ve bocek
yenigi tohumlarm biiyiik oranlarda bulunmasidir. Ornegin; ekonomik degeri
yiiksek bir ardig tiirli olan boylu ardigta %85 oraninda bos ve ¢iiriik tohum tespit
edilmistir (Avsar ve Ergenoglu, 2001). Bu durum tohumla iiretimi giiclestirmektedir
(Alpacar, 1988). Boylu ardigta dolu tohum orani agaglar arasinda degismekte olup,
ortalama dolu, bos, ¢liriikk ve bocek yenigi tohumlarmm oran1 % 18.30, % 70.93, %
10.20 ve % 0.57 olarak belirlenmistir (Demirci ve Avsar, 2002). Bu ardig tiiriinde
on islemlerde de yeterli ¢imlenme elde edilememistir (Avsar ve Ergenoglu, 2001).
Bu nedenle 6nemli orman agaci tiirlerimizden olan ardiglarla yeni orman alanlarmin
kurulmast ve mevcut verimsiz orman alanlarinin verimlerinin arttirilmasi igin
yeterli kalitede ve miktarda fidana ihtiyag vardir.

Kaliteli fidan iretiminde, tretilen fidanlarin 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
giibreleme, sulama teknikleri, hormonal uygulamalar ve serada kontrollii iiretim
gibi indirekt yontemler kullanilabilir. Bunun yaninda direkt yontem olarak, kaliteli
fidanlar tohum bahgeleri kanaliyla veya vejetatif iiretim teknikleri ile
iiretilebilmektedir (Simsek, 1987). Seleksiyona dayali vejetatif iiretim; genetik
kazanci daha yiiksek, kaliteli fidan iiretimine olanak verdiginden, fidan iiretiminde
¢ogu zaman ilk akla gelen vejetatif iiretim teknigidir (Urgeng, 1982).

Bu ¢alismanin amaci, generatif iiretimde sorunlar1 olan bazi ardig tiirlerinin ¢elikle
iiretim olanaklarm ve lretimde etkili faktorlerden oldugu diisiiniilen koklendirme
ortami ve IBA’nin koklenme iizerine etkisini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu arastirmada, Giimiishane yoresinde dogal olarak yayilis gosteren 5 ardig
tiriiniin (Juniperus excelsa, J. sabina, J. communis, J. oxycedrus ve J. foetidissima)
yagli fertlerinin govde g¢elikleri kullanilmistir. Celik materyali, Glimiishane-Trabzon
devlet kara yolunun batisinda kalan dogu bakili, 1500-1600 m rakimhi 5 ardi¢
tiirliniin bir arada bulundugu mevkiden, 2000 yil1 Mayis ay1 ortalarinda alinmustir.
Ortet farklilig1 dikkate alinmadan toplanan ¢eliklerde, yer yer tomurcuklar patlamis
olmasina ragmen, celikler bahsedilen haliyle kullanilmustir.
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2.2. Metot

Celikler, naylon posetler icerisinde kar dolu buzluklara konulmak suretiyle
Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Midiirliigii’ne ait aragtirma serasina
getirilmistir. Celikler 17-22 Mayis tarihleri arasinda naylon torbalar
icerisinde buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Celiklerin dip kismindaki 2-2.5 cm’lik kisimlar1 igne yapraklarindan temizlenerek
meyilli sekilde kesilmistir. Hazirlanan ¢elikler 24 saat suda bekletildikten sonra;
1- 5000 ppm IBA + %10 Benomyl,
2- 7000 ppm IBA + %10 Benomyl,
3- 9000 ppm IBA + % 10 Benomyl ve
4- Kontrol olmak tizere 3 dozda hormona 5 sn siireyle batirilmis,
daha sonra bu gelikler;
1- % 50 turba + % 25 orman topragi + % 25 perlit ve
2- % 50 turba + % 25 dere kumu + % 25 perlit ortamlarina ¢eligin 2-3 cm’lik
kismi girecek sekilde 3 yinelemeli ve her yinelemede her islemi 10-16 adet
celigin temsil ettigi, “Tesadiif Parselleri Deneme Desenine” gore dikilmiglerdir.

Keskin (1989) calismasinda, boylu ardi¢ ve kokulu ardicin kdklenmesi iizerine
IBA’nin farkli dozlardaki uygulamasinda en olumlu etkiyi, en yiiksek doz olan
4000 ppm gergeklestirdigi i¢in bu ¢alismada bu islem dozu baz alinmistir. Edson
vd. (1996), Juniperus scopulorum iizerine yaptiklari ¢galismada; benomyl uygulanan
celiklerde %7.5, uygulanmayan ¢eliklerde ise %23 oraninda c¢iirime ve Olim
oldugunu belirterek, benomyl uygulamasinin g¢elik canliligi iizerindeki olumlu
etkisini belirtmislerdir. Bu sebeple, bu c¢alisma kapsaminda IBA ile benomyl
kombinasyonu kullanilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Koklenme basarisimin tespitinde koklenme yiizdesi esas alinmustir. Elde edilen
veriler TARIST istatistik paket programu ile degerlendirilmistir (Anonim, 1994).
Faktorlerin koklenme basarist iizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla ¢oklu
varyans analizi uygulanmistir. Koklenme %’si verilerine arc-siniis doniistlirmesi
yapildiktan sonra varyans analizi ve Newman- Keuls ¢oklu testi uygulanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ortam ve IBA hormonu dozlarinda; 5 farkli ardig tiirii ¢eliklerinin koklenme
basarisi Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Koklendirme ortami, tiir ve IBA dozlarmma gore ardic govde celiklerinin
koklenme basarist (%)

Ortam Tiir IBA Koklenme Basarisi (%)
Dozu (ppm) 1. Blok 11. Blok 111. Blok Ort.
Kontrol 31.25 37.50 12.50 27.08
- 3. excelsa 5000 50.00 50.00 12.50 37.50
T : 7000 25.00 37.50 43.75 35.42
& 9000 50.00 37.50 12.50 33.33
& Kontrol 50.00 20.00 30.00 33.33
s J.sabina 5000 30.00 10.00 30.00 23.33
5 : 7000 60.00 40.00 40.00 46.66
5 9000 10.00 40.00 30.00 26.66
e Kontrol 58.33 75.00 50.00 61.11
= 3. communis 5000 83.33 75.00 33.33 63.89
g : 7000 100.00 50.00 58.33 69.44
) 9000 83.33 66.66 66.66 72.22
a Kontrol 50.00 12.50 25.00 29.17
§ 3. oxycedrus 5000 50.00 25.00 12.50 29.17
s : 7000 50.00 37.50 25.00 37.50
5 9000 25.00 25.00 12.50 20.83
g Kontrol 12.50 0 0 417
w)

$ 3. foetidissima ?888 8 8 12050 437
9000 12.50 0 0 417
Kontrol 31.25 18.75 56.25 35.42
3. excelsa 5000 31.25 18.75 25.00 25.00
= : 7000 6.25 25.00 6.25 1250
5 9000 6.25 25.00 6.25 12.50
& Kontrol 60.00 40.00 30.00 43.33
§ 3 sabina 5000 50.00 30.00 40.00 40.00
¥ : 7000 60.00 30.00 20.00 36.67
g 9000 80.00 70.00 20.00 56.67
g Kontrol 50.00 50.00 58.33 52.78
) 3 communis 5000 66.66 75.00 33.33 58.33
8 : 7000 58.33 66.66 66.66 63.88
0 9000 58.33 83.33 58.33 66.66
N Kontrol 12.50 12.50 25.00 16.67
é 3. oxycedrus 5000 12.50 37.50 25.00 25.00
5 : 7000 12.50 25.00 12.50 16.67
I; 9000 25.00 37.50 25.00 29.17

re] Kontrol 0 0 0 0
3 J. foetidissima 5000 0 1250 0 417

' 7000 0 0 0 0
9000 0 12.50 0 417

Farkli islemlerin c¢eliklerin koklenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan coklu varyans analizi sonuglarina gore; koklendirme ortami ve IBA dozu
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bagimsiz faktorleri ile faktorlerin ikili ve U¢lii etkilesimleri koklenme basarist
tizerinde 6nemli diizeyde etkili olmamistir. Tiir faktoriiniin bagimsiz olarak %0.1
hata payiyla koklenme basarisi tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli islemlerin ardi¢ gévde geliklerinin kdklenmesi tizerine etkisini
gosteren varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Alﬁa;'p'
Derecesi Toplam Ortalamasi Oram i
Ihtimali
Koklendirme Ortami (A) 1 93.339 93.339 1.135ns 0.2912
Ardig Tiirii (B) 4 8161.073 2040.268 24.804*** 0.0000
AxB 4 723.870 180.967 2.200 ns 0.0791
Hormon Dozu (C) 3 32.253 10.751 0.131 ns 0.9376
AxC 3 369.362 123.121 1.497 ns 0.2236
BxC 12 499.705 41.642 0.506 ns 0.9025
AxBxC 12 675.263 56.272 0.684 ns 0.7605
Hata 59 4853.046 82.255
Genel 100 16254.19 162.542

ns : Onemsiz. ***: Onemli %0.1. **: Onemli %!

Koklenme basarist yoniinden ardig tirii faktoriine gore yapilan Newman-Keuls
testine gore 4 homojen grup olugsmustur. J. communis en yiiksek koklenme orani
ile (% 52.79) 1. homojen grubu olustururken, J. sabina (% 38.42) 2. homojen
grubu, J. oxycedrus (% 31.83) ve J. excelsa (% 31.5) 3. homojen grubu, J.
foetidissima (% 24) ise 4. homojen grubu olusturmustur (Tablo 3; Sekil 1). Diger
ardig tiirlerine gore odun tiretimi ve verimli orman kurma agisindan 6n planda olan
boylu ardi¢ ve kokulu ardig tiirlerinde koklenme orani oldukga diisiiktiir. Kokulu
ardicta ortalama olarak % 24 oraninda koklenme s6z konusu olmasina ragmen,
parsellerin ¢ogunlugunda koklenme olmamasi, bu tiiriin ¢eliklerinin ¢ok gii¢
koklendigini géstermektedir (Tablo 1).

Tablo 3. Tiirlere gore koklenme % i¢in Newman-Keuls Testi Sonuglari

Siralanmig Koklenme Homojen
Sira (%) Gruplar
J. communis 52,792 a

J. sabina 38,417 b

J. oxycedrus 31,833 c

J. excelsa 31,500 c

J .foetidissima 24,000 d
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Koklenme basarisi yoniinden, tiirler arasinda farklilik olabildigi gibi, aym tiirde
klonal farkliliklar da olabilmektedir. Ayrica, ortet yasi, ¢elik materyali, ¢elik alma
zamani, kdklenme ortamina gore de basar1 degisebilmektedir (Urgeng, 1982).

60 1 52,79

50 -

38,42
31,5 31,83

N
o

24

Koéklenme (%)
w
o

N
o
L

-
o
1

o

J.excelsa J.sabina J.communis J.oxycedrus  J.foetidissima

Tirler

Sekil 1. Arastirmada kullanilan ardig tiirleri ¢eliklerinin koklenme yiizdeleri

Edson vd. (1996) galismalarinda, ardiglarda klonal farkliligin koklenme basarisi
tizerinde onemli farkliliga sebebiyet verdigini ve 4 yasli Juniperus scopulorum
ortetlerinin ¢elikle iiretiminde dal {izerindeki ilk konumlu siirgiinlerden alinan
celiklerin, terminal siirglinlere gore biraz daha yiiksek oranda koklenme sagladigini
belirtmektedirler.

Ortet yasimnin koklenme basarisi iizerine etkisine iliskin olarak; Kuzey Amerika’nin
Rocky Daglarinda yayilis yapan Juniperus scopulorum Sarg. iizerine yapilan bir
calismada, 13 yasl ortetlerden alinan geliklerin iyi koklenemedigini ancak, 3
yasindan daha kii¢iik fidanlardan alinan ¢eliklerin ortalama %69’lara kadar
koklendigi belirtilmektedir (Mexal vd., 1994). Aym paralelde Hackett (1985)’da,
ardiglarda koklenme basarisinin ortet yasinin artmasia paralel olarak azaldigina
isaret etmektedir. Juniperus procera Hoechst. Ex. Endl.’da 1.5-2 yaslh ortetlerden
alman celiklerin %2’si 16 hafta sonra, %24’ 32 hafta sonra koklenirken, 25-30
yasindaki ortetlerden alinan g¢eliklerin sadece 1 adedi 32 hafta sonra
koklenebilmistir (Berhe ve Negash, 1998). Yine aym ardi¢ tiiriinde yapilan bagka
bir ¢alismada; 5 aylik fidanlardan alinan celikler, 10-15 aylik fidanlardan alinan
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celiklere gore 2 kat daha hizli koklenmistir. 5 aylik fidanlardan alinan geliklerin
%50’s1 9 hafta sonra koklenirken, ayni oranda kdklenme 15 aylik fidanlardan alinan
celiklerde 18 haftada elde edilmistir. Maksimum koklenme 5 aylik fidan
celiklerinde %85, 15 aylik fidan geliklerinde %51 olmustur (Negash, 2002).

Hormon dozunun etkisi ortet yasina gore degisebilmektedir. Juniperus procera’nin
5 aylik fidanlarindan alinan geliklerde en iyi koklenme %0.2° lik IBA’da
goriiliirken, 10-15 aylik fidanlardan alinan geliklerde ise, en iyi koklenme
%0.4’liik IBA’da tespit edilmistir. Oldiiriicii etki yapan %0.8 IBA dozuna karsi
yagli ortetlerden alinan ¢elikler daha ¢ok dayamklilik gostermistir (Negash, 2002).

Ortet yaslandik¢a kdklenme oranindaki azalma; yas ile birlikte oksin igeriginin
azalmasina, morfolojik degisimi yavaslatan veya tamamen engelleyen odunsu doku
olusumunun artmasina, parangim dokularin olusumunu azaltan regine kanali ve
siklerangim hiicreleri gibi yapilarin artmasina, kdklenmeyi arttirici maddelere karsi
tepkinin azalmasina, kdklenmeyi engelleyici madde iiretiminin artmasina ve
fizyolojik yaslhiliga baglanmaktadir (Berhe ve Negash, 1998).

Keskin (1989) tarafindan, kum, perlit, organik toprak + kum ortamlarinda, 4 farkli
dozda IBA (kontrol, 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm) kullanilarak yapilan bir
calismada; boylu ardig, kokulu ardica gore daha zor koklenmis, en yiiksek
koklenme oram1 4000 ppm dozda, kokulu ardigta %23 olmustur. En yiiksek
koklenme orani organik toprak+kum ortaminda gergeklesmistir.

Kokulu ardi¢ ve boylu ardig {izerinde yapilan baska bir arastirmada ise; Mart, Nisan
aylarinda alinan ¢eliklere IBA ve IAA (indole -3- asetik asit) hormonlarmin her
birinden 4 doz (0, %0.2, %0.4, %0.6) uygulanmis, sonucta boylu ardi¢, kokulu
ardica gore daha diisiik oranlarda koklenmis, en yiiksek koklenme orani kokulu
ardigta IBA hormonunun %0.6 dozunda %352 olarak tespit edilmistir. Boylu ardigta
en yiiksek koklenme orani ise IAA hormonunun %0.2 dozunda %3.3 oraminda
olmustur (Keskin, 1992). Yapilan bu iki ¢alismada genel olarak koklenme orani
kokulu ardigta boylu ardica gére daha yiiksek oranlarda gerceklesmistir. Ancak, bu
calismada boylu ardig (%31.5) kokulu ardica (%24) gore daha yiiksek oranda
koklenmistir. Keskin (1989, 1992) tarafindan kokulu ardi¢ iizerine yapilan
caligmalarda; IBA hormonu ile iglem gérmiis ¢eliklerin koklenme oran1 %23, I1AA
hormonu ile isleme tabi tutulmus celiklerin ise %52 kdklenme gergeklestirmesine
ragmen, yapilan bu calismada koklenme %24 olarak tespit edilmistir. Boylu ardig
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ise, daha Once yapilan ¢alismalarda zor kdklenme gosterip, koklenme orani en
yiiksek %3.3 olarak gerceklesirken, bu ¢aligmada koklenme orani %31.5 olmustur.

J. communis %52.79 koklenme orani ile en yiiksek koklenme basarisia sahiptir
(Sekil 1). Bu ardig tiirli genel olarak yiiksek bolgelerde, orman sinirlarinda dogal
olarak bulunmaktadir (Saat¢ioglu, 1976;Pamay, 1955). Bu nedenle, ¢elikle {iretim
potansiyeli diger dort tiire gore daha yiiksek olan bu tiiriin, autovejetatif menseli
fidanlarmin kullanimi, subalpin basamaktaki dikim caligmalarinda, orman st
sinirindaki mevcut ortetlerin genotipini temsil edeceginden adaptasyonunun daha
yiiksek olacagi diigliniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, denenen koklendirme ortami ve IBA dozlarinin koklenme
oram iizerinde anlaml diizeyde etkisi olmadig1 saptanmustir.

Deneme kapsamindaki tiirler arasinda, en yiiksek koklenme yaklagik %53 ile
J. communis subsp. nana alt tiirinde, en diisiik koklenme ise J. foetidissima
tiirlinde tespit edilmistir.

Keskin (1989, 1992) tarafindan yapilan ¢aligmalarda; ekonomik degeri yiiksek olan
boylu ardi¢ ve kokulu ardig tiirlerinden, kokulu ardigta daha yiiksek kdklenme elde
edilirken, bu arastirmada boylu ardigta daha yiliksek koklenme basarisi elde
edilmigtir.

Bu arasgtirmada kullanilan IBA doz ve formiilasyonlarinin (5000 ppm IBA + % 10
Benomyl, 7000 ppm IBA + % 10 Benomyl, 9000 ppm IBA + % 10 Benomyl), daha
onceki arastirmalarda kullanilan IAA ve IBA hormonlarinin tek basma kullanimina
gore, ardig ¢eliklerinin kdklenmesi {izerinde daha etkili oldugunu gostermektedir.
Diger bir ifadeyle, ardi¢ tiirlerinin c¢elikle tretilmesi iizerine yapilan diger
caligmalarla kiyaslandiginda, tek basina IBA ve benzeri hormonlarin degil, bu
hormonlarin benomyl gibi ciiriikliikk ve mantarlagmay1 6nleyici fungusitlerle birlikte
kullanilmas1 kéklenme basarisini olumlu etkilemektedir.

Ardig tiirleri arasinda ¢elik koklenme basarilar1 bakimindan énemli farkliliklar s6z
konusu olup, koklenme orani diger tiirlere goére diisiik olan ve yapacak {iriin
acisindan ekonomik degerleri diger tiirlerden yiiksek olan boylu ardi¢ ve kokulu
ardig ilizerine ¢aligmalarin yogunlastirilmas: gerekmektedir.
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Bakir-Krom-Arsenik (CCA) Koruyucu Tuzlar: ile Muamele
Edilmis Odunun Bertaraf Edilmesi ve Tekrar Kullanim

® Yrd. Dog. Dr. Fatih MENGELOGLU
Dog¢. Dr. Hakki M. ALMA
K.S.U. Orman Fak., Orman Endiistri Miih. Bél., Kahramanmaras

OZET

Keresteler uzun zamandir mantar ve bocek zararlilarina karst bakir-krom-arsenik (CCA)
koruyucu tuzlariyla emprenye edilmektedir. Bu malzemeler hizmet siirelerini doldurup
kullanimdan kaldirildiklari zaman bunlarin  bir sekilde bertaraf edilmesi ya da
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bertaraf etmek amaciyla yakma ya da 6zel arazilerde
depolama ya da gomme yontemleri uygulanirken, degerlendirme amaciyla kompozit levha
(yongalevha, yonlendirilmis serit yongalevha (OSB), odun-¢imento levhasi) iiretilmesi ya da
kimyasal ve biyolojik ayristirma yontemiyle CCA bilesenlerinin ayristirilmas: tavsiye
edilmektedir. Bu sayede hem yeni kimyasal maddelerin kullanimi azaltilmakta hem de
kullanilan kimyasal maddelerin 6mrii uzatilmaktadir.

Anahtar kelimeler: CCA, serit levha, emprenye, kompozit levhalar

Recycling of Copper-Chromium-Arsenate (CCA)
Treated Wood

ABSTRACT

For a long time, wood has being treated against fungi and insects with chromated copper
arsenate (CCA). After its service life, wood needs to be disposed off or to be recycled for
different applications. Popular disposal methods for these materials are their burning in
special kilns or landfilling them in special areas. The other methods advised are to
manufacture composite panels (particleboard, oriented strandboard (OSB), wood-cement
board) or chemical and/or biological extraction of these treated wood. Application of these
methods both reduces the use of new chemicals and increase the service life of chemicals.

Keywords: CCA, composites, extraction, impregnation, composites
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1. GIRIS

Giliniimiizde CCA tuzlarmin kullanimi geligmis iilkelerde yasaklanmistir. Dolayisi
ile aga¢ malzemeyi biyotik (mantar, bocek, bakteri v.b.) zararlilarma kars1 koruma
ihtiyaci, bir ¢ok odun koruyucularmnin kullanilmasina neden olmustur. Emprenye
maddeleri olarak adlandirdigimiz bu kimyasal koruyuculardan en yaygin olarak
kullamlanlar1 arasinda kreozot ve pentaklorofenol sayilabilirse de en ¢ok kabul
goreni Bakir-krom-arsenik tuzlari (CCA) dir.

Ik olarak 1940’l1 yillarda iiretilen CCA, diisiik zehirlilik oran1 (LDsg), goriiniim
ozellikleri ve emprenye edilmis malzemelerin kullanim kolayliklart dolayisiyla en
fazla tercih edilen emprenye malzemesi olmustur. Bu durumun olusmasinda
CCA’nin biyotik zararlilara karsi korumadaki performansiin yapilan testler ve
kullamm yerlerindeki basarisiyla desteklenmesinin etkisi biiyiikk olmustur. Elbette
CCA’nin ucuz, suda ¢oziinebilir ve odun bilesenleriyle reaksiyona girdikten sonra
tekrar ¢6ziinmeye karsi direng 6zelliklerine sahip olmasinin da tercih edilmesinde
yadsiamaz bir yeri vardir.

Emprenye malzemelerinin kullanimindaki artis ne yazik ki beraberinde bunlari
tireten fabrikalarin olusturdugu sanayi kirliligini ve kullanilan malzemelerin servis
hayatlar1 sona erdikten sonraki yok edilme problemlerini de beraberinde getirmistir.
Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirmada, atik kirliligine sebep olan
555 oncelikli alandan 43 tanesinin yani toplam alamin %7,7°si odun koruma
endiistrisinin tiretiminden kaynaklanmakta oldugu tespit edilmistir (1).

1988°de 7,9 milyon m® CCA ile emprenye edilmis kereste miktari (2) 1993 yilinda
11,24 milyon m*e ulasmustir (3). Su anda Amerika’da CCA ile emprenye edilmis
agac miktar1 tahminen yillik 15 milyon m® civarinda oldugu hesaplanmaktadir.
Ulkemizde de halen yaygin olarak kullamimda olan CCA emprenye maddesi,
arsenik igerigi nedeniyle bazi gelismis iilkelerdeki kullanimi 50 yil kadar once
yasaklanmustir.

CCA ile emprenye edilmis agac malzemelerin en rasyonel bir sekilde
degerlendirilmesi odun koruma endiistrileri ile ¢evreci kuruluslar1 karsi karsiya
getirmistir. CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin kullanim siireleri
dolduktan sonra bu malzemelerle ne yapilmasi gerektigi sorusunu cevaplayabilmek
icin oncelikle her yi1l ne kadar malzemenin kullanimdan cikarildigini bilmek
gerekmektedir (4). Ancak kullanim alaninin genisligi (marinalar, elektrik direkleri,
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parklar, cardaklar, ¢itler, insaatlar vb.) kesin olarak her yil ne kadar CCA ile
emprenye edilmis malzemenin kullanimdan ¢ikarildigi hakkinda bir rakam
bulunmasini giiclestirmektedir (5). 1975 ve 1990 yillar1 arasmda CCA odun
koruyucusunun genis bir kullanim alanina sahip oldugu bilinmektedir. Genellikle
tel direkleri, ¢it direkleri, cardak, kamelya ve diger benzer uygulamalarda kullanilan
bu malzemelerin bir kismu hizmet Omiirlerinin (kullamm siirelerinin) sonuna
yaklagmaktadir. Tahmini olarak oniimiizdeki 20 yil igerisinde, kullanim yerinden
cikartilacak, yani bertaraf edilecek CCA ile muamele edilmis odun hacmi basta
Kanada ve Amerika olmak iizere diger bir¢ok iilkede 30 milyon m® dolayinda
olacaktir. Ulkemizde bu miktar 1 milyon m® olacaktir (41).

Kullamimdan ¢ikarilan CCA ile emprenye edilmis malzemelerin ne yapilmasi
konusunda bir ¢ok fikir ortaya atilmig ve bu konularda ¢esitli ¢aligmalar yapilmustir.
Bu c¢alismada, CCA ile emprenye edilmis ve hizmet Omirlerini tamamlamig
malzemelerin nasil bertaraf edilecegi ya da nasil degerlendirebilecegi iizerine
yapilmis ¢caligmalar: farkli basliklar altinda 6zetlemektir.

2. CCA iLE MUAMELE EDIiLMiS AGAC MALZEMELERIN BERTARAF
EDILMESI

CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin bertaraf edilmesinde kullamilan
yontemler bu atiklarin 6zel arazilerde depolanmasi (toprak altina gémiilmesi) ve bu
atiklarin  6zel firinlarda yakilmasidir. Asagida her iki yontem de kisaca
aciklanmusgtir.

2.1. Kullamlmayan arazilerde toprak altina gomiilmesi (landfilling)
Kullammdan ¢ikarilan CCA ile emprenye edilmis malzemelerin ne yapilacagi
konusunda ilk akla gelen yontem bu malzemelerin kullanilmayan arazilerde
saklanmasi ya da toprak altina gémiilmesi olmustur. Emprenye edilmis malzemeler
tamamiyla biyolojik olarak bozunamadiklar1 i¢in bunlarin bazi 6zel arazilerde
gomiilmesi ya da depolanmasi uzun vadede bir takim problemler olusturma riski
tasimaktadir (6, 7). Bakir, krom ve arsenik gibi toksik agir metallerin zamanla o
bolgede yasayan canli kitle ve cevre iizerine birikim yoluyla olumsuz etkileri ile
kaynak sulara karigmasi baslica riskler arasinda siralanabilir.

Gelecekte, CCA ile muamele edilmis ve kullanim dis1 birakilmis odun artiklarimi
saklamak amaciyla kullanilan bu araziler biiyiik yer kaplayacaktir. Diinyada bir ¢ok
iilkede herhangi bir hukuki diizenleme yapilmamistir. Sadece Amerika ve Kanada
gibi geligsmis iilkelerde bertaraf edilen atiklarin karsilifinda bolgenin tipine ve
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belediyelere bagh olarak belli bir iicret/ceza istenmektedir. Alternatif ne kadar
boyle ise de, CCA ile muamele edilmis odunlarin bertaraf edilmesi konusunun
kanunlarda o6zel bir sekilde tasarlanmasi ve ¢esitli bertaraf etme secenekleri
gereklidir. Su bir gergektir ki Kuzey Amerika’da CCA ile muamele etme kapasitesi
kullanimdaki artiga paralel olarak biiylik artis gostermektedir. Bu durum
kullammmdan ¢ikarilmigs emprenye edilmis malzemelere ilaveten kimyasal
maddelerin olusturdugu kirliligi de beraberinde getirmistir. Bunun sonucu olarak,
zararli atik bolgelerinde daha fazla maliyet isteyen bertaraf sistemi gerekli
olmustur. Ornegin Kanada’da CCA fabrikalar1 gevreye yillik olarak yaklasik 100
ton atik atmaktadir. Bu atiklar arasinda kullanilmig filtreler, soliisyon tanki tortulari
ve talaglar sayilabilirler. Toplanan bu atiklar kurutulup yiliksek maliyetler
karsiliginda bertafarf edilmek lizere zararli atik sirketlerine verilirler. Yaklasik
olarak bir fi¢1 atigin maliyeti Kanada da 300 Amerikan dolaridir.

2.2. CCA ile muamele edilmis Ahsap Malzemenin Pirolizi, Yanmas1 ve Kiil
Haline Getirilmesi

Atiklarin bos arazilerde depolanmasi ya da gomiilmesine alternatif olan diger bir
yotem ise atiklarm ozel firinlarda yakilmasidir. CCA ile emprenye edilmis
malzemeler arsenik maddesi i¢erdikleri i¢in bu malzemelerin yakilmasi gegerli ve
mantikli bir segenek degildir. Yakma igleminin 6zel ve bu is i¢in dizayn edilmis
firinlara gereksinim duymasi bu islemi olduk¢a pahali bir yontem haline getirmistir.
Ancak mevcut Amerika Birlesik Devletleri kanunlart CCA ile muamele edilmis
kerestelerin 6zel firinlarda yakilarak bertaraf edilmesine izin vermesine ragmen, bu
islemin maliyeti her gecen giin daha pahali ve zor olmaya baglamistir (1).

CCA ile muamele edilmis odun atiklarmin diisiik sicaklik derecelerinde pirolizinin
bu atiklarin bertaraf edilmesinde ve geri donisiimiinde etkili olacagi
goriilmektedir. CCA ile muamele edilmis aga¢ malzemenin yanmasi ve kiil haline
getirilmesi islemleri ile elde edilen kiildeki metal konsantrasyonu 6nemli &lglide
artis gostermektedir. Gelismis iilkelerin bir¢ogunda elektrik enerjisi iiretmek
amactyla CCA ile muamele edilmis odun temiz enerji olarak ta kullanilmaktadir.
Yanma ve kiil haline getirme islemi zehirli maddelerin olusabilmesi dolayisiyla,
kontrol edilmelidir. Bu kontrol, yanma sonucunda geriye kalan kiildeki CCA
bilesenlerinin ¢ogunu koruma altina alabilmek icin spesifik sicaklik ve oksijen
temini ile saglanabilmektedir.

CCA igeren kiiller ¢cimento bilesiminde stabilizasyon amaciyla kullanilabilir. Bu
kiiller, CCA tercihen bilesenleri ayrigtirildiktan sonra tekrar kullanim igin de
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kullamlabilirler. Diisiik sicaklikta yapilan yakma isleminden elde edilen kiildeki
CCA maddeleri siilfiirik ve nitrik asit kullanilarak basartyla ayristirilmalarina
karsilik, yliksek sicakliklarda elde edilen kiildeki CCA bilesenlerinin bu asitlerle
ayristirillmasinin pek basarili olmadigi tespit edilmistir (8). Dolayisiyla bu kontrol
islemlerinin CCA maddesini geri kazanmada 6nemli bir rol oynadigr sdylenebilir.

3. CCA ILE MUAMELE EDILMi$ AGAC MALZEMELERIN
DEGERLENDIRILMESI

Yukaridaki kisimda da anlatildigi iizere kullanim sonrasi emprenye edilmis
malzemeyi Ozel arazilerde depolama ya da topraga gémme bir takim g¢evresel ve
uzun vadeli sorunlar ¢ikarmakta ve bunun i¢in uygun durumda alanlar bulmak her
gegen yil gliclesmekte ve ¢ok maliyetli olmaktadir. Baslangigta tercih edilen yakma
yontemi de yukarida belirtildigi gibi gegerli ve mantikli bir ¢oziim degildir. Bu
sebepler dolayisiyla 6zel arazilerde depolama ve yakma yoéntemleri artik CCA
atiklarmin yok edilmesinde ilk segenek olmaktan ¢ikmustir (9). Diinya {izerinde
tiretilen ya da kullanilan CCA miktarim1 azaltma ydntemleri bulmak zorunlulugu
dogurmaktadir. Gergek anlamda bu problemi ¢ézme ya da azaltma yoniinde
uygulanan ya da uygulanma potansiyeli olan yontemlerden bazilar1 asagida kisaca
aciklanmusgtir.

3.1. CCA ile muamele edilmis odunlarin tekrar kullanim

Kullanim yeri degisikligi ya da yenileme dolayisiyla kullanimdan ¢ikarilan elektrik
direkleri gibi diisiik diizeyde fiziksel ve biyolojik degredasyona maruz kalan CCA
ile emprenye edilmis aga¢ malzemeler yeniden kullanim i¢in biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Bunlarm ¢ogu baslangigtaki liretim amaglarina uygun yerlerde ya da kalas
ve koruma duvarlar1 olarak kullanilabilirler. E1 Rayes (10), Kanada’da kullanim
alanmindan ¢ikarilan tel direklerinin yaklagik %75’inin tekrar kullanildigmi rapor
etmistir. Buna ilaveten direklerin kereste olarak bigilmesi, olusan tozlarin kontrolii
gibi konularla ilgili metotlar da sunulmustur. British Columbia’da (A.B.D.) tel
direklerini bigen bir tesis bulunmaktadir ve bigme esnasinda olusturdugu atiklari
Ozel arazilerde gommektedir. Dogu Kanada’da servisten ¢ikarilmig 455 tel diregi
iizerinde yapilan arastirmada bunlarin % 40’ kereste {riinii olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir (11, 12). 50 yillik kullanimlar1 sonrasinda servis dis1
kalan direkler iizerinde yapilan arastirmalarda bu direklerin halen on yillarca
kullanilabilecek miktarda emprenye maddesini biinyelerinde barmdirdiklar: tespit
edilmigtir (12). Oysaki, ayni siirede kullanilan yagli maddelerle emprenye edilen
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aga¢ malzemenin yeniden kullanimi i¢in koruyucu maddelerle tekrar muamele
edilmeye ihtiya¢ duymaktadir.

Evlerde kullanilan emprenye edilmis aga¢ malzemenin tekrar kullanilmasi ise daha
biiyiik sorunlar igerir. Ciinkii, bu iiriinlerin biinyesinde metal baglama elamanlar1 ve
civiler bulunmaktadir. Korkuluklardaki ve kamelya tiirii yerlerdeki emprenye
edilmis malzemelerin kii¢iik olmalar1 nedeniyle toplanmalar1 ve yeni bir iiriin olarak
kullanilmalar1 son derece zordur. Bu nedenle, evlerin yikimi ya da restorasyonu
sonucunda olusan parcaciklar1 satn almak isteyenlere emprenye edilmis malzeme
parcaciklarini satmak da olduk¢a zordur.

3.2. CCA Tile Emprenye Edilmis Aga¢c Malzemelerin Kompozit Malzeme
Uretiminde Degerlendirilmesi

CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerden ¢esitli tutkallar kullanilarak yonga
levha, yonlendirilmis serit yongalevhalar ya da termoplastikler kullanilarak
plastik/odun kompozitler iiretilebilir. Bu sayede kullammdan ¢ikartilmig bu
malzemeler ikinci kez yararh bir iiriin olarak insanligin hizmetine sunulmus olur.
Bu kisimda CCA ile emprenye edilmis ve kullanim siiresini tamamlamis agac
malzemelerin kompozit malzeme iiretiminde degerlendirilmesi konusunda yapilan
calismalar 6zetlenmistir.

Diinyada odun-¢imento kaynakli kompozitler olduk¢a yaygin olmasina ragmen, bu
malzemeler Amerika ve Kanada’da yaygin degillerdir. Ancak ingaat malzemesi
olarak i¢ ve dis piyasada inanilmaz kullanim potansiyelleri vardir (Kalip bloklar,
preslenmis levhalar, kalip ¢at1 kiremitleri vs.). CCA ile emprenye edilmis odunun
bu kompozitlere katilmasinin bir¢ok avantajinin oldugu gosterilmistir. CCA ile
emprenye edilmis odun ile ¢imento arasindaki uyumluluk, emprenye edilmemis
odun ve ¢imento arasindakinden ¢ok daha iyidir. Yapilan ¢alismalar arsenik ve
bakirin etkili bir sekilde ¢imentoya tutundugunu gostermistir (13). Bu triinlerdeki
tuzlarin suda ¢6ziinme orani CCA ile emprenye edilmis odunlardan yapilan odun
kompozitlerindeki tuzlarin suda ¢6ziinme oranindan 20-50 kez daha azdir. Cimento
ile emprenyeli yonga arasindaki uyum daha dayanikli iiriinlerin olusturulmasimi ve
bu iirlinlerin kullanimda daha iyi performans gostermelerini, kullanim esnasinda
parcalanmaya karsi1 daha dayanikli olmalarini saglar (14, 17).

Odun-¢imento kompozitleri haricinde, CCA ile emprenye edilmis odundan elde
edilen yongalar, yongalevha ve OSB iiretiminde de kullanilabilirler. Zhang ve
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arkadaglar1 (18), CCA ile muamele edilmis aga¢ malzemelerin atmosferik etkilere
maruz kalmasinin, onlarin yapigtirllma o6zelliklerinde bir azalmaya sebep
olmadigim gostermislerdir. Munson ve Kandem (19), bu malzemeleri kullanarak
yongalevha {iretiminin miimkiin olabilecegini gostermiglerdir. CCA ile muamele
edilmis odunlar ayn1 zamanda levha iiretiminde de kullanilabilirler. Bu iiretim
esnasinda CCA ile emprenye edilmis odun yongalari ile fenol-formaldehit arasinda
tutkallanma problemi olusmustur. Fakat bir takim katki maddeleri kullanilarak bu
problemler ¢oziilmiistiir (5, 6). Herhangi bir katki maddesi kullanilmaksizin CCA
ile emprenye edilmis odun yongalarinin OSB iiretiminde tutkallanmas1 izosiyanat
tutkali kullanilarak gergeklestirilmistir (5). Uretilen bu malzemeler (OSB ve
yongalevha) binalarda dis cephe kaplama malzemesi, taban ve duvar malzemesi
olarak kullanilabilme potansiyeline sahiplerdir (5, 6).

Kullanim o6mriinii tamamlanmig CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerden
tretilen OSB tipi levhalar, binalarin dis cephelerinde mantarlar tarafindan
bozunmalarin probleme sebep oldugu bu zamanda uygun bir malzeme olarak dikkat
cekmektedir. Ancak, Smith ve Shiau (20), tarafindan yapilan ankete gore lireticiler
iirettikleri malzemeler igerisinde CCA ile muamele edilmis odunun kullanilmasina
genelde olumlu bakmamaktadir. Ureticiler, CCA bilesenlerinin odundan tamamiyla
uzaklastirilmasi ya da saglik giivenlik ve c¢evre agisindan zarar olmayacagimn ve
malzemenin oOzelliklerinin azaltilmayacagimin temin edilmesini istemektedirler.
Ureticileri bu g¢ekincelerinden uzaklastirmak icin bir ¢ok arastirma es zamanli
olarak yiirttiilmektedir.

Kullamim alani olarak, MDF {iretimi genelde pek diisiiniilmemektedir. Ciinkii bu
malzemelerin iiretimi liflendirme islemi esnasinda suya ihtiyag duymaktadir.
Kullamilan suyun kirlenmesi ise ek giderlere sebep olacak su aritma sistemlerinin
kurulmasini gerektirecektir. Bu durum ise otomatik olarak tliretimin yapilabilirligini
ekonomik anlamda giiclestirecektir (26, 27).

Diger bir kullanim alani ise emprenye edilmis malzemeden elde edilen tozlarin ya
da unlarin termoplastikler ile karistirilmasi yontemidir. Bilindigi {izere odun unlari
plastik endiistrisinde dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir. Uretilen iiriinler ise
odun unu/plastik kompozitler olarak adlandirilmaktadir (21, 22). Bu konunun
burada bahis konusu yapilmasinin amaci dolgu maddesi olarak kullanilan odun
unlarmin yerine emprenyeli aga¢c malzemeden iiretilen unlarin degerlendirilecek
olmasidir. Plastikle karistirilan un miktariin iiretim ydntemi ve {iriiniin mekanik
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ozellikleri iizerine etkisinin fazla olmasi dolayisiyla smirhidir. Bu ise kullanilan
emprenye edilmis aga¢ malzemenin miktarinin fazla olmasini engellemektedir. Bu
konuda Michigan State Universitesinde yapilan ¢aligmalar mevcuttur. Termoplastik
olarak polietilen, polipropilen ve polivinil asetat kullanilabilmektedir (22).

3.3. CCA ile Muamele Edilmis Odunun Kimyasal ve Biyolojik Olarak
Aynistirilmasi

Aga¢c malzemede bulunan CCA bileseninin ¢ogu ayristirilabilir ve yeniden
kazanilabilir. Bu amagla inorganik ve organik asitler ya da bu kimyasal bilesenleri
ayristirabilen organizmalar kullanilmaktadir. Sicak siilfiirik veya nitrik asit (23, 24),
sulu amonyak cozeltileri (25), asetik ve formik asit (26) ve sitrik ve tartarik asit gibi
selat olusturan (agir metallerle kompleks yapan) organik asitler (25, 20) etkin olarak
emprenye edilmis odundaki ya da kirli atiktaki CCA bilesenlerini uzaklastirmada
kullanilabilir. CCA ile muamele edilmis odundaki CCA maddesinin buharla
patlatmali maserasyon ile de 6nemli dlgiide ayristirilabilecegi tespit edilmistir (20).
Ancak bu sistem konsantre edilmis sitrik asitle ayristirmaya oranla daha az etkilidir.

Bu yontemler sayesinde CCA  bilesenlerinin %  90’dan  fazlasi
uzaklastirabilmektedir. Ancak odunda halen CCA bilesenlerinden kalintilar
bulunmaktadir. Genelde geride kalan aga¢ malzeme bir ¢ok iilke standardina gore
Ozel arazilerde depolanmaya ya da gomiilmeye uygun hale gelmektedir. Almanya
gibi standardlarinda izin verilen geride kalan CCA bilesenleri miktarini ¢ok diisiik
tutan iilkelerde ise, 6zel arazilerde depolama ya da gomiilmeye her zaman izin
verilmemektedir.

Baz1 bakira dayanikli kahverengi ¢iiriiklik yapan mantarlar, arsenik ve kromu
geriye birakip bakir1 diisiik derecede ¢oziiniirliigii olan ve diisiik oranda zehirlilige
sahip olan oksalatlara doniistiirmektedir (27, 28). Bu aga¢ malzemelerin bakteriyle
tekrar isleme tabi tutulmasi ya da amonyumla muamele edilmesi ¢Okmiis
durumdaki bakir oksalatlarin ¢gogunu uzaklastirmaktadir (29). Bu uygulamalar agag
malzemeyi baska iiriinlerin elde edilmesi amaciyla tekrar kullanilmaya hazir hale
getirir. Yalniz aga¢ malzemelerde CCA bilesenlerinden biri ya da daha fazlasinin
kalintilarmin kalabilecegini ve biyolojik bozunma dolayisiyla lif boyutlar1 ve
kalitesinde bir azalmanin meydana gelebilecegini géz ardi etmemek gerekmektedir.
Leithoff ve Peek (30) bu sistemi kazanilan kimyasal maddelere ve aga¢c malzemeye
uygun kullanim alanlarinin bulunamamast ve sistemin diger organizmalar
tarafindan kirletilebilecegi diisiincesi ile elestirmislerdir.
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Bilindigi gibi maden filizlerinden bazi metaller bakteriler vasitasiyla
ayristirilabilmektedir. Ayni sekilde, metalleri ¢ozen bakteriler kullanarak CCA
bilesenleri de odundan ayristirilabilir (31). Sadece bakteri kullanarak ¢ok miktarda
bakir fakat az miktarda krom ve arsenik geri kazanilabilir. Bakteriyel ayrigtirmanin
oksalik asit ile kombinasyonu arsenigin tamamim ve yiiksek miktarda bakir ve
kromun uzaklastirilmasini saglamaktadir.

Biyolojik ayristrma mikro organizmalar tarafindan salgilanan organik asitler
yardimiyla gerceklestirildigine gore benzer ya da daha iyi sonuglar sentetik organik
asitler veya diger ayristiricilar ile de saglanabilir. Bunlar uygun fiziksel ve kimyasal
sartlar (sicaklik, pH, zaman ve konsantrasyon) altinda uygulanirsa, diger
mikroorganizmalar tarafindan kirlenme ya da bozunma problemi olmaksizin
gerceklestirilebilir. Stephan ve arkadaglar1 (26), emprenye edilmis odundan asetik
ve formik asit kullanarak igerisinde 100 ppm’den az zehirli kalintt bulunan
kullanilabilir kagit hamuru iretmistir. Bu islem esnasinda geride kalan, lignin
icerisindeki agir metallerin mutlaka ayrigtirilmasi gerekmektedir. Benzer sekilde
Kazi ve Cooper (32), ayristirma isleminin uygun sartlar altinda yapilmasi kosuluyla
CCA bilegenlerinin % 95’ten fazlasinin CCA ile emprenye edilmis odundan bir ¢ok
organik asit ve hidrojen peroksit kullanilarak gerceklestirilebilecegini gostermistir.
Kandem ve arkadaglar1 (33), ise biitiin halindeki kereste ya da direklerin
icerisindeki CCA bilesenlerinin % 95’ini geri kazandiklarmi rapor etmislerdir. Bu
amagla nitrik asit kullanilmis ve keresteler pargalara ayrilmadan CCA
bilesenlerinden temizlenmistir.

CCA bilesenlerini uzaklastirmaya yonelik ¢aligmalara agirlik verilmesine ragmen,
elde edilen bu bilesenlerin yeniden kullanimina yonelik ¢alismalar daha gerilerde
kalmustir. Her ne kadar igerigi agiklanmasa da bazi odun koruma endiistrilerinin
yeniden kullanmak amaciyla CCA bilesenlerinin aga¢ malzemeden ayristirilip geri
kazanimlarmi miimkiin kilan metotlara sahip oldugu rapor edilmektedir (34).
Ayristirilmis CCA bilesenlerinin uyumlu olarak kullanilabilmesi i¢in yeniden
oksidasyona tabi tutularak kromun Cr'"' den Cr"' ya déniistiiriilmesi gerekmektedir.
Kandem ve arkadaslar1 (33), biitlin halindeki kereste igerisindeki CCA
bilesenlerinden biiyiik bir cogunlugunu ayristirdiklarmi ve elde edilen bilesenlerin
yeniden oksitlendirilerek emprenye soliisyonu olarak yeniden kullanilabilecegini
bulmuslardir. Benzer sekilde hidrojen peroksit ile uzaklastirilan CCA bilesenlerinin
tekrar oksitlendirici ajanlarla muamelesi sonucunda yeniden kullanima hazir
soliisyonlarin olusturulabilecegi de tarafindan rapor edilmistir (32).
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3.4. Cimento Uretim Firinlarinda Yakit Olarak Degerlendirilmesi
Kullammmdan ¢ikartilmig emprenyeli aga¢ malzemenin tekrar bigilerek kereste
olarak ya da kompozit levha iiretiminde kullanilamamasi durumunda bu atiklarin
cimento iiretim firmmlarinda yakit olarak degerlendirilmesi miimkiin olabilir.
Portland ¢imentosu {iretimindeki standard firinlarda yanmadan sonra geriye kalan
kisim (klinker) igerisindeki bakir, krom ve arsenik i¢in bazi siirlamalar getirilsede,
¢imento firinlarinda, CCA ile muamele edilmis odunlar, az da olsa yakit olarak
kullamlabilirler. Bu uygulama c¢imentonun CCA bilesenlerini stabilize etme
yetenegine sahip olmasi sayesinde miimkiin olmaktadir (35). Firinlarda yanmadan
geriye kalan bir ton tortu igerisinde bulunmasina izin verilen krom miktar1 0,10 kg
olmasi dolayisiyla, Kanada’da ¢imento firinlarinda CCA ile muamele edilmis agag
malzemelerin kullanimini sinirlayan element kromdur. izin verilen bakir miktari
1,0 kg ve arsenik miktar1 ise 0,27 kg olarak belirtilmistir (36). Bir ton ¢imentonun
tiretiminde en yliksek oranlarda emprenye edilmis aga¢ malzemeden sadece 13 kg
yakit olarak kullanilabilmektedir. Biitiin ¢imento firinlar1 yakit olarak CCA ile
emprenye edilmis aga¢ malzemeyi kullansa dahi bu sadece CCA ile muamele
edilmis odunun % 3-4’{iniin degerlendirilmesini saglayacaktir (13).

3.5. CCA Uretim Tesislerinde Enerji ve Hammadde Kaynag

Finlandiya’da CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin bakir isleme
endiistrisinde kullanilmasimin uygunlugu arastirilmistir(37). Bu yontemde yonga
haline getirilmis ve CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemeler yiiksek sicaklik ve
oksijenli ortamda ergime firinlarina sevk edilmistir. Bu yontem, bakirin bir
kismimnin geri kazanimini saglamaktadir ve geriye kalan arsenik ve az miktardaki
bakir ise CCA iretiminde kullanilmaktadir. Krom ciiruf icerisinde stabilize
edilebilmektedir. Bu nedenle CCA ile muamele edilmis odunun enerji olarak
kullanilabilirliginin miimkiin olacagi sdylenebilir. Fakat, tesisin ugucu materyalleri
toplayacak ve yigindan arsenigi parcalayacak sekilde dizayn edilmesi
gerekmektedir. Yapilan bir pilot tesis denemesinde, ¢oken CCA bilesenlerinin
Ozellikle arsenigin oksitlendirme yontemiyle yeniden kazanilmasi ve CCA
soliisyonunda kullanmilabilmesine karsin, geride kalan kiillerin CCA bilesenlerini
geri kazanmak i¢in bir bakir eriticide muamele edilmesi gerektigi belirtilmektedir.

3.6. Malc¢ (Organik Giibre) ve Hayvan Althgi Olarak Kullanimi

CCA ile muamele edilmis odun yongalariin bitkilerin diplerine toprak iizeri ortiisii
olarak kullanilmasi iyi bir kullanim alani olabilir. Ciinkii, yongalar biyolojik
bozunmaya dayaniklt olmasi miinasebetiyle uzun siire c¢iiriimeden ve nemi
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muhafaza ederek toprak ylizeyinin oOrtiilmesini saglar. Bu konuda bir ¢ok galigma
yapilmugtir. Net olarak, bu talaslarin bitkinin sagligi ve inorganik madde alimi
tizerine etkisi olmadigin rapor edilmektedir (38,39).

Avusturya’da CCA talaglarimin laboratuvar hayvanlarina altlik olarak kullanilmasi
konusunda caligmalar vardir (40). Bu uygulama sonucunda hayvanlardaki solunum
yolu rahatsizliklarmin azaldig1 ve ¢aligma sahasindaki amonyum iiretiminin azaldigi
iddia edilmektedir. Ancak, bu uygulamalarin yapilabilirligi yine de uzun siireli
aragtirmalar sonrasinda miimkiin olacaktir. Her ne kadar raporlar olumlu sonug
gosterseler de CCA ile muamele edilmis yongalarin bitki ve hayvanlarin beslendigi
yerlerde kullaniminin saglanmasi toplumun bilimsel olarak ikna edildigi takdirde
miimkiin olabilecektir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu makalede hizmet Omiirlerini tamamlamig CCA ile emprenye edilmis agag
malzemelerin nasil bertaraf edilecegi ya da degerlendirebilecegi {izerine yapilmis
caligmalar 6zetlenmistir. Bu ¢aligmalarda yakma yoluyla bertaraf etmenin geride
birakilan kiiller igerisinde ihtiva edilen agir metaller dolayisiyla tercih edilmemesi
gerektigi vurgulanmigtir. Ayn1 zamanda yakma isleminin yapilacagi firmlarin 6zel
dizayn edilmesi gerektiginden yapiminin maliyetli olmasimi da goz ardi etmemek
gerekir. Ozel arazilerde depolama ya da gémme isleminde ise ¢ok fazla araziye
ihtiyag duyulmakta ve bunlarin maliyetleri her gegen giin artmaktadir. Getirilen
kisitlamalar dolayisiyla her arazi bu amagla kullanilamamaktadir.

CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin yeniden degerlendirilmesinde tercih
edilmesi gereken yontemlerden bir tanesi bu malzemeleri ilk gorevlerine benzer
amaglarla kullanilmaktadir. Bunun gergeklestirilebilmesi i¢in ise hizmetten alinan
malzemenin iyi durumda olmasi gerekmektedir. Bu malzemeler ¢ogu zaman daha
kiiglik pargalara bigilerek farkli amaglarla kullamlabilmektedir. Diger bir yontem
de bu malzemeleri daha kiigiik parcaciklara boliinerek kompozit levhalarin
iretiminde kullanilmasidir. Aga¢ malzemeler yongalanarak yongalevha ya da
yonlendirilmis serit yongalevha (OSB) iiretiminde ya da un haline getirilerek plastik
endiistrisinde dolgu malzemesi olarak kullanilabilirler. Alternatif kullamim alanlari
arasinda enerji kaynag olarak, malg olarak, hayvan altlig1 olarak kullanilmalar1 da
sayilabilir.

Diger bir yontem ise CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin icerisindeki
kimyasallarin kimyasal ya da biyolojik ayristirma yontemleriyle temizlenmeleridir.
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Elde edilen CCA bilesenleri tekrardan kullanilabilecek duruma getirilmektedir. Bu
malzemelerin ayristirilmasi yongalar haline getirildikten sonra yapilabildigi gibi
biitiin haldeyken de gerceklestirilebilmektedir.

Her ne sekilde olursa olsun CCA ile emprenye edilmis aga¢c malzemelerin
degerlendirilmesi kullanilacak CCA miktarnin artis1 engelleyecektir. Bu durum ise
yasadigimiz ¢evre agisindan son derece onemlidir.
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Ormanlarin Toprak Koruma ve Su Uretimi Fonksiyonlari ile
Bu Fonksiyonlarin Planlanmasinda Kullamlabilecek
Yardimael Araclar

—@ Ars. Gor. Sedat KELES )
Ars. Gor. Uzay KARAHALIL
K.T.U. Orman Fakiiltesi, 61080, TRABZON

OZET

En o6nemli yenilenebilir dogal kaynaklardan biri olan ormanlar, topluma degisik mal ve
hizmetler sunmaktadirlar. Bunlardan toprak koruma ve su iretimi, toplum refahi ve yer
kiirenin siirekliligi i¢in hayati Oneme sahip, ormanlarin sunmus oldugu iki deger
(fonksiyon)’dir. Bu makalede 6ncelikle, hem iilke hem de diinya genelinde su ve erozyon
konular1 hakkinda genel bilgi verilmis ve her iki olgu iizerinde ormanlarin etkisi
tartisilmistir. Daha sonra, her iki fonksiyonun bir isletme planinda bulundurulmasi
gerekliligi ve planlamada c¢agdas bilgi sistemlerinin ve modelleme tekniklerinin
kullanilabilme olanaklari agiklanmistir. Sonugta, ormanlarin planlanmasinda ormanlarin
sundugu tiim degerlerin dikkate alinmasi ve bunlarin bir planda biitiinlestirilmesinde bilgi
sistemleri ve karar verme tekniklerinden yararlanilmasmin artik kaginilmaz oldugu sonucu
cikarilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Orman, Toprak koruma, Fonksiyonel planlama, Su tiretimi

Soil Protection and Water Production VValues of Forests and
Assisting Tools For Planning These Values

ABSTRACT

Forests are important renewable resources and provide various goods and services to the
society. The values of soil protection and water supply are two vital components which are
important to the prosperity of society and sustainability of the earth. In this research, first of
all, general knowledge about water and erosion in the context of both national and global
scale was presented and effects of forests on these values were discussed. And then, the
necessity to combine both values in a management plan, and to look for possibilities for
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contemporary information systems and modeling techniques in planning were introduced.
Finally, it is concluded that taking into consideration whole forest values within
management plans, and using of information systems and decision making techniques are
important in the planning process.

Key Words: Forest, Soil conservation, Functional management, Water supply
1. GIRIS

Ozellikle, son yillarda, niifusun artmasi, endiistrilesme, teknolojinin ilerlemesi gibi
nedenler, orman ekosistemlerinin odun hammaddesi saglama islevinin yam sira,
temiz ve kaliteli su {iretimi islevini de 6n plana ¢ikarmigstir. Benzer sekilde, niifusun
artmasiyla ortaya cikan besin ihtiyacinin karsilandigi tarim arazilerinin verimli
kullamlmasi1 gerekliligi ve bu niifusu barindiracak arazilere olan ihtiyacin artmasi,
endiistri sanayinin gelismesine bagli artan yerlesim alanlar1 ihtiyaci, erozyonla
miicadelenin hem ulusal hem de uluslar arasi diizeyde giindeme oturmasina yol
agmigtir.

Bu amagla, Avrupa ya da tiim diinya genelinde degisik donemlerde, ormanciligi
dogrudan veya dolayli olarak ilgilendiren toplantilar diizenlenmistir. 1993 yilinda
Helsinki’de yapilan Ormanlarin Korunmasi Orman Bakanlar1 Konferansi, bu
toplantilardan bir tanesidir. Siirdiiriilebilir orman igletmeciligi gosterge ve
Olgiitlerinin  belirlenmesinin temel alindig1 toplanti neticesinde, ormanlarmn
ekonomik, ekolojik ve sosyal olmak iizere {i¢ temel fonksiyonun oldugu kabul
edilmigtir.

Bu dlgiitlerde ve bunlara iliskin gostergelerde orman kaynaklarinin 6zellikle su
iiretimi ve toprak koruma fonksiyonlarma yoénelik sahip oldugu roliin 6nemliligi
belirtilmistir. Ormanlarin s6z konusu islevleri, siirdiiriilebilir orman kaynaklari
planlamasmin gerceklestirilebilmesinin  6n kosullarindan birisi olarak ortaya
¢ikmaktadir. Nitekim, orman kaynaklarimin ve yonetiminin bagimsiz kuruluslar
tarafindan belirlenen o6l¢iit ve gostergelere gore denetlenmesi olarak 6zetlenebilecek
sertifikalandirma siirecinde de, orman kaynaklarmin bu gerekleri dikkate alan bir
planlama diizenine sahip olmasi gerekliligine isaret edilmektedir (Baskent ve
Tiirker, 2000 ).

Bu nedenlerle, pek c¢ok {iilkede orman amenajmam planlama yaklasim ve
tekniklerinde arayislar igerisine girilmis, klasik planlama anlayisi terk edilmistir.
Diinyadaki gelisim siirecinden iilkemizde etkilenmis ve orman kaynaklarinin
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toplum yararma isletilmesi amaciyla ¢ok degisik kapsam ve nitelikte planlama
teknikleri uygulanmistir.

Daha onceleri odun iiretimi eksenli olarak tek bir amacin en iyilenmeye c¢alisildig
amenajman planlar1 yerini, giiniimiizde fonksiyonel planlama adi altinda,birden
fazla amacin dikkate alindig1 yaklagimlara birakmig veya birakmak tizeredir. Ancak
bu planlarda da aynen klasik planlarda oldugu gibi, faydalanmanin diizenlenmesi
alan yada hacim kontrolii metotlarma dayanmaktadir. Etanin kararlastiriimasinda
formiiler yaklagimlarla beraber, genelde sezgisel yontemlerin kullanilmakta buda
ormanlarin  siirekliligini tehlikeye atmaktadir. FEta-ama¢ arasinda iligkinin
kurulamamasi, eta akig projeksiyonunun yapilamamasi, yararlanma diizeyinin
zamansal dengesinin kurulamamasi ve siirekliliginin saglanamamasi, ormanda
konumsal biitiinliiglin saglanamamasi gibi ciddi endiseler ortaya c¢ikmaktadir.
Klasik planlarm aksine, fonksiyonel planlarda eta-amag iligkisi saglansa da
optimalite saglanamamustir. Tirkiye ormanciliginda bu sisteme gore diizenlenen
amenajman planlar1 klasik planlara oranla iyi konumda bulunmalarina kargm bu
modeller halen gelisme asamasindadir. Ozellikle odun iiretimi  disindaki
fonksiyonlarin sayisallastirilmast ve birden fazla fonksiyonun s6z konusu oldugu
hallerde fonksiyon siralamasmin objektif bicimde gerceklestirilebilmesi (Asan
1995) ve fonksiyonlar arasinda en uygun optimizasyonun saglanmasi uygulamada
tam anlamiyla ¢oziilebilmis degildir (Baskent vd., 2002).

Belirtilen zorluklar1 agsmak ve ormanlardan optimal sekilde faydalanmak igin
yapilmasi gereken atilim ise, planlamada ¢agdas bilgi sistemleri ve bir karar verme
araci olan yoneylem arastirmasiy/modelleme tekniklerinin kullanilmasidir.

Bu makalede, ormanlarm iki énemli fonksiyonu olan toprak koruma ve su {iretimi
fonksiyonu hakkinda agiklayici bilgiler verilmis ve daha sonra bunlarin bir planda
biitlinlestirilebilmesi olanaklar1 hakkinda ¢6ziim yollar1 sunulmaya ¢alisilmustir.

2. TOPRAK EROZYONU VE ORMANLARIN TOPRAK KORUMA
FONKSiYONU

2.1. Diinyada ve Ulkemizde Erozyon Sorunu

Toprak erozyonu; topragin su, riizgar, dalgalar ve buzul gibi etmenlerin etkisi ile
asinmasi ve bir yerden diger bir yere tagmmasi olayidir (Balci, 1996). Erozyon;
meydana getirilen dogal kuvvetler bakimindan su, riizgar, nehir kiyisi, ¢1§ ve buzul
erozyonu olarak simflandirilabilir. Ulkemizde riizgar, ¢13 ve buzul erozyonu, su
erozyonunun yaninda ihmal edilebilecek diizeydedir. Diinya’da akarsularla her yil
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deniz ve gollere siiriiklenen toprak miktar1 20.6 milyar tondur. Ulkemizden tasinan
toprak miktar1 ise yaklagik 500 milyon tondur. Bu miktar diinyadan tasinan toprak
miktarmin 1/40’ma esittir. Oysa Tiirkiye, diinya kara ylizeyleri toplaminin sadece
1/173’{ini olusturmaktadir (Atalay, 1986).

Tablo 1. Kitalara gore yillik ortalama taginan toprak miktari

Katalar Yillik Tasman Toprak Miktari
(milyon ton)
Asya 15910
K. Amerika 1960
G. Amerika 1200
Afrika 540
Tiirkiye 500
Avrupa 320
Avustralya 230

Asya kitast hari¢ (1,530 ton/km?), diger kitalardan tasinan toprak miktar: 70-245
ton/km? ve tam 42 kat1 biiyiikliige sahip Afrika’dan 245 ton/km? iken, Tiirkiye’den
tagman toprak miktar1 600 ton/km®’dir. Ttim bu rakamlar iilke olarak Tiirkiye’nin
asinim yoniinden nasil {irkiitiicii bir tablo olusturdugunu gostermektedir (Atalay,
1986).

Her yil tagman toprak ile birlikte 8,750,000 ton bitki besin maddesinin kayba
ugradig1 hesaplanmigtir (Giinay, 1997). Deniz ve gollerimize en ¢ok toprak tasiyan
akarsularimizin baginda Firat, Yesilirmak ve Kizilrmak gelmektedir. En az
miktarlarda tasinmanm Dalaman Cay1 ve Iyidere’de oldugu gériilmektedir. Bunun
nedenlerinin ise, bu akarsu havzalarinin biiyiik 6lgtide ormanlarla kapli olmasindan
ileri geldigi agiktir.

Tiirkiye arazisinin % 19.82’sinde egim % 0-15 arasinda degismekte, egimi % 15’in
iizerinde olan yerler ise iilkenin % 80.18’ini meydana getirmektedir. Ayrica, egimi
% 40’1 lizerinde olan yerlerin genel alana orani da % 45’1 agmaktadir. Bagka bir
deyisle, Tiirkiye’nin yarisinda egimin % 40’1 tizerinde oldugu sdylenebilir (Cepel,
1997).

Bitki ortiisii ve arazinin kullanilma sekli ile erozyon, sel ve taskin olaylari
arasindaki zincirleme etkilesim biitiin diinyada 6teden beri gdzlenip bilinmekte,
toprak ve su kaynaklarmin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla arazinin yetenegine
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uygun bicimde kullanilmas1 gerektigi kavranmis bulunmaktadir. “Arazi kabiliyet
siniflamas1” kavrami da bu gereksinme sonucunda ortaya c¢ikmistir. Tirkiye’de
ormanlarin sadece % 6.57’si L., 1., III. ve IV. Sinif arazilerde yer almakta, geriye
kalan % 93.43’4 1se V., VI. ve VII. Smf arazilerde bulunmaktadir. Dahasi,
ormanlarm % 85.2’si dogrudan dogruya VIIL.sinif arazilerdir (Topraksu, 1978).

Bu agiklamalardan da anlagilacag: iizere yurdumuzda ormanlar, genellikle orman
arazisi olarak diisiinlilen fundalik alanlar ve ayrica meralar ¢ogunlukla islemeye
elverisli olmayan V., VI. ve VIL siif arazide yer almaktadir. Bagka bir deyisle
Tiirkiye’de erozyon sorununun ve buna bagl olarak ortaya c¢ikan sel, tagkin vb.
cesitli olay ve zararlari ¢oziimil ve 6nlenmesi, esas itibariyle orman ve meralarda
alinacak onlemlere ve buralarda yapilacak 1slah ¢aligmalarina bagli bulunmaktadir.
Alaninin yaklagik % 83’iinde ¢esitli derecelerde erozyon hiikiim siiren, su igin
stratejik Onemi olan, halkin ormanla i¢ i¢e yasadigi iilkemizde toprak koruma
fonksiyonunun 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Toprak koruma fonksiyonu; ormanlarin topragi tutarak tasinmasini 6nleme, toprak
kaymalarma ve ¢iglara engel olma, kumullar1 tespit etme gibi esas itibariyle su ve
riizgar erozyonuna karsi gordiigii koruyucu fonksiyondur. Ormanlarin hidrolojik ve
toprak koruma fonksiyonlar1 birbirleriyle siki sikiya iligkili bulunmakta ve 6zellikle
daglik arazi havzalarinda diger fonksiyonlara oranla daha biiyiik nem tasimaktadir
(Asan ve Sengoéniil, 1987).

2.2. Toprak Kaybi ve Orman iliskisi
Toprak koruma ormani, etrafindaki alanlar1 da su, kar ve riizgar erozyonundan,
toprak kaymalarindan, tas yuvarlanmalarindan, toprak értmelerinden korumaktadir.

Toprak Koruma Ormant;

» Yizeysel akisi engelleyerek, bundan kaynaklanacak aginma iglemini azaltir,

» Kok sistemi sayesinde topragi mekanik olarak yerinde saglamlastirir,

» Riizgarm hizim keser ve kok sistemiyle topragi tutarak, topragin asinarak bir
yerleri 6rtmesini engeller,

> Entansif ve alt tabakalara kadar yapilagma gosteren kok sistemi sayesinde
toprak kaymalarini engeller,

> Ogzellikle kalker ve dolomit ana kaya iizerindeki sig topraklarda toprak
ylizeyinin ¢atlamasini ve tasinmasini 6nler,
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» Sik bir orman, kar kaymalarmi ve ¢i1g olusumunu engeller ve bu sayede
olusabilecek toprak erozyonunu engeller,

» Ormanlar yagmur damlalarmi ince zerreciklere pargalayarak, bunlarin toprak
yiizeyine vurus siddetini azaltir (Eraslan, 1993; A.P.K., 2000).

Toprak koruma ormanlari, ormanlarin ekolojik ortama olan olumlu katkilar1 olarak
bilinmelidir. Orman, ekosistem dengesi ile yetisme ortamindan elde edilen ekolojik
fonksiyonlar1 igerir. Koruma fonksiyonu ve buna bagli olan koruma amaci,
ormanlardan yararlanma ile denge kurma celiskisinin en aza indirilmesidir. Burada,
somiirii  diizeyindeki yararlanma yoktur. Koruma fonksiyonlu ormanlara hig
dokunulmayacak veya yararlanilmayacak anlami da ¢ikarilmamalidir. Ormanin
gelecek kusaklara da temel gorevlerini yerine getirmesi imkani ve bunu yaparken
dogaya uyumlu yararlanma yolu se¢ilmesi olanagi sunulur (Kose vd., 2001). Eger
bir orman alani erozyona ¢ok duyarli ise, iiretim yapildigi zaman bundan
etkilenecegi tahmin ediliyorsa, o alan doga koruma yada mutlak koruma ormani
olarak ayrilabilir ve hi¢ miidahale edilmeyebilir.

3. SUYUN ONEMi VE ORMANLARIN SU URETIMi FONKSiYONU

3.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Mevcut Su Potansiyeli

Diinyadaki toplam su miktar1 1,400 milyon km® tiir. Bu suyun %97.5’i denizlerde
ve okyanuslardaki tuzlu sulardan olusmaktadir. Geriye kalan yalmzca %2.5’1 tath
su kaynag1 olup ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilir durumdadir (DPT, 2001).

Tirkiye’nin yagis rejimi, mevsimlere ve bolgelere gore farklilik géstermekte olup,
yillik ortalama yagis 643 mm’dir. Bu da yilda ortalama 501 milyar m® suya karsilik
gelmektedir. Bu miktarin ise, teknik ve ekonomik anlamda tiiketilebilecek yiizey ve
yer alti suyu miktarmin 110 milyar m® oldugu belirlenmistir. Bu miktarm 95 milyar
m>iiniin yurt icinden dogan akarsulardan; 3 milyar m**{iniin yurt disindan tilkemize
ulasan akarsulardan, 12 milyar m®iiniin ise yer alt1 suyundan saglanabilecegi kabul
edilmigtir (DPT, 2001).

Tirkiye kisi basma diisen kullanilabilir su varligi bakimindan diger baz1 iilkeler ve
diinya ortalamasi ile karsilagtirildiginda su kisit1 bulunan {ilkeler arasinda yer aldig1
goriilmektedir. Giiniimiizde bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in yilda kisi
basma ortalama 10,000 m® su potansiyeline sahip olmasi gerektigi kabul
edilmektedir. Oysa Tiirkiye kisi basina diisen su potansiyeli agisindan da (3,690 m?)
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bu saymnin oldukga gerisindedir (DPT, 2001). Fakat, Tiirkiye bulundugu konumun
onemi itibariyle, kendisi gibi kisi basina i¢ yenilenebilir su kaynaklar1 2,000
m*yil’in iizerinde olan Kirgizistan ve Tacikistan iilkeleri ile birlikte,
mansaplarindaki iilkelere (Suriye, Irak gibi) akan sular1 nedeniyle Yakin Dogu
Bolgesi i¢in birer “su deposu” durumundadir (Gorcelioglu, 1995).

Ozellikle, son yillarda; bir taraftan niifusun artmasi, endiistrilesme, teknolojinin
ilerlemesi gibi nedenler suya olan talebi artirirken diger taraftan da teknoloji
alaninda gergeklesen gelismelere bagli olarak artan teknolojik atiklar, yanlis arazi
kullamimi, tarim arazilerinde kullanilan degisik kimyasal maddeler temiz su
kaynaklarin1 kirletmekte ve boylece toplam kullanilabilir su potansiyelini
azaltmaktadir. Bu nedenlerle, hem diinyada hem de Tiirkiye’de su kaynaklari
sirdiiriilebilir kullanim sinirina ulagmis veya gegmistir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore, 1950°li yillardan giiniimiize kadar kiiresel
boyutta kisi basma diisen su kaynaklari %58 azalmistir. Yine, Diinya Bankasi
verilerine  gore, giinimiizde 450 milyon insamin ciddi su sikintist ¢ektigi
belirlenmistir. Ayrica, gelismekte olan tilkelerdeki 6liimlerin %80’inin suyla ilintili
hastaliklardan kaynaklandig1 saptanmistir. Bugiinkii trendin (kiiresel su tiikketimi her
20 yilda bir ikiye katlaniyor) bu sekilde devam etmesi halinde, 2025 yilinda diinya
niifusunun  %48’inin su sikintisiyla karst karsiya olacagi vurgulanmaktadir
(Kiziroglu, 2002).

Tiirkiye akarsularimin ekonomik olarak kullanilabilecek kapasitesi olan 95 milyar
m? /yillik miktarin 48.1 milyar m® /yillik boliimii orman alanlarindan gelmektedir.
Bu durumda Tirkiye’ de kullanilabilir yiizeysel su veriminin %50.53’4 orman
alanlarmin drettigi sudur. Baska bir deyisle Tiirkiye’nin kullanilabilir yiizeysel
akisinin en az 1/2’si, ilkenin yaklasik 1/4’inii kaplayan orman alanlarindan
akarsulara ulasmaktadir (Gorcelioglu, 1992). Benzer sekilde, ABD’de toplam
yiizOl¢limiiniin ancak 1/3’linii kaplayan ormanlik alanlar, iilkenin toplam
kullanilabilir su gereksiniminin 3/4’linii karsilamaktadir (Gorcelioglu, 1993).

3.2. Ormanlarin Su Uretimi Fonksiyonu

Ormanlarin su iiretimi fonksiyonu; su ekonomisini diizenleme, su verimi
sirekliligini saglama, taskinlar1 Onleme, i¢me suyunun kalite ve kantitesini
yiikseltme ve her cesit su kaynagi ve tesislerini koruma yoniinden gordiigii
hizmetler (Asan ve Sengoniil, 1987) olarak tanimlanabilir.
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Ormanla kapli bir su havzasi, su ireten bir fabrika olarak tamimlanabilir. Bu
fabrikada girdi; yagmur, kar, dolu gibi sekillerde havza iizerine diisen yagis, ¢ikti
ise; havza ¢ikisindan akan sudur (Ozhan ve Gokbulak, 2001). Bir havzanin su
verimi, havza {izerine diisen yagis, intersepsiyon, govdeden akis, infiltrasyon,
yiizeysel akis, transpirasyon ve evaporasyon gibi faktorlerin karsilikli etkilesimleri
ile sekillenmektedir (Asan, 1999; Asan ve Sengoniil, 1987). Orman Ortiisii bir
taraftan evaporasyonu azaltip infiltrasyon kosullarmi gelistirmek suretiyle diizenli
ve devamli su verimini olumlu yonde etkilerken diger taraftan intersepsiyon ve
transpirasyon yoluyla su kaybina neden olmaktadir. Ormanlarin bir havzadaki su
verimi tlizerindeki bu etkisi agag tiirline, mescere sikligina, tepe boyutlarmma ve
yaprak miktarlarina gére degismektedir (Asan, 1999).

Bir havzadan ormanlarin uzaklastirilmasi, agacin tepe tacindan kaynaklanan
intersepsiyon oranlarinda azalma, evapotranspirasyonda azalma, toprak olii
ortiistinden meydana gelen intersepsiyonda azalma, akis miktarlarinin artmasi gibi
onemli degisikliklere neden olur (URL-1, 2003). Ormanlik havzalarda vejetasyonun
uzaklagtirilmas1 yada odun {iretimi faaliyetlerinin su bilangosu elemanlarinda ya da
yillik su verimi iizerine olan etkilerinin degerlendirilmesi icin genellikle
karsilastirmali havza ¢aligmalari yapilmaktadir (Stednic, 1996).

Bosch ve Hewlett’in yapmus oldugu degerlendirmeler sonucunda, ibreli ormanlarda
orman kapaliliginda yapilacak her %10’luk azalmanin yillik su veriminde dogrusal
olarak 40 mm artisa neden oldugu saptanmistir. Bu durum yaprakli ormanlarda 25
mm, cali ve otlak vejetasyonlarda 10 mm olarak belirlenmistir (Stednic, 1996;
Bosch ve Hewlett, 1982; Whitehead ve Robinson, 1993; Hornbeck vd., 1993; Sun
vd., 2001; URL-1, 2003). Stednic’in 1996 yilinda yapmus oldugu analizler
sonucunda da Bosch ve Hewlett’in sonuglarina benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Hornbeck’in 1993 yilinda yaptig1 analiz sonuglarina gore ise orman kapaliliginin
%10 azalmasinin, su veriminde ilk yil dogrusal olarak 12-35 mm artisa neden
oldugu saptanmustir (URL-2, 2003). 1999 yilinda Vertessy, Avustralya’mn Victoria
havzasinda okaliptiis ormanlarinin %10 uzaklagtirilmasi ile dere akisinda dogrusal
olarak 33 mm artisin oldugunu bulmustur. Yine, Vertessy ve Cornish 2001 yilinda
Bati  Avustralya’da dort havzada yapilan c¢aligmalarin sonucunda orman
kapaliliginda meydana gelecek %10 azalmanin dere akisinda dogrusal olarak 40-50
mm artis (dogrusal) sagladigini bildirmislerdir. Fahey ve Jackson 1997 yilinda
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda,Yeni Zelanda’nin giineyinde yer alan ormanlarda %210
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agmanin dere akisinda dogrusal olarak 22-67 mm artisa neden oldugunu
belirlemiglerdir (URL-2, 2003).

Havzalarda yapilacak agaclandirmanin su veriminde meydana getirecegi degisimin,
ormanlarin uzaklastirilmasinin su veriminde meydana getirecegi degisim ile
karsilastirildiginda benzer sonuglarin elde edildigi saptanmistir. Van Wyk 1987
yilinda yaptigt ¢alismada, Afrika kosullarinda  gerceklestirilen %10
agaclandirmanin dere akiginda dogrusal olarak 32-47 mm azaliga, Bosch ise 35 mm
azaliga (dogrusal) neden oldugunu bulmuslardir. Yeni Zelanda’da Dons(1986) ve
Kirby vd.(1991) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ise, ormanlik alanda meydana
gelecek %10’luk artism su akisinda dogrusal olarak sirasiyla 30 mm ve 28 mm
azalisin meydana geldigini belirlemislerdir (URL-2, 2003).

Yapilan aragtirmalar gostermistir ki; ormanlik havzalarda yiiksek akimlar/debiler
daha diistiktiir. Deneylerin hig¢birinde, orman kapaliliginin azalmasi su iiretiminde
azalmaya neden olmamustir. Ayni sekilde de orman kapaliliginda meydana gelen
artiglar sonucu su veriminde bir artisin oldugu gorilmemistir (Bosch ve Hewlett,
1982).

Ancak burada unutulmamasi gereken nokta; tizerinde bitki ortiisii bulunan alanlarda
yer alan ve yagislarla beslenen dere ve kaynaklar, ortiiniin kapaliligi, koklerin
dagilis1 ve bitki tiirline gére havzanin diizenli bir su verimine isaret ederken; ¢iplak
sahalarda yagislarla fazlalasan, kisa devreli yiiksek verimden sonra kuruyan su
kaynaklariyla havzamn kisir su verimine isaret etmektedir.

4. DERE KORUMA ORMANLARININ ONEMi VE FONKSiYONLARI

Ormanlik alanlarda yer alan dereler ve goller gibi sulak alanlar ¢ok Onemli
Ozelliklere sahiptir. Bu alanlar, farkli bitki ve hayvan tiirlerinin ¢esitliligini ihtiva
etme, su kalitesinin ve miktarmin siirekliligini saglama, karada yada suda yasayan
farkli bitki ve hayvan tiirlerine habitat olusturma, toprak verimliliginin siirekliligini
saglama ve sediment kontrolii gibi pek ¢ok hizmetler sunmaktadirlar (Keles, 2003).

Bununla birlikte, bu alanlarda yapilacak olan ormancilik isletme aktiviteleri, negatif
etkilere sebep olabilmektedir. Yol yapim ve bakim calismalari; aralama, traslama,
budama, siklik bakimi ve giibreleme gibi farkli isletme yada silvikiiltiirel
miidahaleler ile yine bu alanlarda halk tarafindan yapilan her tiirli spor veya
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rekreasyonel faaliyetler, bu ekosistemlerde ve yahut da bu ekosistemlerin sunmus
oldugu hizmetler iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir (Keles, 2003).

Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak veya diger bir anlatimla, bu ekosistemlerin
siirekliligini ve hayatiyetini saglamak ve sunmus olduklar1 hizmetlerden en iyi
bigimde faydalanmak amaci ile, genellikle farkli isletme pratikleri uygulanmaktadir.
Su kenarlarinda belirli kriterler dahilinde su koruma zonlar1 olugturulmakta ve yine
bu alanlara 6zgli isletme pratikleri belirlenmektedir (URL-3, 2003; Philips vd.,
1999; Sivrikaya ve Kose, 2003)..

5. ORMANLARIN TOPRAK KORUMA VE SU URETIMIi
FONKSiYONLARIN PLANLANMASINDA COGRAFI BiLGIi
SISTEMLERININ (CBS) VE MODELLEME TEKNIKLERININ
KULLANILMASI

5.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Orman amenajman planlarimin yapiminda CBS yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Sayisal veri tabaninin kurulmasmin yaninda, planlamada 6nemli bir faktor olan
teknik miidahale ve etkinliklerin konum itibariyla belirlenmesi ancak CBS
yardimiyla olmaktadir. Mescere bazinda plan yapma ve planlarin uygulamaya
aktarimi da miimkiin olmaktadir. Diger bir ifadeyle CBS, teknik miidahalelerin
yapilacagi ve koruma altina alinacak mescerelerin hangi cografi konumda veya
bolgede, hangi rakim, egim ve bakida, dnemli yerlesim alanlarindan nispi konumu
itibartyla nerede oldugunu kesin olarak tespit etmede kisaca amenajman
planlarinda, konumsal planlamanin hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Sadece
cografi konum itibartyla etkinliklerin yerlerini belirtmekle kalmayip ¢ok yonlii ve
ekosistem tabanli amenajman planlarmin diizenlenmesinde vazgegilmez bir arag
olmustur (Baskent ve Jordan, 1995).

Bir orman planlamasinda, planlama biriminin konumsal veri tabami kuruldugu
zaman ve isletme problemi tanimlandigi zaman, orman alam isletme tnitelerine
veya mescerelere ayrilir ve daha sonra her bir mescerenin yapist ile baglantili
ozelliklerine gore bir silvikiiltiirel miidahale listesi hazirlanir. iste CBS’ nin 6nemi
burada ortaya ¢ikmakta ve ekosistem kaynaklarina iliskin veri tabaninin kurulmasi
ve bu kaynaklarin isletilmesinde bir koprii gérevi gérmektedir (Nasset, 1997).

Toprak koruma ve su {retimi fonksiyonlu ormanlarin planlanmasinda CBS
kullanimmin en o6nemli fonksiyonu, Onceden belirlenmis farkli Oznitelik ve
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konumsal o6zelliklere sahip alanlarin belirlenmesinde kullanilmasidir. Kullanim

alanlar;

> lI¢me suyu temin edilmesi diisiiniilen alanlarm belirlenmesi

» Baraj, gol ve golet gibi 6nemli su toplama havzalarinin etrafindaki ormanlarin
belirlenmesi ve bu alanlarda sediment birikimin 6nlemek i¢in gerekli koruma
zonlarinin olusturulmasi

» Toplumun su ihtiyacini kargilayan ya da igerisinde onemli tiirleri barindiran
dere ckosistemlerinin etrafindaki ormanlarin belirlenmesi ve bu alanlarda
koruma zonlarmin olusturulmasi

» Yaban hayati tlirlerinin su, besin ya da habitat gereksinimlerini karsilayan sulak
alanlarin belirlenmesi

» Onemli turizm alanlarina sahip olabilecek kaplica veya 1lica, ya da degisik
rekreasyon yada balik avciliginin yapilabilecegi orman i¢i su kaynaklarimin
belirlenmesi

» Suyun kalitesi veya miktar1 iizerinde farkli etkilere sahip olan vejetasyon
oOrtlisiiniin ayriminin yapilmasi

» Suyun kalite ve miktar1 ile mescere yapisi arasindaki iligkileri ortaya koymak
icin gerekli, egim, yiikselti, topografya ve baki gibi 6zelliklerin konumsal ve
Oznitelik verilerin veri tabanindan saglanmasi

» Egimi daha 6nceden simir degerler olarak belirlenmis ve toprak muhafazasi
olarak ayrilacak alanlarin belirlenmesi

» Ormanin yapisinda meydana gelen degisimler ve bunun toprak koruma ve su
iiretimi {izerindeki etkilerini inceleme olanaklar1 sunmasi

» Toprak koruma ve su iiretimi olarak belirlenen alanlarda, uygun silvikiiltiirel
miidahalelerin se¢ilmesine yardimci olma, seklinde siralanabilir.

5.2. Modelleme (Yoneylem Arastirmasi) Teknikleri

Ormanlar, dogaya agik, icerisinde karmasik ve birbiriyle iliskili pek ¢ok bilesen
olan, uzun bir zaman diliminde siirekli olarak gelisim ve degisim igerisinde olan,
varligiyla yada disardan yapilan miidahaleler sonucu topluma 6nemli mal ve
hizmetler sunan sistemlerdir. Bu sistemin davramisini dogrudan deneme-yanilma
yontemi yahut uygulama ile tahmin etmek cogu defa anlamsiz, yersiz ve hatta
imkansizdir. Orneg@in, bir agacin, mescerenin yahut ormanmn 10 yil sonraki
durumunu gergekten gormek/bilmek imkansizdir. Dolayisiyla, bu sistemleri
anlamak, sistem hakkinda dogru tahminler yapmak ve bu sistemin sunmus oldugu
degerlerden sistemin siirekliligi cercevesinde optimal faydalanmak i¢in orman
amenajmaninda model kullanim gereksinimi dogmustur (Baskent ve Keles, 2004).
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Geleneksel olarak hazirlanan amenajman planlarinda faydalanma teknikleri olarak
kullanmilan basite indirgenmis formiiller, belirtilen ciddi sebeplerden dolay1 etkisini
coktan kaybetmistir. Buna karsin, son 20 yillik donem igerisinde ormancilik
faaliyetlerinin planlanmasinda artik simiilasyon ve optimizasyon gibi bilimsel karar
verme yahut modelleme teknikleri kullanilmaya baglanilmigtir. Bu gelismenin belki
de en onemli nedenleri, dogal kaynaklarin planlamasinda odun ve yan {iriinler
Uretiminin yani sira; yaban hayati, su kalitesi, rekreasyon ve biyolojik ¢esitlilik gibi
ekolojik ve sosyo-kiiltiirel amaglarin sik¢a dile getirilmesidir. Bununla beraber,
planlamaya konu bolmecik, mescere veya habitat gibi en kiiglik birimin igerigi ile
beraber biiyiikliigli ve konumsal iliskilerinin yer aldig etkili bir planlama modelinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Baskent, 1999; Martell vd., 1997).

Sonugcta, bu zorluklar1 asmak ve ormanlardan optimal sekilde faydalanmak igin bir
karar verme aract olan ydneylem arastirmasi teknikleri orman amenajmaninda
yogun bir sekilde kullanilmaya baslamistir. Farkli politik, ekolojik, ekonomik ve
gevresel konularin olusturdugu stratejileri dikkate alan (Luss ve Rosenwein, 1997)
yoneylem arastirmasi teknikleri ile, ormanlarin odun tiretiminin ekonomik degeri ile
birlikte ekolojik ve sosyal fonksiyonlardan da optimal sekilde faydalanmak artik
mimkiin olmustur. Yo6neylem arastirmasit teknikleri ormancilikta 6zellikle,
kaynaklarin (6rnegin isgiici ve malzeme) en uygun sekilde tahsis edilmesi, orman
iirlinlerinin optimizasyonu, orman yollarinin ¢evreye en az zarar verecek sekilde
yapilmasinin saglanmasi ve konumsal iligkilerin planlara dahil edilmesi gibi
sorunlarin ¢6ziimiinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir.

Bugiin ormancilik konusunda gelismis Amerika, Kanada ve Finlandiya gibi iilkeler
ormancilik planlarmi1  yoneylem arastirmasi yontemlerini  yahut tekniklerini
kullanarak hazirlamaktadirlar. Dogrusal programlama, simiilasyon, amag
programlama, dinamik programlama, dogrusal olmayan programlama, sebeke
planlama, markov siiregleri, yapay zeka aglar1 gibi daha bir ¢ok yontem orman
amenajmaninda kullanilmakta olan optimal karar verme yontemleridir (Bagkent,1999).

Bununla birlikte, ormanlardan modelleme teknikleri aracilig1 ile cok amach olarak
yararlanmanin gergeklestirilebilmesi i¢in, farkli ormancilik disiplinlerinin ortaklaga
yapacagl cok amagli veya ekosistem envanteri vasitasi ile, ormanlarin sundugu
toprak koruma, su iiretimi, biyolojik cesitlilik gibi cesitli fonksiyonlara iligkin
degerler mescere parametrelerine gore sayisallagtirlmali ve bu fonksiyonlar
sezgisel olarak degil, sayisal olarak ortaya konulmalidir.
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Ayrica, ormanlik havzalarda uygulanacak silvikiiltiirel miidahaleler, suyun kalite
ve miktari ile toprak kaybini kontrol altinda tutmada ¢ok 6nemlidir. Benzer sekilde,
ormanlik havzalardan beklenen su ve bu su ve sulak ortamlarin sundugu hizmetler
icin Dbelirlenen amaglar da, silvikiiltirel miidahalelerin se¢ilmesini  ve
uygulanabilirligini etkilemektedir. Bu ylizden, ¢ok amagli bir orman amenajman
planinin modelleme teknikleri ile gergeklestirilebilmesi icin, her bir mescere veya
orman pargasina (kesim blogu, bdlme, patch vs.) uygulanabilecek silvikiiltiirel
miidahalelerin 6nceden ve bilimsel gerceklere gore belirlenmesi ve ona gore
miidahalelerin belirlenip modele dahil edilmesi gerekir.

Cok amach bir orman amenajman planimmin yapilabilmesi i¢in, daha oncede
deginildigi gibi, farkli matematiksel optimizasyon ve horistik teknikler
kullamlabilmektedir. Bu tekniklerden dogrusal programlama teknigi ormancilikta
giinlimiize kadar kullanilan ve halen de kullanilmakta olan 6énemli bir yéneylem
arastirmasi teknigidir. Dogrusal programlama teknigi ile tek bir ama¢ maksimize
edilirken, diger amaglar veya orman ekosistem degerleri modele kisitlayici
denklemler olarak girmektedir. Tim orman ekosistem degerlerinin bir planda
amaclar olarak birlikte yer almasi istendiginde kullanilabilecek alternatif
matematiksel optimizasyon teknigi ise amag¢ programlamadir. Amag¢ programlama
ile, amaglara belirli agirliklar ve oOncelikler verilerek ¢ok amagli bir orman
amenajman plani yapmak miimkiindiir. Ancak, bunun i¢in bir orman ekosisteminin
sunmus oldugu tiim degerler Onceliklendirilmeli ve bu degerlerin modelde
agirliklarinin daha 6nceden belirlenmis olmasi gerekir.

Bununla birlikte, 6zellikle son yillarda, birbiriyle g¢elisen ve Ortlisen ¢ok sayida
amag ile birlikte komsuluk kisitlari, erteleme siiresi ve miidahale alani blylikligi
gibi konumsal kisitlarmn bir planda bitiinlestirilmesi geregi uygun yoneylem
arastirmasi tekniklerinin bulunmasi ve kullanilmasi ihtiyacim giindeme tasimistir
(Baskent, 2001; Boston ve Bettinger, 1998; Lockwood ve Moore, 1993; Murray,
1999). Konumsal kisithi problemlerin ¢oziimiinde ise karigik tamsayili programlama
teknigi ile Tavlama Benzetimi, Tabu Arama ve Genetik Algoritma gibi horistik
teknikler on plana ¢ikmaktadir.

Konumsal 6zellikleri igeren bir ¢ok amacgli orman ekosistem planlamasinda, karar
degiskenleri ve planlama kisitlar1 sayis1 artmakta ve dolayistyla matris boyutu asir
derecede biiylimekte, sonugta tamsayilvkarigik tamsayili programlama gibi
optimizasyon teknikleri ile bu tiir problemleri ¢6zmek imkansizlagmaktadir. Bu
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durumda alternatif olarak ortaya c¢ikan ¢6ziim teknikleri ise horistik teknikleridir.
Horistik teknikler ise optimum sonucu garantilememesine ragmen, optimuma yakin
sonuclar vermektedirler (Baskent, 2001; Lockwood ve Moore, 1993; Murray, 1999;
Boston ve Bettinger, 1998). Coziim sonuglar1 daha kisa zamanda ve optimuma
yakin olarak elde edilebilmektedir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Ormanlar, odun endiistrisinin ana materyalini saglamakla beraber yabani
hayvanlara yagam alani olusturmakta, su ve toprak koruma, biyolojik ¢esitlilik,
eglenme dinlenme, karbon depolama, oksijen saglama gibi hayati hizmetler
sunmaktadirlar. Bu hizmetler arasinda da niifus artis1 ve paralelinde ortaya ¢ikan
kentlesme ve endiistrilesmeyle birlikte ormanlarin su liretimi ve toprak koruma
islevleri 6n plana ¢ikmaya baglamistir.

Orman amenajmani planlama yaklagimlar1 gelisim seyri ve uluslar arasi siire¢ ve
sozlesmelerde One ¢ikan ana nokta; artik ormanlarin sadece parasal deger tasiyan
odun kiitlesi olmaktan ¢ok hayati hizmet degerleri de sunan yasayan organizmalar
oldugudur. Yani; orman kaynaklarinin artik orman eckosistemi olarak ele
alinmasidir. Ulkemizin de bir kisminda aktif olarak (6rnegin, 6zellikle toprak ve su
koruma degerlerinin giindeme geldigi Helsinki siireci) yer aldigi bu siireg ve
sozlesmelerle giindeme gelen ¢ok amaghi ve ¢ok Olgiitlii orman ekosistem
planlamas bir ger¢ektir ve ayni zamanda bir zorunluluktur.

Ulkemizde mevcut uygulanmakta olan planlama yaklasimlar1 ¢agdas planlama
yaklasimlar1 ile oOrtiismemektedir. Amenajman planlarmin odun {iretimi eksenli
yapilmasi, orman dinamiginin kavranamamasi, CBS gibi tekniklerden
faydalanilamamasi ve bunun sonucu olarak cografi veri tabammin
olusturulamamasi, orman ekosistem degerlerinin (fonksiyonlarinin)
sayisallastirilamamasi ve bu degerlerin bir planda modelleme teknikleri kullanilarak
biitiinlestirilememesi 6nemli eksikliklerdendir.

Klasik formiillerle eta hesaplanmasi ve plamin da bu dogrultuda yapilmasi orman
ekosisteminin dinamigini ortaya koyamadigi, c¢ok amacli planlamaya cevap
veremedigi, alternatifler olusturamadigi, optimal ¢6ziimii zorlamadigr gibi,
faydalanmanin siirdiiriilebilirligi hakkinda da analiz imkanlar1 sunamamaktadir. Bu
darbogazlar1 kismen de olsa klasik simiilasyon ve matematiksel optimizasyon
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teknikleri ile agmak miimkiindiir. Ancak, maksimum odun tiretimi yani sira, yaban
hayatinin  siirdiiriilebilirligi, biyolojik ¢esitliligin  saglanmasi, rekreasyon
hizmetlerinin sunulmasi, erozyonun Onlenmesi, su Uretiminin saglanmasi ve
kiiltiirel degerlerin korunmas1 gibi daha bir cok ekolojik, sosyal ve ekonomik
degerlerin bir planda biitiinlesik tasarimi, modellenmesi ve planlanmasinda bu
teknikler de yetersiz kalmaktadir. Bu problemlerin asilmasinda ise horistik
tekniklerin kullanilmasi artik kaginilmazdir.

Gliniimiizde ve gelecekte, ormanlarin topluma sundugu c¢ok yonlii iirlin ve
hizmetlerin yerine getirilebilmesi ig¢in ormanlardan ¢ok amagli yararlanmayi
diizenleyecek planlamalara gidilmelidir. Ormanlardan ¢ok amacgh olarak
yararlanmanin gergeklestirilebilmesi i¢in, farkli ormancilik disiplinlerinin ortaklasa
yapacagl ¢ok amagli veya ekosistem envanteri vasitasi ile, ormanlarin sundugu
toprak koruma ve su iretimi gibi gesitli fonksiyonlara iliskin degerler mescere
parametrelerine gore sayisallastirilmali  sayisal olarak belirlenmeli; orman
isletmelerinin uzun siireli ve ¢ok amacl olarak stratejik, taktiksel ve operasyonel
ortamda ¢ok boyutlu planlanmasinda ise, sayisal verileri temel alan yoneylem
arastirmasi teknikleri kullanilmalidir.

CBS kullanilarak orman envanter ve amenajman plani1 yapimi daha kisa zamanda
daha etkin ve verimli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bu sayede, planlama
biriminin topografik haritadan baslayarak yas simiflar1 haritasina kadar olan tiim
haritalar1  sayisal  ortamda  olusturulmaktadir.  Topografik  haritanin
sayisallastirilmasindan sonra CBS’nin ¢esitli fonksiyonlari kullanilarak arazi sayisal
modeli olusturulabilmektedir. Bu arazi modelinden hareket ederek baki ve egim
haritalar1 da diizenlenebilmektedir. Bu nedenle daha araziye ¢ikmadan planlayicinin
arazi hakkinda bilgi sahibi olmasi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, ¢ok amagli bir
orman planlamasinin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli cografi bilgi sisteminin
kurulmasi gerekli ve zorunludur.

Amenajman planlarmin basariyla uygulanmasi, denetimi ve izlenmesi her ne kadar
plan yapimi ve uygulayict yetenegiyle dogrudan iliskili ise de, planlarin mutlaka
uluslar arasi sézlesmelerle cevresi ¢izilen bilimsel altlikli ve iilke kosullarina uygun
hazirlanacak basarim Olgiit ve gostergelerine gore sertifikalandirma siireciyle
kontrol altina alinmalidir (Baskent ve Tiirker, 2000).

Bu degerlendirmelere gére, orman amenajmani disiplinin temel 6zellikleri ve yeni
acilimlar dikkate alinarak, giincel talepleri igeren orman amenajman planlarmnin
yapilmast i¢in Oncelikle iilkemiz kosullarina uygun bir orman amenajman plani
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yapimi tasarimi yapilmalidir. Bu tasarimin yapilmasi igin ise, arastirma ve
gelistirme cabalarma yer verilmesi gerekir. Bu kosullar saglandigi taktirde, tilkemiz
kosullaria ve bilimsel gergceklere dayali ¢cok amagli orman amenajman planlar
gelistirmek miimkiin olabilecektir.

Ozetle belirtmek gerekirse, basta ormanlarm biyolojik ¢esitliliginin ortaya
konulmasi, orman ekosistemlerinin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi olmak
tizere; hasilattan silvikiiltiire, ormanlarin topluma sunduklar1 ekonomik, ekolojik ve
sosyo-kiiltiirel degerlerin planlanmasindan faydalanmaya kadar uzanan siiregte
modellemeye gidilmesi artik kagmilmazdir. Bunun iginde, modellemenin kisa
vadede iilkemiz ormanciliginda baglatilmas1 ve uygulanabilmesi igin, basit
simiilasyon teknigi ile baglaylp modelleme kavrami anlasildiktan sonra uzaktan
algilama, yoneylem arastirmasi ve Cografi Bilgi Sistemleri tiggeni igerisinde cagdas
planlama modelleri iilkemizde de gelistirilmelidir (Bagkent ve Keles, 2004).
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Sinop-Bozburun Yaban Hayati Koruma Alaninda Yaban
Domuzu (Sus scrofa L.) Sayim
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2T.C. Cevre ve Orman Bakanlig Miistesarligi, Ankara

OZET

Bu ¢alisma, Sinop-Bozburun Yaban Hayati Koruma Sahasinda yagayan yaban domuzu (Sus
scrofa L.) sayisini belirlemek i¢in yapilmistir. Sayim ¢alismasi 2002 yilinda, haziran ayi
(dogumdan sonraki dénem) sonu ve aralik ayi (giftlesme donemi) olmak iizere iki ayri
donemde, belirlenen drnek alanlarda siirek-bekleme ve noktada sayim tarzindaki dogrudan
gbozlem metotlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Dogumdan sonraki dénemde yapilan
sayimda 84 adet, ciftlesme doneminde yapilan sayimda 79 adet yaban domuzu sayilmustir.

Anahtar kelimeler: Sus scrofa, Yaban domuzu, Sayim, Bozburun yaban hayati koruma
sahasi,

Inventory for Wild boar in Sinop Bozburun Wildlife
Protection Area

ABSTRACT

This study was conducted to determine the number of wild boar at Bozburun Wildlife
Protection Area in Sinop. The study was carried out in two periods; post born (June) and
mating (December) periods for the wild boar in 2002. Inventories were made through direct
observation in areas determined sample. Number of wild boars were 84 in during post born
period and 79 in mating period.

Key woords: Sus scrofa, wild boar, census, Bozburun wildlife protection area
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1. GIRIS

Yaban hayati; isletmeye konu olsun olmasin, bir ekosistemde dogal olarak mevcut
veya sonradan kendiliginden gelebilen bitki ve hayvan topluluklarindan meydana
gelir. Buna gore, dogal yayilis alanlarindaki biitiin bitki ve hayvan tiirlerini
bulundugu ekosistemin yaban hayati unsuru olarak kabul etmek gerekir.
Dolayisiyla, yaban hayati korunurken ve diizenlenirken ekosistemi bir biitiin olarak
ele alip degerlendirmek gerekmektedir (Ogurlu, 1988).

Av ve yaban hayatinda iki temel 6ge vardir. Bunlar; yaban hayati alanlar1 ve bu
alanlarda yasayan canlilardir. Yaban alanlarindaki tiirlerin ve onlarin yasam
alanlarmin niteliksel ve niceliksel degiskenlerinin ortaya konulmasi, av ve yaban
hayati envanterinin vazgecilmez 6gesidir. Bu degiskenlerin objektif, gercek¢i ve
eksiksiz olarak belirlenmesi, siirdiiriilebilir av ve yaban hayati yonetimi
planlamasida hayati 6nem tagimaktadir.

Envanter, genel anlami mevcudun belirlenmesi, yaban hayatindaki anlam ise, stok
tespiti, populasyon yogunluklarmin tahmin edilmesi ve ayrica yaban hayati yasam
alanlarmin Olglimlenerek kapasitelerinin - belirlenmesi  (Ogurlu, 2003) olup,
yonetimin planlanmasinda ve ona islevsellik kazandirmada belirleyici bir faktordiir.

Av-yaban hayatinda sayim ¢aligmalar tiirlere, yasam alanlarina, arazi yapisina, ekip
ve ekipmana gore farkli sekillerde yapilmaktadir. Bu galigmalar, bir veya birden
¢ok metot bir arada kullanilarak da gergeklestirilebilir. Sayim ¢aligmalari,
bilimsellikten ve objektiflikten uzak olmamalidir. Sayim ¢alismalarinda devamlilik,
sonu¢larinin etkili bir sekilde degerlendirilmesinde ve yoOnetim planlamasinmin
yapilmasinda olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Bunun i¢in, mesela g¢esitli zaman
araliklarinda bu ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Memelilerden ¢ifttirnaklilar
icin sayimin en uygun oldugu zaman kizisma doénemi goé¢ donemine rastalayan
aylardir (Ogurlu, 2003). Burada ideal olan; aylik veya iki aylik sayimlardir. Bunun
mevsimsel yapilmasi da iyi sonug¢ verir. Ancak, ¢iftlesme veya dogum sonrasi
sayimlar, kaynaklarin yeterli olmadigi durumlarda mecburen ve en azindan
yapilmasi gereken sayimlardir. Biitiin bu ¢aligmalar1 yaparken, alanda hayvanlarin
en ¢ok zorda kaldigi1 yazin kurak giinleri ve kisin yogun karli, soguk giinlerinde
alanin barmdirabilecegi maksimum hayvan miktarin1 hesaplamak ¢ok onemlidir.
Burada dikkate alinacak en 6nemli unsur besindir. Belli bir yasam alaninin doyma
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noktasindaki maksimum populasyon biiyiikligi olan tagima kapasitesinin
hesaplanmasi, en 6nce yapilmasi gereken ¢aligmalardan birisidir (Baskaya, 2001)

Yaban hayatim ve ¢evreyi korumak igin, onun nasil ¢aligtigini ve diizenlendigini
bilmek gerekir. Yaban hayvanlarindan diizenli ve siirekli olarak optimal
yararlanmak ancak, onlarin yasam ortamlarmin ve hayatlarinin iyi bir sekilde
diizenlenmesiyle miimkiindiir (Selmi, 1985).

Bugiin iilkemizde, mescerelerin agac¢ tirii ve kompozisyonuna gore
barindirabilecekleri yaban hayvanlarmin tiir ve miktarlarina ait hasilat tablolari
mevcut degildir. Bu hususta, son zamanlarda Milli parklarda bazi caligmalar
baglatilmig bulunmaktadir. Bu caligmalar yaban hayati koruma sahalarinda da
yayginlastirilma agamasmdadir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1996).

Bugiin itibariyla Tiirkiye’de bazi tiirlerin ilk sayim c¢aligmalart yapilmisg
durumdadir. Mesela, Kaya (1990)’nin 1986-1989 wyillar1 arasinda helikopterden
yararlanarak her yaz sadece 4’er giin sayim yapmak suretiyle, Konya Bozdag’da
Anadolu Yaban Koyunu Ovis orientalis anatolica’nin populasyon yogunlugunu
tespit etmistir. Ogurlu (1992, 1997), Eskisehir Catacik’daki geyik Cervus elaphus
maral populasyonu iizerinde yaptigi ¢alisma ile diski sayim tekniginin Tirkiye
sartlarinda uygulanabilecegini gostermistir. Yine Ogurlu (1997), Catacik’ta yabani
tavsan Lepus europaeus yogunlugunu tespit etmek i¢in hat boyu sayimlar yapmistir.

Bagkaya (2000), Cengel Boynuzlu Dag Kegisi Rupicapra rupicapra’nin Dogu
Karadeniz Daglarindaki yayilisi, grup biiyiikliikleri ve yasam alani kullanimini
arasgtirmistir.

Yaban hayvanlarina ait sayim calismalarinda tiire uygun metodun segilmesi ve
uygulanmasi i¢in etiit ¢alismasi hayati bir 6nem tasimaktadir. Zira eksik yapilan
etiid ¢aligmalari, metodun uygulanisinda eksiklikler ortaya ¢ikarir ve dolayisiyla
saglikli sonuglar elde edilemez. Yani, burada énemli olan, tiiriin yasadig1 sahanin
cok 1yi sekilde etiid edilerek, tiire uygun sayim metodunun se¢ilmesi ve uygulanma
zamamdir.

Av yaban hayatinin tahribinde etkili olan faktorlerden birisi de kirsal yoksulluktur.
Dolayisiyla, bu faktér géz Oniine alinarak av yaban hayati sahalarimin mevcut
durumlar1 saglikli bir sekilde ortaya konulmali ve elde edilen ekonomik gelirden
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yore halki yararlandirilmalidir. Bu ise, yapilacak saglikli sayim caligmalarina bagh
olmaktadir.

Ulkemizde uzun yillar av ve yaban hayatinin korunmas: ve isletilmesinin temel sart1
olan sayim ¢aligmalar1 yapilamams ve dolayisiyla bugiine kadar Av Amenajman
Planlar1 hazirlanamamistir. Halbuki her tiirlii planlama, oncelikle durum tespiti ve
mevcudun bilinmesini gerektirir. Av kaynaklar1 ve yaban hayati potansiyelini ele
alan bir planlamada bu sebeple, stok tespitinin yapilmasi yerine getirilmesi gereken
ilk husustur (Ogurlu, 2003).

Ulkemizin hemen her tarafinda goriilen yaban domuzu, baz1 bdlgelerde daha yogun
olarak goriilmektedir. Biyolojisine bagli olarak kisa siirede populasyonlar1 ¢ok
yitksek miktarlara ¢ikabilmektedir. Bu durum ise, yasam alaninda gerekli besin
kaynagi bulamadiginda, yerlesim yerlerindeki tarim arazilerine cesitli zararlar
vermesine neden olmaktadir. Ozellikle bugday, musir ve patates tarlalarda biiyiik
zararlara yol actig1 bilinmektedir. Bu durumdaki yaban domuzu populasyonlarmin
hem bulunduklar1 yasam alanina, hem de civardaki tarim alanlarna verdikleri
zararin en aza indirilmesi, ancak populasyonlarinin kontrol altina alinabilmeleri ile
miimkiin olabilecektir. Yasam alanlarmin tasima kapasiteleri belirlenebildigi
takdirde, fazla sayida olan hayvanlar yapilacak olan sayim g¢alismalari sonucunda
hazirlanacak avlanma planlar1 ile avlanabileceklerdir. Boylece hem populasyon
dengede tutularak bu havyalarn yasam alanlarma, diger tiirlere ve civardaki tarim
alanlarma vermis olduklar1 zararlar 6nlenmis olacak hem de iilke gelir elde etmis
olacaktir.

Ulkemizin en ¢ok rastlanan memeli tiirlerinin basinda gelen yaban domuzuna
Bozburun Yaban Hayati Koruma Sahasinda (B.Y.H.K.S.) da bol miktarda
rastlandigi bilinmesine ragmen bu konuda bugiine kadar herhangi bir ¢aligma
yapilmamustir. Bu ¢alisma bulundugu ekosistem i¢in ¢ok 6nemli bir dogal kaynak
degeri olan yaban domuzunun B.Y.H.K.S.’indaki durumunu ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilmistir.

Populasyon tespitlerinde sayimlar 6nce kizisma déneminde, ardindan dogumu takip
eden donemlerde gerceklestirilmekte ve degerlendirmeler ona gore yapilmaktadir.
Bu calismada; sartlardan dolayr sayimlar ancak belirtilen zamanlarda (6nce dogum
sonrasi sayim sonra kizisma donemi sayimi) yapilabilmistir. Bu yilizden populasyon
yogunluklarinin bu sekildeki donemlerde yapilan sayim sonuglarina gore
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belirlenmesi miimkiin olamamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada sadece alandaki
yaban domuzlarinin genel durumlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

1.1. Yaban Domuzunun (Sus scrofa L.) Biyolojisine Ait Genel Bilgiler

Yaban domuzu genellikle calilik, sazlik, bataklik ve ormanlik alanlarda yasar.
Beslenmelerini aksam karanligi ile sabah safak vaktine kadar siirdiiriirler, bir
gecede ortalama 5-20 km kadar dolasabilirler. Beslenmeleri hem bitkisel hem de
hayvansal gidalardir. Bitkisel olarak; patates, misir, mese, kaym, findik, kestane
meyveleri ve agac kokleri, hayvansal olarak; solucan, bocek, yilan ve yerde yuva
yapan kusglarin yumurta ve yavrularini yer. EKim-Kasim aylarinda bazi yorelerde ise
daha gec¢ kizisirlar. Kizisma devresi diginda disiler, yavrular ve gen¢ erkekler
siiriiler halinde dolasirlar. Siiriiye yasl bir disi liderlik eder. Normal olarak ayri
yasayan yetiskin erkek domuzlar, kizigsma doneminde siiriiye katilirlar. Ciftlesme
yeteneklerini gelisme durumlarma gore 1,5 yaslarinda, bazen de daha erken elde
ederler. Gebelik siiresi 1620 haftadir. Dogum zamam yaklasan disiler, siiriiden
ayrilarak sakin ve emniyetli bir yere ¢ekilir. Genelde 6-12 yavru yaparlar. Yavrular
dogar dogmaz ¢ok hareketli olurlar. Disi, yavrularini iki hafta kadar emzirir, bundan
sonra anne yavrulariyla birlikte yuvayi terk eder. Yaban domuzlar1 20-30 y1l kadar
yasayabilirler (Turan, 1984; Canakgioglu ve Mol, 1996).

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal
Sayim ¢aligmalar1 sirasinda 1/25000 Slgekli topografik harita, diirbiin (7x35), tiifek,
fisek, tenekeler ve sayim karneleri kullanilmistir.

2.1.1. Cahsma Alaminmin Genel Tanitimm

Calisma alam, Bat1 Karadeniz Bélgesi Sinop Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez
Isletme Sefligi sinirlar icerisinde bulunmakta olup, 41°51'36"—42°06'53" kuzey
enlemleri ile 34°49'52"-35°12'39" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Yaban
hayati koruma sahasmin biyiikligi 7500 ha’dir. Alanda bulunan 932 ha’lik
Hacioglu 6zel ormani disindaki alanlar miilkiyeti devlete aittir. Genelde yayvan
olan alanda, yer yer dereler, dere iclerinde kiigiik su birikintileri ve batakliklar
mevcuttur. Karadeniz kiyisinda bulunan ¢alisma alaninda en yiiksek yer 470 m
yiikseltiye sahip Isimsiz Tepe’dir. Alanin ortalama egimi %15-20, genel bakis ise
kuzeydir.
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Caligma alaninda hakim agag tiirii, sahil cami olmakla birlikte; kayin, giirgen, mese,
disbudak, kestane ve karagam bulunmaktadir. Orman alt1 bitki tiirleri; orman giilii,
bogiirtlen, ayr lziimii, ak¢a kesme, laden, egrelti, bogirtlen, kizilcik, ¢oban
puskiilii, yemisen, similax, alig, defne, piiren ve yogun olarak cayir otlar
bulunmaktadir. Saha, 1980°li yillarda agaglandirilmis olup tam alanda siklik bakimi
daha heniiz yapilamamistir. Orman alt1 diri 6rtii olduk¢a yogundur.

2.2. Yontem

Sinop BYKS’inda yaban domuzu durumunu belirlemek i¢in yapilan bu ¢aligma,
oncelikle sayim yapilacak alanlarin arazi iizerinde belirlenmesi ve bu alanlarda
sayimin yapilmasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Sayim caligmast kizisma doénemi ve
dogum sonrasi donemde yapilmistir. Sayimlarda dogrudan gozlem metodu
kullanilmistir. Sayim teknigine dair detaylar agsagida verilmektedir.

2.2.1. Sayim Yapilacak Ornek Alanlarin Secimi ve Haritaya Islenmesi

Calisma alanmin sinirlar1 gezilerek 1/25000 o6lgekli alana ait topografik haritada
sinirlar harita {izerinde belirtilmistir. Caligma alanindaki bitki Ortiisiiniin yogun
olmast ve sahanin yayvan bir yapiya sahip olmasi, ayrica ekonomik
yetersizliklerden dolayir tam alanda sayim yerine o6rnek alanlarda sayim yoluna
gidilmistir. Ornek calisma alanlari, yéreyi iyi bilen rehberlerle birlikte yapilan
gozlem ve incelemeler sonucunda yaban domuzlarmin goriildiikleri yerler ve
goriilme sikliklar1 (az yogun, yogun ve ¢ok yogun) ile biyolojik ve ekolojik istekleri
gdz Oniinde bulundurularak uygun sekilde yol, sirt, ve dere gibi dogal smirlar
dikkate alinarak belirlenmistir.

Tablo 1. Yaban domuzu sayimi yapilan alanlar

Mevki Yaban domuzlarinin goriilme sikliklari
Bayrambogazi ve civari
Camlarbasi ve civari

2 . ok yogun
Cal mevkii ve civari Cok yog
Deveci ve civari
Sogucak ve Tavsanadasi civari
Kurtkuyusu ve civari -
yu Yogun

Saraycik ve civari
Cmarligol civari
Alag6zkdy ve civari
Giilleyik ve civari Az yogun
Yunuspinart mevkii
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Sayim c¢aligmalar1 sahamin yaklagik %25’ine karsilik gelen bu o6rnek alanlarda
yapilmustir. Ornek alanlarm segiminde asagidaki dzellikler dikkate alinmustir.

e Sahanin tamamm temsil etme 6zelligi,

e Yaban domuzlarmin gegit olarak kullandiklar1 yerleri ve patikalar1 igermesi,

e Beslenme, barinma i¢in kullandiklar1 ve 6zellikle sazlik, bataklik, golet ve su
birikintilerini i¢germesi,

Caligma alani heterojen bir yapr gosterdigi igin tim Ornek alanlar yukaridaki
kriterlere sahip olan homojen alt katmanlara ayrilmistir. Boylece tabakali
ornekleme (Ercan, 1997) metoduna gore belirlenen 6rnek alanlarda ve civarinda
dogrudan gozlem (siirek-bek, ve noktada sayim (veya bekleyip sayma))
yontemleriyle sayimlar yapilmistir. Béylece her katmana ait bilgiler edinilmistir.

2.2.2. Sayim I¢in Ornek Alanlarda Gézlem Zamammn Belirlenmesi

Gozlem yerleri olarak goriis alanlarimin ¢ok iyi oldugu, gozlem yapilan sahaya
hakim, hayvanlarin goézlemciyi fark edemeyecegi ve kokusunu alamayacag yliksek
noktalar se¢ilmistir. Sayimlar, giindiiz siirek-bek metodu uygulanarak geceleyin ise,
noktada bekleyerek yapilmistir. Gece beklemelerde gecenin aydinligindan
yararlanmak i¢in dolunayli geceler tercih edilmistir. Gece bekleme sayimlari igin,
yaban domuzunun oOzellikle beslenme i¢in faaliyette oldugu aksam
alacakaranligindan 19:00-22:00 saatleri ile sabah giin 1s1maya bagladigi 03:00-07:00
periyodu segilmistir. Siirekler ise, giin igerisinde 09:00-19:00 periyodunda
gerceklestirilmistir.

2.2.3. Siirek ve Gozlem Ekiplerinin Olusturulmasi

Ornek ¢alisma alanlarinda gece bekleyerek yapilan sayimi yanisira siirek metodu
uygulanarak saymm yapilmustir. Her Ornek c¢alisma alaninda geceleyin noktada
bekleyip sayim i¢in, bir teknik eleman ve bir rehber (araziyi iyi tamyan avcilar)’den
olusan bir ekip olusturulmustur. Béylece 11 6rnek alanda 11 ekip (22 kisi) iki gece
es zamanli olarak gorev yapmustir. Noktada saymmin hayvanlar {izerinde
yogunlasabilme avantaji vardir. Ozellikle ormanhik ve fundalik gibi kapah
arazilerde tercih edilmektedir. Siirek-bek yoOnteminin uygulanmasinda 25 kisi
siirekei, 12 kisi bek gorevini iistlenerek toplam 37 kisi gérev yapmustir.
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2.2.4. Sayimin Yapilmasi ve Sayim Karnelerinin Degerlendirilmesi

Yaban domuzu biyolojisine uygun olarak dogumu takip eden Temmuz ayinda ve
cgiftlesme donemi olan Aralik ayinda olmak iizere 2 kez sayilmistir. Bu sayimlar 3
giin siirek, 2 gece belirli noktalarda bekleme tarzinda olmak iizere toplam 5 giinde
tamamlanmugtir. Siirek, 3 ayr1 giinde ve domuzlarin fakli yogunlukta (az yogun,
yogun, ¢cok yogun olarak goriildiikleri yerlerde birer giin olmak {izere) bulunduklari
yerler dikkate alinarak yapilmistir. Gece gozetlemeleri ise, ekiplerin 2 gece ayni
ornek alanlarda beklemesi suretiyle yapilmustir. ilk sayim ¢alismas1 Temmuzda, II.
sayim Aralik ayinda gergeklestirilmistir.

Siirek sirasinda 25 kisi siirek¢i ve 12 kisi bekgi olmak tizere 37 kisi gorev yapmustir.
Stirekgiler siirek sirasinda 5 adet av kopegi kullanmistir. Ayrica siirekte gorev alan
herkese ve her bir siirekgiye de tenekeler dagitilmistir. Tenekeye vurarak giiriiltii
¢ikarmak suretiyle yaban domuzlarinin yerlerinden kagirilmasi amaglanmistir.
Siirek sirasinda siiregi idare eden ve baglangic ve bitis isaretini veren bir eleman
gorevlendirilmistir. Siirek ayn1 hatta bekte bekleyen kisilere paralel bir hat seklinde
ilerleyerek gergeklestirilmistir. Ayrica siirek sirasinda yaban domuzlarinin ters
istikamette, yani siirek¢ilerin arasindan geriye kacist da diistiniilerek siirekte gérev
alanlara sayim karneleri (Tablo 2) dagitilmistir. Siirekgiler, kendilerinin sagindan
geriye kacan yaban hayvanmi ve goriilme saati ve dakikasimi tam olarak sayim
karnelerine kayit ederek, sayimin daha saglikli yapilmasma katkida bulunmuslardir.
Sayimlarda bir yasindan kiigiik olan yaban domuzlar1 yavru olarak
degerlendirilmistir. Sayim metodunun uygulanigi sirasinda yaban hayvaninin
goriilme saati ve goriildiigli mevkii tam olarak sayim karnelerine kayit edilmistir.

Tablo 2. Yaban domuzu sayiminda kullanilan sayim karnesi

Sayim karnesi

Gozlemcinin Adi Soyadi:
Yaban hayvaninin goriildigii Yaban hayvanina ait bilgi
Mevki @ Tarih Saat Erkek ! Disi @ Yavru Toplam

Bekgiler ise, siirek yapilan istikametin ileri kisminda ve siirek¢ilerin olusturdugu
hatt1 tam karsilayip kapatacak sekilde yerlestirilmistir. Biitiin bekgiler bek hattinda
birbirini takip ederek, her bir bek¢i kendinden sonra gelen bekginin goriis alani ile
kesisecek sekilde yerlestirilmistir. Bu sekilde bekte yaban domuzlarinin
goriilmeden kacis1 engellenmistir. Bekte bekleyen her bekei kendi sagindan gecen
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yaban domuzunu saymustir. Bu sekilde de aymi hayvanin iki kere sayilmasimin
Oniline gecilmistir. Bek yerlerinin se¢iminde ¢ok Onemli bir unsur olan riizgar
faktorii dikkate alinmustir. Bekgiler riizgari tam karsidan alacak sekilde yerlestirilip,
yaban domuzunun bekte bekleyen kisilerin kokularmi alip gizlenmeleri
engellenmistir.

Sayimlarin gergeklestirilmesi sirasinda siirek-bek metodu birbirinden uzak olan
ornek alanlarda gerceklestirilerek miimkiin oldugu kadar yaban domuzlarinin kendi
dolagma alanlarinda sayimina ¢aligilmig, diger 6rnek alanlara gecisi onlenmeye
caligilmistir. Boylece ayni hayvanin birka¢ kez sayillmasinin Oniine gecilmeye
caligilmistir. Aynmi sekilde gece noktada bekleyerek sayimlarda da her hayvan
grubunun kendi bulundugu dolasma alanlar1 disina ¢ikmadiklar1 kabul edilmistir.
Noktada sayimlar diirbiin kullanilarak ve ¢iplak gozle, alamin sistematik olarak
yatay seritler halinde taranmasi suretiyle yapilmistir. Sayim yapilan alanlarda sayim
karnelerindeki (yaban hayvanmin goriilme zamanlar1 (saat ve dakika olarak) ve
goriildikleri yerlerdeki degerler topografik yapi ve alana ait harita dikkate alinarak
belirlenmigtir. Her bir o6rnek alan i¢in sayilan en yiiksek say1 degeri
degerlendirmelerde kullanilmustir.

3. BULGULAR

Sinop-Bozburun Yaban Hayati Koruma Sahasinda domuzlarin ¢ok sik olarak
gorildigi gerek beslenme, barinma ve gerekse de gecit yerleri olarak ¢ok sik
kullandiklar1 ve yukarda isimleri verilen bu alanlar ve civarinda uygulanan siirek-
bek ve noktada bekleyerek sayim yontemleri kullamilarak yapilan gozlemler
sonucunda elde edilen I. ve II. sayim sonuglar1 asagida verilmistir:

3.1. Dogumdan Sonraki Doneme Ait Sayim Sonuglari

I. sayim, dogumdan sonraki donem olan Temmuz ayinda gergeklestirilmistir. Bu
sayimda 3 giin siirek, 2 giin gece gbzlemi yapilmustir. Siirek-bek yontemi uygulanan
alanlar ile noktada bekleyerek gozlem metoduyla gdzlem noktalarinda belirlenen
yaban domuzu sayilar1 Tablo 3 ve 4’de verilmistir
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Tablo 3. Temmuz sayiminda siirek-bek yontemi uygulanan alanlarda tespit edilen
yaban domuzu sayilari

Gozlem yapilan alanlarda yaban domuzu sayilari
Az yogun (AY)  Yogun (Y) Cok yogun (CY)

Erkek (E) 6 5 18
Disi (D) 5 5 9
Yavru (Ya) 1 9 19
Toplam 12 19 46

AY: Az Yogun, Y: Yogun, CY: Cok Yogun YD: Yaban Domuzu, E: Erkek, D: Disi, Ya: Yavru

Tablo 4. Temmuz sayiminda geceleyin noktada bekleyerek gozlem metoduyla tespit
edilen yaban domuzu sayilar

Gozlem yapilan alanlarda yaban domuzu sayilari

Az yogun Yogun Cok yogun

1.glin 2.glin l.glin 2.giin l.glin 2.giin
Erkek 2 3 1 5 4 10
Disi 3 3 6 1 3 9
Yavru 7 3 8 3 10 9
Toplam 12 9 15 9 17 28

Buna gore; ornek alanlarda uygulanan metotlarla I. sayim sonunda tespit edilen en
yiiksek rakamlar degerlendirilmistir.

CY olarak simiflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayis1;18E+9D+19Ya=46
Y olarak siniflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayisi; SE+6D+9Ya = 20
AY olarak siniflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayisi; 6E+5D+7Ya =18

L. sayim (Temmuz sayimi) sonucunda yaban domuzlarinin gériilme sikliklarina gore
belirlenen 6rnek alanlardaki toplam say1 84 diir.

3.2. Ciftlesme-Kizisma Déonemi Sayim Sonuglari

II. sayim, ¢iftlesme donemine rastlayan Aralik ayinda gergeklestirilmistir. Sayim
yine ayni yerlerde ve ayni metotlar uygulanarak ayni kisilerle gergeklestirilmistir.
Bu sayim déneminde yaban domuzlarmin daha biiyiik gruplar halinde bulunduklar1
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gozlenmistir. Siirek-bek yontemi uygulanan alanlar ile noktada bekleyerek gozlem
metoduyla gézlem noktalarinda belirlenen yaban domuzu sayilar1 Tablo 5 ve 6 ’da
verilmistir.

Tablo 5. Aralik sayiminda siirek-bek yontemi uygulanan alanlarda tespit edilen
yaban domuzu sayilari

Gozlem yapilan alanlarda yaban domuzu sayilari

Az yogun Yogun Cok yogun
Erkek 3 16 29
Disi 2 7 8
Yavru 3 2 1
Toplam 8 25 38

Tablo 6. Aralik sayiminda geceleyin noktada bekleyerek gézlem metoduyla
tespit edilen yaban domuzu sayilari

Gozlem yapilan alanlarda yaban domuzu sayilari

Az yogun Yogun Cok yogun

1.giin 2.gilin l.gin 2.glin 1l.giin 2.giin
Erkek 5 4 2 8 6 12
Disi 1 3 5 5 4 10
Yavru - - - - 4 4
Toplam 6 7 7 13 14 26

II. sayim sonunda (sahanin %25’inde) tespit edilen en yiiksek rakamlar
degerlendirilerek su sonuglar elde edilmistir.

CYolarak siniflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayisi; 29E+10D+4Ya=43
Y olarak siniflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayisi; 16E+7D+2Ya=25

AY olarak siniflandirilan alanlarda tespit edilen toplam YD sayisi; SE+3D+3Ya=11
dir.

II. sayim (Aralik sayimi) sonucunda yaban domuzlarmnin goriilme sikliklarina gore
belirlenen 6rnek alanlardaki toplam say1 79’dur.
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4. SONUC ve ONERILER

Bozburun YHK sahasindaki yaban domuzu sayisimi belirlemek igin her bir
donemde 3 giin siirek-bek ve 2 gece noktada bekleyerek Temmuz ve Aralik
aylarinda iki ayr1 dénemde sayim yapilmistir. Dogumu takip eden Temmuz ayinda
ornek alanlarda yapilan sayimlar sonucuna gore 84 adet, kizisma donemi olan
Aralik ayinda ise, 79 adet yaban domuzunun bulundugu belirlenmistir. Tiim alan
icin habitat analizi yapilmadan toplam bir sayr vermek miimkiin degildir. Bu
sebeple Ornek alanlarda kaydedilen sayilar habitat analizi yapilmaksizin sahanin
tamamina genellenemez.

Alanin av amenajman planinin yapilabilmesi ve sahada kalacak yaban domuzu
sayisinin  saglikli olarak belirlenebilmesi igin, Oncelikle tasima kapasitesi
belirlenmelidir. Bu gibi sayimlarin mevsimsel veya en azindan yilda iki defa
tekrarlanmasi1 ve alanda bulunan diger tiirlerle ilgili en azindan genel gozlemler
yapilmasi1 gereklidir. Burada ozellikle yirtici ve rekabet edilen diger tiirler gok
onemli olup en fazla dikkate alinacak faktorlerin basinda gelir. Ancak, ekonomik
yetersizlikler bu ¢caligmalarm arzu edilen diizeyde yapilmasina engel olmaktadir.
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OZET

Bu calismada, Tiirkiye yongalevha endiistrisi ithalat, ihracat miktar ve degerleri derlenerek,
dis ticaret dengesi, ithalat ve ihracat birim fiyatlari, {ilkeler bazinda dig ticaret incelenmis ve
diinya genelinde Tiirkiye’nin yeri belirlenmistir. Bu amagcla, sektérde yer alan kuruluslarla
birebir goriismeler yapilmistir. Ayrica, verilerin derlenmesi icin Devlet Istatistik Enstitiisii,
Hazine ve Dig Ticaret Miistesarligi ve FAO kayitlarindan yararlamilmistir. Degerlendirmeler
1997-2001 dénemi igin yapilmustir.

Yongalevha endiistrisi uluslararasi ticarette 4410 GTIP numarasi ile tanimlanmakta ve 12
haneli agilimla detaylandirilmaktadir. Yongalevha dis ticaret dengesi genellikle arti deger
gosterirken, uzmanlagma katsayisi yiiksek olmakla beraber dis rekabete agik olmadig tespit
edilmistir. Uretim maliyetlerinin déviz bazinda diismesi nedeniyle dis pazarda rekabet giicii
artmig, dolayisiyla ihracat canlanmistir. Ancak, lilkemiz yongalevha ithalat ve ihracati
diinya ve bolgelere gore diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, ithalat, Thracat, Ticari denge, Tiirkiye

Foreign Trade of Particleboard Industry in Turkey

ABSTRACT

In this study, after import-export quantity and value of particleboard industry in Turkey
have been collected, foreign trade balance import and export unit prices, foreign trade by
countries have been examined. Also, state of Turkey has been determined in the world. With
this aim, it has been interviewed with establishment in the sector. Also, it has been benefited

“Bu calisma G.U. Rektorliigii, Bilimsel Arastirma Projelerince desteklenmistir.
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to collect data from registration of State Institute of Statistics, Undersecretariat of Foreign
Trade and Food and Agriculture Organization. Data has been evaluated for 1997-2001.

Particleboard is defined with customs number 4410 in international trade and detailed until
12 numbers. Foreign trade balance of particleboard has displayed generally positive value.
Although specialization coefficient is high, the particleboard industry has been determined
to be not open foreign trade. The competition power is increased in foreign markets because
of decreasing production cost related to increasing foreign currency and resulted to the
activating export. But, import and export of Turkey have materialized low level according to
the world and regions import and export.

Key Words: Particleboard, Import, Export, Trade balance, Turkey
1. GIRIS

Yongalevhalar kullanim yeri i¢in yeterli teknik 6zellikleri tagiyan, diizgilin yiizeyli,
istenilen kalinlikta iiretilebilen, homojen yapida, ¢ivi, vida, tutkal ve diger baglanti
malzemeleriyle birlestirilebilen genis yiizeyli malzemelerdir. Biiyiik ebatlarda
tretilebilmeleri  ig¢ilikten tasarruf sagladign  gibi, {ist yiizey islemleri
uygulanabilmesi, yongalarm koruyucu, yanmayi geciktirici ve hidrofobik
maddelerle isleme sokulmasiyla degisik 6zelliklerde levhalar iretilebilmektedir.
Islenme kolayligi yaninda budak, ciiriiklik ve lif kivrikhig bulunmamasi
yongalevhalarin 6nemli avantajlarindandir (1).

Agag levha endiistrisinde en bliyiik {iretim pay1 yongalevhaya aittir. Yongalevha,
uretim giderlerinin daha diisiik olmasi nedeni ile liflevhaya gore avantajli durumdadir.
Ancak, kuru yontemle ve yongalevha teknolojisine benzer teknoloji ile iiretilen orta
yogunluktaki liflevhalarin (MDF) tiretimi hizli bir artis géstermektedir (2).

Endiistriyel yongalevha iliretimine baslanilmasindan sonra iiretim teknolojileri ve
malzemelerinde biiyilk gelismeler olmus ve farkli tiplerde levha {iretilmeye
baslanilmistir. Bu baglamda, okal tipi, kaliplanmis, ¢imentolu ve ydnlendirilmis
yongalevhalar iiretilmesinden sonra kullanim alanlar1 artmistir. Ancak, son yillarda
MDF iiretiminde hizli bir artis gézlenmektedir. Yongalevha kullanilan bir¢ok yerde
gitgide MDF kullanilmaktadir (1).

Yongalevha ve liflevha sektorii, triin gesitliliginin fazlaligi nedeniyle ulusal ve
uluslararas: ticarette uluslararasi diizeyde kabul gérmiis olan kodlama sistemleri ile
alt tirlinler bazinda numaralandirilarak degerlendirilmektedir (3, 4, 5).
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Ulusal Faaliyet ve Uriin Smiflamasi (US-97) sistematigine gére Yongalevha
endiistrisi Kisim-D: IMALAT SANAYI, Boliim—20 altinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de sanayi ve iiretime iligkin istatistikler US-97 (ISIC-Rev.3) cergevesinde
ele alinmaktadir. 1997 yilina kadar bu smiflandirmada ISIC-Rev.2 kullanilmis,
1997°den sonra ise ISIC-Rev.3 kullanilmaya baglanmistir. Bu smiflamada, 202
“Agac ve Mantar Uriinleri Imalat: (Mobilya hari¢); Hasir ve Buna Benzer, Oriilerek
Yapilan Maddelerin imalat” ana grubu altinda 2021 grubu “tahta plaka imalat;
kontraplak, yongalevha, sunta, diger pano ve tahtalarin imalati” seklinde genel bir
tanim ile baglamakta ve Yongalevha “2021.0.03” kodu ile “yongalevha ve benzeri
levhalar ile agactan veya diger odunsu maddelerden benzeri levhalar” seklinde
tanimlanarak 9 haneli agilim ile detaylandirilmaktadir (3, 4, 5).

Ayrica, Tirkiye’de ticari siniflamalara yonelik olarak “harmonize sistem”
kullanilmaktadir. Harmonize sistem iilkemizin de taraf oldugu Giimriik Isbirligi
Konseyi tarafindan hazirlanan ve akit iilkelerin ithalat ve ihracat islemlerinde
kullandiklari bir {iriin smiflama sistemidir (5, 6). Ulkemizde 1989 yilindan itibaren
kullamlmakta olan harmonize sistem siniflandirmalarma dayali 8 haneli istatistik
pozisyonlar1 gelistirilmistir. Tiirkiye’nin 1996 yilinda Gimriik Birligine girmesi
nedeni ile harmonize sistem 12 haneye ¢ikarilmistir (3, 5, 6).

Bu siniflandirmada, Yongalevha sektorii Bolim IX “Aga¢ ve Ahsap Esya; Odun
Komiirii; Mantar ve Mantardan Mamul Esya; Hasirdan, Sazdan veya Oriilmeye
Elverigli Diger Maddelerden Mamuller; Sepet¢i ve Sahirci Esyasi” ana bashigi
altinda, Fasil 44 igerisinde 4410 pozisyon kodu ile “Yongalevha ve benzeri levhalar
ve agactan veya diger odunsu maddelerden benzeri levhalar (regineler veya diger
organik baglayici maddelerle aglomere edilmis olsun olmasin)” seklinde 12 haneli
acilimla yer almaktadir (3, 4, 7, 8).

12 haneli kodla yapilmakta olan bu siniflandirmada ilk alti rakam Armonize Sistem
Nomanklatorii (ASN) kodunu, 7. ve 8. rakamlar AB’nin Kombine Nomanklator
(KN) kodunu, 9. ve 10. rakamlar farkli vergi uygulamalari nedeni ile agilan
pozisyonlar1 gosteren kodlari, 11. ve 12. rakamlar ise Istatistik Kodlarmi gstermek
icin kullanilmaktadir. Esyanin tanimi boliimiinde, ASN’niin pozisyon ve alt
pozisyonlar1 ile KN ayrimlari, milli ihtiya¢lar i¢in agilan alt pozisyonlar ve istatistik
pozisyonlart; 6l¢ii birimi bolimiinde de AB Kombine Nomanklatoriindeki olcii
birimleri kullanilmaktadir (7, 8).
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2. MATERYAL VE METOD

Yongalevha sektorti ile ilgili bilgiler Hazine ve Dig Ticaret Miistesarligt (HDTM),
Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) kayitlarmdan elde edilmistir. Giimriik tarife
cetvelinde Fasil 44 icerisinde 4410 GTIP numarasi ile smiflandirilmakta olan
yongalevha sektoriiniin dig ticaret verileri igin Dig Ticaret Miistesarligi
kayitlarindan yararlamlmustir.

Dis ticaret degerlerinde, ithalat rakamlar1 mal bedeli, sigorta ve tasima giderlerinin
dahil oldugu CIF (Coast, Insurance, Freight) degerleri ile, ihracat rakamlar1 ise mal
bedeli ve gemiye yiiklenene kadar yapilan masraflarin dahil oldugu FOB (Free on
Board) degerleri ile ABD dolar1 olarak verilmektedir. Dig ticaret degerleri 1997-
2001 donemi igin ele alinmig ve 1998-2001 yillar1 arasindaki degisim oranlar1 %
olarak hesaplanmustir. ithalat ve ihracat bilgileri iilkeler ve iilke gruplarmna gore
siniflandirilarak, bes yillik dénem ve her yil i¢in ayr1 degerlendirilmistir. Buna
ilaveten;

Dis ticaret hacmi = ithalat degeri + Ihracat degeri

Ticari denge = Thracat degeri — Ithalat degeri
Ticaret hacmi - ithalat
Ihracatm ithalat1 karsilama oram = x 100
Ithalat
esitlikleri ile hesaplanarak yorumlanmustir.

Sektor dis ticaretinin lilkemiz genel ve imalat sanayi dis ticareti igerisindeki paylari
1997-2001 donemi i¢in degerlendirilmistir.
Sektor ithalat Miktari
Ithalat S1zma Oran1 (Import Penetration Rate) = x 100
Toplam I¢ Talep

Toplam I¢ Talep = Yurt ici iiretim + Ithalat — fhracat
Uzmanlagsma Katsayis1 = Sektor iiretimi / Yurtici tiiketim

Di1s Rekabete Agiklik = (Sektor ihracati / Sektor tiretimi) + ((1 — (Sektor
ihracati / Sektor tiretimi)) x (Sektor ithalati / Sektoérde yurtici tiiketim)

Sektoriin uzmanlasma derecesi = Sektoriin ihracat miktar: / ithalat miktar:
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esitliklerinden hesaplanmustir. Ihracat piyasa payi, sektordeki ihracat miktarmin o
sektordeki diinya ihracat miktarina boliinmesi ile hesaplanmakta olup, sektdriin
diinya ihracatindaki yerini gostermektedir.

3. BULGULAR

Yongalevha ana mallar1 icin yapilan siniflandirma; Birlesmis Milletlerin “T{im
Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararas1 Standart Sanayi Smiflamasi” dikkate aliarak
yapilmustir (3). Buna gore yongalevhalar;

1- Agactan yongalevha ve benzeri levhalar - islenmemis veya sadece
zimparalanmis,

2- Agactan yongalevha ve benzeri levhalar - yiizeyi yiliksek basingla lamine
edilmis dekoratif levha veya yaprakla kaplanmus,

3- Agactan yongalevha ve benzeri levhalar - yiizeyi melamin emdirilmis
kagitla kaplanmus,

4- Agactan yongalevha ve benzeri levhalar - digerleri,

5- Diger odunsu maddelerden yongalevha ve benzeri levhalar,

olarak bes siifta toplanmustir.

Yongalevha sektorii 1997-2001 yillari tiriin ithalat ve ihracati toplam olarak Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yongalevha ithalat-ihracat miktar ve degerleri

Yongalevha 4410 i ITHALAT _ [HRACAT Thr. Mi_k./ ith.
Miktar (m®)  Deger ($) | Miktar (m®)  Deger ($) mik.
1997 25 399 4901 615 31189 6 348 886 1,23
5 1998 32532 7928 229 83670 6 506 473 2,57
= 1999 13 562 5376 909 30 358 7 144 375 2,24
-~ 2000 285095 22 758 015 32 943 7 675 256 0,12
2001 33 310 7591 360 64 566 15963 819 1,94

Kaynak: DTM

Yongalevha ihracat/ithalat oranmna gore; 1998 yili en iyi, 2000 yili ise en koti
dénem olmustur. Thracatta karsilasilan giicliikler veya ihracat yapilamama nedenleri
ve nedenlerin dagilim oranlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.
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Finansman sikintisi
0 Uretimin ancak i¢ pazara yetiyor olmasi
# Yasal zorluklar
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35%4%

Sekil 1. Thracat yapilamama nedenlerinin dagilinm (%)

fhracat yapamayan firmalar bunun sebebini agirlikli olarak iiretimlerinin ancak i¢
piyasaya yetiyor olmasi (%35) seklinde ifade etmektedirler. Bunun disinda agirlikli
olarak %19 fiyat acisindan rekabet edemediklerini ve dolayisiyla dis pazara
acillamamalar1 ve ulagimda yasanan giigliikler (%16) nedeniyle de sikinti
cektiklerini belirtmislerdir. Diger nedenler arasinda giimriiklerde uzun siire
bekletilme neticesi yasanan sikintilar bildirilmistir.

3.1. ithalat
1997-2001 yillarinda yongalevha sektoriinde ana mallar itibari ile gerceklestirilen
iirlin ithalat miktarlar1 ve yillik degisim oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Yongalevha sektorii iiriin ithalat miktarlari (m®) ve degisim oranlar:

Ana Yillar 1997-2001 Yillik Artis %

Mallar 1997 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
1 10196 5555 3327 81974 13558 -45,5 -40,1 23639 -835
2 9487 11848 4529 15616 10 361 24,8 -61,7 2448  -33,6
3 4989 10786 3415 20067 3100 -61,7 -68,3 4876 -84,5
4 724 4270 1296 162448 5758 4897 -69,6 124345 -96,4
5 3 73 995 4990 533} 2333,3 12630 4015 -89,3

Toplam 25399 32532 13562 285095 33310 28,0 -58,3 2002,1 -88,3

Kaynak: DTM

Yongalevha toplam ithalatinda 1999 yilindaki %58,3’liik azalmaya karsilik 2000
yilinda %2002’lik artis, 2001 yilinda ise %88,3’liikk azalma olmustur (Sekil 2).
Bunun nedeni, 2001 yil1 kur degisimleri olabilir. Ana mallar itibariyle 2000 yilinda
tiim tUriinlerde artis olurken, 2001 yilinda da ayni sekilde azalma gergeklesmistir.
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Sekil 2. 1997-2001 dénemi yongalevha ithalat miktarlar1 (m®)

1997-2001 yillarinda gergeklesen yongalevha ithalat degerleri ve yillik degisim
oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Yongalevha sektorii iirlin ithalati1 degerleri ($) ve degisim oranlar1 (%)

Ana Yillar 1997-2001 Yillik Artis %

Mallar 1997 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001

1 361767 1615408 804055 9910559 1936852 346,55 -50,2 11325 -804

2 1768368 2406104 2183786 5429151 2252108 36,0 92 1486 -58,5

3 2494993 3102536 1314898 3445361 1392847; 243 -576 1620 -59,5

4 275822 779798 637244 2390061 1182800! 1822 -18,2 2750 -50,5

5 665 24383 436926 1582883 8267533566,6 16919 2622 -47,7

Toplam 4901615 7928229 5376909 22758015 7591360 61,7 -321 3232 -66,6
Kaynak: DTM

Yongalevha ithalat degerleri ile ithalat miktarlar1 yaklasik ayn1 yonde ancak farkli
oranlarda degisimler gostermektedir. 1998 yilinda ithalat miktar1 artis1 %28 iken
ithalat degeri artis1 %61,7; 1999 yilinda ithalat miktarinda %58,3, ithalat degerinde
%32,1 azalma, 2000 yilinda ithalat miktarinda %2002,1, ithalat degerinde %323,2
artis, 2001 yilinda ithalat miktarinda %88,3, ithalat degerinde %66,6 azalma
olmustur. 1997-2001 yillar ithalat degerleri degisimi Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Yongalevha ithalat degerleri ($)
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Yongalevha ithalat degerleri/ithalat miktarlar1 oramindan elde edilen yongalevha
ithalat birim fiyatlar1 Sekil 4’te gosterilmistir.

500,0
400,0 /%
300,0

b e 227.9
2000 155G 2437 AN A
100,0 ~58

0,0 : : :
1997 1998 1999 2000 2001

Sekil 4. Yongalevha ithalat birim fiyatlari ($/m°)

Yongalevha ithalat birim fiyatlarinda, bir 6nceki yila gore 1998 yilinda %26 ve
1999 yilinda %62,7 artig olurken, 2000 yilinda %79,8 azalma, 2001 yilinda %185,5
artis olmustur.

Tiim ekonomik faaliyetlerin uluslararasi standart sanayi siniflandirmasina (ISIC
Rev.3) gore elde edilen genel toplam, imalat sanayi ve 4410 GTIP numarasi ile
verilen toplam yongalevha ithalat degerlerinin toplam iilke ithalati ve imalat sanayi
ithalat degerleri igerisindeki pay1 Cizelge 4’te verilmis ve 1997-2001 yillar1 ithalat
degerlerinde olusan trend Sekil 5’te gosterilmistir.

Cizelge 4. 1997-2001 yillar1 ithalat degerleri (.000 $)

1997 1998 1999 2000 2001
Toplam thalat Degeri 48 558 721 45921 392 40 671272 54 502 821 40 506 599
Imalat Sanayi ithalat Degeri 40907 796 39 913 609 34 672 329 45 018 097 32 180 558
Yongalevha Sektorii ith. Deg. 4901 7928 5376 22 758 7591
Toplam Ithalat Igindeki % Deg. 0,010 0,017 0,013 0,042 0,019
Imalat San. ith. igindeki % Deg. 0,012 0,020 0,016 0,051 0,024
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Sekil 5. ithalat degeri degisimleri (.000 $)

Yongalevha sektorii ithalat degerleri genel ithalat ve imalat sanayi ithalat
degerlerine gore diisiik gerceklesmistir. Imalat sanayi ithalat1 igerisindeki pay1
toplam ithalat igerisindeki payina gore yiiksektir. Toplam ithalat degeri ile imalat
sanayi ithalat degeri ve yongalevha sektorii ithalat degeri, 1998 yili disinda
benzerlik gostermektedir. Bu baglamda sektdr ithalatinin iilke dis ticaretine bagh
olarak gelistigi sOylenebilir. 2001 yilinda gerceklestirilen ithalat degerlerine gore
yongalevha sektorii ithalati genel ithalat igerisinde %0,19 ve imalat sanayi ithalati

icerisinde %0,24 paya sahiptir.

3.1.1. Yongalevha ithalat ve iiretim miktarlarimn Kkarsilastirilmasi
Yongalevha toplam iiretimi ile toplam ithalat miktarlarmin yillara gore degisimi

Sekil 6’da gosterilmistir.
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1.000.000
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Sekil 6. Yongalevha iiretim ve ithalat miktarlar1 degisimi (m®)
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1997-2001 yillarinda gerceklesen yongalevha toplam {iretim miktarlari ile toplam
ithalat miktarlar1 1997, 1998 ve 1999 yillarinda paralellik gostermezken 2000 ve
2001 yillarmda aym yonde seyretmistir. Sektorde iiretim ile ithalatin ayni yonde
gelistigi, ancak tliretim artigina karsilik talebin karsilanamadigi, bu nedenle ithalatin
arttig1 sdylenebilir.

3.1.2. Yongalevha ithalat1 gerceklestirilen iilkeler

19972001 yillarmda 389 897 m® ve 48 556 128 $ degerinde ithalat
gerceklestirilmistir. Ayn1 dénemde en yiiksek ithalat 255 772 m® ve 39 430 636 $
ile Avrupa Birligi iilkelerinden yapilmistir. Bunu sirasiyla Rusya Federasyonu,
Bulgaristan ve ABD izlemistir. Ulke ve iilke gruplarmna gore yongalevha toplam
ithalat miktarlar1 Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 5. AB ve 6nemli iilkelerden yongalevha sektérii iiriin ithalat miktarlar: ()

. Yillar
Ulkeler 1907 1998 1999 2000 2001 | 'orlam
AB Ulkeleri 12220 27707 9367 178500 27889 255773
ABD 140 1357 67 662 46| 2272
Rusya Fed. 3173 155 2053 5891 351 11623
Bulgaristan 213 277 8495  2456| 11441
Diger Ulkeler 9653 3313 1798 91457 2568 108789
Toplam 25399 32532 13562 285095 33310| 389898
Kaynak: DTM

Ulke ve iilke gruplarma gére ABD dolar1 cinsinden toplam yongalevha ithalat
degerleri Cizelge 6’da verilmistir. Buna goére; 1997-2001 déneminde 48 556 128
$’lik yongalevha ithalati yapilmistir. En yiiksek ithalat degeri 2000 yilinda ve AB
iilkeleri toplaminda elde edilmistir.

Cizelge 6. AB ve 6nemli tilkelerden yongalevha sektorii tiriin ithalati degerleri ($)

kel Yillar 1996-2000 Topl
Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 optam
AB Ulkeleri 4429619 7250391 3968210 17933691 5848716 39430636
ABD 83480 400186 34 876 71871 19 405 609 818
Rusya Fed. 175 044 19988 520141 1374132  615489| 2704794
Bulgaristan 23 165 42404 1260484  288880| 1614933
Diger Ulkeler 190307 131961 735903 1881848  818870| 3758889
Toplam 4901615 7928229 5376909 22758015 7591360 48556128
Kaynak: DTM
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3.2. Ihracat
Yongalevha sektoriinde toplam ve ana mallar itibari ile {irlin ihracat miktar1 ve
degisim oranlar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Yongalevha sektorii iiriin ihracat miktarlar (m®) ve degisim oranlart

Ana Yillar Yillik Artis %
Mallar 1997 1998 1999 2000 2001 | 1998 1999 2000 2001
1 4958 2226 1924 6271 12255 -55,1 -13,6 2259 954
2 14487 8345 10930 10261 46457 -424 310 -6,1 3528
3 10047 70338 14695 14939 2040 600,1 -79,1 1,7 -86,3
4 1261 2130 2079 1211 318, 689 -24 -418 1630
5 436 631 730 261 629 44,7 157 -64,2 1410
Toplam { 31189 83670 30358 32943 64566! 168,3 -63,7 85 96,0

Kaynak: DTM

En yiiksek ihracat miktarina 1998’de ulasilmistir. 1998°de 1997°ye gore
%168,3’liikk artis, 1999°da %63,7’lik azalma olmustur. Bunun nedeni, iilkemizde
yaganan depremler olabilir. 2000 yilinda 1999 yilina gore kiigiik, 1998 yilina gore
Oonemsiz artisla 1997 yili degerlerine ancak ulasilmigtir. 2000 yili sonu ve 2001 yili
basinda yasanan olumsuz ekonomik sartlara ragmen, 2001 yilinda %96’lik artis
olmugtur. Ancak, bu artig 1998 yili ihracat degerlerinden disiiktiir (Sekil 7).
Yongalevha sektorii ihracat degerleri Cizelge 8’de cari fiyatlarla verilmistir.

75000 AZEETO Teee
60.000
0000 52,943
15:000 31.189 30.358
0 ; ‘ ‘
1997 1998 1999 2000 2001
Sekil 7. Yongalevha ihracat miktarlari (m®)
Cizelge 8. Yongalevha sektorii tirtin ihracat degerleri ($)
Ana Yillar Yillik Artis %
Mallar 1997 1998 1999 2000 2001 ¢ 1998 1999 2000 2001

1 1022 885 465 706 389516 1216444 1392778 -545 -164 2123 145

2 2395839 2071721 2702731 3019453 13339925|-135 30,5 11,7 3418

3 2564116 3439732 3323422 2973405 4492431 34,1 -34 -105 -849

4 306 579 434 722 564 378 355 629 628760 41,8 29,8 -370 76,8

5 59 467 94 592 164 328 110 325 153113 59,1 73,7 -329 388
Toplam | 6348886 6506473 7144375 7675256 15963819 2,5 9,8 7,4 108,0
Kaynak: DTM
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1997-2001 doneminde yongalevha ihracat miktarlarinda artiy ve azalis yoniinde
degisim olurken, ihracat degerleri siirekli ve degisik oranlarda artmistir. En yiiksek
ihracat degeri artig1 2001 yilinda (%108) olmus ve en yliksek ihracat degerine yine
2001 yilinda (15 963 819 $) ulasilmistir. 1998 yili ihracat miktar1 %168,3, ihracat
degeri %2,5 artmustir. 1999 yilinda ihracat miktar1 %63,7 azalmig, ihracat degeri
%9,8 artmustir. 2000 ve 2001 yillarinda da ihracat miktarlari sirasiyla %8,5 ve %96,
ihracat degerleri %7,4 ve %108 artmuistir. Aynm1 donemlerde gergeklesen ihracat
degeri degisimleri Sekil 8’de, yongalevha ihracat birim fiyatlar1 Sekil 9’da
gosterilmistir.

18.000.000 15.963.819
15.000.000 4
12.000.000
9 000 000 62410 000 /_"- =
.000. A S— P2
6.000.000 5.506.473
3.000.000
0

1997 1998 1999 2000 2001

Sekil 8. Yongalevha ihracat degerleri ($)

300,0

235,3 2330 2472
2000 42986 A
100,0 ~7TT8
0,0 T T T
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Sekil 9. 1997-2001 dénemi yongalevha ihracat birim fiyatlar1 ($/m°)

Yongalevha ihracat birim fiyatlarinda 1998 yil1 hari¢ 6nemli degisme olmazken
1999, 2000 ve 2001 yillarinda 6nemsiz sayilabilecek diizeyde azalig ve artiglar
olmustur.

Uluslararas1 standart sanayi siniflandirmasina goére (ISIC Rev.3) elde edilen
iilkemiz genel ihracati, imalat sanayi ihracati ve 4410 yongalevha toplam ihracati
degerleri ile bu gruba ait ihracat degerlerinin toplam ihracat degeri ve imalat sanayi
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ihracat degeri igerisindeki pay1 Cizelge 9°da verilmis, ihracat degerlerine gore
olusan degisim Sekil 10’da gdsterilmistir.

Cizelge 9. 1997-2001 yillar ihracat degerleri (.000 $)

1997 1998 1999 2000 2001
Toplam Ihracat Degeri 26 261 072 26 973 952 26 587 225 27 774906 31 184 430
Imalat Sanayi Ihr. Deg. 23132180 23873491 23 754 754 25 339 608 28 565 090
Yongalevha Sek. fhr. Deg. 6 348 6 506 7144 7675 15 963
Top. ihr. I(;ipdeki % Deg. 0,024 0,024 0,027 0,028 0,051
Imalat San. fhr. icindeki % Deg. 0,027 0,027 0,030 0,030 0,056
40000000
30000000 i;‘V’J
—
20000000
10000000
0 4 } ) } A
1997 1998 1999 2000 2001
—o— Toplam Thracat —a— Tmalat San. Thr.
4410 Yonnalevha

Sekil 10. Ihracat degerleri degisimleri (.000 $)

Yongalevha toplam ihracat degerlerinin iilkemiz toplam ihracati ve imalat sanayi
ihracat1 igerisindeki pay1 diisiik ancak, ithalat degerlerindeki payina goére bir miktar
yiiksektir. 2001 yilinda yongalevha ihracat degeri pay1 toplam ihracat igerisinde
%0,51 ve imalat sanayi ihracati igerisinde ise %0,56 olmustur.

3.2.1. Yongalevha ihracat ve iiretim miktarlarimn karsilastiriimasi
Yongalevha sektorii toplam iiretim ve ihracat miktarlarindaki degismeler Sekil
11°de gosterilmistir.
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Sekil 11. Yongalevha iiretim ve ihracat miktarlar1 degisimi (m®)

1997-2001 doneminde gergeklesen ihracat ve liretim miktar1 degisimleri paralellik
gostermemektedir. 2001 yilinda tretim miktarlarinda azalma olmasina karsilik
ihracat miktarlar1 artmustir. Bu durum, iilkemizde doviz kurlarindaki agirt yiikselis
sonucu birim tiretim maliyetinin yurt dig1 rekabet giliciiniin artmasi ile agiklanabilir.

3.2.2. Yongalevha ihracat1 gerceklestirilen iilkeler
Ulke ve iilke gruplarina gore 1997-2001 yillar1 arasinda gergeklesen toplam
yongalevha ihracat miktarlar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. AB ve diger iilkelere yongalevha sektorii tiriin ihracat miktarlar1 ()

.. Yillar

Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 | oplam
AB Ulkeleri 5619 5972 4638 1836 148 19553
ABD 16 3 21 33 0 73
Rusya Fed. 1198 725 442 266 2897 5528
Bulgaristan 946 1857 3655 4749 6248| 17455
Diger Ulkeler 23410 75113 21602 26059 53933| 200117
Toplam 31189 83670 30358 32943 64566 242726
Kaynak: DTM

1997-2001 yillarinda toplam 242 726 m® ve 43 638 809 $ degerinde yongalevha
ihracat1 yapilmistir. En yitksek ihracat 200 117 m® ve 32 267 802 § ile diger iilke
gruplarma gergeklesmistir. Avrupa Birligi tilkeleri toplamu 19 553 m® ve 6 424 221
$ ile ikinci siray1 alirken Bulgaristan 17 455 m® ve 3 545 570 § ile @igiincii siray1
almistir. Bunlar1 Rusya Federasyonu ve ABD izlemistir.

Diger iilke gruplar1 toplamimin AB iilkeleri toplami, Bulgaristan, Rusya
Federasyonu ve ABD ihracat miktarlarindan fazla olmasima karsilik, yillar itibariyle
dalgal1 bir degisim gostermektedir. Ancak, AB, Bulgaristan, Rusya Federasyonu ve
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ABD ihracatinda yillara gore biiyiik dalgalanma olmazken, diger iilke gruplarina
yapilan ihracat yillara gére 6nemli miktarlarda degigmistir.

Ayn1 donemde gerceklesen yongalevha sektorii ihracat miktarlarna karsilik olusan
ihracat degerleri Cizelge 11°de verilmistir. Buna gore; toplam olarak 43 638 809 $
degerinde ihracat gerceklestirilmistir. En yiiksek ihracat 2001 yilinda (15 963 819
$) yapilmustir. Yillar itibariyle ihracat miktarlar1 ve degisim oranlart 1998 yili
disinda benzer seyretmistir. 1998 yilinda, ihracat miktarindaki artig oranina gore
ihracat deger artis oram diigiik kalmistir.

Cizelge 11. AB ve 6nemli iilkelere yongalevha sektorii {irtin ihracati degerleri ($)

.. Yillar
Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 Toplam
AB Ulkeleri 1284857 1541481 1347414 1118601 11131778 6424221
ABD 809 214 5310 13 200 0 19533
Rusya Fed. 250630 211771 187299 123429 645385 1418514
Bulgaristan 247034 457105 776825 951280 1113317 3545570
Diger Ulkeler | 4602387 4295902 4827527 5468647 13073339 32 267802
Toplam 6348886 6506473 7144375 7675256 15963819 43 638809
Kaynak: DTM

3.3. Yongalevha dis ticaret dengesi
Yongalevha sektorii dis ticaret degerleri, ticaret hacmi ve bunlar arasindaki denge
Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. Tiirkiye yongalevha sektorii dig ticaret dengesi
Villar Ihracat ithalat Ticari Hacim  Karsilama

$ $ denge ($) $) Orani (%)
1997 6348886 4901615 1447271 11250501 129,53
1998 6506473 7928229 -1421756 14434702 82,07
1999 7144375 5376909 1767466 12521284 132,87
2000 7675256 22758015 -15082759 30433271 33,73
2001 15963819 7591360 8372459 23555179 210,29

Toplam 43638809 48556128 -4917319 92194937 89,87

Ticaret hacmi itibariyle en yiiksek diizeyde dis ticaret 30 433 271 §$ ile 2000 yilinda
gergeklestirilmistir. Bunu sirasiyla 2001 (23 555 179 $), 1998 (14 434 702 $) ve
1999 (12 521 284 §) yillar1 izlemistir. En diisiik ticaret hacmi 1997 yilinda 11 250
501 § olarak gergeklesmistir.

Yongalevha sektorii dis ticaretinde ticari denge, 1998 ve 2000 yillar1 disinda arti
yonde olmustur. Diger bir ifade ile ihracat geliri ithalati karsilamistir. 1997, 1999 ve
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2001 yillarinda art1 yonde olmasina karsilik toplamda 4 917 319 § degerinde eksi
yonde ticari denge gergeklesmistir. Buna gore; gerceklestirilen ihracat ile saglanan
gelir ayn1 donemdeki ithalati karsilayamamistir. Ayni  donem igerisindeki
yongalevha ihracat ve ithalat degerleri ve ticari denge Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Tiirkiye yongalevha dis ticaret dengesi ($)

Yongalevha sektorii dis ticaret degerlerine gore ihracatin ithalati1 karsilama oranlari
Sekil 13°de gosterilmistir.
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Sekil 13. Tiirkiye yongalevha ihracatinin ithalati karsilama oranlari (%)

Yongalevha sektoriinde ihracatin ithalati karsilama oranlari yillara gére degismekle
birlikte, 1998 ve 2000 yili disinda art1 yonde olmustur. En yiiksek karsilama orani
%210,29 ile 2001 yilinda, en diisiik karsilama orani ise %33,73 ile 2000 yilinda
gerceklesmistir. iki y1l disinda yongalevha sektdriindeki uzmanlagma derecesinin
yiiksek oldugu sdylenebilir. Bes yilik donemde ise karsilama orani %89,87
oldugundan uzmanlagma derecesi diisiiktiir.
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3.4. D1s ticaretin degerlendirilmesi
Dis ticaretin degerlendirilmesinde ithalatta sizma orami (Import Penetration Rate),
uzmanlagma katsayisi ve dis rekabete aciklik katsayis1 onem tagimaktadir.

Yongalevha sektorii ithalatta sizma orani [33310/(1723725+33310-64566)x100] 1,96 olup,
bu oran ithalatin i¢ talep icerisinde ihmal edilebilecegini gostermektedir. Sektordeki
uzmanlagsma katsayis1 [(1723725/1692469)x100] 1018 olup, sektoriin yurt i¢i talepleri
kargilamada sorun yagamayacagi anlamina gelmektedir. Sektoriin disa agik olup
olmadigin1  goésteren dis  rekabete aciklik  katsayist  [(64566/1723725+(1-
(64566/1723725)x(33310/1692469))] 1,03 olarak hesaplanmustir. Buna gore; sektoriin dis
rekabete agik olmadigi sdylenebilir. Sektdriin diinya piyasasindaki payimi gosteren
ihracat piyasa payr orant 2000 yili igin [(32943/22320000)x100] %014 gibi diistik
degerdedir.

3.5. Yongalevha Sektoriiniin Diinyadaki Durumu
Diinya ve kitalar yongalevha sektorii iiretim, tiikketim miktarlar1 ile ithalat ve ihracat
miktar ve degerleri Cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 13. Diinyada yongalevha iiretim, tiiketim, dig ticaret degerleri (9)

e Uretim | Tiiketim fthalat fhracat
2 g, | Ylar) ) 0 121%0 1000 m?® 19$°° 1000m® 1000 $
_[1997| 70550 | 69310 | 16553 3461881 | 17792 3598093
S |1998| 72528 | 71319 | 18678 4104714 | 19887 4413826
2 11999 79844 | 79130 | 19818 4803900 | 20532 6695718
2000 84088 | 84050 | 22291 4875972 | 22329 6503207
1997 | 790 842 69 18491 18 4924
S 1908|450 509 83 18042 24 6286
S 1999 464 562 | 114 18691 16 4001
2000| 462 536 91 17920 17 3998
o |1997) 24322 | 23979 | 6183 950370 | 6525 968907
T [1998) 26783 | 26639 | 7536 1388410 | 7679 1444446
€ 11009| 31201 | 31379 | 8612 2188568 | 8433 3989056
< 12000 31618 | 32516 | 9852 2065898 | 8953 3762695
g 1997 1759 | 1687 | 179 41587 | 251 G451
5% 1988 1660 | 1626 133 35107 | 171 42504
€ 1009] 24781 2395 | 115 27037 | 198 36064
< lo000| 2790 | 2680| 190 36995 | 300 50108
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Cizelge 13. Devam

s Uretim | Tiiketim ithalat fhracat
2, | Yillari) 560 p 1&%0 1000 m? 1%00 1000 m®* 1000 $
10971 8711 | 10142 | 2112 483727 681 130233
< 11998| 7295 7778 | 1640 363312 | 1158 172624
< 11999! 7297 8615 | 1903 390005 | 1185 176125
2000| 8671 | 10044 | 2515 462528 | 1143 171987
. 11997 33963 | 31833 | 7989 1962250 | 10119 2359529
S 11908 35292 | 33837 | 9268 2295402 | 10723 2714473
<;z 1999 | 36725 | 35200 | 9043 2172225 | 10568 2458415
2000| 39357 | 37196 | 9630 2288050 | 11791 2485392
1997 | 1005 827 20 5456 198 69049
¢ S 1998 | 1047 930 14 4441 131 33403
S 2 119991 1079 979 32 7374 132 32057
2000{ 1190 1078 14 4581 126 29027

2000 yil1 olarak Diinyada toplam 84 088 000 m® iiretim, 84 050 000 m? tiiketim, 22

291 000 m® ve 4 875 972 000 $ ithalat ile 22 329 000 m* ve 6 503 207 000 $ ihracat
gerceklesmistir. 2000 yili itibariyle Diinya toplamimna goére kitalarin iiretim ve
tiikketim miktarlar1 Sekil 14°te gosterilmistir.
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Sekil 14. Diinyaya oranla kitalarin yongalevha iiretim ve tiiketimleri (%)

Diinya toplam iretiminin %46,8’i Avrupa kitasinda gercgeklestirilmektedir.
%37,6’lik tiretimle Kuzey Amerika kitasi ikinci sirada yer almaktadir. Tiketim
miktarlarinda ise %44,3 ile Avrupa kitas1 birinci, %38,7 ile Kuzey Amerika ikinci
sirayl almaktadir. Aym yilda gerceklestirilen toplam ithalat ve ihracata gore
kitalarin ithalat ve ihracat degerleri Sekil 15°te gosterilmistir.
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Sekil 15. Diinyaya oranla kitalarin yongalevha ithalat ve ihracatlar1 (%)

Diinya toplam ithalatinin %46,9’u Avrupa’da, %42,4’li Kuzey Amerika’da, %9,5’1
Asya’da gergeklesmis olup, diger kitalar toplam %]1,3 gibi kiigiik bir paya sahiptir.
Ihracatin %57,9’u Kuzey Amerika’da, %38,2’si Avrupa’da, %2,6’s1 Asya’da

gerceklesmistir.

Ticari denge durumlari; diinya toplaminda 1 627 235 000 $ arti yonde, Afrika
kitasinda 13 922 000 $ eksi yonde, K.Amerika kitasinda 1 696 797 000 $ artt
yonde, G.Amerika kitasinda 13 113 000 $ art1 ydonde, Asya kitasinda 290 541 000 $
eksi yonde, Avrupa kitasinda 197 342 000 $ art1 yonde ve Okyanusya’da 24 446

000 $ art1 yonde gerceklesmistir (Sekil 16).

-500000

6250000 -
5500000 -
4750000 -
4000000 -
3250000 -
2500000 -
1750000 -
1000000 -

250000 -

DUNYA

AFRIKA

K. AMERIKA

G. AMERIKA

ASYA

AVRUPA

OKYANUSY
A

O ithalat

4875972

17920

2065898

36995

462528

2288050

4581

O ihracat

6503207

3998

3762695

50108

171987

2485392

29027

B Ticari denge

1627235

-13922

1696797

13113

-290541

197342

24446

Sekil 16. Diinya ve kitalarin yongalevha ticareti ve ticari dengeleri (000 $)

Diinya ve kitalarda ihracatin ithalati karsilama oranlar1 2000 yil1 degerlerine gore

Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Diinya ve kitalarin yongalevha ihracatinin ithalati karsilama oranlar1 (%)

Okyanusya diisiik diizeyde ticaret gergeklestirmesine karsilik ihracatin ithalati
kargilama orani bakimindan %633,64 ile ithalatinin kat kat lizerinde ihracat
gerceklestirmistir. Okyanusya’dan sonra K.Amerika %182,13 ile ikinci, G.Amerika
%135,45 ile iiciincli siray1 almis, Avrupa (%108,62), Asya (%37,18) ve Afrika
(%22,31) onlar1 takip etmistir. Diinya ortalamasinda ise; %133,37’lik bir karsilama
orani ger¢eklesmis olup, ihracat degeri ithalat degerinin lizerindedir.

2000 yilinda {iretim, tiikketim, ithalat ve ihracat miktarlar1 bakimindan bes lider lilke
Cizelge 14, 15, 16 ve 17’°de verilmistir.

Cizelge 14. Yongalevhada iiretici beg lider iilke

Ulke Uretim Ithalat Thracat Tiiketim
(1000 m* | 1000m® 1000$ | 1000m*® 1000$ | (1000 m°)
Diinya 840881 22291 4875972} 22329 6503207 84050
ABD 21162| 8898 1530660 644 179857 29416
Kanada 10364 730 468628 8132 3545700 2962
Almanya 10229 1492 344904| 2106 489535 9615
Fransa 3814 656 186862{ 1339 283595 3131
italya 3200 583 85454 360 69962 3423
Cizelge 15. Yongalevhada tiiketici bes lider iilke
Ulke Uretim Ithalat Ihracat Tiiketim
(1000 m*) {1000 m®* 1000 ${1000m® 1000 $ | (1000 m%)
Diinya 84088 22291 4875972 22329 6503207| 84050
ABD 21162{ 8898 1530660{ 644 179857 29416
Almanya 10229} 1492 344904 2106 489535 9615
Cin 2951f 814 143604 150 36166 3616
Ispanya 2783 1079 358771 284 71028 3578
Ingiltere 2561 1164 254382 191 43583 3534
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Cizelge 16. Yongalevhada ithalate1 bes lider Glke

Ulke Uretim ithalat Thracat Tiiketim
(1000 m% { 1000 m®* 1000 ${1000m*® 1000 $ | (1000 m°)
Diinya 84088 22291 4875972! 22329 6503207 84050
ABD 21162 8898 1530660 644 179857 29416
Almanya 10229 1492 344904 2106 489535 9615
Ingiltere 2561 1164 254382 191 43583 3534
Ispanya 2783| 1079 358771 284 71028 3578
Cin 2951 814 143604 150 36166 3616
Cizelge 17. Yongalevhada ihracatci bes lider iilke
Ulke Uretim fthalat ihracat Tiiketim
(1000 m*) {1000 m®*  1000$ 1000 m® 1000 $ | (1000 m®)
Diinya 84088 22291 4875972 22329 6503207 84050
Kanada 10364 730 468628 8132 3545700 2962
Almanya 10229 1492 344904 2106 489535 9615
Belgika 2606 274 127583| 1831 351328 1049
Avusturya 1720 323 81606 1395 348673 648
Fransa 3814 656 186862 1339 283595 3131

ABD, 84 088 000 m® olan diinya toplam yongalevha iiretiminin 21 162 000 m®iinii
(%25,16), Kanada 10 364 000 m>iinii (%12,32), Almanya 10 229 000 m*'{inii
(%12,16), Fransa 3 814 000 m™>iinii (%4,53), italya 3 200 000 m*iinii (%3,80)
iiretmektedir.

2000 yihinda gerceklesen 84 050 000 m*’lik diinya toplam yongalevha
tiiketiminin %3499'u (29416 000 m®) ABD, %1143"ii (9615000 m®) Almanya, %43’
(3616 000 m*) Cin, %425 (3578 000 m®) ispanya, %42’si (3 534 000 m®) ingiltere
tarafindan gerceklestirilmistir.

Diinya genelinde toplam 22 291 000 m® ve 4 875 972 000 $ diizeyinde ithalat
gerceklestirilmistir. ithalat miktar1 olarak ilk bes siray1 ABD, Almanya, ingiltere,
Ispanya ve Cin paylasmaktadir. Ithalat degerleri olarak aym iilkeler 6ne ¢ikarken
Ispanya, Almanya ve Ingiltere’nin &niinde yer almustir.

Diinyada toplam 22 329 000 m® ve 6 503 207 000 $ yongalevha ihracati
gerceklestirilmistir. Bu bakimdan, ilk bes siwrayr Kanada, Almanya, Belcika,
Avusturya ve Fransa almis, ihracat miktarlar1 ile ihracat degerleri siralamasi
degismemistir.

Ulkeleraras1 yongalevha ticareti bakinindan, baslica 15 ihracatci iilke arasinda
Tirkiye yer almazken, ithalatgi 26 iilke igerisinde 25. sirada yer almaktadir (10).
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4. SONUCLAR

1997-2001 arasinda yongalevha ihracat ve ithalat dengesi 1998 ve 2000 yili disinda
siirekli art1 yonde gerceklesmistir. Thracatin ithalati karsilama oram 1998 ve 2000
yili disinda yeterli olmakla birlikte, ortalama olarak eksi degerdedir. Buna gore,
anilan donemde ihracat ithalati karsilayamamustir. Buna ragmen uzmanlagma
katsayis1 yiiksektir (101,8). En yiiksek yongalevha ithalat degerine 22 758 015 $ ile
2000 yilinda ulasilmis, en yiiksek ithalat AB iilkelerinden gergeklestirilmistir. En
yiiksek ihracat degerine ise 15963819 $ ile 2001 yilinda ulagilmis ve en yiiksek
ihracat diger iilke gruplar1 disinda AB iilkelerine gergeklestirilmistir. Ulke ve iilke
gruplarma gore ithalat ve ihracat miktar1 degismeleri yillara gore benzerlik
(ihracatta diger tilke gruplar1 harig) gostermistir. Diger iilke gruplar1 ihracatinda
yillara gore biiyiik dalgalanmalar olmustur.

1997-2001 doéneminde yongalevha ithalat birim (m®) fiyatlar1 yillara gore 79,8-
396,5 ABD $ araliginda degiskenlik gosterirken 2001 yilinda (227,9 $) i¢ piyasa
satis fiyatlarmin yaklasik %50 {izerinde gerceklesmistir. Thracat birim fiyatlar1 1998
yili diginda artis egiliminde olup, 77,8-247,2 $ araliginda ger¢eklesmistir.

Yongalevha ithalat ve ihracatinin genel ithalat ve ihracat i¢erisindeki pay1 diigiiktiir.
Yongalevha 2001 yili ithalati toplam ithalat i¢erisinde %0,19, imalat sanayi ithalati
icerisinde %0,24 ve 2001 yili ihracati toplam ihracat icerisinde %0,51, imalat
sanayi ihracatinda ise %0,56 paya sahiptir.

Ithalatta sizma orami 1,96 olarak hesaplannustir. Oranin diisiik olmasi ithalatin i¢
talep icerisindeki payimnin ihmal edilebilecegini gostermektedir. Dis rekabete agiklik
katsayisi ise 1,03 olup, dis rekabete acik olmadigi sGylenebilir.

Ulkemizde, diinya toplamma gore; 2000 yili itibarryla yongalevhada iiretimin
%2,32’s1, ithalatin %1,28’1, ihracatin %0,15’i, Avrupa kitasina gore; iretimin
%4,95°1, ithalatm %2,96’s1, ihracatin %0,28’1 gergeklestirilmistir.
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OZET

Mikoriza bitki kokleri ile toprak mantarlari arasindaki karsilikli yararlanmaya dayanan
iligkiyi ifade etmektedir. Yaklasik biitiin bitkiler bir toprak mantar1 ile mikoriza
olusturmaktadir. Cok ¢esitli mikoriza tipleri igerisinde ektomikoriza ve endomikoriza en
yaygin olanlaridir. Orman agaglarinda ektomikoriza daha biiylik 6nem tasimaktadir. Orman
agact fidanlariin gelisiminde basta besin alim1 olmak {izere bir¢ok yonde mikoriza énemli
rol oynamaktadir. Buna karsilik, orman alanlarinda uygulanan silvikiiltiirel yontemler (dogal
veya yapay genglestirme ve bakim gibi), arazi hazirlama, kontrollii yakma gibi miidahaleler
mikoriza tiir, say1 ve gelisimini etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, Ektomikoriza, Silvikiiltiirel yontemler

The Effect of Silvicultural Practices on Ectomycorrhizae

ABSTRACT

Mycorrhizae, or fungus-roots involve the intimate associations of plant roots with
specialized soil fungi. Nearly all plants form some type of mycorrhiza with specialized soil
fungi. Several different types of mycorrhizae are known, but ectomycorrhizae and
endomycorrhizae are the most common and relevant to trees, but ectomycorrhizal fungi are
the predominat mycobionts of commercially important forest species. Forest tree seedlings
depend on their mycorrhizae for adequate nutrient uptake, and also mycorrhizae confer
other benefits to their hosts. Silvicultural practices (natural or artificial regeneration and
maintenance, etc.), site preparation and prescribed burning affects the numbers and diversity
of ectomycorrhiza.

Key Words: Mycorrhizae, Ectomycorrhizae, Silviculturel methods.
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1. GIRIS

Bitki kokleri ile toprak kokenli mantarlar arasindaki karsilikli yararlanmaya
dayanan bir ortak yasama iligkisini ifade etmekte olan mikoriza, bitkilerin su ve
besin elementleri alimini artirmakta, geng fidanlarin kurakliga kars1 dayanikliligim
olumlu yonde etkilemekte, fidanlarm yiiksek sicaklik ve asir1 asitlesmeye karst olan
dayanikliligim artirmakta, fidanlarin yasama ylizdesi ve boy biiylimesini
artirmaktadir (1, 2, 3, 4). Buna karsilik bitki kokleri ise mantarlara yasamasi ve
gelismesi igin gerekli karbonhidratlar1 saglamaktadir. Agaglandirmalarda mikoriza
asilanmig fidanlarin kullanilmasi ile dikim basarist ve fidan gelisimi artmakta,
uygulanan genclestirme yontemleri (siper veya traslama gibi) ve bakim
miidahaleleri ormanda var olan bazi mikoriza mantarlariin sayisimt ve fidanlara
kolonize olabilmesini Onemli oranda etkilemektedir. Farkli silvikiiltiirel
miidahaleler mikoriza mantarlarinin tiir ve miktar1 {izerinde olumsuz etkilerde
bulunabilmektedir. Ayrica uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin (dogal veya yapay
genglestirme, bakim gibi) etkisiyle yetisme ortaminda meydana gelen degisimler
(nem, pH, sicaklik, havalanma kosullari ve besin ekonomisi) dolayli olarak
mikoriza olusumunu etkilemektedir.

2. EKTOMIKORIiZA

Diinyadaki bitkilerin (orman agaci tiirleri dahil) yaklasik %95°1 en az bir tiir mantar
ile mikoriza olusturmaktadir. Orman agaglarinda baglica iki tip mikoriza yaygindir;
bunlar ektomikoriza ve endomikorizadir (2, 3). Bu iki ¢esit mikoriza diginda bir de
her iki grubun bazi O6zelliklerini tasiyan mikoriza tipi olarak ektendomikoriza
tanimlanmaktadir (2, 3,5). Genel fonksiyonlar1 ortak yasadiklar1 bitkiye sagladiklari
fayda itibariyle benzer olmakla birlikte, mikorizalarin morfolojileri ve orman agaci
fidanliklarinda uygulanabilme potansiyelleri arasinda énemli farkliliklar vardir (2).

Ektomikoriza orman agaglarimin ¢ogunda dogal olarak bulunmakta ve ekonomik
degeri olan orman agaci tiirlerinde onemli gorevler yapmaktadir. Ektomikoriza
mantarlarimin ¢ogu Basidiomycetes sinifindadir. Cok az bir kismi da Ascomycetes
sinifinda yer almaktadir. Bu mantarlarin sporlar1 kolaylikla genis alanlara riizgar ve
su vasitasiyla tasinabilmektedir. Ektomikoriza Pinaceae, Fagaceae ve Betulaceae
familyalarinda yaygin olarak goriilmektedir. Salixaceae, Juglandaceae, Tiliaceae ve
Myrtaceae gibi angiosperm familyalarina ait bazi tiirler ise toprak kosullarina baglh
olarak ektomikoriza veya endomikoriza olusturabilmektedir (2,3, 5).
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Mantar miselleri, uzun yatay koklerden ziyade genellikle kisa besleyici kokler
tizerinde gelismektedirler. Kilcal kokler etrafinda genellikle kalin bir hif tabakasi
(manto) olusturmaktadirlar. Bu ortii gelisimini takiben, hif biiyliyerek kok korteks
hiicreleri arasinda bir hif ag1 (Hartig net) olusturmaktadir (5, 6,7, 8). Bu olusan hif-
kok hiicre temas zonu igerisinde mantar ve bitki arasinda besin ve su degigimi
meydana gelmektedir.

Ektomikoriza bazen c¢iplak gozle goriilebilmektedir. Koklerin yiizeylerinde ve
iclerinde hiflerin olusturdugu yap1 kok uglarina gismis goriintiisii vermektedir (Sekil
1). Mikorizali kdk, mantarinin tiiriine ve onun hifinin rengine bagl olarak farkli
renkler (beyaz, siyah, sari, mavi gibi) almaktadir (2).

3. EKTOMiIKORiIZA MANTARININ FAYDALARI

Mikorizal mantar hifleri, bitki kokiiniin kendi bagina yararlanamayacagi kadar genis
toprak alanlarmi tarayacak sekilde uzayarak bitkinin su ve besin maddelerinin
(6zellikle azot ve fosfor) alimmi biiylik oranda arttirmaktadir. Ayrica mantarlar,
besleyici koklerin dallanmasini ve uzamasini tesvik eden bitki hormonlarmi
iireterek kok absorbsiyon yiizeyini de artirmaktadir (2, 6). Bitkiler mantarlar
aracilig1 ile suyu topraktan kolaylikla alabilmekte ve kurakliga karsi dayanikliklari
artirmaktadir. Boylece kurakligin olumsuz etkisi de azalmaktadir (1, 9).
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Angiosperm mikoriza Gymnosperm mikoriza
Das hifler

Manto tabakasi

Epidermal hiicreler

Hartig net hifler

Hypodermis

—~€——————— Korteks hiicreler

¢ Fndod
KOk Enine Kesiti

Sekil 1. Ibreli ve Yaprakli Agag Fidan Koklerinde Ektomikoriza nin Gériiniisii.
Brundrett, M., ve ark. (10).
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Mantarlar topraktaki bazi zehirli maddelerin olumsuz etkisini ortadan
kaldirabilmektedir. Ayrica, fidanlarin yiiksek toprak sicakligi ve asir1 asitlesmeye
kars1 direncini artirmaktadir (2, 3). Mantar hiflerinin kok disinda olusturdugu manto
tabakas1 zararlilara kars1 kokii koruyan fiziksel bir engel gibi gorev yapar. Ayni
zamanda mikorizanin tirettigi antibiyotikler hastalik yapici canlilarin bitkiye zarar
vermesini 0nlemektedirler (3, 4, 6).

Ektomikoriza kok solunumunu azaltarak ve koklerde hastalik yapan canlilarin
(patojenlerin) koklere bulagsmasini engelleyerek besleyici koklerin yasam siiresini
artirmaktadir. Bitkinin besin maddesi aliminda rol oynayarak dolayli olarak da
bitkilerin hastaliklara karsi direng géstermesine katkida bulunmaktadir (3, 11).

Ektomikoriza mantarlar1 topraktaki bazi karmasik mineral ve organik bilesikleri
parcalayarak  gerekli bazi  elementleri  bitkilerin  alabilecegi  yapiya
doniistiirmektedir. Ozellikle fosfotaz enzimleri salgilayarak alinamaz durumdaki
fosforu kimyasal olarak degistirerek alimini kolaylagtirmaktadir (12, 13). Ayrica
birlikte bulunduklar1 bitkiye auxin, cytokinin ve gibberalin gibi biiyiime hormonlar1
saglayabilmektedir. Mikorizalar orman ekosisteminde organik madde doniisiimii ve
besin maddeleri dolasiminda da etkili olmaktadirlar (3, 14).

4. SILVIKULTUREL MUDAHALELER VE EKTOMIKORIiZA

Ektomikoriza mantarlar1 hayatta kalma ve yayillma bakimindan ¢ok farkli
mekanizmalar gelistirmistir. Bir ¢ok mantar tiirliniin genglestirme metodundan
etkilenmeden varligini devam ettirmesi bu mekanizmalar sayesinde olmaktadir.
Ancak konukcu bitkinin ortadan kaldirilmasi ektomikoriza mantarlarini olumsuz
etkilemektedir. Bu durumda genglestirme yonteminin se¢imi énem kazanmaktadir.
Ayrica uzun idare siiresi ektomikoriza mantar gesitliligini olumlu etkileyen diger bir
faktordiir (15, 16).

Traslama kesimleri ve arazi hazirlig1 sonucu iist topragin dogal yapisinin bozulmasi
ve kesim artiklarinin yakilmasi genel olarak mikoriza mantarlarinin sayisint ve
mikoriza olusumunu azaltmaktadir (1, 17). Swift ve ark. (18) tarafindan yapilan bir
calismada, traslama kesimi yapilan alaninin biiyiikliigii ve mescere kenarindan olan
uzakligmin, dikilen fidanlarla birlik olusturan ektomikoriza mantarlarma olan
ortaya konulmustur. Bunun icin miidahale gérmemis orman ve traglama kesim
alanlarindan Ornekler alinmistir. Traglama kesiminden sonraki yaz ektomikoriza
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mantar cesitliligi ve sayisinda bir degisim belirlenememistir. Ikinci yazdan itibaren
traglama alanlarinda ektomikoriza sayisinda azalma basladigi belirlenmistir.
Uciincii yazda ¢ok diisiik ektomikoriza mantar cesitliligi ve sayisi tespit edilmistir.
Bunun yaninda mescere kenarindan 16 m. ve daha fazla uzaga dikilen fidanlarda
mantar ¢esitliligi onemli oranda azalmaya baglamistir. Ayrica ormana yakin
kisimda bulunan fidanlarda belirlenen mikoriza tipleri traglama kesim alanimin
ortasinda yer alan fidanlara gore oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar,
traglama alanlarinda kesimden kisa bir siire sonra dikilen fidanlar i¢in alanda hala
as1 materyali bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak mescere kenaridaki
agaclarin kok bolgesinde asi materyalinin traglama alanina gore olduk¢a fazla
oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 mescere kenarina dikilen fidanlarin daha gesitli
mikoriza mantarlar1 ile ortaklik kurma sansinin daha fazla oldugu goriisiine yer
verilmistir. Ayrica kesimle dikim arasindaki siire azaldik¢a basari sansmin arttigi
ifade edilmektedir.

Picea engelmannii tiiriinde dikimden 13 hafta sonra yapilan bir ¢alismada, mescere
kenarina birka¢ metre mesafede dikilen fidanlarda mikoriza tip, sayr ve
kolonizasyon diizeyinin, traglanmig bir alamn ortasina dikilen fidanlara oranla ¢ok
daha fazla oldugu Jones’e atfen Swift ve ark. (18) tarafindan belirlenmistir.
Mikoriza dagilimimin ¢ok belirgin olarak dar seritlerde bile mescere altinda daha
fazla oldugu Aulitzky ve ark.’na atfen Colak ve Pitterle (19) tarafindan da ifade
edilmektedir.

Agac¢ yasi arttikca mikoriza mantarlarinin tiir zenginligi artmaktadir. Ayrica
siiksesyona bagli olarak mikoriza toplum yapisi da degismektedir. Yasl ormanlara
ihtiyac1 olan, yavas gelisen mantar tiirlerinin populasyonunun devamlilign kisa
doniis siiresi ile isletilen yerlerde olumsuz etkilenmektedir. Ayrica siiksesyona bagl
olarak mikoriza olusturan mantar toplumlarinin yapisi da degismektedir (15).

Uygulanan silvikiltiirel miidahaleler mikoriza mantarlarmin tiir bilesimini ve
tirlere ait birey sayisimi etkilemektedir. Agaglar kesildiginde kokten beslenen
mantarin enerji kaynagi engellenmektedir. Bundan dolay1r mantarlar yeni bir ortak
bulmak zorundadir. Kesimden kisa bir siire sonra mantarlar miselleri aracihigi ile
yeni koklerle temasa gecebilmektedir. Kesimden sonra uzun bir siire gegmesi
durumunda ise sadece spor veya diger canli kisimlar yoluyla yeni koklerle ortaklik
gerceklesmektedir (18).
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Dahlberg ve Stenstrom (20) traslama alanina dikilen Pinus sylvestris ve Picea abies
fidanlarindaki mikoriza mantarlarmi, yakininda bulunan orman alanindaki
mantarlarla karsilagtirmigtir. Orman alanindaki tilirlerin traglama alaninda da
bulundugunu belirlemislerdir. Bu durum toprakta depo edilen spor veya diger canl
mantar kisimlarinin araziye dikilen fidanlarin asilanmasinda etkin oldugunu
gostermektedir. Sonug¢ olarak, tahribat yogun olmadik¢a ve kosullar asir1
degistirilmedigi siirece (toprak nemi, asitlik, besin maddesi diizeyi vb.) baz1 mantar
tirlerinin traglama alanlarinda belirli bir siire kalabildigi ifade edilmektedir.

Siper isletmesinin ektomikoriza mantarlart agisindan onemi, konukgu bitkilerin
devamli olarak alanda bulunmasindan ileri gelmektedir. Diger yandan genglestirme
metoduna (siper isletmesi, traslama isletmesi) bagli olarak yetisme ortamindaki
besin maddesi, pH, rutubet gibi faktorler farkli olmaktadir. Bu durum yeni mantar
tirlerinin alana yerlesmesi ve var olanlarin populasyonlarini devam ettirebilmesini
etkilemektedir (21).

Yapilan diger bir ¢alismada, traglama veya siper vaziyeti ile genclestirilen saf
saricam alanlarindaki mantar gesitliligi dogal yapist bozulmamig mescereler ile
karsilastirilmustir (16). Elde edilen sonuglar en biiyiikk farkin traslama alanlari ile
dogal ormanlar arasinda oldugunu ortaya koymaktadir. Tiir zenginligi en diisiik
traslama alanlarinda, en yiiksek ise siper vaziyeti ile genglestirilen alanlarda tespit
edilmigtir. Bu alanlarda mikoriza tiir zenginliginin fazla olmasi, yeni mantar
tiirlerinin de yerlesmesine imkan vermesi ile agiklanmaktadir.

Siper vaziyeti ile genglestirilen alanlardaki cansiz ¢evre kosullari (toprak, 151k, nem,
sicaklik) traglanmis alanlardan farklidir. Bu farklar mikorizal mantarlarin alana
yerlesmesi {izerinde baslangigta ve sonraki donemlerde etkili olmaktadir. Golgeye
ve rutubetli ortamlara uyum saglanmigs mikorizal tiirler siper vaziyeti ile
genclestirilen alanlarda yaygin olarak yer alabilmektedir. Dolayisiyla genglestirme
metoduna bagli olarak toprakta meydana gelen degisimler mikorizal mantar
tiirlerinin miicadele yeteneklerini etkilemektedir.

Traglama kesiminden sonra ¢ogu mantar tiiriiniin sporlari yasama kabiliyetini
kaybetmektedir. Ancak ektomikoriza mantarlarinin bazilar1 bir sekilde kesimle
dikim arasindaki donemde hayatta kalabilmektedir. Mantarlar mescere i¢inde kalan
calilarin koklerinde yasayabilmektedir. Ayrica kesilen agaclarin koklerinde gecici
bir siire hayatta kalabilmektedirler. Traslama ve arazi hazirlig: ile iist topragin
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tahrip edilmesi sonucu genel olarak mikoriza mantarlarmin sayisi ve mikoriza
olusumunun azaldig1 Parke ve ark. (1) tarafindan da ifade edilmektedir.

Kesim artiklarmin yakilmasi araziye dikilen fidanlardaki ektomikoriza mantar
tirlerinin bilesimini ve topraktaki asi materyalini olumsuz yonde etkilemekte (17)
ve Ozellikle sicakligin asir1 yiikselmesi sonucu ektomikoriza mantarlarinin ¢ok daha
fazla etkilendigi belirtilmektedir (22).

5. SONUC

Uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin mikoriza mantarlarina olan etkileri dogrudan
ve dolayli olmak iizere iki farkli gruba ayrilabilir. Genglestirme yontemlerinin
dogrudan etkisi; konukgu bitkinin kesilerek mantarlarin enerji kaynaginin ortadan
kaldirilmasi ile meydana gelmektedir. Siper vaziyeti ile genglestirme (Biiyiik alan
siper, Etek seridi siper, Siper alti dikim) konuk¢u agaglarin bir kisminin alanda
kalmasina izin verdiginden diger genglestirme yontemlerine (Biiyiik alan traglama,
Etek seridi traglama) goére mikoriza olusumu igin avantajlidir. Ancak traglama
vaziyeti ile genclestirilen alanlarda bile fidanlar i¢in az da olsa hala as1 materyali
bulunmaktadir.

Genglestirme yontemlerinin dolayli etkisi ise yetisme ortami kosullarinda meydana
gelen degisimlerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle toprak nemi, toprak sicakligi,
besin maddesi igerigi ve toprak asitliginde meydana gelen degisimler mikoriza
mantarlarinin tiir ve sayisi lizerinde etkili olmaktadir. Traslama kesimi yapilan
alanlarda nem ve sicakligin asir1 degisimi mantar populasyonunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Boyle alanlarda ancak ekstrem yetisme ortami kosullarina dayanikli
az sayida mikoriza mantar1 hayatin1 devam ettirebilmektedir. Kesimle, dikim veya
ekim arasindaki zamanin kisa tutulmasi agac¢landirmanin basarisi agisindan bir¢ok
faydalar sagladigi gibi mikoriza mantarlarmin hayatta kalma sansini da
artirmaktadir. Bu nedenle eger traslama vaziyeti ile genglestirme bir zorunluluk ise
bu alanlarin ¢ok kisa siirede genglestirilmesi gerekmektedir.

Ormanda as1 materyalinin en yogun oldugu kisim o6li ortii ve iist topraktir.
Genglestirme yontemine bagli olarak yapilan arazi hazirhigi bu as1 materyali
miktarmi farkli derecelerde etkilemektedir. Ozellikle makineli arazi hazirliginda
organik madde bakimindan zengin iist topragin dikim alani icinde birakilmasina
6zen gosterilmelidir. Ayrica kesim artiklarinin veya diri ortiiniin yakilmasi s6z
konusu oldugu durumda, bu islemin kontrollii bir sekilde yapilmas1 gereklidir.
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OZET

Cocuklar, Tiirkiye’de kentlesme siirecinden en ¢ok etkilenen hedef gruplardandir. Kentsel
alanlarda, alan kullanim degisimine bagh olarak ¢ocuklarin oynadiklari agik mekanlar da
hizla konut ve is merkezlerine doniismektedir. Bu nedenle kent merkezlerinde 6zellikle
cocuklar1 beton yiginlar1 arasindaki yasamlarindan az da olsa uzaklastiracak, rahatlatacak
mekanlara ve mekansal organizasyonlara ihtiyag duyulmaktadir. Bunun yaninda, ¢ocugun
hem fiziksel hem de ruhsal gelisiminde, ileride saglikli birer birey olarak yetigmesinde
oyunun dolayisiyla oyun alanlarmm olumlu yoénde katkilart oldugu agiktir. Bu makalede,
cocuk oyun alanlarinin biyiikliiklerine, yas gruplarma ve yapim amaglarma gore
siniflandirmalart yapilarak, planlamada dikkat edilecek ozellikleri ortaya konmustur.
Ayrica oyun alanlarmin ¢ocuklar ve kent peyzaji yoniinden dnemi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk oyun alani, Oyun, Oyun alanlari smiflandirmasi, Peyzaj
mimarhigi

The Playgrounds and Their Importance for Landscape Architecture

ABSTRACT

The children are those of target groups affected on urbanised processes in Turkey. Open
spaces in urban areas, in which of children are played, have been dramatically changed to
residential and business areas with context to land use. Therefore, relating spaces and space
organisations, especially having to take away children lives among concrete mass, have
been required. Also, it is clear that those playing and playgrounds contribute positively to
growth of healthy individual and to both physical and psychological developing of
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children. In this paper, the playgrounds were classified by scales, age groups and aims of
construction and the properties considering in planning were put forward. In addition, the
importance of playgrounds in relation to children and urban landscape was stated.

Key Words: Playgrounds, Play, Classification of playgrounds, Landscape architecture
1. COCUK OYUN ALANLARI

Cocuk eskiden her yastan bireylerin bir arada bulundugu genis bir ailede yasar,
evinin bahgesi ve sokakta arkadaslariyla birlikte oyun araglarini kendi olusturarak
ya da dogal ogelerden yararlanip g¢evreyi zihinsel olarak transforme ederek
gelisimini saglayan oyunlar1 oynardi. Kirsal yorelerde bugiin hala devam etmekte
olan bu olgu giiniimiiz kentlerinde hizla kaybolmaktadir (OZGEN ve AYTUG, 1991).

Giliniimiizde, kentlerde artan niifus, yogun yapilasma ve trafik gibi nedenlerle
cocuklarmm oyun oynayabilecekleri Ozellikteki sokaklar da yok denecek kadar
azalmistir. Bu nedenle ¢ocuklarin oyun ihtiyacini karsilayacak, sinirlari belirlenerek
trafik vb. tehlikelerden korunmus oyun alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cocuk oyun alanlarmna iliskin farkli tanimlar bulunmaktadir: CHAMBERLIN
(1998)’e gore ¢ocuk oyun alanlari, ¢ok yogun kullanilan ve ¢ocuklarin (1-14 yas
arasi) aktif rekreasyon gereksinimini karsilayan agik alanlardir.

Cocuk oyun alani, ¢cocuklarin fazla enerjilerini oyunla bosalttiklari, bu enerjilerini
bosaltirken aym zamanda sosyal iliskilerini arttirdiklari, fizyolojik gelisimlerini
sagladiklari, i¢inde ¢esitli oyun elemanlarmin bulundugu ve oyun amacina yonelik
olarak tasarlanmus agik alanlardir (DINC, 1993).

Cocuk oyun alanlari, ¢ocuklarin oyun tiirlerine gére orgiitlenmis, ¢evreden sinir ve
engellerle yalitilmig, geleneksel olarak sabit gereclerin yer aldigi, kiigiik yastaki
cocuklarin, biiyiiklerin denetimi altinda kullandiz1 agik mekanlardir (GUR ve
ZORLU, 2002).

Cocuk bahgeleri ve oyun yerleri, ¢cocuklarin yas gruplarina gore belirlenen oyun
istek ve yeteneklerine cevap verebilecek nitelikte oyun elemanlariyla donatilmis ya
da donatilmamis, motorlu tasit trafiginden arindirilmis bir bdlgede giivenli bir
sekilde oyun oynayabilmeleri icin tasarlanmis ve diizenlenmis alanlardir (GENLI,
1990).
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Bu tamimlara bakildiginda c¢ocuk oyun alanlari, ¢ocuklarin dis mekanda oyun
oynayarak enerjilerini bosaltirken sosyal iligkilerini de gelistirdikleri, hitap ettigi
yas gruplarina uygun oyun elemanlariyla donatilmig alanlardir.

1.1. Cocuk Oyun Alanlarimin Simiflandirmasi

Cocugun gelisim evreleri ¢cocuk oyun alani tasarimini etkilemektedir. Cocugun her
cagda oyun ihtiyaci degismekte dolayisiyla oynadigi alanlarda buna gore farklilik
gostermektedir.

1.1.1. Biiyiikliiklerine Gore Cocuk Oyun Alanlarimin Siniflandirmasi
Butler oyun alanlarini biiyiiklik ve hizmet ettigi topluluklara gdre 3 grupta
toplamaktadir (OZGUR, 2000):

a. Cocuk Bahgeleri (Playlot)
b. Semt Oyun Alanlar1 (Playground)
c. Bilylik Oyun Alanlar1 (The Playfield)

a. Cocuk Bahceleri (Playlot)

Kentlerin yesil alan sistemlerinin en kiiglik birimini olusturan g¢ocuk bahgeleri, 6
yagindan kii¢lik okul dncesi ¢ocuklarin yaslarina gore yeteneklerini gelistirebilecegi
oyun faaliyetlerinin ve oyun aletlerinin yer aldig1 alanlardar.

Cocuk bahgeleri barindirdigi oyun aletlerinin tek ya da ¢ok islevli olmasina ve
malzeme Ozelliklerine gore geleneksel ve c¢agdas olarak smiflandirilirlar.
Geleneksel cocuk bahgelerinde tahterevalli, salincak, sallanma, tirmanma barlar1 ve
donen tablalar vb. donatilar bulunur. Giiniimiiz ¢ocuk bahgeleri ise farkli form,
doku ve renkte ve farkli yliksekliklerde oyun mekanlarindan olusmaktadir. Beton,
fiberglas, ahsap malzemeden, canli renkli oyun elemanlar1 bulunur (AYDEMIR ve
ark., 1999).

Cocuk bahgesi, hemen her mahalle iinitesinde ve belirli bir ulasilabilirlik mesafesi
icinde olmaldir. iskan alaninm yapi ve niifus yogunlugu, ¢ocuk bahgcelerinin
Olciisiinii ve ulasilabilirlik mesafesini tayin eden oOnemli faktorlerdir. Lewis
(1957) e gore, genellikle bu tiir alanlar i¢in minimum 6Sl¢iintin 250 m? olmak tizere
ihtiyaca gore 500-1000 m? arasinda degismesi gerekmektedir. Daha kiiciik alanlarda
yapilan planlamalar sadece oyun aletlerinin yigildig1 yerler olarak kalmaktadir.
Dolayisiyla yogun kullanim ve goriintii cocugu kavgaci, sinirli ve huysuz yapar. Bu
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tir alanlar planlanirken o mahalledeki g¢ocuklarin 1/3’{inlin ayni anda oyun
alanlarinda olacagi diisliniilmeli ve alan ihtiyaci buna gore belirlenmelidir. 1-6 yas
arasindaki cocuklarm toplam niifus igindeki orami 1/10 olarak bulunmustur
(AKDOGAN, 1972).

b. Semt Oyun Alanlar1 (Playground)

Temel fonksiyonlar1 6-14 yas grubu ¢ocuklara hizmet etmek olmakla birlikte, diger
yas gruplarma da belirli 6l¢iilerde yarayacak tesisleri kapsamaktadir. Burada biiyiik
cocuklar anneleri veya biiyiiklerin gozetimi altinda oynayabilir, ihtiyag duyduklari
smirl1 hareketleri yapabilirler (AKDOGAN, 1972).

Semt oyun alanlarinda oyun aletleri igin bir alan, bazi oyunlar i¢in agik alan, ¢esitli
oyunlar i¢in avlu ve ¢im alan, sessiz sakin oyunlar igin golgelikler, gecis delikleri
ve siginma evi bulunmalidir. Bu tir alanlarmn etrafi algak duvar veya gitle
¢evrilmelidir. Bunun i¢in en iyi malzeme agag ve diger bitkisel ¢it materyalidir. Iyi
planlanmig bir semt oyun alani iginde okul 6ncesi ¢ocuklar icin kiiglik 6lgiide bir
oyun vyeri yaninda, daha biyilik yastakilerin kullanabilecegi belirli spor
aktivitelerine yarayisli (jimnastik, futbol, voleybol, basketbol, tenis ve kurallara
baglh fizik hareketlerine imkan saglayan giiriiltiilii aktif oyun alanlari)) mekanlar
olmalidir (OZGUR, 2000).

Bu tiir alanlar konut alanlar1 iginde ana ulagim sisteminin yakininda ve giivenli
olarak ondan ayrilmis yerlerde bulunmalidir. ilk ve orta dereceli okullara yakin
ve/veya bitisik olarak diigiiniilmeleri uygundur. Planlama yapilirken de bulunacagi
mahallenin niifus yogunluguna bakilarak mekan biiyiikliikkleri ve kapasiteler
belirlenmelidir.

Lewis (1957) genellikle niifusun 1/4’tnii 5-15 yas arasindaki ¢ocuklarin
olusturdugunu ve bunlarin 1/3’{iniin ayn1 anda oyun alaninda olacagini, her ¢ocuga
bu aktiviteler i¢in yaklasik olarak, 6,75 m? alan gerekecegini hesap ederek
standartlari tespit etmenin dogru olacagini ileri siirmektedir (AKDOGAN, 1972).

c. Biiyiik Oyun Alanlari (The Playfield)

Biiyiik oyun alanlar1 geng ve yetiskinlerin aktif rekreasyonel gereksinimlerine yanit
verdigi gibi cocuklar i¢in de bir oyun alan1 kapsamindadir. Biiyiik oyun alanlarinin
bazi kisimlari atletizm gibi fazla beceri isteyen sporlara ayrilmistir (OZGUR, 2000).
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Biiylik oyun alanlarmim minimum 0lgiisii 60 dekar olmahdir. 80 dekar veya daha
biiyiilk olmas1 arzu edilir. Bu alanlarda, ¢cocuk oyun bahgeleri, yiizme havuzu, ¢im
sahalar, kiiciik gruplar i¢in piknik yerleri, bina i¢inde rekreasyonel eglence yerleri
ile manzaradan faydalanacak bakis yerleri bulunur (OZGUR, 2000).

1.1.2. Yas Gruplarina Gore Cocuk Oyun Alanlarinin Siniflandirmasi

a. 0-3 Yas Arasindaki Cocuklar icin Oyun Alanlan

Cok kiiciik alanlardir. Cocuk bagina 7-10 m?’lik bir alan yeterlidir. Konut grubu
biriminde asgari 50 m? alan Onerilmektedir. Komsuluk grubu iginde yer alacak
olanlarda 300-500 m? alan asgari 6l¢ii goriilmektedir (CHAMBERLIN, 1998).

Bu tir oyun alanlari renk, form, doku, ses...vb. gibi bir¢cok degisik hisleri
verebilecek boliimleri kapsamaktadir. Alanda kullanilacak biitiin yapisal ve bitkisel
Ogelerin  ¢ocuk Olgeginde olmas1 gerekir. Etrafi ¢ocuklar igin tehlike
olusturmayacak bir malzemeden ¢it seklinde ¢evrilmelidir. Bitki ortiisii iginde yine
cocuk Olgegi dikkate alinmalidir. Buna gore c¢ocuklarmn iizerinde 6zgiirce kosup
oynayabilecekleri ¢im alanlara, daha az boylanan agagcik ve ¢igekli galilara yer
verilmelidir. Diger taraftan dikenli, allerjen tiirlerden de kaginilmalidir. Ayrica
salincak, kum havuzu, kii¢iik bir havuzcuk, ¢esme vs. ile de donatilmis olabilir
(ACAR, 2003).

Ozellikle yiiriimeye yeni baslayan kiigiik ¢ocuklar her seyi kesfetmek icin merak
ettikleri seylere dogru yénelme egilimindedirler. Dolayisiyla 0-3 yas i¢in tasarlanan
oyun alanlar1 onlarm bu ihtiyacina da cevap vermelidir. Kii¢iik ¢ocuklara zarar
vermeyecek, yumusak malzemelerden olusan cesitli yiikseltiler, basit tirmanma
elemanlari, etrafina tutunup yiirimeleri igin ¢ok derin olmayan c¢ukurlar
olmalidir.Ayrica bu tiir ¢ocuk oyun alanlarinin planlanmasinda dikkat edilmesi
gereken en 6nemli unsurlardan birisi de; ¢ocuklar kii¢iik oldugundan onu kollamak,
kontrol etmek icin gelen ebeveynler igin, gerektiginde ¢ocuga aninda miidahale
edebilecek uzaklikta oturma tinitelerinin tasarlanmasidir (ACAR, 2003).

b. 4-7 Yas Arasindaki Cocuklar i¢in Oyun Alanlan

Bu yas grubunun yararlanacagi ¢cocuk bahgeleri bir anaokulu biinyesinde, komsuluk
iinitesindeki yesil alanlar i¢inde, bir 6dnceki ¢ocuk oyun alani ile kombine edilerek
tesis edilebilir. Bu tiir oyun alanlar1 i¢in 300-500 m? alan asgari Ol¢li olarak
verilmektedir. Yerlesim alaninin ve gevresinin fiziksel o6zellikleri géz Oniinde
tutularak bu alan gereksinimi artabilir. Birgok durumlarda 1000 m? ve daha fazla

| May-2004 Vol:4 No:l ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 95




Mayis-2004 Cilt:4 No:1 ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

alan ayrilabilir. Planlamalarda bazen de ¢ocuk niifusuna gore de ayarlama yapmak
gerekebilir. Bu durumda ¢ocuk basina 10-15 m? alan birakilmalidir. Bazi plancilar
cocuk bagina 6,5 m? alan ayrilmasini ve yerlesim birimindeki ¢ocuklarm 1/3liniin
aynt anda oyun alaninda olacagi diigiiniilerek alan gereksiniminin saptanmasini
onermektedirler (CHAMBERLIN, 1998).

Bu tiir alanlar tasarlanirken ¢ocugu her yonden gelistirici oyun elemanlarma yer
verilmelidir. Donatilar ¢ocuklar1 atlama, ziplama, tirmanma, dengede durma, kayma
eylemlerini gergeklestirebilecek, cocuklarin hayal giiclinii gelistirecek sekilde
olmalidir. Bunun i¢in alan secerken ¢ok egimli olmamasina dikkat edilmeli ve
alanda dik ve ¢ok sayida basamakli merdivenlerden, derin havuzlardan, yiliksek
duvarlardan kagimilmalidir. Bunun yaninda alanda kiiciik tepeciklere, fazla yiliksek
olmayan, ¢ocuklarin yazi ve resim tahtasi olarak kullanabilecekleri duvarlara, yine
sinir elemani olarak resimli, dekoratif duvarlara veya form verilmis bitki citlerine
yer verilmelidir.

C. 8-15 Yas Arasindaki Cocuklar i¢in Oyun Alanlar

Bunlar ilkokul yerlesim birimleri ile koordineli olan alanlardir. “Playground” denen
bu alanlar kiigiik birimler halinde ¢ocuk bahgelerini de igerebilirler ya da biyiikler
icin bazi oyun ve spor aktivitelerini biinyelerinde bulundururlar. Ayrica, bu alanlar
bulundugu mahalle veya semtin bayram, festival gibi giinlerde toplanma mekani
olarak da kullanilabilir.

Alan gereksiniminin saptanmasinda, hizmet verecekleri niifus yogunlugu, niifus
projeksiyonlar1 ve cevresel-fiziksel yerel Ozellikler gbéz oOniinde bulundurulur.
Komsuluk grubu iginde yer alacak oyun alanlari igin asgari 500 m? alan
onerilmektedir. Ilkokul ile birlestirilmeleri halinde okul ile beraber 4000 m? alan
ongorillmektedir. Bazi bati1 iilkelerinde 800 kisi igin 4-5 dekar alan
hesaplanmaktadir. Ayrica bdyle bir oyun alani igin asgari 6l¢iiniin 15-20 dekarin
altma diismemesi Onerilir.Genellikle niifusun 1/4’{iniin 5-15 yas arasindaki
¢ocuklardan olustugu diistiniilerek, bu yas grubuna uygun donatilar tasarlanmalidir
(CHAMBERLIN, 1998).

1.1.3. Yapim Amaclarina Gore Cocuk Oyun Alanlarimin Siniflandirilmasi
Yapim amaglarma goére cocuk oyun alanlar1 5’e ayrilir (CHAMBERLIN, 1998).
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a. Geleneksel Oyun Alanlar

Sik sik goriilen cocuk oyun alani tipidir. Idareciler, kamu gruplari, 6gretmenler vb.
tarafindan kataloglardan secilmis standart malzemelerden olusan oyun alanlaridir.
Aletler genellikle tek bir kullanima cevap verecek niteliktedir.

b. Cagdas Oyun Alanlar

Tipik olarak stirekli bir yap1 formunun biitiin parcalarini birlestiren oyun alanlaridir.
Bu tip oyun alanlar1 genellikle estetik agidan memnun edicidir ve belirsiz kusatilmig
oyun alanlaridir. Genellikle mimarlar ya da peyzaj mimarlar tarafindan planlanir.
Arazi ve malzeme heykelimsi bir tarzda kullanilmustir. Statiktirler, ¢ocuklarin
disinda hareketli bir eleman yoktur. Su ve fiskiyeler, trmanma tepeleri, tiineller
icinde yapilmis kaydiraklar bulunur.

Cocuk bahgeleri ile ilgili bir¢cok arastirma, ¢agdas oyun alanlarinin egitsel agidan
daha degerli oyun bigimleri sundugunu ve ¢ocuklar tarafindan daha ¢ok ve daha
uzun siireli kullanildigini ortaya koymaktadir. Geleneksel oyun alanlarinda ¢ocugun
ortalama oyalanma siiresi 20 dk. iken ¢agdas oyun alanlarinda bu siire ortalama 32
dk.’ya ¢ikmaktadir (AYDEMIR ve ark., 1999).

Cc. Macera Oyun Alanlarn

Cagdas oyun alanlaria karsit oyun alanlaridir. Higbir alet statik degildir. Cocugun
kendi ¢evresini ve kendi oyun aletlerini kendisinin yaratabilecegi el aletleri,
kullanilmayan eski lastikler, atilmis keresteler, sandiklar, toprak, su, tugla, kagit,
boya, ¢ivi, ¢ekic, kiirek, halat vb. materyallerden olusmaktadir. Macera oyun
alanlarinda mutlaka bir rehber gérevlinin bulunmasi gerekmektedir.

Macera oyun alanlar1 gorsel agidan en az ¢ekici ve en az estetik olan oyun alani tiirii
olmasma karsin ¢ocuklarm en uzun siire kaldiklar1 (ortalama 75 dk.) alanlardir
(POLLOWY, 1977).

Macera oyun alani igerisinde “yaratict oyun alanlar1” da bulunmaktadir. Bu tip
alanlar c¢ocuklara kendi ¢evrelerini yaratabilecekleri, modiiler “gevsek” boliimler
Onerir. Modiiler parcalar cocuklara, aletlere gerek duymadan kendi oyun alanlarmi
yaratmalar1 olanagint saglar. Bu alanlarda cocuklar el sanatlar1 veya tiyatro gibi
konularla ilgilenebilirler.

Bu tip oyun alanlarinin ortalama yasam siiresinin 10 yil kadar oldugu saptanmustir.
Bu siire sonunda siirekli olarak degistirilmekten ve yeniden diizenlenmekten dolay1
alanin tiim olanaklarini tilketmis oldugu dikkat cekmektedir (BOZKAYA, 1992).
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Cocuklarin sozii edilen 3 oyun alanindaki baslica aktiviteleri ve yas gruplari

bakimindan dagilimlar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Hayward vd. (1974)’ne gore okul ¢agi ¢ocuklarinin oyun alanlarmdaki
baglica aktiviteleri (BOZKAYA, 1992).

Geleneksel Oyun Alani Cagdas Oyun Alan1 Macera Oyun Alani
Sallanma Muhtelif araglar Yapi isleri
Su oyunu Su oyunu Kazi yapma
Tahterevalli Oyunlar Konusma
Konusma Kum oyunu Ekme-bi¢gme-kazma
Tirmanma Cubuklari Oturma Sark1 séyleme
Muhtelif araglar Objelerle oyun Cesitli aletler
Pasif etkinlikler Oynama Boyama
El hiinerleri El hiinerleri Karistirma isleri
Kumda oyun Sakalasma

Tablo 2. Hayward vd. (1974)’ne gore yas gruplar1 bakimindan kullanicilarin oyun
alanlarma dagilimi (BOZKAYA, 1992).

Geleneksel Oyun Cagdas Oyun Macera Oyun
Alani1 (%) Alani1 (%) Alani1 (%)
Okul 6ncesi ¢cocugu 29.48 35.23 1.74
Okul ¢ag1 cocugu 20.84 22.21 44.58
Gengler (13-18 yas) 9.80 6.85 32.16
Yetiskin 39.78 35.71 21.52
Toplam 100.00 100.00 100.00

d. Ozel Oynama Ogrenme Alanlar

Oziirlii ¢ocuklar icindir. Toplu, sosyal, fiziksel oyunlara adapte olmalarmi
saglamaktadir. Tipik olarak yumusak ylizeyler, hafif egimler, renkler ve sesleri
kapsar. Bu sayede ¢ok sayida g¢ocugun alandan yararlanabilmesi, maksimum
seylerden faydalanabilmesi ve hissedebilmesi saglanmis olur. Sakat, sandalye ile
gelen cocuklarm da faydalanabilmesi i¢in su ve kum oyunlar1 yerden
yiikseltilmistir.

e. Cevresel Alanlar

Kirsal alan elemanlarinin kullanilarak oyunlarin = sekillendirildigi alanlardir.
Agaglar, calilar, yerortiiciiler, ¢icekler, hayvanlar, su, camur cocuklara kendi
cevrelerini ve yasamui kesfetmeleri icin sans tanir ve ayrica dogada yasayan diger
canlilarla iletisim kurmalarini saglar.
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Yukaridaki acgiklamalara gore yapim amaglarina gore siniflandirilan oyun
alanlarmin avantajlar1 ve dezavantajlar1 Tablo 3’de verilmistir.

2. COCUK OYUN ALANLARININ COCUKLAR ICIN ONEMI

Kentlesme ve yesil alanlarin azalmasi, binlerce dekar alanin asfalt ve beton y1gimi
haline doniistiiriilmesi, ¢ocuklarin giivenli ve huzurlu ortamlarinin daralmasi, yogun
trafik gibi nedenlerle kent merkezlerinde ¢ocuklarin oynamasina imkan saglayan
oyun alanlarinin planlanmasi, siirdiiriilebilirligi ve korunmasi artik herkes
tarafindan kabul edilmis bir gergektir.

Peyzaji Gelistirme Calisma Komisyonu (AGL), Almanya Bonn’da “Cocugun
Yasam Cevresi Olarak Acgik-Yesil Mekanlarin Degeri” konusunu yaptigi bir
kongrede irdelemistir. Cocuk hekimleri, antropologlar, pedagoglar, politikacilar ve
peyzaj mimarlarmdan olusan bir komisyon kongrede tartigilan tezler iizerinde 3
maddeden olusan bir sonug bildirgesi yayinlamigtir (CHAMBERLIN, 1998):

1. Cocugun biitiin yasam {izerinde belirleyici nitelikte olan ilk dort yilinda, konut
yakininda giinliik ve kolay ulasabilecegi dogal ¢evreye gereksinimi vardir.

2. Cocugun gelisiminde, oyun ddneminin (3-6. yaslar) en belirgin 6zelligi ana
babaya benzeme ¢abasi, diger bir anlatimla 6zdesim olay1’dir. Ozdesim dogal
bir olaydir ve dogustan gelen cinsel donanimlar yoniinde olmaktadir.

3. Okul 6ncesi ve ilkokul ¢ocugu, yakin ¢evresinde dogal egilimleri dogrultusunda
hareket edebilecegi oyun alanlarina sahip olmalidir.
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Tablo 3. Yapim amaglarina gore siniflandirilan oyun alanlarmin avantajlari ve
dezavantajlari (CHAMBERLIN 1998’den faydalanilmistir).

Avantajlari

Dezavantajlari

- Aragtirmalar gostermistir ki, geleneksel oyun
alanlarinda kullanilan malzemeler daha ¢ok adale

- Yaraticilig1 tesvik etmez
- Emniyet ¢ok azdir. Metal malzemeden

Gelenek- | gelistiricidir. dolay1 giivenlik yoktur. Sert salincaklar,
sel - Buradaki aletler genellikle cezbedici ve ¢ok giiglii tek basina duran kaydiraklar tehlikeli

Oyun | oyun imaj1 yaratacak tiptedir. olabilir.

Alani | - Bu tip alanlarda ¢ocuklarin en sevdigi aktiviteler - Geleneksel oyun alanlari toplu oyun

sallanma ve kaymadir. oynanmasina pek elverisli degildir.
Bireysel oyuna agirlik verilir.

- Egitim agisindan faydali oyun formlarina olanak - Cok beton kullanimindan veya toprak
saglarlar. doldurmadan dolay1 pahaliya mal olur.
-Genellikle estetiktirler. Komsuluk iinitelerinde - Baz1 ¢ocuklarin en biiyiik hobilerinden
biiyiikler tarafindan da ¢ok begenilirler. olan adale gelistirme aletleri burada
- Cocuklar elemanlardan , 6zellikle sudan ¢ok yoktur. Cocuklar ¢abuk bikar ve canlar1
etkilenirler. sikalir.
- Sosyal oyun, gozlemleme ve sakin oyun alanlar1 - Karmagsiktirlar.

Cagdas | geleneksel oyun alanlarindan daha iyidir. - Geri ¢ekilme, mahrumiyet, ortak

Oyun | - Bitki ve agaclarin kullanimi, hem biiyiiklerin, hem | kullamim vb. sorunlar ¢ikabilir.

Alan1 | de ¢ocuklarin ¢ok hosuna gider.

- Cagdas oyun alanlarinda bazi spesifik

karakteristikler (kusatilmus alanlar gibi) belirli oyun

davranislarim gelistirebilir.

- Sosyal ve fiziksel olarak, oyunu gelistirici - Cok iyi bir bi¢imde yaklagilmazsa

gereksinimlerinin ¢ogunu karsilarlar. oyun alanlarinin gériiniimiinden ve

- Emniyetlidir. cocuklarin pislikle oynamasindan dolay:

- Yardimlagmayi, ¢ocuklarin problemlerini anne ve babalari itiraz edebilirler.
Macera | ¢ozmelerini, kendi kendilerini kesfetmelerini saglar. | - Anne ve babalarin oyuna karigmast ile

Oyun cocuklar engellenebilir.

Alant - Genellikle okul ¢agindaki ¢cocuklar
tarafindan kullanilir. Halbuki kiiglik
cocuklarda alet kullanabilirler.

Ozel - Sakat ¢cocuklara normal oyun deneyimi saglar. -Sakat ¢ocuklarin digerlerinden ayr1

Oynama | - Sosyal, fiziksel ve toplu oyun oynayabilmeleri i¢in | tutulmasi her iki taraf i¢in de

Ogrenme | olanak saglar. istenmeyebilir.

Alani

- Okullar bu alanlari ekoloji, biyoloji, botanik, renk, - Boyle bir bahgenin yapimi 3-5 yil
form, doku gibi degerleri 6gretmek amaciyla stirebilir.
kullanirlar. - Bitkiler biiyiiyene kadar sik sik bakim

Cevresel | - Cocuklar bu tip alanlarda ¢evreye saygiy1 6grenirler. | gerektirebilirler.

Alanlar | - Bu tip alanlar mevcut bir dogal ¢evreyi diizenlemek

kadar ucuza mal olabilir.
- Cocuklar toplu, sosyal, fiziksel oyunlari oynamay1
Ogrenirler.
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Bugiinkii konutlarin dar ve mobilyalarla asir1 donatilmis sikisik mekanlarinda,
cocugun hareket etme diirtiisiinii yeteri Olgiide karsilamasi ¢ok zordur. Mekansal
yetersizligin yanm1 sira, eriskinlerin engelleyici uyarilar1 da c¢ocugun dogal
davranigini sinirlamaktadir. Cocuk bunlara ek olarak gelisimi sirasinda somut
baskilarin da etkisi altinda kalmaktadir. Bu somut baskilar su sekilde siralanabilir:

e Siirekli degisen beden duygusu,

e Bu duygudan kaynaklanan hareket etme diirtlisiiniin, eriskinlerin g¢esitli
nedenlerle kendilerine fazla goriinen hareketli davraniglari engelleme gabalari,

e Yakin ¢evrede kendi kosullarma uygun nitelikli mekanlarin yetersizligi.

Cocuklugunu bu baskilarin etkisi altinda gegiren ¢ocuklarin saglikli fizyolojik
gelisimlerinden bahsedilemez. Sonug¢ olarak da cocukta gelisme bozukluklari
goriilebilir (CHAMBERLIN, 1998). Cocuk i¢in oyunun yararlari olduk¢a fazladir.
Bu sayilan nedenlerden dolayir i¢ mekanda oyun gereksinimlerini yeteri kadar
karsilayamayan c¢ocuklarin dis mekanda oyun imkani saglayan alanlara ihtiyaci
vardir. Dolayisiyla oyunun yararlart dikkate alindiginda ¢ocuklarin oyun
ihtiyaglarina cevap vererek ileride saglikli bireyler olarak yetigmelerine katkida
bulunacak, ¢ocuk oyun alanlarmin ve bu alanlarda yapilacak planlamalarin insan
yasaminda 6nemi biiyiiktiir.

Cocuk oyun alanlarmnin, giines 15181 ve agik havada oynama ve degisik faaliyetlerde
bulunma olanag: verdigi igin ¢ocuklar iizerinde bedensel ve zihinsel agidan olumlu
etkileri vardir. Ayrica ¢ocuklara sorumluluk ve paylasma duygularinin bilincini
kazandirir (OZGUR, 2000).

4., COCUK OYUN ALANLARININ KENT PEYZAJI YONUNDEN ONEMi

Acik alan sisteminin bir parcasi olan oyun alanlari, yapilar arasinda, kitle bogluk
dengesi saglama yoniinden kentin fiziksel yapisina olumlu katkida bulunurlar
(OZGUR, 2000).

Cocuk oyun alanlari, kentlerin formal yapili kat1 binalarin olusturdugu goriintiisiinii
yumusatarak ona organik bir karakter kazandirirlar. Alanda kullanilan dogal 6geler
sayesinde kentlerin doga ile iliskisine yardimci olurlar.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

ERGIN (1982)’e gore ¢ocuk icin oyun vazgegilmez bir ugrastir. Oyunun ara¢ olma
niteligi yoktur. Cocuk, bos zamanlarmi gegirmek amaciyla oyuna yonelmemektedir.
Bu nedenle oyun, ¢ocuk i¢in, gocuk goziinde, asli islere eklenen tali bir is degildir.

Oyun ¢ocugun 6grenmesini saglayan bir siirectir. Kaliteli oyun imkanlar1 ¢ocuk
gelisimi iizerinde olumlu etkilere sahiptir. Cocugun oyun degeri agisindan fiziksel
cevresinin kalitesi, tipi, ¢esitliligi dogrudan ¢ocugun oyununun Kalitesini, tipini ve
cesitliligini etkilemektedir. Oyun ¢ocugun sosyallesmesini ve gevresiyle iyi iletisim
kurmasimi saglayan onemli bir etkendir. Cocugun fiziksel ve ruhsal agidan
gelisimini olumlu etkileyen oyunun yararlarma bakildiginda; ileride c¢ocuklarin
saglikli birer birey olarak yetisebilmeleri i¢in oyun caglarimi aktif bir sekilde
yagamalar1 gerekir. Bu nedenle ¢ocuklarin dis mekanda oyun ihtiyacina cevap veren
cocuk oyun alanlarinin 6nemi oldukga biiyiiktiir ve planlamalarda tizerinde dikkatle
durulmasi gerekir.

Cocuk oyun alani planlamalarinda tasarim kararlar1 belirlenirken oncelikle alanin
ozelligine ve hitap edecegi yas grubuna gore ihtiyaglar ortaya konmalidir. Daha
sonra bu ihtiyaca cevap verecek 6zellikte ve biiyilikliikkte mekanlar tasarlanmalidir.

Planlamalarda yapay o0gelerle birlikte dogal ogelerin de kullanimina agirlik
verilmelidir. Oyun mekan1 diizenlemesinde yesil 6genin bol kullanilmasi, yesilsiz-
sert zemin agirhikli mekana gore, cocugun daha ¢ok oyun alanimi kullanmasina,
aktif olarak oyunlara katilmasina ve daha ¢ok yaratici oyun tiirlerinin oynanmasina
neden olmaktadir. Ayrica, bu tiir alanlarda ¢ocugun yetiskinle kurdugu baglanti
(oyuna katilma, gozetim vb. sekilde) daha giiglii olmaktadir. Bunun sonucunda
¢ocugun oyun siirecinde yetiskinle kurdugu iliskinin ¢ocuga toplumsal iletisim ve
muhakeme yetenegi kazandirdigi diisliniilecek olursa (POLLOWY, 1977), oyun
alaninin uygun fiziksel ¢evre kosullarma sahip bir bi¢imde yesil Ogelerle
tasarlanmasinin 6nemi biiyiiktiir.

KAYNAKLAR

Acar, H, 2003. Cocuk Oyun Alanlarinda Kul'l'anlcllarm Bitki Tercihlerinin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma: Trabzon Kenti Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis),
K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Akdogan, G., 1972. Bes Biiyiikk Sehirde Cocuk Oyun Alanlari, Okul Bahgeleri ve Spor

| May-2004 Vol:4 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 102 |




Mayis-2004 Cilt:4 No:1 ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Alanlarmin Yeterlilikleri ve Planlama Prensipleri Uzerinde Bir Arastirma, AU
Basimevi, Ziraat Fakiiltesi Yayini, No : 522, 84, Ankara.

Aydemir, S., Aydemir, S.E., Okten, N., Oksiiz, A.M., Sancar, C. ve Ozyaba, M., 1999.
Kentsel Alanlarm Planlanmasi ve Tasarmmi, KTU Basimevi, Miihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi Ders Notlar1, No: 54, 477, Trabzon.

Bozkaya, J., 1992. Cocugun Oyun Mekanlar1 igin Olanaklarin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans
Tezi (Basilmamis), K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Chamberlin, A. O., 1998. Toplu Konut Alanlari ile Kent Parklari igerigindgki Cocuk Oyun
Alanlarinin Karsilagtirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis), I.T.U., Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Ding, H., 1993. Cocuk Oyun Islevi ve Ogeleri, Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis), Y.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ergin, S., 1982. Kentsel Cevrenin Cocuk Agisindan Yasam Degeri, Tiirkiye 1. Sehircilik
Kongresi, Bildiriler Kitabi, 435-436, Ankara.

Genli, R., 1990. Konut Yakin Cevresi Acik Alanlarlnn Degerlendirilmesi ve istqnbul’dan
Ornekler, Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamuis), I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Giir, S. O. ve Zorlu, T., 2002. Cocuk Mekanlari, 1. Baski, Mas Matbaacilik, Istanbul.

Ozgen, Y. ve Aytug, A.,1991. Kullanict Egilimleri Agisndan Cocuk Oyun Alanlar1 ve
Araclar1 Uzerine Bir Inceleme, 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, 41, 2, Istanbul.

Ozgiir, H., 2000. ilkokul Dénemindeki Cocuklarin Cocuk Oyun Alanlarina Olan ligileri,
Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamus), E. U., Fen Bilimleri Enstitiisii, {zmir.

Pollowy, A.M., 1977. The Urban Nest, Dowden, Hutchison & Ross, Pennsylvania.

| May-2004 Vol:4 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 103 |




Mayis-2004 Cilt:4 No:1 ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Gelis Tarihi: 21.06.2004

Orman Koylerinde Kadinlarin Egitim ve Aile Planlamasi
Sorunlar (Saraykoy Ornegi)
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OZET

Bu ¢aligmada Cankiri ili Eldivan ilgesine bagli Saraykdy’de kadinlarin egitim sorunlart ve
aile planlamasi konusundaki bilingleri ve uygulamalar1 arastirilmistir. Koydeki evli ya da
dul 80 kadinla yapilan anket sonuglari oransal agirhik ve Ki-kare yontemleri ile
degerlendirilmis ve kadinlarin egitim durumlari ile aile planlamasi konularinda bazi
sonuglara ulastlmistir.

Anahtar Sozciikler: Kadin, Egitim, Eldivan, Cankiri, Aile Planlamasi

Women’s Education and the Birth Planning Problems in
Forest Villages (Saraykoy Sample)

ABSTRACT

In this study, women’s educational problems and birth planning knowledge levels and
practices have been investigated in Saraykdy in Cankir1 province. Questionnaire results,
which are, collected from 80 women, which are married or divorced, have been evaluated
by percentage weight and chi-square methods and some results have been developed about
women’s education status and birth planning practices.

Keywords: Woman, Education, Eldivan, Cankir1, Birth Planning

GIRiS

Orman kdyleri ile ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar incelendiginde arastirmanin
odak noktasi ¢cogu zaman erkekler oldugu goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni

kirsal kesimde karar vericilerin erkekler olarak kabul edilmesidir. Bu nedenle aile
adina erkeklerin yanitlarina itibar edilmektedir. Ayni zamanda, arastiricilarin
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genellikle erkek olmasi ve kirsal kesimde kadinlarla yapilacak goriismelerde gesitli
engellerin ortaya ¢ikmasi da diger nedenlerden arasindadir. Sadece ormancilik
arastrmalarinda degil, toplum bilimlerindeki arastiricilarin da kadinin durumu ile
ilgilenmesi oldukga yenidir (Tan, 1979). Tiirk toplumunda, her ne kadar tersi iddia
edilse de, aile i¢inde kadinin rolii ise yadsinamayacak kadar fazladir. Kirsal alanda
yapilan bir ¢aligmada erkeklerin biiyiik bir ¢ogunlugunun aile i¢i kararlarda eginin
fikrini aldigr goriilmiistiir (Ozden, 2002). Kadimlarin ev isiyle ugrasip, iilke
sorunlarini erkeklere birakmalar1 konusu her ne kadar kirsal kesimde devam etse de
modern ailelerde giderek yayginligini kaybetmektedir. Diinyanin bir ¢ok bdlgesinde
oldugu gibi (Mahasneh, 2001; Smyke 1993; Sholkamy 1996), {ilkemizde de kadinin
ana gorevleri hane halkinin beslenmesi, ev i¢i iglerin yapilmasi, ¢ocuklarm egitimi,
bakimi ve yetistirilmesi olarak goriilmektedir. Bu tip gorevler yiiklenmis kadinlarin
egitimli ve saglikli olmasi gelecek nesillerin durumu igin biiyilk 6nem arz
etmektedir. Ancak bazi bat1 iilkeleri disindaki pek cok iilkede kadin egitimine
gereken 6nemin verildigini soylemek giictlir (Patel, 1998). Kadinin erkek egemen
bir toplumda erkegin ve toplumun baskisindan kurtulabilmesi igin ekonomik
bagimsizligin1 kazanmig olmasi gerekmektedir. Bu da egitimli kadinlarin sayisinin
artmasiyla olabilecektir. Tirkiye’nin marjinal topluluklar1 disinda, kadinlarin
egitimine karsi ¢ikilmamakta ancak ozellikle kirsal kesimde kadinlara yeterince
egitim de verilmemektedir. Her ne kadar Tirkiye’de kiz ¢ocuklarinin okutulmasinin
oniinde yasal engeller yoksa da ekonomik ve kiiltiirel engeller hala varligimi
stirdiirmektedir. Tiirk kadinma ilk kez yiiksek Ogrenimin kapisi 1914 yilinda
acilmistir. Sadece erkek Ogrencilerin alindigi Sanayi-i Nefise Mektebinin 1879
yilinda agilisindan ancak 25 yil sonra kiz 6grencilerin alindig1 /nas Sanayi-i Nefise
Mektebi acilmistir (Anonim, 2003). Egitim Birligi Yasast 3 mart 1924 yilinda
¢ikartildiginda kiz ve erkek Ogrenciler ayni egitim sistemi i¢erine alinmislardir.
Aslinda, tarihsel gelisim ag¢isindan Tiirk Kadini giinimiize kadar ¢ok o6nemli
asamalar kaydetmistir. Bir ¢ok bat1 iilkesinde kadn haklar1 yasalara girmemisken
Tirkiye 1926 yilinda Medeni Kanun ile kadinlara bazi haklar tammis ve 1934
yilinda ilk defa yerel secimlerde secilme hakkini elde etmislerdir (Ozden, 2001).

Diger taraftan agir yasam ve ¢alisma kosullar1 altinda kirsal kesim kadinlarinin
sagligr cabuk bozulmakta ve oOzellikle kadin hastaliklarinin tedavisinde egitim
yetersizligi sonucu bazi sorunlar yasanmaktadir. Teknolojinin gelistigi bazi bati
iilkelerinde kirsal kesimdeki kadinlarm saglik ve aile planlamasi egitimi i¢in video
konferans gibi teknikler kullaniliyorsa da (McClelland ve Faulkner, 2002),
Tirkiye’de bu tir egitimler icin klasik yontemler kullamilmaktadir. Saglk
Bakanliginin ve bazi goniillii sivil toplum orgiitlerinin kirsal saglik egitimi
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projelerinin yamnda, Ozellikle kirsal alanlarda geleneksel ve kulaktan duyma
yontemlerle kadin hastaliklar1 ve doguma iliskin miidahaleler varligim
stirdiirmektedir. Kirsal kesimdeki kadinlarm bir ¢cogu dogum oncesinde ve dogum
sirasinda saglik kuruluslarma bagvurmamakta ve tibbi yardim almamaktadirlar.
Bunun sonucunda 6zellikle akraba evlilikleri sonucu hasta ya da engelli ¢ocuklar
dogmaktadir. Bu ¢alismada 6rnek olarak secilen kdydeki kadinlarin egitim ve aile
planlamasi bilinci incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Caligmanin ana materyalini aragtirma alami olarak se¢ilen Saraykdy’de oturan,
rasgele sec¢ilmis olan 80 evli kadinla, yliz yilize goriisme yoluyla elde edilen anket
sonuglar1 ve bizzat aragtirmacilarin o yorede elde ettigi bilgiler olusturmaktadir.
Ornek sayis1 asagidaki formiile gére hesaplannustir.

(Z’.N.P.Q)
[(N.E®)+Z°.PQ]

n: Ornek says1

Z:Giiven diizeyi (%95)

N:Orneklemeye konu olan kiitle (144)

P: Olgiilmek istenen 6zelligin ana kiitlede bulunma olasilig1 (144/191)

Q:1-P

E: Kabul edilen drnekleme hatasi (0,1) gostermektedir

Ana kiitle: Koydeki kadin sayis1 (191 kisi)

Orneklemeye konu olan kiitle: Evlenmis kadinlarm sayis1 (Dul olanlar da dahil)
(144 kisi)

Buna gore, alinmasi gereken minimum Ornek sayisi 48 (47.66) kisidir. Ancak,
koyde daha fazla evli kadina sorunsuz ulasildigr igin 80 evli kadinla gériismeler
yapilmugtir.

Ic Anadolu Bélgesi’nin illerinden biri olan Cankiri’’nin Eldivan ilgesine bagl
Saraykoy’de bu arastirmanin yapilmasindaki amag¢ kdyde yasayan kadinlarin egitim
ve saglik durumlarini incelemek, bunlar1 degerlendirmek ve bdylelikle bugiine dek
ihmal edilmis bir kesim olan orman kdylii kadinlarini tanimlamaya yardimci olacak
veri elde etmektir.
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Saraykoy; Cankir1 iline 20 km, Eldivan ilgesine ise 2 km. uzakliktadir. Saraykdy iin
Eldivan ilgesine 2 km. uzaklikta olmasinin getirdigi biiyiilk avantajlar vardir. Bu
avantajlarin en dnemlisi ulasimda sorun yasanmamasidir. Insanlar gecimlerini tarim
ve hayvanciliktan saglamaktadir. Yasamin kente gore daha kolay ve imkanlarin da
yeterli olduguna inanan koy halkindan disariya pek fazla giden olmamistir. Eldivan
ilcesinin iginde Saraykdy’iin de yararlandig1 3 ilkdgretim okulu, 1 Lise, 1 Saghk
Meslek Lisesi vardir. Saraykoy’de ayrica okul bulunmamaktadir. Saglik hizmetleri
de Eldivan ilgesinin igerisindeki saglik ocagindan karsilanmaktadir. Saglik
hizmetlerinden yararlanmak igin ayrica Cankiri iline de gidilmektedir. Arastirma
alam olarak secilen Cankir1 ilinin Eldivan ilgesine bagli Saraykdy 6831 sayili
Orman Kanununun 31. maddesi kapsamina giren bir orman koyiidiir. Yorenin
arastrma konusunun oOzelliklerini tagimasi, ulagimin kolay olmasi, zaman ve
maliyetin genis Ol¢lide diisiik olmasi nedeniyle aragtirma alani olarak secilmistir.

Yontem

Bu calismada “Monografik (tek birimli) 6rnekleme” yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde, eldeki bilgilere dayanilarak, ana alanin temsilcisi oldugu yargisiyla o
alanin bir alt kiimesi ya da birimi 6rnek olarak secilir. Boylelikle segilen alt kiime
ya da birim, alanin tipik bir 6rnegi sayilir. Gézlemler ve bu 6rnekle sinirlandirilarak
elde edilen veriler tim alana yaygmnlastirilir. Ancak bu calismada elde edilen
verilerin tiim orman koylerine yayginlagtiriimasi dogru olmayabilir. Bu verilerden
ancak fikir edinmek amaciyla yararlanilmasi daha dogru olacaktir. Segilen
orneklerin ¢ok dar bir alanla arastirma maliyetinin genis Olglide azaltilmasi bu
yontemin en 6nemli yararini olusturmaktadir. Buna karsilik 6rnek alan hakkinda
yeterince saglam ve giivenilir bilgilerin bulunmasi gerekmektedir (Sencer ve Irmak,
1984).

Bu c¢alismada anket sonucu elde edilen veriler ;(Z(Ki-kare) testi ile

degerlendirilmistir. Davranis arastirmalarinda en sik kullanilan giiven diizeyi 1-
p=0.95 (Sencer ve Irmak, 1984) oldugu i¢in bu ¢alismada da %95 giiven diizeyi
kullanilmistir. Nitel degiskenler arasindaki bagmtimin Olgiilmesinde en sik
basvurulan temel istatistik islem, ;(2 testidir. Baska bir deyisle, bu test, degiskenin
siniflayici seceneklerine gore yapilan bir dl¢iimde beliren ¢apraz dagilima bakarak
s0z konusu degiskenler arasinda gozlenen bagintiyr hesaplama yoludur. Ki-kare
testi frekans tablolarinda uygunluk testi, ¢apraz tablolarda ise bagimsizhik testi
bigiminde uygulanir. Ki-kare uygunluk testi r*1 ya da 1*c tipindeki frekans
tablosunda her bir smifta gozlenen frekanslarin (fg), bu frekans dagilimmn uydugu
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varsayilan belirli ya da herhangi bir dagilima gore hesaplanan teorik frekanslar (fy)
ile benzerligini test etmeyi amaclar (Ozdamar, 2002). Uygunluk testi, degiskenler
arasinda bir bagintinin bulunmadigi varsayimi dogrultusunda elde edilen dagilimla,
gozlenen dagilimi kargilagtirma temeline dayanir. Bagka bir deyisle, sz konusu
degiskenler arasinda bir bagntinin olmamasi durumunda belirmesi beklenen
dagilimla gozlem sonucu elde edilen gergek dagilim arasinda bir karsilastirmay1
igerir. Uygunluk testinde serbestlik derecesi sd= k-1 bigiminde hesaplanir. Buradaki

k tablonun géze sayisidir. ;(Ztestinin onemliligi sd= k-1 serbestlik dereceli teorik

;(2 dagiliminin kritik degerlerine ( ;(2 o sd) gore belirlenir.

Eger; ;(2< ;(zaysd ise uygunluk oldugu, ;(2 > ;(Za,sd ise uygunluk olmadigi
sonucuna ulagilir.

;(Ztesti iki degisken arasindaki iligkiyi gosteren bir ¢izelgede gozlenen gercek
dagilimin, salt rastlantisal olarak belirecek bagintisiz bir dagilimindan (beklenen
dagilimdan) ayrilma derecesini arastirir. iki dagilim arasindaki ayrim ne kadar
bliyiikse, o bagint1 o kadar yiiksek demektir.

Bu agiklamalara gore, ;(2 testinin formiilii soyledir:
f, —f,
fy

Bu esitlikte f =gozlenen siklik, f = beklenen sikhiktir. Bu esitlik, 7z testi

uygulanacak ¢izelgenin her gdzesi i¢in beklenen sikligin hesaplanmasindan sonra,
bununla, go6zlenen siklik arasimndaki ayrimin karesinin alinarak sonucun beklenen
sikliga boliinmesini 6ngdrmektedir (Sencer ve Irmak, 1984).

Arastirma alan1 olan Saraykdy’de dogan-biiyliyen ve orada yasamakta olan
rastlantisal secilmis 80 evli kadinla, birbirinden etkilenmeyecek sekilde yiiz yiize
goriisme yolu ile anket yapilmistir. Anket formu hazirlandiktan sonra deneme
anketi yapilmis ve ankette belirlenen hatalar diizeltilmistir. Ayrica, arastirma
yapilmadan 6nce konu ve yore ile ilgili 6n calisma yapilmistir. Sorularm ¢ogu
kapali uclu olup, cevap alternatiflerinin dnceden tespit edilmesinin giic oldugu
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hallerde bazi acik uglu sorulara da yer verilmistir. Anket formu, 13 sorudan
meydana gelmektedir. Soru formu 4 boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde; arastirma kapsamina giren kadinlarmn egitim durumlari, ¢ocuk
sayisl, es ile olan akrabalik durumlar1 ve bu evlilik sonucunda dogan ¢ocuklarda bir
saglik problemi olup, olmadig1 gibi sorular yer almaktadir (1, 2, 3, 4, 5). Ikinci
boliimde ise; kadinlarin doguma ve aile planlamasina olan yaklagimlarini tespit
etmek amaciyla dogum sekli, yapildig1 yer, aile planlamasina olan bakis agilari,
uygulanan yontem ile ilgili sorular bulunmaktadir (6, 7, 8, 9). Ugiincii béliimde;
sagliga verilen 6nemi belirtmek amaciyla gidilen saglk kontrolii sayis1 gibi sorular
yer almaktadir (10, 11). Son bdliimdeki sorularin cevabi ise; kadinlarin hayat ile
ilgili goriisleri ve sehirde yasama istegi ile ilgilidir (12, 13).

Anketin uygulanmasi, {i¢ bayan anketor tarafindan yapilmistir. Gorlismecilerin
bayanlardan olugmasimin nedeni, kadinlarm rahat hareket etmelerini saglayarak
sorulara daha dogru ve tutarh bir sekilde cevap vermelerini saglamaktir. Anketorler
arastirma konusunda bilgilendirilmis, soru formunun nasil uygulanacagi konusunda
da egitilmislerdir. Oncelikle kadimlarla konusmalarinda nelere dikkat edecekleri,
nasil hareket etmeleri gerektigi belirtilmis, sorularin nasil sorulacagi ve cevaplarin
forma nasil islenecegi kendilerine anlatilmigtir.

Anket formlar1 evlere ziyaret yapmak suretiyle doldurulmustur. Bu ziyaretler koyii
tantyan ve ayni zamanda orada yasayan iki gen¢ kizla birlikte yapilmustir.
Kadinlarm sorular1 cevaplarken, herhangi bir etki ve zorlamaya maruz kalmamalari
amaciyla erkeklerin ve eslerin olmadigi bir ortam segilerek birebir goriisme yoluna
gidilmistir. Once sohbet etmek suretiyle sicak bir ortam yaratilmis, sonra formlarin
doldurulmasina gegilmistir. Formun uygulanmasi sadece evlenmis kadinlarla

yapilmugtir.
BULGULAR

Arastirma Alaminda Demografik Durum
Tablo-1"de goriildiigi gibi Saraykoy’tin 2001 yilindaki niifusu 370 kisidir. Niifusun
%52’s1 (191 kisi) kadmlardan %48’1 (179 kisi) erkeklerden olugsmaktadir.
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Tablo 1. Koy Niifusu’nun Cinsiyet ve Yas gruplarma Gore Dagilimu.

Cinsiyet Yas Gruplari Toplam
| 0-14 15-64 65+

KADIN 20 125 46 191

ERKEK | 29 107 43 179

TOPLAM 49 232 89 370

Tablo 1°de de goriildiigii gibi Saraykdy’ de 2001 yili verilerine gore, 0-14 yaslari
arasinda bulunanlarin sayisi toplam 49 kisidir. Bu, toplam niifusun %13,24 iinii
olusturmaktadir. Aktif yas grubu olarak degerlendirdigimiz 15-64 yaslar1 arasinda
bulunanlarin % 53,88’ i kadin, % 46,12° si erkektir. Erkeklerin sayisinin az
olmasinin nedeni ¢aligmak i¢in kentlere goc¢ etmeleridir. Ancak go¢ edenlerin ¢ok
olmadigi, kadin erkek sayis1 arasindaki farkin kii¢iik olmasindan da anlasilmaktadir.
Cinkii kirsal bolgelerde oncelikle erkeklerin goc ettigi bilinmektedir. — Aktif
niifusun biiylik boliimiiniin go¢ etmemis olmasi koylin gelisimi agisindan oldukga
yararlhdir.

Tablo-2 incelendiginde bekar kadinlar toplam niifusun % 10,27’sini olustururken,
bekar erkekler ise toplam niifusun %10’nu olusturdugu goriilmektedir. Toplum
icerisinde evlilerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Evli olanlarin toplami 228
olup, toplam niifusun %62’sini olusturmaktadirlar. Dul olanlarmm % 76,92 sini
kadinlar olustururken, % 23,08’ini ise erkekler olusturmaktadir. Dul olanlarin
hepsinin esleri 6lmiistiir.

Tablo 2. Koy Niifusu’nun Cinsiyet ve Medeni Duruma Gore Dagilimi

Cinsiyet Medeni Durum Topla
m
| Cocuk  Bekar Evli Dul  Bosanmis
KADIN 9 38 114 30 - 191
ERKEK .19 37 114 9 - 179
TOPLAM 28 75 228 39 - 370

Bir ¢ok kirsal alan calismasinda goriildiigii gibi bu kdyde de bosanmis kadin ve
erkege rastlanmamistir. Daha 6nce yapilan arazi deneyimlerinden de gozlendigi
iizere; bunun nedeni kirsal bolgelerde bosanmanin yok denecek kadar az olmasi ve
bosanmis olanlarin da kdyde yasamaya devam etmeyip kente go¢ etmeleridir.
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Koydeki ogrenim durumu ele alindiginda, okul c¢aginda olmayanlarin koyiin
niifusunun % 5,67’sini olusturdugu goriilmektedir (Tablo-3). Yine Tablo-3’de
goriilecegi lizere okur-yazar olmayanlardan % 83,3’lini (60/72) kadinlar
olusturmaktadir. Kéylii kadmin %15,7’si okur-yazardir. ilkokul mezunlarin orani
her iki cins i¢in de yiiksektir. Kadmlarm % 39.7’si, erkeklerin % 53’1 ilkokul
mezunudur. Kadimlarm % 7,32’si ortaokul, % 2,09’u ise Lise mezunudur. 2001 yil1
verileri incelendiginde, koyde yiiksekokul mezunu kadin ve erkek olmadigi
goriilmektedir.

Tablo 3. K&y Niifusu’nun Cinsiyet ve Ogrenim Durumuna Gére Dagilimi
Cinsiyet Ogrenim Durumu Toplam
Okul Okur  Okur Tlkokul Ortaokul Lise Yiiksek
Caginda Yazar Yazar
Degil Degil

Kadin 7 60 30 76 74 4 - 191
Erkek | 14 12 17 95 24 17 - 179
Toplam 21 72 47 171 38 21 - 370

Tablodan da anlasildig1 {lizere Saraykdy’de erkeklerin okutulmasi kizlardan ¢ok
daha fazladir.

Anket Bulgulari

Yukarida da deginildigi gibi ankete katilan kadmlarin % 27,50’si okur-yazar
degildir. % 8,75’i okur-yazar, % 35’1 ilkokul mezunu, % 23.75’1 ortaokul mezunu,
% 5’ 1 lise mezunudur.

Cocuk sahibi olmayanlar % 2,50’dir. Bir ¢ocugu olanlar % 10, iki ¢ocugu olanlar
%31,25, {li¢ ¢ocugu olanlar % 20’dir. Dort ve iistii sayida ¢ocuga sahip olanlar %
33,75°dir.

Kadinlarim % 83,75°1 gelecekte kizlarmin imkanlarinin kendi imkanlarindan daha
1yi olacagina inanmakta buna karsin %16,25’1 buna inanmamaktadir.

Esleriyle akraba olmayanlar % 90°lik bir kismi olustururken, esleriyle akraba
olmayanlar ise %10 gibi az bir oram olusturmaktadir.

Akraba evliligi sonucu dogan ¢ocuklarn % 2,50’sinde bir saglik problemi
goriilmesine karsin % 97,50’sinde bdyle bir probleme rastlanmamustir.
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Kadimnlarm % 31,25’inin dogumu yakinlar1 tarafindan yaptiridmistir. % 7,50’sinin
dogumunu ebe , % 61.25’inin dogumunu doktor yaptirmistir.

Dogumunu evde yapanlarin oram1 % 37,50 iken hastanede yapanlarin oranit %
62.50°dir.

Kadinlardan % 53,751 aile planlamas1 yapmamakta ve hi¢ korunmamaktadir. % 5’1
kordon baglatarak, % 2,50’si ise dogum kontrol haplar1 ile korunmaktadir. %
38,75’1 ise diger yontemlerle korunmayi tercih etmektedir.

Sagligina yeterince dikkat ettigini sdyleyenler % 78,75, dikkat etmeyenler ise %
21,25 dir.

Son bir yil igerisinde hi¢ saglik kontroliine gitmeyenler % 50°dir. Bir kez saglik
kontroliine gidenler %12,50, iki kez gidenler %16,25, 3 kez gidenler % 2,50, iigten
faza gidenler ise %18,75 dir.

Hayatindan memnun olanlar % 90, memnun olmayanlar %10’ dur.
Sehirde yasamak isteyenlerin oran1 % 62,50, istemeyenler % 37,50°dir.

Ki-kare Testi Bulgulari

Asagida egitim durumu degiskeni ile diger bazi degiskenler arasindaki iligkileri
belirlemek igin yapilan Ki-kare analizlerinin sonuglari verilmistir, buna gore;
Egitim durumu ile ¢ocuk sayisi arasinda iliski vardir ( ;(2 >16,919 (Serbestlik
derecesi: 9, Onem Diizeyi P<0,05). Bu iliski ters yonlii bir iliskidir. Yani egitim
artikca cocuk sayis1 diismektedir. Kdyde en yiiksek egitimli olan Lise mezunlarinin
%75 inin sadece bir ¢ocugu vardir ve hicbirisinin 3’den fazla ¢ocugu yoktur. Diger
taraftan, okur yazar olmayanlarin % 63’1 4 ve daha fazla ¢ocuga sahiptir. Bu oran
okur yazarlarda %57, ilkdgretim mezunlarinda % 19°a kadar diismektedir.

Kadinlarin egitim durumlar ile gelecekte kizlarmin imkanlarimmin daha iyi olup-
olmayacagi diisiincesi arasinda iliski vardir ( ;(2 >7,815, Serbestlik derecesi: 3,

Onem Diizeyi P<0,05). Bu iliskide en karamsar grup, kizlarmin kendilerinden daha
iyl olanaklara sahip olmalarina %37 ile hayir cevabini veren okur yazar olmayan
gruptur. Koétiimserlik oram okur yazarlarda %15°e ve ilkdgretim mezunlarinda
%5’e kadar diismektedir. Ancak lise mezunlarinda tekrar %25’e c¢ikmaktadir.
Bunun nedeni lise mezunlarinin is bulmadaki zorluklar1 nedeniyle hayata karamsar
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bakmalar1 olabilir. Daha alt tahsil seviyesindekiler koyiin disiyla fazla irtibatl
olmadiklarindan hayatin zorluklarini kiigiimsemektedirler.

Lise mezunlarmin higbirisi akraba evliligi yapmamigken, ilkogretim mezunlarmin
%06’s1 okur yazarlarin %14’{ ve okuma yazma bilmeyenlerin %18’1 akraba evliligi
yapmustir. Lise mezunlarin1 tamami dogumda bir saglik gorevlisinden (ebe, doktor)
yardim almigken, ilkogretim mezunlarinin % %21°1, okur yazarlarin %42’si ve okur
yazar olmayanlarin %45°i dogumda saglik hizmetlerinden yararlanamamis dogumu
yakinlar1 veya yagh kadinlar yaptirmustir.

Egitim durumu ile dogum kontrolii arasinda iliski vardir ( y*>16,919, Serbestlik

derecesi: 9, Onem Diizeyi P<0,05). Lise mezunlarmin %25’i dogum kontrolii
yapmamaktadir. Bunu nedeni bu kesimin heniiz gen¢ olmalar1 ve ¢ocuk
istemeleridir. Okur yazar olmayanlarm %81°1, okur yazarlarin %42’si ve ilkdgretim
mezunlarmin da %42’si herhangi bir dogum kontrol yontemini kullanmamaktadir.
Goruldigh gibi egitim diizeyi arttikga korunma orani da artmaktadir. Ancak dogum
kontrolii yapanlarm biiyiilk ¢ogunlugu (%84) geri ¢ekme ve digarida ejakiilasyon
gibi geleneksel ve giivenli olmayan yontemleri kullanmaktadir. Akraba evliligi
yaygin olmamasma karsin yapilan akraba evliliklerinin %25’inde saglik sorunu
olan ¢ocuklar belirlenmistir. Diger taraftan korunma ile ¢ocuk sahibi olma arasinda

da anlaml iliski bulunmustur ( ;(2 >16,919, Serbestlik derecesi: 9, Onem Diizeyi
P<0,05). Soyle ki; korunmayanlarin %47’si 4 ve daha fazla gocuga sahipken

korunanlarin sadece %18’1 4 ve daha fazla ¢ocuga sahiptir. Korunanlarin ¢ogunun
(%57) en fazla iki cocugu vardir.

Egitim durumu ile sehirde yasama istegi arasinda iligki yoktur ( ;(2 <7,815
Serbestlik derecesi: 4, Onem Diizeyi P<0,05). Lise mezunlarmin tamanu,
ilkogretim mezunlarinin  %61°1, okur yazarlarm %85’i ve okuma yazma
bilmeyenlerin %50’si sehirde yasamak istemektedir. Goriildiigi gibi tiim tahsil
diizeylerinde kentte yasama arzusu yiiksektir. Bunun nedeni televizyon radyo gibi
iletisim araglarinin kdyler dahil her yere ulagsmis olmasi ve bu medya organlarinda
kentlerin birer ¢ekim merkezi olarak gosterilmesidir.

TARTISMA VE SONUC

Tirkiye’de kirsal alandaki egitim seviyesi her zaman kentlerin gerisinde kalmistir.
Bunun baslica nedeni buralarda yasayan insanlarin olanak ve firsatlarinin kentlerde
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yasayanlardan ¢ok daha az olmasidir. Bunun yaninda aile planlamasi ¢aligmalari
kirsal alanlara kentler kadar yayginlagtirilamadig: icin koylerdeki niifus artis hizi
kentlerdekinden ¢ok fazladir. Niifus artig hizinin bu denli fazla olmasi zaten kit olan
kaynaklarin daha cok kisi tarafindan paylasilimasimi zorunlu kilmis, “basa bas
noktasimin” asildigi durumlarda disartya gogler baslamistir. Bu durum niifus
planlamasimi zorunlu kilmis ve ailelerin bu konuda bilinglendirilmeleri igin gesitli
projeler hayata gecirilmistir. Bunun yaninda c¢ocuk yetistirmenin zorlagmasi
nedeniyle de aile planlamasina verilen 6nem olduk¢a artmustir. Aile planlamasina
yonelme ile birlikte ¢ocuk sayisinda diisiis saglanmustir. Istenmeyen gebeliklerin
onlenmesinin bir yolu da kiirtajdir. Kiirtaj baz1 kosullar altinda yasalarca serbest
brrakilmustir. Istemli diisiik yapilabilmesi igin evlilerde eslerin rizasi aranmaktadir.
Ote yandan bu ydntemin uygulanmasi, istenmeyen gebeliklerin ilkel ydntemlerle
sonlandirilmasi sonucu ortaya ¢ikan oliimleri, hastalik ve sakatliklari azaltmigtir
(Anonim, 1994).

Bunun yaninda ¢esitli korunma yontemleri de oldukca yayginlagmustir. Anket
sonucglarinda; egitim seviyesi ile korunma arasinda iliski tespit edilmistir. Egitim
seviyesi yiliksek olan kadiin korunmaya daha ¢ok 6nem verdigi tespit edilmistir.
Egitim seviyesi yiiksek olan kadinin korunmaya daha ¢ok onem verdigi tespit
edilmigtir.

Ele alinan koyde Saglik Ocaklar’’nin yaptigi ¢aligmalarin sonu¢ verdigi agikga
goriilmektedir. Kordon baglatma, dogum kontrol haplari ve diger yontemlerle
korunan kadinin daha sik saglik kontroliine gittigi tespit edilmistir.

Gilinliimiizde akraba evliliginin dogurdugu sakincalar bilinmesine karsin eskisi kadar
¢ok olmasa da hala yaygin bir sekilde ger¢eklesmektedir. Arastirma alani olarak ele
alman Saraykdy’de akraba evliligi oldukc¢a diisiik seviyededir. Her ne kadar akraba
evliligi yapan es sayis1 az olsa da akraba evliligi ile bu tip evlilik sonucu dogan
¢ocuklarda meydana gelen saglik problemleri arasinda bir iligski saptanmustir.

Dogum sirasinda kadinlarin yalnizca % 76’s1 saglik personelinden yardim almakta
ve % 60’1 bir saghk kurulusunda dogum yapmaktadir. Evde yapilan dogumlarin
dagilimi; yerlesim yeri, bolgeler ve kadinin egitimi acgisindan énemli farkliliklara
sahip olup, kadin ve bebek sagligmma iliskin diger Olgiitlerle kosutluk
gostermektedir. Bu oranlar kirda % 19,8; kentte % 27,4; Bati’da %19,8; Dogu’da %
69,6; Okur-yazar olmayanlarda % 63,2, Ilkokul mezunlarinda % 29,6, Ortaokul ve
iizeri Ogrenim gorenlerde %12’ dir. Evde saglik personeli yardimi ile yapilan
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dogumlar % 24,8, evde saglik personeli yardimi olmaksizin yapilan dogumlar ise %
24,3’ tiir (Anonim, 1994).

Saraykdy’deki kadinlar1 % 68,751 dogum sirasinda bir saglik personelinden yardim
almig ve % 62,50’si bir saglik kurulusunda dogum yapmuistir. Bu da koyiin anne ve
cocuk sagligi agisindan Tiirkiye ortalamasinin iistiinde oldugunu gostermektedir.

Daha onceki boliimlerde belirtildigi {izere hayatindan memnun olan kadmlarin orani
oldukga yliksektir. Bunun sebebi Saraykoy’iin Eldivan’a olan mesafesinin oldukca
kisa olmasi, ilgenin tiim imkanlarindan kdy halkinin rahatlikla yararlanabilmesidir.
Diger taraftan Saraykoy’iin, Eldivan’a yakin olmasi kéylii kadininin toplumla daha
i¢ ice olmasim saglamig ve koylii kadimimin sosyallesmesini saglamistir. Bunun
sonuclarint ¢aligmanin sonuglarinda da gormek olasidir. Devlet istatistik
Enstitiisiiniin (DIE) 2003 yilinda yaptig1 “Yasam Memnuniyeti Arastirmasi”na gore
Tiirkiye nin %66,9’u geleceklerinden umutlu olduklarmi belirtmisken (DIE, 2003),
Saraykoy’de bu oran %90’lara ulasmistir. Bunun temel nedeni koyiin ilgeye ¢ok
yakin olmasi ve gorece olarak diger kdylerden sosyoekonomik olarak daha iyi
olmasi gosterilebilir. Diger taraftan DIE’nin en son verisi olan 1990 yili verilerine
gore Tiirkiye’de okur yazar olmayan kadin oram %75,2, I¢ Anadolu Bélgesinde
%74,7 ve Cankiri’da %56,2’dir. Turkiye’de 30 yillik siirede, yillik diigiis hiz1 1.57,
I¢ Anadolu Bélgesinde %1,73 ve Cankir’da %0,9 oldugu gz éniine alindiginda bu
degerleri Saraykoy’deki degerlerle karsilastirabilmek icin 2001 yilina enterpole
etmek gerekmektedir.

Tablo 4. Kadin Okur Yazar Olmayanlardaki Diisiis Trendi ve Saraykoy
Yillar Tiirkiye I¢c Anadolu Cankirn  Saraykéy
1960 | %75,2 %74,7 %56,2  Veri Yok
1990 %28 %22.7 %27,5 Veri Yok
2001° | 9%10,73 %3,67 %17,60 %31

Tablo-4 incelendiginde Tiirkiye’de 1960 yilinda kadinlarin %75’ inden fazlasi okur
yazar degilken 2001 yilinda %10’lara kadar diismiistiir. ¢ Anadolu Bélgesinde
yillik % 1.73 gibi biiyiik bir hizla %4’{in de altina gerileyen kadin egitimsizligi

“ Devlet istatistik Enstitiisiiniin konuyla ilgili en son yayin1 1990 yilina ait oldugundan 1960
ile 1990 yillarindaki okur yazar olmayanlarm diisiis hizlart hesaplanmis ve ayni trendin
devam ettigi varsayimi ile 2001 yilindaki okur yazar olmayan kadinlarin oranlari, Tiirkiye,
I¢ Anadolu Bolgesi ve Cankiri igin hesaplanmuistir.
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Cankirn1 ve Saraykdoy’de aymi ivmeyi yakalayamamustir. Cankiri Tiirkiye
ortalamasinin iistiine ¢ikmis ve Saraykdy de Cankiri ortalamasinin neredeyse iki
katina ¢ikmistir. Koydeki kadin okur yazarhiginin erkeklerden yiiksek seviyede
olmasinin nedeni geng ve okumus erkek niifusun bir boliimiiniin kdyden ayrilmis
olmasi, yash ve egitimsiz insanlarin kdyde yasiyor olmalaridir. Her ne kadar
istatistikler olumsuz goriiniiyorsa da bir nesil sonra Saraykdy’deki egitim
durumunun bolgenin kosullarina uyum gosterecegi beklenmektedir.
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Orman Koyliisiiniin Sosyo-Ekonomik Yapisimin Orman
Suclarina Etkileri Uzerine Bir Arastirma (Karadere Orman
Isletme Miidiirliigii Ornegi )

® Ars. Gor. Gokhan SEN
Yrd. Dog. Dr. Devlet TOKSOY
K.T.U. Orman FakiiltesiOrman Miih. Boliimii 61080 Trabzon

OZET

Tiirkiye’de orman suglar1 6nemli ekonomik, sosyal ve g¢evresel olumsuzluklara neden
olmaktadir. Temelde bu suglarin ekonomik nedenlerden kaynaklandig: ifade edilmektedir.
Bu c¢alisma Karadere Orman Isletmesi smirlar1 igerisinde bulunan 36 orman kdyiinde
gerceklestirilmigtir. 235 orman koyliisii ile yapilan anket ¢aligmalari sonucu, orman
koylillerinin ekonomik yapilarinin islenen orman suglar lizerine etkileri arastirtlmistir.
Aragtirma sonucu 25 ekonomik gostergeden sadece 9’unun orman suglari iizerinde
istatistiksel olarak anlaml etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Sugu, Sosyo-ekonomik yapi, orman koylisii

The Effects Of Socioeconomic Conditions Of The Forest
Villagers On Forest Crimes (A Case Study In Karadere
Forest Enterprise)

ABSTRACT

Forest crimes cause significant economic, social and environmental problems. It is
declerated that economical reasons are the basic origin of these crimes. This study was
performed in 36 forest village located in the Karadere Forest Enterprise area. As a results of
the survey applied to 235 forest villagers in the sampling area, the effects of economical
conditions of the forest villagers on forest crimes was determined. It was determined that
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only 9 of 25 economic indicators researched were significantly effective on the forest crimes
at this research.

Key words: Forest crime, socioeconomic conditions, Forest villager
GIRIS

Insanligin tarihi ile aym paralellikte giiniimiize kadar gelen kavramlardan biri de
“su¢”tur. Toplumun giivenligi ve ortak g¢ikarlarii korumak icin devlet tarafindan
diizenlenerek yiiriirliige konan ve ilan edilen, ayrica ceza tahdidi tasiyan kanunun
kapsamina aldigi hususlarin sahis veya sahislarca ihlal edilmesi seklinde ifade
edilebilir [1].

Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde, ormanlardan yasa dis1
yararlanmalar Onemli ekonomik, sosyal ve c¢evresel olumsuzluklara neden
olmaktadir [2]. FAO’ nun hazirladigi bir rapora gore, orman suglari diinya
ormanlarini tehdit eden en biiyiik tehlike olarak tanimlanmaktadir [3]. Sugun dogasi
geregi istatistiki bilgileri elde etmek giictiir. Bununla birlikte iiretilen odunlarin
Endonezya’da %73°li, Kamerun’da %50’si, Brezilya’da %80’i, Rusya’da %20-
50’si1, Estonya’da %50’sinin yasadisi yollardan tiretildigi tahmin edilmektedir[4].

Ulkemizin sosyal ve ekonomik kalkinmasma &nemli katkilar saglayan ormanlar,
tarihi gelisim siireci icinde usulsiiz miidahalelerle tahrip edilmistir. Insan
miidahalelerinin biiyiik bir boliimii kirsal kesimde yasayan halk tarafindan 6zellikle
de orman koyliileri tarafindan yapilmaktadir. 2000 yil1 verilerine gore iilkemizde;
7.328’1 orman i¢i, 12.249’u orman kenar1 olmak iizere 19.577 orman kd&yiinde
toplam 7.379.000 kisi yasamaktadir. Buna gore orman kdéyliileri Tiirkiye niifusunun
% 11,2’sini, kirsal niifusun ise % 52,2’sini teskil etmektedir [5]. Orman kdyleri
niifusunun % 58’1 yakacak odun nedeni ile tamamen ormana bagimli olup, % 13’1
gelirini ormanciliktan kazanmakta ve % 84’liik bolimil diisiik gelir diizeyinde
bulunmaktadir [6] . Orman kdylerinde oturan halk kitlesi ge¢imini ve ekonomik
varligi ilkel bir bigimdeki hayvanciliga, ¢ogu verimsiz olan topraklar lizerinde
taritma ve orman isgiligine baglamustir. Orman koylerindeki dogal kosullarin
elverissizligi ve ekonomik olanaklarin yetersizligi nedeniyle orman kdyliileri gecim
sikintisi igerisindedirler. Bu durum, bir yandan koylerden kentlere olan goglerde
orman kdyliilerinin paymi artirmakta 6te yandan da orman koyliilerinin ormanlarda
tarla agma, hayvan otlatma, izinsiz aga¢ kesme, yerlesme ve orman yakma gibi
girisimlerine neden olmaktadir [7]. Bu tiir su¢larin temelde ekonomik nedenlerden
kaynaklandig: ifade edilmektedir [8].
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Ulkemizde 1991-2000 yillar1 arasinda islenen yillik ortalama orman sugu 34.158
dir. Bu rakamin % 19’unu agma, % 44’linii kesme, % 7’sini kullanma, % 14 {inii
bulundurma ve % 16’sm1 da nakil suclar1 olusturmaktadir. Islenen bu sugclar ile
yillik ortalama 84.618 m® odun hammaddesi suga konu olmustur [9]. Bu rakamlara
kagak kesimler sonucu elde edilen kayit dis1 iiretim dahil degildir. Orman rejimi
altindaki ormanlardan, kacak kesimler yoluyla yasa dis1 fiiretimde Onemli
miktardadir. VIII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporunda 2000-20004 yillar1 arasinda 5,6-6,6 milyon m*yil kayit dist odun
uretilecegi Ongoriilmektedir. Bir baska calismada ise yasa digi endiistriyel ve
yakacak odun faydalanmasinin yilda 11,5 milyon m® diizeyine ulastigi
belirtilmektedir [10].

Bu caligmada; orman koyliilerinin ekonomik yapilarinin orman suglarina olan
etkileri incelenmeye ¢alisilmigtir. Kastamonu Orman Bdlge Miidiirliigii’nde,
isletme miidiirliigii bazinda en fazla su¢ Karadere Orman Isletme Miidiirliigii’'nde
goriilmektedir. Bu nedenle arastirma alani olarak Karadere Orman Isletme
Midiirligi segilmis olup isletme miidiirliigii sinirlart igerisinde yer alan 36 orman
koyiinde 235 orman koyliisii ile goriisiilerek, islenen orman suglari ile koyliilerin
sosyo-ekonomik yapisi arasindaki etkilesimler arastirilmistir. Kastamonu Orman
Bolge Miidiirligi’nde yilda ortalama 1.156 adet orman sugu islenmis olup, bu
suclarda 4.284 m® ve 2284 kental odun hammaddesi konu olmustur. Bu suglarda ilk
sirayt % 38 ile kesme sugu almaktadir. Calismada 1991-2000 yillar1 arasinda
islenen kayitli orman suglari incelemeye alinmisgtir.

Calismanin amaci; arastirma bolgesindeki orman koyliilerinin ekonomik yapilarinin
islenen orman suglarma etki diizeyinin analizidir. Bu analiz sonucunda ulagilmak
istenilen amaclar sunlardir.

1-Arastirma bolgesindeki kayitli su¢ durumunun diizeyini tespit etmek,

2-Arastirma alanindaki halkin ekonomik yapilarmi belirlemek,

3-Arastirmaya iligskin olarak gelistirilen hipotezleri test etmek.

ARASTIRMA BOLGESININ TANITIMI

Arastirma alan1 olan Karadere Orman Isletme Miidiirliigii Kastamonu ili smirlari
icerisindedir. Kastamonu Karadeniz bolgesinin batisinda yer almakta olup,
dogusunda Sinop, batisinda Karabiik, glineyinde Cankiri, kuzeybatisinda Bartin,
giineydogusunda ise Corum illeri ile ¢evrilidir. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii
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Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii’ne baghdir. Dogusunda Taskoprii, giineyinde
Tosya, batisinda Merkez, kuzeyinde de Taskdprii ve merkez isletme midirliikleri
bulunmaktadir.

Karadere Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde alt1 seflik bulundurmaktadir.
Amenajman planlarina gére mevcut alt1 seflikteki ormanlik alanlarin tamam koru
ormanidir. Isletme miidiirliigii alam 91.290 ha. olup bu alanin% 47’si verimli ve %
10’u bozuk olmak iizere % 57’si ormanlik, % 43’ii de acikliktir. Isletmenin toplam
serveti 8.325.279 m°, hektardaki serveti ise 91,2 m%ha.’dir. Isletmenin yillik
ortalama iiretimi 29.077,3 m® yapacak ve 9.076,8 m® lif-yakacak olmak iizere
toplam 38.154,1 m® tiir.

Isletmenin calismalarim yiiriittiigii toplam 94 kdy vardir. Yonetsel agidan bu
kdylerin 92°si merkeze, 2’si Tosya il¢esine baglidir. Bu kdylerin 68’1 ilgili yasanin
“orman i¢i kdy” tanimina, 26’s1 ise “orman kenar1 kdy” tanimina uymaktadir. Yine
bu kdylerin 56’s1 31. madde, 38’i de 32. madde kapsamina girmektedir. Bu
koylerden 7 adedi Akkaya, 15 adedi Caltepe, 19 adedi Kadidagi, 9 adedi Karadere
ve 44 adedi de Kascilar Isletme Sefligi’nde bulunmaktadir [11] .

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini Karadere Orman Isletme Miidiirliigi’ne bagli 36 orman
koyiinde 235 orman koyliisii ve bu koyliilerin sug¢ islemesinde etkili olabilecegi
diistiniilen sosyo-ekonomik yapisini ortaya koymayi amaglayan anket verileri ve
Karadere Isletme Miidiirliigii niin taraf oldugu orman suglari ile ilgili dava dosyalar1
olusturmaktadir. Ayrica konu ile ilgili yapilmis Onceki ¢aligmalardan ve diger
ikincil veri kaynaklarindan yararlanilmustir. Ilgili anket formundaki sorulara gegerli
ve uygun cevaplar alinmasi ve giivenilirligin artirilmasi amaciyla bir gurup orman
koyliisiine deneme anketi yapilmis ve ankete son hali verilmistir. Bu son haliyle
anket Kasim 2001 — Nisan 2002 tarihleri arasinda arastirma alamindaki orman
koyliilerine uygulanmustir.

Yapilan anketler iki bolimden olugsmaktadir. Birinci bolim sorular1 kdylerin
geneline ait cesitli ekonomik bilgileri almaya yoneliktir ve her kdy i¢in birer adet
doldurulmustur. Ikinci boliim sorular ise ankete katilan deneklerin ekonomik
durumlarini hane bazinda ortaya koymaya yonelik sorular1 igermektedir.
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Arastirmada oncelikle isletmenin dava ve icra takip boliimiinden 1991-2000 yillar
arasindaki orman davalar1 taranmis ve gerekli veriler elde edilmistir. Bu asamadan
sonra orman sucu islenen kdylere ait gerekli veri ve bilgilerin toplanmasi1 amaciyla
bir anket hazirlanmis ve yiiz yiize anket yontemi kullanilarak uygulanmistir. Yiiz
yiize anket yontemi yiiksek bir cevaplama orani ve cevaplamada ¢abukluk saglayan
ayni zamanda gozlem de yapmaya imkan veren bir yontem olarak kabul
edilmektedir [12].

Arastirma alaninda 94 koy bulunmasina ragmen bu koylerin sadece 61’inde sug
islendigi tespit edilmistir. Arastirmada veri kaynagi olacak koy adedi;

(Z2xNxPxQ)
n=

[(NXxE?)+Z°xPxQ]
formiiliinden yararlanilarak hesaplanmustir [13, 14]. Formiilde;

n; anket yapilacak kdy adedini

Z; giiven katsayisini ( %95 — 1,96)

N; érneklemeye konu olan kiitleyi ( 61 )

P; 6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimalini (61/94)
Q; 1-P, E; kabul edilen 6rnekleme hatasini ( 0,1 ) gostermektedir.

Ana kiitle; mevcut kdy adedi ( 94 ) diir. Buna gére; n = 35,93=36 bulunmustur.

Anket sorularmin basit, anlasilabilir ve kisa olmasina 6zen gosterilmistir. Denek
sayis1 belirlenirken dncelikle “grup 6lgmesi” denilen, 6l¢limlerde en az giivenilirlik
icin gerekli yaklasik 30 denek sayisi [15] gozetilmistir. Buna gore en az 30 denek
olmak tizere arastirma bolgesinde miimkiin oldugu kadar ¢ok kisi ile anket
yapilmaya calisilmistir. Her koyde ortalama 5-7 kisi ile toplam olarak 235 denek ile
anket yapilarak bilgiler toplanmuistir.

Anket yontemiyle toplanan verilerin degerlendirilmesinde SPSS 10.01 adl istatistik
paket programindan yararlanilmustir. Oncelikle ankette yer alan degiskenler analize
hazir hale gelecek sekilde kodlanmigtir. Daha sonra kodlanan bu degiskenler,
bilgisayara girilerek veri tabani olusturulmustur. Ki-kare yontemi uygulanarak
analizler sonunda orman suglar1 ile sosyo-ekonomik degerler arasindaki
iligkilerin sonuglari tablo araciligi ile sunulmustur.
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Arastirma alaminda uygulanan anketlerde birinci boliimde 15 soru, ikinci boliimde
ise 8 soru bulunmaktadir. Birinci bolim sorular1 her kdy icin birer adet
doldurulmustur. ikinci boliimdeki 8 soru ise deneklere uygulanmustir.
Analizlerde koylerde islenen su¢ durumu bagimlhi degiskeni, anketler sonucunda
elde edilen ekonomik verilerde bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir. Bagimli
degisken 3 grupta incelenmektedir.

1. Grup : Sug sayisinin az oldugu koyler ( sug sayisi 1-5),

2. Grup : Orta miktarda su¢ islenen koyler ( sug sayist 6-10 ),

3. Grup : Sug sayisinin fazla oldugu koyler ( sug sayist 11 ve yukarist ).

Arastirma alaninda her grupta 12 adet koy bulunmaktadir.

Sayisal olmayan (nitel) iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
olup olmadig1 ki-kare (y?) testi aracilig1 ile arastirilabilir [16]. Bu amagla iki hipotez
(Ho, Hy)gelistirilir. Hy’ da degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin bulunmadigi
(bagimsizlik), alternatif hipotezde ise aksine degiskenlerin iligkili (bagimli)
olduklar1 iddia edilmektedir. Buna gore arastirmamizda bagimli degiskenimize
bagh olarak 25 bagimsiz degiskenle 1x25=25 hipotez cifti olusturulmustur. Buna
gore olusturulan ana hipotez ¢ifti asagidaki gibidir;

Ho; Orman kd&ylerinin sosyo-ekonomik yapisi ile iglenen kayith orman
suglar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir.

H;; Orman kdylerinin sosyo-ekonomik yapisi ile iglenen kayith orman
suclar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir.

BULGULAR

Arastirma alaninin toplam niifusu 2000 yili sonuglarina goére 6190 dir. Kdylerin
hane sayilar1 20-138 arasinda degismektedir. Yerlesim genelde dagimktir. Koy
konutlarmin % 28,5’i betonarme, % 71,5’1 ahgaptir. Koyler 2-9 arasinda degisen
mahallelerden olugmaktadir. Arastirma yapilan kdylerin merkeze uzakliklar1 10-50
km arasinda degismektedir. Kdyleri merkeze baglayan yollarin durumu genelde
ulagima elverislidir. Koy yollarmin % 66,7’sinde anayol-kOy arasi stabilize %
33,3’inde ise asfalttir. Yollarin tamaminda yer yer bozukluklar mevcuttur. Elektrik
ve telefon hizmetleri kdylerin tamaminda mevcuttur. Bu hizmetlerde genelde kis
aylarinda bazi aksakliklar goriilebilmekte, bu aksakliklarin giderilmesinde de doga
sartlarina bagli olarak ¢esitli gecikmelerin yasandigi belirtilmektedir. Arastirma

| May-2004 Vol:4 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 122 |




Mayis-2004 Cilt:4 No:1 ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

alaninin % 66,8’inde bir ilkokul bulunmaktadir. Ancak bu koylerin sadece %
22,2’sin de egitim-6gretim devam etmektedir. Mevcut Ogretmen agigi sorunu
secilen merkez koylerde yapilan biiylik kontenjanli okullar ile giderilmeye
caligilmaktadir. Arastirma alaninin % 13,9’unda saglik evi, % 8,3’linde saglik ocagi
bulunmaktadir. Bu tesislerde 4 ebe, 1 hemsire ve 1 doktor gorev yapmaktadir [17].
Caligma alanindaki toplam arazinin 7.680 hektari tarim arazisi, 27.520 hektar1 da
ormanlik ve mera arazisidir. Arazi kabiliyet siniflamasia gore toplam arazinin %
28,82’si I-IV. Smif, % 78,18” de VI-VIIL. smif arazidir [18].

Ankette sorulan her soruya verilen cevaplardan gerekli goriilenler ayri ayri
gruplandirilarak ki-kare analizi yapilmistir. Analiz uygulanan ve incelenen 25
degiskene ait iligkilerin yalnizca 9 tanesi % 95’lik giiven diizeyinde anlamli bir
iligkiye isaret etmektedir. Bunlarda Tablo-1"de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Istatistiki iliskilere ait sonuglar.

Ill\llikl lliskiye Giren Faktérler a df Sonug
1 Su¢ durumu X Niifus durumu 0,000 | 10 | Anlamh (H; Kabul)
2 Su¢ durumu X Devamli hane sayisi 0,000 | 10 | Anlamli (H; Kabul)
3 Su¢ durumu X Ahsap hane sayist 0,000 | 10 | Anlaml (H; Kabul)
4 Su¢ durumu X Betonarme hane sayist 0,000 | 6 | Anlamh (H; Kabul)
5 Su¢ durumu X Son bes yilda gé¢ eden hane sayist 0,358 | 2 | Anlamsiz
6 Su¢ durumu X Sahip olunan tarim arazisi miktari 0,000 | 8 | Anlamli (H; Kabul)
7 Su¢ durumu X Sahip olunan traktdr sayisi 0,024 | 2 | Anlamh (H; Kabul)
8 Su¢ durumu X Tarim iiriinii pazarlayan hane sayisi 0,358 | 2 | Anlamsiz
9 Su¢ durumu X Sahip olunan biiyiikbag hayvan miktari 0,799 | 2 | Anlamsiz
10 | Sug¢ durumu X Ondan fazla b.b. hayvani olan hane sayist | 0,097 | 2 | Anlamsiz
11 | Sug¢ durumu X Sahip olunan kii¢iik bas hayvan miktari 0,165 | 2 | Anlamsiz
12 | Su¢ durumu X Elliden fazla k.b. hayvani olan hane sayis1 | 0,015 | 2 | Anlamli (H; Kabul)
13 | Su¢ durumu X hayvan iiriinii pazarlayan hane sayisi 0,044 | 2 | Anlamh (H; Kabul)
14 | Su¢ durumu X Pazarlanan tarim {irlinii miktar1 0,358 | 2 | Anlamsiz
15 SS;;:I S(iurumu X Son yilda orman is¢isi olarak ¢alisan hane 0641 | 2 | Anlamsiz
16 | Sug¢ durumu X Ticarethane sayisi 0,140 | 2 | Anlamsiz
17 | Su¢ durumu X Sahip olunan renkli TV sayis1 0,072 | 2 | Anlamsiz
18 | Sug¢ durumu X Sahip olunan siyah-beyaz TV sayisi 0,641 | 2 | Anlamsiz
19 | Su¢ durumu X Sahip olunan buzdolabi sayisi 0,045 | 2 | Anlamh (H; Kabul)
20 | Su¢ durumu X Sahip olunan ¢amasir makinesi sayist 0,820 | 2 | Anlamsiz
21 | Su¢ durumu X Sahip olunan bulagik makinesi sayisi 0,145 | 2 | Anlamsiz
22 | Sug durumu X Sahip olunan diger elekt. ev aletleri sayis1 | 0,756 | 2 | Anlamsiz
23 | Sug durumu X Sahip olunan sabit telefon sayisi 0,223 | 2 | Anlamsiz
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24 | Su¢ durumu X sahip olunan cep telefonu sayisi 0,182 | 2 | Anlamsiz

25 | Sug durumu X Hanelerin ugrastig1 iskolu ad. 0,124 | 4 | Anlamsiz

Tablodan da goriildiigi gibi sadece 1, 2, 3,4, 6, 7, 12, 13 ve 19. iligkiler istatistiksel
olarak anlamli, digerleri ise anlamsizdir. Su¢ miktarlar: ile istatistiksel olarak
anlaml iliskiye sahip olmayan ekonomik faktdrlerin su¢ miktarlari {izerine higbir
etkileri yoktur demek yanligtir. Buna karsin séz konusu ¢alismada bu ekonomik
faktorler %95 given diizeyinde bulunmadigindan istatistiksel olarak iligkili
sayllmamigtir.

Anlaml Iliskilerin degerlendirilmesi;

1.iliski: Orman ké&ylerinde islenen orman sucu adedi ile kdylerin niifuslar: arasinda
%95 giiven diizeyinde a < 0,001 6nem diizeyi ile anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 958,51 ki-kare degeri
ile 3. gurupta bulunan ve niifusu 301-375 arasinda olan kdoylerin sagladigi
goriilmektedir.

2 1liski: Orman koylerinde islenen orman sugu adedi ile koylerin devamlhi hane
sayilar1 arasinda o < 0,001 6nem diizeyi ile anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 199,94 ki-kare degeri
ile 1. gurupta bulunan ve devamli hane sayis1 80 ve yukarisinda olan koylerin
sagladig gorilmektedir.

3. iliski: Orman kdylerinde islenen orman sugu adedi ile kdylerin ahsap ev sayilari
arasimnda o < 0,001 6nem diizeyi ile anlamli bir iligki bulunmaktadir. Yapilan ki-
kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 40,88 ki-kare degeri ile 3. gurupta
bulunan ve ahsap hane sayis1 50 ve iistiinde olan kdylerin sagladigi goriilmektedir.

4. 1liski: Orman kdylerinde islenen orman sucu adedi ile kdylerin betonarme ev
sayilar1 arasinda o < 0,001 6nem diizeyi ile anlamli bir iliski bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 43,96 ki-kare degeri
ile 1. gurupta bulunan ve betonarme hane sayisi 30 ve istiinde olan koylerin
sagladig1 goriilmektedir.

6. Iliski: Orman kdylerinde islenen orman sugu adedi ile sahip olunan tarimsal alan
miktar1 arasmnda o < 0,001 onem diizeyi ile anlamli bir iliski bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 13,67 ki-kare degeri
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ile 1. gurupta bulunan ve tarimsal alan miktar1 100 ha. ve iistii olan kdylerin
sagladigi goriilmektedir.

7. 1liski: Orman kdylerinde islenen orman sucu adedi ile kdylerde bulunan traktor
sayilar1 arasinda a < 0,024 6nem diizeyi ile anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iligskiye en ¢ok etkiyi 2,49 ki-kare degeri ile
2. gurupta bulunan ve 21 ve istii traktdre sahip olan kdylerin sagladigi
goriilmektedir.

12. iliski: Orman koylerinde islenen orman sugu adedi ile elliden fazla kiiciikbas
hayvana sahip olan kOy sayilar1 arasinda a < 0,015 6nem diizeyi ile anlamli bir
iliski bulunmaktadir. Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iligskiye en ¢ok etkiyi
1,33 ki-kare degeri ile 2. gurupta bulunan ve elliden fazla kii¢iikbas hayvana sahip
olmayan koylerin sagladigi goriilmektedir.

13. iliski: Orman kdylerinde islenen orman sugu adedi ile hayvan iiriinii pazarlayan
hane sayilar1 arasinda o < 0,044 6nem diizeyi ile anlamli bir iliski bulunmaktadir.
Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iligskiye en ¢ok etkiyi 1,91 ki-kare degeri ile
3. gurupta bulunan ve hayvan iirlinii pazarlayan hane sayis1 11 ve {istii olan kdylerin
sagladig gorilmektedir.

19. iliski: Orman koylerinde islenen orman sucu adedi ile evlerinde buzdolabi
bulunan hane sayilar1 arasmda o < 0,045 6nem diizeyi ile anlamli bir iligki
bulunmaktadir. Yapilan ki-kare degerlendirmesinde bu iliskiye en ¢ok etkiyi 3 ki-
kare degeri ile 3. gurupta bulunan ve 0-4 adet buzdolabina sahip hanelerin
olusturdugu kdylerin sagladigi goriilmektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Gilinlimiizde orman koylerinde islenen suclarin bir ¢ok sebebi oldugu bilinmektedir.
Buna karsm; bu suglara etki eden sebeplerin hangi g¢esidinin ne diizeyde etkili
oldugu, bu sebeplerin hangileriyle su¢ oranlari arasinda bir iliskinin bulunup
bulunmadig1 yeterince arastirmalara konu olmamistir. Bundan dolay1 bu calismada
deginilen orman koyliisiiniin ekonomik durumu ve islenen orman suglar1 arasinda
bir iliski aranmistir. Analizler sonucunda sug oranlari ile aralarinda anlamli bir iligki
bulunan ekonomik faktérlere ait su sonuclar ortaya konmustur.
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Su¢ diizeyi ile koylerin niifuslar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir. 3.
gurupta koylerin niifusunun % 38,7’sinin bulunmas1 ve niifus arttik¢a iliskiye etki
diizeylerinin artmasi sug diizeyi ile niifus bilyiikliigii arasinda dogru orant1 oldugunu
gostermektedir.

Sug diizeyi ile devamli hane sayilar1 arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir. Hane
sayilarinin % 40,7’sinin 3. gurupta bulunmasi sug¢ oranlari ve devamli hane sayilari
arasinda dogru oranti oldugunu gostermektedir.

Sug diizeyi ile ahsap ev sayilar1 arasinda da anlamli bir iliski bulunmaktadir. Ahsap
ev sayilarinin % 40,3’{iniin 3. grupta bulunmasi ve bu iliskiye en biiyiik etkininde 3.
gurupta bulunmasi bu evlerin yapimindan ziyade, bakim, tamir ve 1sinma
gereksinimleri i¢in oduna olan talebi artirmasi, su¢ diizeyi ile ahsap ev sayisi
arasinda dogru oranti oldugunu gostermektedir.

Sug diizeyi ile orman kdylerindeki betonarme ev sayilari arasinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir. Aragtirma alaninda betonarme evlerin % 40,41 1. gurupta bulunan
koylerde, % 35,9’u da 3. sug diizeyinde bulunan kdylerde bulunmaktadir. Bunlarin
dagilimi incelendiginde 1. gurupta 21 ve istii betonarme ev bulunan kdylerde
betonarme evlerin toplam ev miktarindaki oramt % 15, 3. gurupta ise bu oran %
7,7°dir. Bu sonug betonarme evlerdeki artisin orman suglarinin azalmasinda bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Islenen su¢ miktar1 ile sahip olunan tarimsal alan miktar1 arasinda anlamli bir iliski
bulunmaktadir. Yapilan bilimsel arastirmalara gére orman kdylerinde bir ailenin
gecimini saglayabilmesi i¢in aile basina diisen arazi miktari susuz arazide yaklasik
47,5 dekardir. [19]. Arazi verileri incelendiginde hanelerin % 60,8’inin sahip
olduklar1 tarim arazisi miktar1 50 dekardan biiyliktiir. Bu arazi sahiplerinin biiyiik
boliimii 3. guruptaki kdylerde bulunmaktadir. Buradan hanelerin tarim arazileri
arttikca su¢ sayisinda da bir artiy meydana gelmekte oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Buna karsm arazilerin tamaminda ekim-dikim yapilmamasi, sahiplerin
tekbir kisi goriinmesine karsin hane icerisindeki kardesler arasinda arazinin
parcalanmig olmasi, yeterli ve bilimsel bir usulde tarim yapilmamasi, giibre ve
mazot fiyatlarmin yiliksekligi nedeni ile yeterince kullanilamamasi gibi sebepler
tarim arazisi biiyiikliigii ile islenen su¢ orani arasindaki dogru oranti oldugu
hipotezini ¢iiriitmektedir.
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Sug diizeyi ile sahip oluna traktor sayisi arasinda anlamli bir iligki vardir. 1. gurup
ile 3. gurup da birbirine benzer iliskiler s6z konusudur. Kdylerin sahip olduklari
ortalama traktdr sayilar1 incelendiginde 1. gurupta bulunan traktdr sayilarmin
aritmetik ortalamasmmin 3. guruptaki aritmetik ortalamadan biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu da sug sayisi ile traktdr sayist arasinda bir ters orantinin mevcut
oldugunu disiindiirebilir. Ancak 3. guruptaki iligkinin yiiksek ¢ikmasi, traktor
sayisindaki artigin beraberinde kacak¢iligi da getirmekte oldugu kanaatini
giiclendirmektedir.

Sug diizeyi ile elliden fazla kiiciikbas hayvana sahip hane sayis1 arasinda anlamli bir
ilisgki mevcuttur. Bu hane sayilarindaki artisin su¢ oranini da artirmakta oldugu
verilerden elde edilmistir. Elliden fazla kiigiikbas hayvana sahip olan hanelerin
sayisinin artig1 koylerde su¢ miktarinda da artig goriilmektedir. Bunun sebebi olarak
orman i¢i ve agaglandirma alanlarinda yapilan usulsiiz otlatmalardir.

Sug diizeyi ile hayvan lriinii pazarlayan hane sayilari arasinda anlaml bir iligki
bulunmaktadir. Hayvan iiriinii pazarlayan haneler 1. guruptaki kdylerin % 33’iinii,
2. guruptaki koylerin % 25’ini, 3. guruptaki kdylerinde % 50’sini olusturmaktadir.
Hayvan miktarmin artisina bagli olarak yapilan orman i¢i otlatmalar ve yem
ihtiyacim1 karsilamak i¢in yapilan kesme ve a¢macilik gibi yasadisi faaliyetler
suclar1 artirmaktadir Bu da hayvan iriinii pazarlayan hane sayisindaki artisin
islenen sug¢ oranini da artirdigini géstermektedir.

Su¢ diizeyi ile sahip olunan buzdolabi sayisi arasinda da anlamli bir iligki
mevcuttur. Bu iliski en fazla 3. gurupta goériilmektedir. 3. guruptaki koylerde
buzdolaplarin hane basina ortalama degerlerine bakildiginda en diisiik oran 3.
guruptaki koylerdedir. Bu sonug buzdolabi sayisi ile sug orani arasinda ters bir iliski
oldugunu gostermektedir.
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OZET

Bu galismanin amaci, agagisleri endiistrisinde kullanilan rendeleme makinelerinde bigak
sayisi, kesme ve besleme hizinin, rendelenen aga¢ malzeme yiizeyinde olusan diizgiinliik ve
kalite tizerine etkisini belirlemektir. Materyal olarak Dogu kayin1 (Fagus orientalis L.) ve
Karacam (Pinus nigra L.) secilmistir. 5*5*50cm boyutlarinda hazirlanan numunelerin
yiizeyleri, bigak sayisi, kesme ve besleme hizlar1 degistirilerek diizgiinlestirilmistir.
Diizgiinlestirmeden sonra parcalar gozle ve elle kontrol edilerek yiizey diizgiinliigii ve
kalitesi belirlenmistir.

Sonug olarak, bigak sayisi ile kesme hizinin arttirilmasi ve besleme hizinin azaltilmasinin
agac malzeme yiizey kalitesini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaym, Karacam, Yiizey diizgiinliigii, Kesme hizi, Besleme hizi, Bigak
say1s1

The Effect of Feed and Cutting Rate in Planning Machines
on Wood Surface Roughness

ABSTRACT

The aim of this study was to examine the effect of blade number, feed and cutting rate of the
planning machines used in wood industry upon the wood surface roughness. Experiments
were carried out on beach (Fagus orientalis L.) and black pine (Pinus nigra L.) woods.
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Specimens were prepared at 5*5*50 cm dimensions. The surface of specimens were planned
by changing the number of blade, feed and cutting rate in planning machine. Surface of
specimens were controled with eye and hands after planning.

Consequently, increasing the blade number and cutting rate and decreasing the feed rate has
affected wood surface roughness positively.

Key Words: Beach, Black pine, Surface roughness, Cutting rate, Feed rate, Blade number
GIRIS

Mobilya {iiretiminde c¢ok kullanilan ve tercih edilen bir malzeme olan ahsap;
organik, anizotrop ve heterojen bir yapiya sahiptir. Hiicrelerden meydana gelen ve

gozenekli bir yapiya sahip olan ahsabin 6zelligi, agactan agaca degistigi gibi ayni
agacin ¢esitli kisimlarinda da degisiklik gostermektedir (1).

Agac malzemeler, yiizey diizgiinliigli bakimindan metal vb diger malzemelerden
daha biiyiik degisiklikler gosterirler. Hiicre i¢i bosluklar1 sebebiyle gdzenekli bir
yapiya sahip odunda 6nemli miktarda bosluk hacmi bulunmaktadir. Bu nedenle,
makinelerde ve kesici takimlarla islenmesi sirasinda odun tiirlerine bagh olarak
hiicre ¢okmeleri, ¢izikler, hiicre bosluklar1 gibi girinti ve ¢ikintilar olugmaktadir (2).
Odunun bir ¢ok kullamm yerinde yiizey diizgiinliigii bakimindan, girinti ve ¢ikinti
farkinin bulunmamasi ya da en aza indirilmesi arzu edilir (3).

Odun yiizeyleri, uygun tekniklerle iyi rendelenmis ya da zimparalanmis olarak
diisiinlilse bile, ylizey iizerindeki hiicre bosluklari nedeniyle diizgiin degildir.
Islenmis bir aga¢c malzeme yiizeyi biiyiite¢ altinda incelendiginde, pargalanmis
lifler, ¢ikint1 ve girintilerden olusan periyodik dalgalar serisi goriilmektedir. Cikinti
kisimlarinin girintili kisimlarmn en alt yiizeyine kadar diizeltilmesi, yani girinti
cikint1 farkliliginin en aza indirilmesi yeterli bir yiizey diizgiinkigi i¢in gereklidir
(2). Odunun islenmesinde bigme, rendeleme, profil agma ve delme gibi islemlerle
islenen yiizeylerde; c¢izgiler, bicmede ¢izik ve lif deformasyonu, rendeleme ve
profillendirmeden kaynaklanan bicak izleri ya da degisik isleme tiplerinde
goriilebilen diger kabalik, liflenme, renklenme ve tiiylenme gibi farkli yilizey
bozukluklar1 olusabilmektedir (4). Piiriizsiiz yiizey, isleme ve yapisal bozukluklarin
en az oldugu yiizeydir (2).

Mobilyay1 son firiin halinde korumak, giizellestirmek ve ekonomik degerini
arttirmak amaciyla uygulanan macunlama, boyama, cilalama gibi iglemlerin basarisi
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aga¢ malzeme ylizeyinin diizgiinligi ile iliskilidir (5). Masif aga¢ malzemenin
yiizey diizglinliigiine ise, dncelikle aga¢c malzemenin cinsi, yapisi ve kesilis yonii ile
alet ve makinelerde islenmesi sirasinda uygulanan besleme (itme) hizi, kesme
derinligi, bigak sayisi (rendeleme) ve zimpara numarasit (zimparalama) etkili
olmaktadir (6, 7). Aga¢c malzeme anizotrop yapida oldugundan, aga¢ malzemenin
kaliteli olarak islenebilmesi, bu yapiya uygun isleme tekniklerine, besleme hizina,
kesici alet geometrisine ve bu kesici aletlerin uygun bigimde bilenmis olmasina
baglidir (8). Aga¢ malzemenin renk, desen, tekstiir gibi karakteristikleri {irtinlerinin
kalitesini belirlemekte ve bu 6zellikleri onu diger malzemelerden farkli kilmaktadir.
Odun yiizeyi onun bir ¢ok kullanim yerinde Onemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle, odun o&zelliklerinin bilinmesi, iiretimin kontroli, orman {iriinleri
endiistrisinde odun ve odun kokenli malzemelerin yiizey kalitesinin iyilestirilmesini
saglar (2, 5).

Piiriizliliik, tiretim yontemleri sonucu parga ylizeyinde olusan sekil ve dalgalanma
hatalar1 disginda kalan, olduk¢a kiigik ve periyodik olarak tekrarlanan
diizgiinsiizliiklerdir. islenen yiizeydeki sekil ve dalgalanma kusurlarina makine mil
ve siperlerindeki titresim, kaymalar ve kesici takimlarinin koérlenmesi ile birlikte
agac malzeme kusurlar1 da etkili olmaktadir. Uygun odun isleme teknikleri ile
makine, kesici ve malzemeden kaynaklanan ve periyodik bir sekilde tekrarlanan
yiizey piriizliliikleri en aza indirilebilir (2).

Yiizey piiriizliliigiiniin 6l¢limiinde bugiine kadar degisik metotlar uygulanmistir (9,
10). Bununla ilgili ilk 6l¢iimler 151k-gdlge yontemleri ile yiizey belirginlestirmesi
esasina dayandirilmistir (11, 12). 1960 yillarinda piiriizlillik diizeyini belirlemek
icin mikrometreli, igne taramali farkli yontemler gelistirilmistir (13). Son yillarda
diger yontemler yaninda, ultrasonik, video kamerali, lazerli gorsel yontemler ve
taramali elektron mikroskopla piiriizliilik olglimleri tizerinde durulmaktadir (14).
Glinliimiize kadar denenmis yontemlerden dokunmali igneli tarama yOnteminin
yiizey puriizliilik 6lglimlerinde kullanilmasinin daha uygun oldugu benimsenmistir
(15). Yalmgz, kiiciik isletmelerin yogunlugu gozéniine alindiginda yiizey
pliriizliliigiiniin tespiti el temas1 ve gozle yapilmaktadir.

Bu calismada, agacisleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan yerli tiirlerimizden
Dogu kayin1 (Fagus orientalis L.) ve Karagam (Pinus nigra L.) odunlarinin freze
makinesinde 2 ve 4 bicakli kesicilerle 5 mm kesme derinliginde, 10 m/dak ile 20
m/dak besleme hizlarinda ve 30 m/sn ile 60 m/sn kesme hizlarinda rendelenmesi
sonucunda elde edilen ylizeylerin diizgiinliikleri arastirilmistir. Tiirkiye mobilya
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endistrisinin biiyiikk ¢ogunlugunu kiigiik Olgekli isletmeler olusturmaktadir. Bu
isletmelerde teknolojik imkansizliklar nedeni ile malzeme yiizey diizgiinliikleri elle
ve gozle muayene edilmektedir. Bundan dolayi, bu ¢alismada deney numunelerinin
yiizey diizgiinliikleri bu esasa gore belirlenmistir.

LITERATUR OZETi

Masif aga¢ malzemede yiizey diizgiinliigiine aga¢ malzeme cinsi, tekstiirii ve kesilis
yonil ile alet ve makinelerde islenmesi sirasinda uygulanan besleme (itme) hizi,
kesme derinligi, bigak sayisi (rendeleme) ve zimpara numarasinin etkili oldugu
bildirilmistir (6). Masif aga¢ malzemelerde rendeleme sonucu yiizeyde olusan
dalgalarin yonii, besleme yoniine dik olup, bilyiikliikk ve genisliginin, bigaklarin
sayist ve kesme derinligine, lif kirilma ve kopmalarmin ise bigagin keskinligi ve
geometrisine bagli oldugu bildirilmistir (13).

Hus odununun daire testere ile bigilmesi sirasinda testere dis sayisi ve kesme hizi
arttirildikga yiizey piriizliliigiiniin azaldig1 belirtilmistir (16). Dogu kayin1 (Fagus
orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris L.), odunlar1 yillik halkalara teget ve
radyal yonde farkli dis sayilar1 ve besleme hizlarinda bigilmis, en diizgiin yiizey
saricamda, radyal yonde bigmede, 5 m/dak besleme hizinda ve dis sayis1 24 olan
daire testerede elde edilmistir (8). Tiim disleri ezilmis egri dis profilindeki serit
testereler ile bigilen kerestelerde en iyi yiizey kalitesinin elde edildigi bildirilmistir
(17). Serit testerelerde en iyi yiizey kalitesinin, tim disleri ezilmis ve egalize
edilmis PV dis profiline sahip testerelerle bigilen kerestelerde elde edilmistir (18).

Akgaagag, goknar ve ¢am odunlari ii¢ yonde (liflere paralel, liflere dik ve 45° egik)
bicilmig, besleme hizi ve kesme giicii sabit tutuldugunda yilizey diizginligi
bakimindan her ii¢ yonde bigmede de akcaagag, géknar ve ¢am olarak siralannustir
(19). Dogu kaymi, sarigam, mese ve akasya odunlarinda teget kesitlerin radyal
kesitlere, 4 bicakli rendelemenin 2 bigakli rendelemeye gore daha diizgiin yiizeyler
verdigi bildirilmistir (20). Mese (Quercus petreae L.) ve akasya (Robinia
pseudoacacia L.) odunlar1 yillik halkalara teget ve radyal yonde 20, 24, 40 disli
daire testerelerle 5 m/dak., 9 m/dak’lik besleme hizlarinda bi¢ilmis, en diizgiin
ylizey akasyada, 40 disli daire testere ile yillik halkalara radyal yonde elde
edilmigtir (21). Yillik halkalara teget yonde rendelenmis sarigam odununun dogu
kaymindan daha diizglin yiizey verdigi, bicak sayisi arttikca ve besleme hizi
azaldikca daha diizgiin ylizeyler ~ vermistir (9).
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Rendelenmis ve zimparalanms dogu kayini odununun sarigam odununa gore, teget
kesitin ise radyal kesite gore daha diizgiin yiizeyler olusturdugu, rendeleme ve
zimparalamada besleme hizinin ve rutubet artisinin da etkili olacag: bildirilmistir
(3). Zmmparalanmis aga¢ malzeme yiizeylerinde rutubet artisginin pirizliligi
artirdigi, tam kuru malzemelerde piiriizlilik artisinin asindirici taneciklerin
keskinligine bagh oldugu ve asindirici tanecik aralarmmin tikanmasi sonucu,
puriizliliigiin arttig1 bildirilmistir (22). Rendelenmis ve zimparalanmig masif
mobilyalarda, dogu kayinm odununun saricam odununa gore, teget kesitin radyal
kesite gore daha piiriizsiiz ylizey vermistir. Ayrica, rendeleme ve zimparalamada
besleme hizinin ve rutubet artisimin da etkili olmustur (23). Rendelenmis ve
zimparalanmig karagam odunlarinin sapsiz mese odununa gore daha diizgiin
yiizeyler vermistir (24). Rendelenmis ve zimparalanmig dogu kayini ve saricam
odununda yillik halkalara teget yonde daha diizgiin yiizeyler elde edilmistir. Ayrica,
rendelemede bigak sayisi ve zimparalamada da zimpara numarasi arttikca ylizey
puriizliliikk degerlerinin kii¢iildiigli, besleme hiz1 arttik¢a da yiizey piiriizliligi de
artig gostermistir (5). Akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve mese (Quercus petreae
L.) odunlarinda 40, 60 ve 80 numara zimparalarla teget ve radyal ylizeylerde
yapilan zimparalama sonucunda en iyi ylizey diizgiinliigii akasya odununda, teget
kesitte 80 numarali zimpara ile elde edilmistir (25). Ihlamur, mese, ceviz ve kavak
odunlarimi rendeleme ve zimparalamada, besleme hizi ve kesme derinligi azaldikca
daha diizgiin ylizeyler elde edilecegi, bu iki faktdrdeki artisin yiizey diizgiinliigiine
olan olumsuz etkilerinin odun rutubetindeki artigla orantili olarak artacagi sonucuna
varilmistir (26). Duglas goknari, akcaaga¢ ve Amerikan lale agaci odunlarinin
zimparalanmasinda, odun yogunlugu, besleme hizi ve kesme derinliklerinin yiizey
diizgiinliigiine etkileri incelenmis olup, her zimpara numarasi igin yiizey
bozulmalar1 en fazla duglas goknari ilkbahar odunu kisimlarinda olmustur. Bu
bakimdan, yogunluk ve zimpara numarasimin besleme hizinin kesme derinliginden
daha etkili oldugu goriilmistiir (27).

Akgaagac diri odunlarindan alinan 6rnekler liflere dik yonde 10°, 20°, 30° ve 45”1k
agilarla {i¢ farkli besleme hizi uygulanarak rendelenmistir. Kesme derinlikleri 1:32,
1:16, 1:8 in¢ alinarak elde edilen yiizeylerin karsilastiriimasinda; besleme hizi,
kesme derinligi ve kesme agis1 kiigiildiikge lifler yoniinde daha diizgiin yiizeyler
elde edilmistir (28). Dogu kayininda rendelemede 4 bicak, zimparalamada 120
numara zimpara ve her iki islemde de 5 m/dak besleme hiz1 uygulandiginda yillik
halkalara teget yonde daha diizgiin yiizeyler elde edilmistir. Ayrica, rutubet artisinin
ylizey diizgiinliigiinii olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistir (2). Kalinlik
makinesinde Dogu kaymi odununun rendelenmesinde yiizey diizgiinliigiine kesis
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yoni, kesici sayisi, besleme hizi ve kesme derinliginin etkilerinin arastirildigt
caligmada; en diizgiin yiizey 4 bicakli rendelemede, 5 m/dak besleme hizi ile 1 mm
kesme derinliginde yillik halkalara teget yonde elde edilmistir (29). Yaprak
bicaklarla islenmis akasya odunundaki yilizey diizgiinliigiiniin yapigsma direncine
etkisi olarak en diizgiin yiizey teget kesitlerde, 4 bigakli rendeleme ile elde edildigi
ve bu yiizeylerin yapisma direncini artirdigi belirlenmistir (11).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu calismada, deneme materyali olarak Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) ve
Karagam (Pinus nigra L.) secilmistir. Deneyler i¢in kullanilacak numuneler bu
tirlerin birinci siif tomruklarin 6z odunundan radyal olarak kesilmistir. Alinan
numunenin saglam, renginin dogal, liflerinin diizgiin, homojen yapili, kusursuz,
bbcek ve mantar zararlilarinca tahrip edilmemis olmasina dikkat edilmistir. Her bir
agac tliriinden daire testere makinesinde 5*5*50 cm boyutlarinda 16’sar deney
numunesi kesilmistir. Kesilen numuneler %8 rutubete kadar kurutulmustur.

Yiizey diizeltme isleminde, mobilya endiistrisi temel makinelerinden olan yatay
freze makinesi kullanilmigtir. Makinede kesme hizi kademeli kasnaklar ile, besleme
hiz1 da otomatik siiriicii ile ayarlanmistir. Kesici olarak yeni bilenmis top bigak
kullanilmugtir.

Metod

Deneylerde kullanilan yatay freze makinesi top bigaklarinda; bigak agis1 50°, kesme
agis1 60° de sabit tutulmustur. Deney numunelerinin rutubeti TS 2471°¢ gore %8
olarak olgiilmiistiir. Deney parcalari makineye 5 ¢cm kalinlikta verilmis ve 5 mm
kesme derinliginde islenmislerdir. Makineden ¢ikan her bir deney numunesine ayr1
ayrt numaralar verilerek karigmalari Onlenmistir. Degisken olarak bigak sayisi,
besleme hizi ve kesme hiz1 faktorleri incelenmistir. Buna gore, her bir agag tiirii i¢in
8 degisik se¢enek uygulanmustir. Bunlar;
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1. Bigak sayis1 :2 2. Bigaksayis1 @2
Besleme hiz1  : Diisiik hiz (10 m/dak) Besleme hiz1  : Diisiik hiz (10 m/dak)
Kesme hiz1 : Diisiik h1z (30 m/sn) Kesme hizi : Yiiksek hiz (60 m/sn)
3. Bigaksayisi @2 Bigak sayist1 2
Besleme hiz1  : Yiiksek hiz (20 m/dak) Besleme hiz1  : Yiiksek hiz (20 m/dak)
Kesme hizi : Diisiik hiz (30 m/sn) Kesme hizi : Yiiksek hiz (60 m/sn)
5. Bigak sayisi  : 4 Bigak sayist 4
Besleme hiz1  : Diisiik hiz (10 m/dak) Besleme hiz1  : Diisiik hiz (10 m/dak)
Kesme hizi : Diisiik hiz (30 m/sn) Kesme hizi : Yiiksek hiz (60 m/sn)
7. Bigcaksayist 4 Bigak sayist 4
Besleme hiz1  : Yiiksek hiz (20 m/dak) Besleme hiz1  : Yiiksek hiz (20 m/dak)
Kesme hizi : Diisiik hiz (30 m/sn) Kesme hizi : Yiiksek hiz (60 m/sn)

Rendelenen deney numunelerinin yiizey Kkalitesinin kontrol muayenesi gozle
inceleme ve elle dokunma esasina gore yapilmistir. Ayrica, ylizeylerin resimleri
cekilmistir. Elde edilen yiizeylerin kalite faktorii olarak, yiizey diizgiinligii,
centikliligi, bigak izi, yanik olusumu, odun yiizeyinde yaz odunu ezilmesi, boy
biiyiime u¢larinin olup olmadig durumlari dikkate alinmigtir.

BULGULAR

Yiizey diizgiinlestirme islemi sonucunda, ahsap malzemelerin yiizey Kkalitesi
degerlendirmeleri gozle ve elle her bir numune igin ayr1 ayri tespit edilmis ve
uygulanan her bir se¢enek i¢in ¢ekilen resimler Sekil 1 ve Sekil 2’°de verilmistir.

S

Blgak sayist: 2 Blgak'saylsu 2 Bigak sayisi: 2 Bigak sayisi: 2
Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk.
Kesme Hizi: 30m/sn Kesme Hizi: 60m/sn  Kesme Hizi: 30 m/sn Kesme Hizi: 60 m/sn
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Ui

A . i

Bigak sayisi: 4 Bigak sa&isn 4 Bigak sayisi: 4 Bigak sayisi: 4
Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk.
Kesme Hizi: 30m/sn Kesme Hizi: 60m/sn  Kesme Hizi: 30 m/sn Kesme Hizi: 60 m/sn

Sekil 1. Kaym ( Fagus Orientalis L.)’a ait yiizey diizgiinltigi

- M P st puans S e
v g o - -

e

o Ay { 1

Bicak sayisi: 2 Bicak sayisi: 2 Bicak sayls;:A 2 A Bl(}ak say1$1£ 2
Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 10 m/dk.  Sevk Hizi: 20 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk.
Kesme Hizi: 30 m/sn Kesme Hizi: 60m/sn  Kesme Hizi: 30m/sn  Kesme Hizi: 60m/sn

Blé:ak sayist: 4 . Bigak sayisi: 4 Bigak sayist: 4 Bigak sayisi: 4
Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 10 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk. Sevk Hizi: 20 m/dk.
Kesme Hizi: 30m/sn  Kesme Hizi: 60m/sn  Kesme Hizi: 30m/sn  Kesme Hizi: 60m/sn

Sekil 2. Karagam (Pinus nigra L.)’a ait ylizey diizglinligii
SONUC
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Dogu kaymn1 ve Karacam odunlarinin freze makinesinde ylizey diizgilinlestirmesi
islemi sonucunda Karacam odunlar1 Dogu kaymima gore daha diizgiin yiizeyler
vermistir.

Deneyler sonucu yapilan gozlem ve elle incelemede bicak sayisinin ve kesme
hizinin artmasi ylizey diizgiinliigiinii olumlu yonde, besleme hizinin artmasi ise
olumsuz yonde etkilemistir.

Besleme hizinin, bigak sayisimn ve kesme hizinin artmasi oraninda arttirilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Bigak sayisinin az, kesme hizimin diisiik oldugu
durumlarda besleme hizinin arttirilmasi diizgiin ylizey vermedigi gibi makineyi de
zorladig1 goriilmistiir. Sert ahsap malzemelerin islenmesinde uuygulanan besleme
hizinin yumusak ahsap malzemeye gore daha diisiik tutulmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, piiriizsiiz ve diizgiin yiizey elde etmek i¢in besleme hizini diiglirmek,
kesme hizin1 yiiksek tutmak ve bigak sayisini arttirmak diizgiin ve piirlizsiiz
yiizeylerin elde edilmesini saglamaktadir.
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