Mayis-2003 Cilt:3 No:1  ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Gelis Tarihi: 13 Eyliil 2002

Cankiri-Eldivan-Korubas1 Mevkii Dogal ve Yapay Orman
Kuruluslarinin Bazi Toprak ve Silvikiiltiirel Ozellikleri
Yéniinden incelenmesi
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A. U. Cankir1 Orman Fakiiltesi, Cankir1

OZET

Bu ¢alisma, Cankir1 Merkez Orman Isletmesinin smirlar igerisinde, Eldivan-Korubasi
mevkiinde bulunan dogal ve yapay orman kuruluslar1 ve bu kuruluslara ait bazi toprak ve
silvikiiltiirel 6zelliklerin incelenmesi amaciyla 2001 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Dogal ve yapay ormanlarin mescere kuruluslarini ve cesitli silvikiiltirel 6zelliklerini
belirlemek i¢in ait oldugu kurulusu en iyi bi¢cimde temsil edebilecek o6zellikte, biiyiikligi
400 m? olan 3 adet 6rnek alan almmistir. Alman bu 6rnek alanlarin bakisi, egimi (%),
yiikseltisi (m), yeryiizii bi¢cimi, katlarin kapaliligi (%), ortme dereceleri, hakim tiir veya
tiirlerin temsilcilerinin boy (m), gogiis ¢ap1 (d 13, cm), yas, kabuk kalmligi ve ITUFRO
siiflar1 belirlenmistir. Bazi toprak 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla 2 adet toprak profili
acilmistir. Alman toprak orneklerinin tekstiir, pH, kireg, elektriki gegirgenlik, toprak
tekstiirii, organik madde, saturasyon, suya karsi dayanikli agregat, hacim agirligi, hidrolik
gecirgenlik, 6zgil agirlik, tarla kapasitesi, solma noktasi, yarayish su, maksimum su tutma
kapasitesi, tuz, toplam azot, yarayish fosfor ve katyon degisim kapasitesi ozellikleri
belirlenmistir. Arazi caligmalar1 sirasinda mutlak-fizyolojik derinlik, dis toprak halleri,
drenaj, nem, kok yayilisi, su, organik horizonlar ve kalinliklari, erozyon durumu, taglilik ve
gecirgenlik durumlart saptanmistir.

Dogal ve plantasyon ormaninda acilan her iki profilde de horizon gelisiminin ve
derinliklerin benzer oldugu oldugu gozlenmistir. Ancak, 1950-1960’11 yillarda yapilan
plantasyon ¢alismalart sirasinda yapilan teras c¢aligmalarinda yikanma horizonunun
pargalandigi goézlenmistir.
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Dogal ve yapay orman topraklarinin incelenmesinde dikkati ¢eken nokta organik madde
birikiminde ortaya ¢ikmistir. Dogal orman topraginda ortaya ¢ikan yiiksek organik madde,
topraklarin hidrolik gegirgenlik, kritik tansiyonlarda su kapsamlari, hacim agirligt ve katyon
degisim kapasitesini olumlu yonde etkilemistir. Profillerin tanimlanmasi sirasinda belirlenen
mutlak ve fizyolojik derinlikler farkli 6zellikler gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri-Eldivan, Dogal-Yapay Orman, Toprak Ozellikleri, Silvikiiltiir

Evaluation of Some Soil and Silvicultural Aspects of Natural
and Plantation Forest Stands in Cankiri-Eldivan-Korubasi
Site

ABSTRACT

This study was done in 2001 to determine certain soil and silvicultural properties of natural
forests and plantations in Eldivan-Korubasi in the boundaries of Cankir1 Merkez Forest
District.

For this purpose, 3 sample plots with dimensions 20x20 m have been taken. In each sample
plot aspect, slope (%), elevation (m), topography, canopy of layers (%), canopy cover,
dominant species’ height (m), dbh (cm), age, bark thickness and IUFRO classes were
determined. Two soil profiles were dug to determine certain soil properties. Some soil
properties like texture, lime content, electrical conductivity, soil type, soil organic matter,
saturation, aggregate stability, bulk density, hydraulic permeability, particle density, field
capacity, wilding-point, available water, maximum water holding capacity, salt content,
total nitrogen, available phosphorus, and cation exchange capacity were determined. During
field studies, absolute and physiological depth, outer soil conditions, drainage, moisture,
root distribution, depth of water table, organic horizons and thickness of organic horizons,
erosion status, rockiness, and permeability properties of all soil profiles were determined.

It was observed that both profiles had almost the same horizon progress and depth in natural
and plantation forest. But, bleach layer have found to be destroyed with the terracing work
while the plantation studies between 1950 and 1960.

The point that takes attention is organic matter accumulation while the evaluation of natural
and plantation forests’ soils. High organic matter has affected hydraulic permeability, water
content in critical tensions, bulk density and cation exchange capacity positively. Absolute
and physiological depths while the identification of profiles have different properties.

Keywords: Cankiri-Eldivan, Natural-Plantation Forest, Soil Properties, Silviculture

| May-2003 Vol:3 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 2




Mayis-2003 Cilt:3 No:1  ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

1. GIRIS

Ulkemizin 6nemli gevre sorunlarindan birisi olan erozyon ve toprak kayiplari,
yanls arazi kullanimimin bir sonucudur. i¢ Anadolu bozkirlarinin, gegmisten bu
yana yaganan olumsuz insan etkileri sonucu olustugu bilimsel olarak kanitlanmustir.
Tuz goli cevresi, bazi ¢orak ve islak diizliikkler ile yiiksek yaylalar disinda,
Anadolu’nun tiimiiyle ormanla kaplh oldugu veya en azindan bugiinkiinden ¢ok
daha zengin orman varligina sahip oldugu bilinmektedir (1).

CEPEL (2)’de belirtildigi gibi su sorununun ¢oziimiine iligkin arastirmalar orman—
su iligkileri i¢inde diisliniilmektedir. Ormanin yapisi, agaglarin tiri, sikligi, boyu,
alt flora ve olii ortii 6zellikleri bu konuda 6nem tagimaktadir (3).

Aragtirmanin yiiriitiildiigli Cankir1 Eldivan yoresi ekolojik sartlar bakimindan
degerlendirildiginde, benzer sorunlarm yasandigi bir bolgedir. Kurak ve yar1 kurak
bolgede bulunan bu ¢aligma alani igin su, yetisme sartlarini kisitlayan en 6nemli
faktordiir (4).

I¢ Anadolu stepleri daha once kurakliga dayamkh kurakeil step ormanlariyla kapl
iken Anadolu’ya yerlesmis insanlarin agir1 kullanimlari sonucunda bugiinkii
antropojen steplere doniigmiistiir. Uzun yillar devam eden bu tahribat sonucu
ekolojik denge bozulmus ve bu stepler iizerinde az sayida aga¢ bulunan orman
kalintilar1 kalmistir. Ankara Yakupaptal Koyii 15-20 m boy ve 70-80 c¢cm ¢aplarinda
Karagam (Pinus nigra var. pallasiana), Ankara Memlik koyli Karacam, Tuz Golii
kuzeyindeki Sandikli K&yii yakinlarinda 1060 m yiikseltide Mese (Quercus
pubescens) toplulugu bolgede rastlanan orman kalintilaridir (5).

Arastirmanin amaci, ayni bakida iki farkli arazi kullanim sekli olan dogal ve yapay
orman kuruluslar1 arasindaki silvikiiltiirel ve toprak 6zelliklerini ortaya koymaktir.

Calismanin yiiritiildiigi dogal orman alani da gegmisten kalma orman kalintisi
ozelligi tasimaktadir ve bu dogal orman yaninda 1950-1960°l1 yillarda yapilan
agaclandirmalarla elde edilen plantasyon ormami bunlarm karsilagtirilabilmesi
imkamni dogurmustur. Bdylece hem i¢ Anadolu kalinti ormanlar1 hakkinda bilgi
edinilmis hem de Cankiri-Eldivan Korubasi mevkiindeki dogal ve plantasyon
ormanlari toprak ve silvikiiltiir 6zellikleri karsilagtirilmistir.
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2. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

2.1. Mevki
Eldivan ilgesi eski adi ile Diimeli, I¢ Anadolu bdlgesinin orta kizilirmak boliimiinde
yer alan Cankir1 iline bagl bir ilgedir (Sekil 1). Konum itibariyle, 40° 34' 41" - 40°
20" 38" kuzey enlemleri ile 33° 36' 00" — 33° 25' 10" dogu boylamlar1 arasindadir.
Aragtirma alani, 1/25000 6lgekli topografik haritada Cankir1 Gg;-d4 paftasinda yer
almaktadir.

2.2. Iklim

Cankirt Orman lIsletme Miidiirliigii, Merkez Orman Isletme Sefligi icerisinde
bulunan arastirma alani Tiirkiye'nin makro iklim bélgelerinden, I¢ Anadolu step
iklimi ile Bati Karadeniz iklimi arasindaki gecis bolgesinde bulunmaktadir (6).
Aragtirma alanina en yakin Eldivan Meteoroloji istasyonuna ait uzun dénem o6l¢iim
degerleri Tablo 1' de verilmistir (7).

Arastirma alaninin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde Ering ve Walter yontemleri
kullanilmustir (6).

Erin¢ Yontemi: Eldivan Meteoroloji Istasyonu verilerine gore arastirma alanmin
yagis etkenligi indisi; I,= 500,9 / 16,6 = 30,2 olarak hesaplanmistir (6). Bu deger
ile arastirma alanmnin iklim tipinin Ering’e gore yar1 nemli, vejetasyon tipinin ise
park goriiniimlii kuru orman oldugu belirlenmistir.

Walter Yontemi: Eldivan Meteoroloji Istasyonu (7)’ndan elde edilen verilerin
Walter yontemine gore degerlendirilmesi sonucu olusturulan su bilangosu grafigi
Sekil 2’de gosterilmistir (8). Walter’e gore iklim diyagrami incelendiginde, Eldivan
icin haziran, temmuz, agustos ve eyliil su agig1 olan aylardir.
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Sekil 1. Arastirma alani genel mevki haritast
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Tablo 1. Eldivan Meteoroloji Istasyonuna Ait Bazi Onemli Meteorolojik Degerler
Yiikselti : 930 m, Enlem: 40° 32 N, Boylam: 33° 30' E, Rasat Siiresi: 1977-2000

Rasat AYLAR
Bilango Elemanlari Siiresi 12 Yillik
(yi) 11213 4 5 6 7 8 9 10| 11
Ortalama Sicaklik (°C) 16 |-05)1,2(38]10,0| 138|18,2| 21,2224 (17,1|11,0/ 52|08 | 104
Ort Yiiksek Sicaklik (°C) 13 |3,1]51]10,5/16,0|1 20,5 | 25,8 [ 29,4 | 29,1 | 24,9 (18,8(10,9| 55| 16,6
Ort.Diisiik Sicaklik (°C) 13 |-46|-40(-13|139)| 78 |119]|141|137|10,1|6,4|13|-20( 48
Ort.Yagis (mm) 21 [52,3|31,9|44,3|163,9( 53,6 | 43,1 | 25,2 | 30,4 | 25,5 (32,6]46,2(51,9( 500,9
Ort.Buharlagma (mm) 20 - - - 158,8/118,9(156,2( 208,7|201,6(135,7(68,0( 12,1| - 80
Ort.Bagil Nem (%) 13 |79,9|73,7|65,4159,5| 59,6 | 56,9 [ 50,0 | 47,7 | 50,1 [61,7(75,2|79,6| 63,0
En Hizl Riizgar Y 6nii 23 |[SE|SE|SW|NE| NE | NE | SW [ SW | S |SW]|SW [SW [NE-SE
En Hizli Riizgar Hizt (m/sec)| 23 [50(80(5080)| 60 | 80 | 40 | 40 | 40 | 60| 4040 80

Walter'e Gére Su Bilangosu (930 m) —8— Sycak ik —e—Yagis

40

Sicaklik (°C}
Yagis (mm)

Aylar

Sekil 2. Arastirma alanmin Walter’e gore iklim diyagrami

2. 3. Jeolojik ve Topografik Yap1

Orta tepelik sinifina giren arastirma alaninin en yiiksek tepesi, giineydogu ucunda
bulunan Kogkorusu tepesi (1260 m)'dir. Kuzeyde Manastir tepe (1221 m),
kuzeybatida Kayik tepe (1000 m) yer almaktadir. Calisma alaninda birgok kuru dere
olmasina ragmen, devaml su tasiyan akarsu yoktur (4). Arastirma alam, Tersiyere
ait Oligo - Miosen jipsli serisinden olugsmaktadir. Bu formasyon kalin ve kirmizi
renkli bir taban konglomeras: ile baslar, acik renkli ve aralarinda jips yataklar
bulunan kil ve marnlar takip eder (9). Bolgede saptanan Eldivan ofiyolit kompleksi,
Orta Anadolu'da gozlenen ofiyolitli melanj, yayilisinda i¢ diizeni korunmus
okyanus kabugu malzemesidir (10).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Cankiri-Merkez Orman Isletmesi, Eldivan-Korubas:
mevkiinde bulunan dogal ve yapay mescereler ve bu mescerelerden alinan toprak
ornekleri olusturmustur. Arastirma alanindaki dogal ve yapay orman kuruluslarinin
¢esitli silvikiiltiirel ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla, biiyiikliikleri 400’er m?
olan ornek alanlar alinmigtir (11, 12). Alinan bu 6rnek alanlarin bakisi, egimi (%),
yiikseltisi (m), yerylizii bi¢imi, katlarin kapalilig1 (%), 6rtme dereceleri, hakim tiir
veya tlirlerden secilen temsilcilerinin; boy (m), gogiis ¢apt (d 130 cm), yas, kabuk
kalinlig1 ve IUFRO smiflar1 belirlenmistir.

Ayni baki, egim grubu (¢ok egimli, % 17-36), yiikselti, iklim 6zelliklerine sahip iki
farkli orman kurulusunda (dogal orman 1230 m ve plantasyon 1260 m) iki adet
toprak profili agilmustir. Agilan profillerde ¢alismanmin amacina uygun bir sekilde
yiizeyden ve horizonlardan olmak iizere iki sekilde ornekleme yapilmistir. Yiizey
orneklemesinde 0-15 cm derinlikten ve sadece dogal striiktiirii bozulmamig 2 adet
silindir 6rnegi alinmistir. Horizon 6rneklemesinde, belirlenen her horizondan birer
adet olmak tizere dogal striiktiirii bozulmus 1,5-2 kg’ lik torba 6rnekleri ve yine her
horizondan dogal striiktiirii bozulmamis silindir (hacim agirligi 6rnekleri) drnekleri
alinmustir. Bunun i¢in hacimleri 400 cm® olan numaral silindirler kullanilmustir (4).

Araziden getirilen dogal striiktiirii bozulmus 6rnekler laboratuarda hava kuru hale
gelene kadar kurutulmustur. Kuruyan topraklar usuliine uygun sekilde égiitiilerek, 2
mm’lik elekten elenmis ve analize hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde
tekstiir (13) ve tekstiir tiggeni (14), % saturasyon, tarla kapasitesi ve daimi solma
noktasi, yarayislt su (15), 6zgiil agirlik (tane yogunlugu) ve hacim agirligr (16),
suya dayanikli agregat (17), maksimum su tutma Kkapasitesi (18), hidrolik
gecirgenlik (19), renk (20), toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC)
(21), kireg tayini (CaCOz3) (22), organik madde (23), toplam azot (24), yarayish
fosfor (P,0s) (25), katyon degisim kapasitesi (26) analizleri yapilmistir.

4. BULGULAR

Arastirma alanindaki plantasyon ormaninda agilan 1 nolu, dogal ormanda acilan 2
no’lu profillere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2°de
verilmistir. Plantasyon ormanindan alinan 6rnek alanlarin silvikiiltiirel 6zellikleri
ise Tablo 3 ve 4’de verilmistir.

| May-2003 Vol:3 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 7




Mayis-2003 Cilt:3 No:l

ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Tablo 2. Plantasyon ve dogal ormandan agilan 1 ve 2 no’lu profillere ait

topraklarm baz1 fiziksel ve kimyasal dzellikleri (4)

Profil No 1 No’lu Profil (Plantasyon) 2 No’lu Profil (Dogal Orman)
Horizon Ay A, Bw Ck C, A B BC C
Derinlik cm. 022 | 2240 | 0| T> | 130+ | 023 | 2359 | 5979 | 79+
Kum2-0,02 mm. % 38 31 31 15 17 31 28 25 32
Mekanik | Silt 0,02-0,002 mm. % | 42 44 43 56 51 33 30 32 33
Analiz Kil<0,002 mm. % 20 25 26 29 32 36 42 43 35
Tekstiir Sinifi L L L SiCL | SiCL | CL C C CL
Saturasyon % 84 67 63 68 62 81 89 67 73
Suya Kargt Dayanikli Agregat % 74 64 60 38 38 48 54 57 53
BOZL{Ima- Hacim Agir. grem® | 1.03 | 1.28 | 1.19 | 1.18 | 1.39 | 093 | 1.35 | 1.37 | 1.41
mis Ornek- [ ) B
lerde Hid. Gegir. cm.saat™ | 2262 | 12.01 | 425 | 0.49 | 0.04 | 2515 | 2.14 | 0.95 | 0.02
Ozgiil Agirlik  gr.em™ 255 | 2.63 | 261 | 254 | 263 | 254 | 270 | 270 | 271
Tarla Kapasitesi % 25.95 [ 20.33 | 19.90 | 18.91 | 18.92 | 28.49 | 31.81 | 29.18 | 26.04
"?"Lijirleri Solma Noktast % 13.78 | 11.72 | 11.49 | 10.55 | 10.78 | 12.56 | 13.73 | 13.66 | 11.68
(Agrlik) Yarayish Su. % 1217 | 8.61 | 841 | 836 | 8.14 | 1593 | 18.08 | 15.52 | 14.36
Max. Su Tutma % 45 36 36 40 43 45 40 34 30
Kire¢ (CaCO3) % 18.62 | 20.57 | 25.37 | 54.62 - 8.42 | 19.72 | 21.05 | 33.91
Saturasyon Ekstraktinda pH 8.07 | 817 | 8.12 | 8.13 - 785 | 813 | 8.18 | 8.19
Elektriki Gegirgenlik dS.m™ 0.867 | 0.655 | 0.616 | 0.385 - 1.661 | 0.461 | 0.461 | 0.443
Tuz % 0.01 | 001 | 0.01 | 0.03 - 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02
Organik Madde % 223 | 121 | 1.20 | 0.66 - 6.07 | 142 | 132 | 118
Toplam Azot (N) % 0.139 | 0.094 | 0.069 | 0.058 - 0.199 | 0.064 | 0.034 | 0.039
Yarayisgh Fosfor (P, O 5) ppm 225 | 110 | 0.70 | 0.45 420 | 0.70 | 055 | 0.10
Katyon Degisim Kap. mol.kg™® 30.47 | 29.32 | 27.68 | 21.26 - 37.74 | 33.59 | 32.05 | 25.39

L: Loam ( balgik)
C: Clay (kil)
CL: Clay loam (killi balgik)

SiCL.: Silt Clay Loam (tozlu killi balgik)
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Plantasyon alami topraklar orta tekstiirlii (L, balgik), dogal orman topraklar1 agir
tekstiirlii (C, kil), olarak belirlenmistir. Plantasyon topragi organik madde miktar1
yiizeyde % 2.23 dogal orman topraginda % 6.07 ¢ikmistir. Buna paralel olarak;
plantasyon topraginda hacim agirlig 1.03 gr.em® dogal ormanda 0.93 gr.cm?,
hidrolik gegirgenlik plantasyon topraginda 22.62 cm.saat™, dogal ormanda 25.15
cm.saat™ olarak ¢ikmustir. Kireg plantasyon topraginda derinlikle beraber artmis ve
Ck horizonunda % 54.62 olmustur. Dogal orman topraginda ise C horizonunda %
33.91 olmustur.

Vejetasyon alimi yapilan 1 no’lu 6rnek alandaki karagamlar diizgiin govdeli,
simetrik tepeli, tepe 1/3-2/3 oraminda, tepe siirgiinleri oldukga iyi (30-50 cm)
durumdadir. Mesceredeki karisim orami 0,9 Karacam (Ck) ve 0,1 diger tiirleri
icermektedir. Mescere igerisinde yer alan agikliklarda ahlat ve kusburnu
bulunmaktadir. Mescere icerisinde tohumdan gelmis karagam fideciklerine de
rastlanmistir. Bu fidecikler kiimeler halinde bulunmaktadir. Ornek alanin
yakinlarinda yasli karagam bireylerinde (1-2 adet) dkseotu (Viscum album) zararma
rastlanmustir (Tablo 3).

Vejetasyon alimi yapilan 2 no’lu ornek alandaki karagamlar diizgiin gdvdeli,
simetrik tepeli, tepe 1/3-2/3 oraninda, tepe siirgiinleri oldukga iyi durumdadir.
Mesceredeki karisim oram 0,9 Ck ve 0,1 diger tiirleri icermektedir. Ornek alan
icerisindeki baz1 karacam bireylerinde ¢amkese bdcegine rastlanilmustir. Ibrelerde
sararmalar mevcuttur. Mescere altinda kiimeler halinde karagam genglikleri
bulunmaktadir (Tablo 4).

Vejetasyon alimi yapilan 3 no’lu 6rnek alandaki mescerede yer yer devrik agaglara
rastlanmistir. Mesceredeki karigim oram 0,8 Ck ve 0,2 Cs (Sarigam)+ Juniperus
oxycedrus ve Quercus infectoria’dir. Agaclarda tepe 1/3-2/3 oraninda olup, budak
orani bazi agaglarda fazladir. Gévde kalitesi orta, karacamlarda tepeler asimetrik,
yayvanlasmis, yer yer de azmanlagsmistir. Mescere icerisinde egimin fazla oldugu
yerlerde toprak kaymalar1 olusmus. Mescere alti ibre ve kozalaklarla ortiilii
durumdadir. Karagamlarda (1-2 adet) catal gdévde olusumlar1 bulunmaktadir.
Mescerede saricam bireylerinin diizgiin ve govde kaliteleri karagamlara gore daha
iyi durumdadir (Tablo 5).
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Tablo 3. Plantasyon ormanindan alinan 1 no’lu 6rnek alanin silvikiiltiirel

ozellikleri
OrnekAlanin |Koru Basi  Mevkii Alim
Yeri (Plantasyon) No 1 Tarihi 131001
. . Cankirt Merkez Kuzeydo | ..
Isletmesi isletme Sefligi Baki B Egim (%) |28
Harita Pafta Yiikselti ,
No Cankir1 G3;-d4 m) 1230 Bolme No | 314
Yeryiizi - _— o .
Bicimi Ust Yamag Mescere Olglim Degerleri
di 30 Kabuk

Katlar AlA C |O |Tur (Bng)y (cm | Yas IC;J FR Kalinlik

s ) (cm)
Katlarin 8 . .
Kapalilig (%) “ 1o 30|10 | Pinus nigra | 8 16 (20 |1 0,5
Ortme Dereceleri Pinus nigra | 8 14 |18 |2 0,4
Agac ve Cahlar | |2 |¢ |0 |Pinusnigral8 |13 |18 |1 |05

1 2
Pinus nigra - |4 1 |Pinus nigra |8 14 119 |1 0,5
Juniperus - - |1 Pinus nigra | 4 14 |6 2 0,4
oxycedrus
Pyrus eleagnifolia |- |1 |1 |- ;].oxycedru 2 - - - -
Rosa canina - |- (11 lF;éeIeagnlfo 7 - - - -
Quercus Rosa
) . - -1 |- . 1 - - - -
infectoria canina
Karisim  Bi¢cimi |[Ck 0,9 ,0,1|Q. 9 i i i i
ve Orani Digerleri infectoria

Ck: Karacam, A;: Ust agag kat1, A,: Ara ve alt agac kati, C: Cali kat;, O: Ot kati
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Tablo 4. Plantasyon ormanindan alinan 2 no’lu 6rnek alanin silvikiiltiirel

ozellikleri
OrnekAlanm [Koru Bast  Mevkii | No 2 Alim 13.10.0
Yeri (Plantasyon) Tarihi 1
Isletmesi Cankirt Merkez | Baki Kuzeyd | Egim (%) |22
Isletme Sefligi ogu
Harita Pafta | Cankir1 Gs;-d4 Yikselti |1200 Bolme No | 314
No (m)
Yeryiizl Orta Yamag Mescere Olgiim Degerleri
Bicimi
Katlar A [A |[C |O |Tir Boy |di30 | Yas Kabuk
1|2 (m) | (cm) IUFRO | Kalinlik
(cm)
Katlarin - |- [40(20|Pinus 3 6 12 |1 0,3
Kapaliligi (%) nigra
Ortme Dereceleri Pinus 2 7 11 |2 0,4
nigra
Agag ve Calilar |A |A |C |O |Pinus 2 8 11 |3 0,3
1 |2 nigra
Pinus nigra - |- |2 |1 |Pinus 3 6 12 |1 0,3
nigra
Juniperus - |- |1 |2 |Pinus 6 8 12 |2 0,3
oxycedrus nigra
Quercus - -2 |- | 3 - - - -
infectoria oxycedrus
Karisim Bi¢imi | Ck 0,9 0,1|Q. 4 - - - -
ve Orani Digerleri infectoria
Antropojen Etkiler Yer yer Hayvan otlatma yapilmus.
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Tablo 5. Dogal ormandan alinan 3 no’lu 6rnek alanin silvikiiltiirel 6zellikleri

OrnekAlanin [Koru Basi  Mevkii | No 3 Alim 13.10.

Yeri (Dogal Orman) Tarihi 01

Isletmesi Cankir1 Merkez | Baki Kuzey Egim (%) |32

Isletme Sefligi

Harita Pafta| Cankir1 Gs;-d4 Yikselti |1230 Bolme No | 313-

No (m) 314

Yeryiizl Alt Yamag Mescere Olgiim Degerleri

Bigimi

Katlar A |A|C |O |Tir Boy |di30 | Yas | IUFR | Kabuk

1|2 (m) |(cm @) Kalinh

) k (cm)

Katlarm 7 |6 |60|10|Pinusnigra {13 (31 |78 |1 1,3

Kapaliligr (%) 0|0

Ortme Dereceleri Pinusnigra (11 |32 |63 |1 2,0

Agag ve Calilar |A [A |C |O |Pinusnigra |13 |29 |53 |2 2,5

1 2

Pinus nigra 4 |3 |2 Pinus nigra |15 |35 |63 2,2

Pinus sylvestris |2 |1 |1 Pinus nigra |18 |47 |67 2,5

Juniperus - |- |2 |- [|Pinus 15 |27 |51 2,0

oxycedrus sylvestris

Quercus - |- |2 |- |Pinus 17 |26 |54 |2 1,5

infectoria sylvestris

Karisim Bi¢imi ve | Ck 0,8 | J.oxycedrus |2 - - - -

Orant 0,2 Cst[Qinfectoria [3 |- |- |- -

Digerleri

Cs: Sarigam

5. TARTISMA

Aragtirma alani belirlenirken bitki Ortiisii disinda diger ekolojik sartlar miimkiin

oldugunca

sabit

tutulmaya calisilmistir.

Boylece dogal ve yapay orman

kuruluglarmin silvikiltiirel ve toprak ozellikleri ortaya konmaya caligilmustir.
Inceleme yapilan profillerin bulundugu 6rnek alanlarda dikkati ¢ceken en Snemli
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faktor egimdir. Plantasyon ormaninda egim %22-28 arasinda degisirken dogal
ormanda egim %32’ye kadar ¢ikmaktadir. Her iki profilde de ana materyal ayni
derinliktedir. Bunun yaninda A horizonlar1 ve solum katmanlar1 aym kalinliktadir.
Plantasyon ormani toprak kesitinde 75 cm derinlikte kire¢ ana materyalinden
olusmus Ck horizonu vardir.

Plantasyon ormaninda tekstiir sinifi profil genelinde balgikli iken dogal ormanda
killidir. Plantasyon ormaninda renk iist horizonda zeytin yesili kahverengi iken
dogal ormanda koyu grimsi kahverengidir. Rengin koyulagsmasinda artan organik
madde etkilidir. Toprak reaksiyonu dogal ormanda derinlikle artmaktadir. pH
degerinin yilizey horizonunda diisiik ¢ikmasi asidik o6zellik tasiyan ¢am ibre Olii
ortiisiinden kaynaklanmaktadir.

Ozhan (27) yaptig1 arastirmada asagidaki sonuglara ulasmistir; Mese mesceresinde
gelisen 6lii ortiiniin hacim agirhg (0.097 gr.em™), kaym (0.082 gr.cm®) ve
mesetkayin (0.090 gr.cm™) karisik mescerelerine iliskin 6lii Srtiilerin hacim
agirligindan 6nemli diizeyde yiiksektir. Kaymn mesceresinde gelisen olii ortiiniin su
tutma kapasitesi (% 392.0), mese (%379.9) ve meset+kayin karisik mesceresinde (%
340.0) gelisen Ol ortiilerin su tutma kapasitesinden 6nemli derecede yiiksektir.
Mese mesceresinde gelisen 6lii ortiiniin pH s1 (5.55), kaymn mesceresindeki olii
orttiniin pH s1 (5.43) dir. Meset+kayim mesceresindeki 6lii ortiiniin pH s1 (5.47) dir.

Kiregli anamateryal nedeniyle, kire¢ miktar1 her iki profilde de yiiksektir. Organik
madde, her iki profilde de toprak kesitinde yukaridan asagi bir azalma
gostermektedir. Moolenaar vd. (28), siiriilen tarim alanindan ormana doniistiiriilen
arazi kullaniminda topragin organik madde iceriginin ve H* konsantrasyonunun
artig1 sonucuna ulagmislar ve toprak {ist horizonunda organik madde miktarinin 50
yil iginde % 3-10 arasinda degisen oranlarda arttigini saptamiglardir. Arazi kullanim
tiirliniin degisiminden sonraki 5 yil i¢cinde pH degerinin hizla degistigini saptayan
arastiricilar, arazi degisiminin ilk olarak bakir birikiminde zararsiz oldugunu fakat
zamanla toprak biyolojisinde ve su kalitesinde ters etki yaptigini belirtmislerdir.
Dogal ormanin tiim horizonlarinda organik madde miktarinin plantasyon
ormanindakilerden daha yiiksek olmasi dikkati cekmektedir. Kapaliligin tam oldugu
kesimlerde yogun bir 6lii ortii birikimi vardir.

Toplam azot miktar1 organik maddeye paralel olarak dogal ormanda agilan profilde
daha yiiksek ¢ikmistir. Dogal orman topraklarinda katyon degisim kapasitesi daha
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yiiksek ¢ikmigtir. Bunun nedeni ise organik madde miktarmin yiiksek olmasi ve
tekstiir sinifinin killi ve killi balgik olmasidir. Yarayisli fosfor (P,Os) her iki profilin
A horizonlarinda yeterli miktardadir. Dogal orman topraklarinda daha fazla
yarayisli fosfor 6lglilmiistiir.

Dogal orman topraklarinin yikanma ve birikme horizonlarinda, hacim agirlig:
plantasyon ormani topraklariin aym horizonlarindan daha diisiik ¢ikmustir. Diger
horizonlarda fark yoktur. Hacim agirliklar1 arasindaki bu fark organik madde
miktarindan kaynaklanmaktadir. Organik maddenin kendi 6zgiil agirhigimin diistik
olmasi, dogal orman topraklarinin hacim agirligi degerini diigtirmiistiir.

Tarla kapasitesi her iki profilde derinlikle azalmaktadir. Tablo 2 incelendiginde
dogal orman topraklarimin tarla kapasitesi, solma noktast ve yarayisli su miktari
degerlerinin plantasyon ormani topraklarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu degerlerin daha yiiksek ¢ikmasinda kil oranminin ve organik madde miktarmin
fazla olmasi etkili olmaktadir.

Hidrolik gegirgenlik her iki profilin A horizonunda yiiksektir. Ancak profillerde
yukaridan asagiya inildik¢e hidrolik gecirgenlik hizla azalmaktadir. Ozyuvact ve
Hizal (29), orman ve 6zellikle maki Ortiisiiniin erozyon Onleme agisindan dnemi
iizerinde durmuslardir. Ozellikle toprak {istiinde bulunan organik maddenin
topraklara kazandirdigi etkileri incelemislerdir. Dogal ormanda agilan profilin
birikme horizonuna gegildiginde ¢ok ani bir diisiis olmaktadir. Bunda en biiyiik
faktor topragin yiiksek kil kapsamidir. Bu horizonda sert, pekismis, siki yapi
nedeniyle gegirgenlik azalmaktadir. Bu profilde derinlere inildikge gegirgenlik
tamamen durmaktadir. Plantasyon ormaninda ise gegirgenlik 40 cm’den sonra
bulunan birikme horizonunda azalmaktadir. Her iki profilin A horizonunda hidrolik
gecirgenligin yiiksek ¢ikmasi organik maddeden kaynaklanmaktadir. Organik
maddenin topraklara kirmntili biinye kazandirmasi gegirgenligi olumlu yonde
etkilemektedir. Gegirgenligi etkileyen diger en oOnemli etki ise topraklarin
tekstiiriidiir. Ozellikle killi topraklarda bu oran ¢ok diiserken kumlu topraklarda en
yiiksek degerlere ulasabilmektedir. Buttle ve House (30), ormanlik havzalarda, s1g,
makroporlu topraklarin, doygun ortamda hidrolik iletkenliginin, mekansal
degisimini incelemislerdir.

Suya dayanikli agregat yiizdesi, dogal orman ve plantasyon ormani topraklarinda,
yukaridan asagiya dogru azalmaktadir. Bu azalis Ozellikle plantasyon ormani
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topraklarinda ¢ok agiktir. Suya dayanikl agregatlar profilin alt katlarinda yapiy1
gelistirecek etkenler bulunmadigi i¢in azalmaktadir. Organik madde miktar1 ve
mikro organizma faaliyeti azaldig1 i¢in yap1 gelisememektedir.

Plantasyon ormanindan alinan 1 no’lu 6rnek alanda yapilan dlgiimler sonucunda,
ornek alandaki orta ve alt aga¢ katinin (A;) kapahiligi %80, ¢ali katinin (C)
kapaliligi %30 ve ot (O) katinin kapaliligi ise %10 olarak belirlenmistir. A, katimni
Pinus nigra ve Pyrus eleagnifolia bireyleri olusturmaktadir. P. nigra’nin A,
katindaki ortme derecesi 4 (%50-75), P. eleagnifolia’min A, katindaki 6rtme
derecesi 1 (%1-5) olarak belirlenmistir. Cali katin1 olusturan tiirlerin 6rtme
dereceleri ise P. nigra’da 2 (%5-25); Juniperus oxycedrus, P. eleagnifolia , Rosa
canina ve Quercus infectoria 1 (%1-5) olarak saptanmigtir. Ot katinda 1 (%]1-5)
ortme derecelerine sahip P. nigra ve R. canina bireyleri bulunmaktadir.

Plantasyon ormanindan alinan 2 no’lu 6rnek alanda yapilan 6lgiimler sonucunda,
ornek alandaki ¢ali katinin (C) kapalilig1 %40 ve ot (O) katinin kapalihig: ise %20
olarak belirlenmistir. Cali katin1 olusturan tiirlerin 6rtme dereceleri ise P. nigra’da 2
(%5-25); J. oxycedrus’da 1 (%1-5) ve Q. infectoria 2 (%5-25) olarak saptanmustir.
Ot katinda P. nigra 1 (%1-5) ve J. oxycedrus 2 (%5-25) ortme derecelerine
sahiptir.

Dogal ormandan alinan 3 no’lu 6rnek alanda yapilan 6l¢iimler sonucunda, 6rnek
alandaki st aga¢ katinin (A;) kapalihigi %70, orta ve alt aga¢ katimin (Aj)
kapalilig1 %60, ¢ali katinin () kapaliligi %60 ve ot (O) katinin kapaliligi ise %10
olarak belirlenmistir. A; ve A, katim P. nigra ve Pinus sylvestris bireyleri
olugturmaktadir. P. nigra’nin A; katindaki 6rtme derecesi 4 (%50-75), A, katindaki
ortme derecesi 3 (%25-50), P. sylvestris’in ise A; katindaki 6rtme derecesi 2 (%5-
25), A; katindaki ortme derecesi 1 (%1-5) olarak belirlenmistir.

Cali katin1 olusturan tiirlerin 6rtme dereceleri ise P. nigra’da 2 (%5-25),
P.sylvestris’ te 1 (%1-5) J. oxycedrus ve Q. infectoria’da 2 (%5-25) olarak
saptanmustir. Ot katinda 1 (%1-5) 6rtme derecelerine sahip P. nigra ve P. sylvestris
bireyleri bulunmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Dogal ve plantasyon ormaninda agilan her iki profilde horizon gelisiminin benzer
oldugu ve derinliklerin ayni oldugu gozlenmistir. Ancak 1950-1960’l1 yillarda
yapilan plantasyon c¢aligmalar1 sirasinda yapilan teras calismalarinda yikanma
horizonunun pargalandigi gozlenmistir. Dogal orman topraginda ise bu olusum
yoktur.

Profillerin tanimlanmasi sirasinda belirlenen mutlak ve fizyolojik derinlikler farkli
ozellikler gostermistir. Bu farklilikta en biiytik faktor plantasyon ormam topraginda
75 cm derinlikte baglayan kirecli anamateryal (Ck) horizonudur. Bu horizon kok
gelisimini engellemistir. Yine dogal ormanda agaclarin daha yasgh fertlerden
olusmasi fizyolojik derinligi artirmistir. Dogal orman topraklarinin organik madde
miktar1 daha fazla Olglilmiistiir. Buna bagli olarak organik madde miktarindan
etkilenen toprak 6zellikleri iki profil arasinda farkli sonuglar vermistir.

Arastirmanin yiirGitiildigii bolgede yogun agacglandirma c¢aligmalari yapilmugtir.
Ancak tek tiir kullanilmasinin ileride ormanin gelisiminde olumsuz sonuglar
doguracagi disiliniilmektedir. Dogal orman alanmin korunmasi gerekmekte,
agaclandirma caligmalarinda buradan elde edilen tohumlardan tretilen fidanlarin
kullanilmasi basariy1 artiracaktir.

Dogal orman topraginda goriilen organik madde toprak 6zelliklerinin gelismesine
neden olmustur. Topragmn derinliklerinde ortaya ¢ikan kire¢ anamateryali bitki
gelisimini  engelleyecektir. Bu nedenle yapilacak agaglandirmalarda kirece
dayanikli tiirler tercih edilmelidir. Suyun topraga girigini, toprak i¢inde tutulusunu
ve iletimini énemli derecede etkileyen organik madde yapilacak tiim ¢alismalarda
dikkate alinmalidir. Aga¢landirmalarda su tiikketimi az olan, su yetersizligine
dayanikli tiirler tercih edilmelidir. Agir blinyeli (Killi) 6zellik gdsteren dogal orman
topraklarinda suyun iletimi yavas olacaktir. Kok gelisimi agir toprak tarafindan
olumsuz etkilenecektir. Yoéredeki mevcut dogal ormanin siirekliliginin saglanmasi
icin uygun silvikiiltiirel 6nlemlerin uygulanmasi yerinde olacaktir.
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OZET

Bu calismada Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii'nde bulunan Kaym (Fagus orientalis
Lipsky.) dogal genglestirme sahalarindaki basari durumunun incelenmesi amaglanmistir.
Caligmada biiyiik alan siper metoduyla genglestirilen ve elde edilen genclikte herhangi bir
bakim miidahalesi yapilmamis 12 adet genclestirme sahasi incelenmistir. Gengligin
sahadaki dagilimini ve sayisini belirlemek igin 2 m” ’lik 6rnek alanlarda fidan sayimlar
yapilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda,genglestirme teknigine tam olarak uyulamamasina
ragmen, 86B sahasi harig, ¢aligmalarin basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayin,Dogal Genglestirme, Dogal Genglik
Natural Regeneration Activities of Fagus orientalis Lipsky.

and Investigation of Its Succes In The Inebolu Forest
Enterprise

ABSTRACT

In this study the success status of the natural regeneration of the Fagus orientalis Lipsky.in
Inebolu forest enterprise was investigated. For this purpose 12 present restockings
regenerated with shelterwood method and had not seen any tending, were investigated.

*1.U.Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Yiiksek Lisans Tezi Olarak 1999Y1linda Hazirlanmustir.
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At the end of the evaluation the research plots except the plot of 86B were succesful
althought the natural generation method was not been applied properly.

Keywords: Beech, Natural regeneration, Natural stock.
1. GIRIS

Dogal kaynaklara olan bakis a¢isinin degistigi ve gelistigi ¢agimizda, ormanlar artik
diinya miras1 ve gelecek nesillerin ortak mali olarak goriilmektedir.Bu anlayis
ormanlar lizerindeki uygulamalarda daha fazla dikkati ve 6zeni gerektirmektedir.

Doganin uzun yillar dikte ettigi yetisme ortamina uygun tiirlerin korunmasi,mevcut
kosullar altinda ormanlarin devamli olarak gelistirilip igletilmesi ulusal ormancilik
amaglarimizdandir.Ormancilikta devamlilik basta gelen prensiptir.Devamlilik ise
genclestirme ile saglanabilir (1).

Ulkemizde Kaym (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlar1 495.892 hektar1 iyi ve
182.773 ha’t bozuk olmak iizere toplam 614.615 ha. alan kaplamaktadir.Kayin
ormanlar1 yaklagik olarak 153 milyon m® i asan agac serveti ve 3.34 milyon m®
etast  ile ormanciligimizda 6nemli bir yere sahip bulunmaktadir (2).Kayin 30-
40m’ye kadar boylanabilen, bir metrenin iizerinde ¢ap yapan diizgiin gévdeli birinci
simif orman agacidir (3)

Tirkiye’de kayin ormanlar1 saf ve karigik olarak ozellikle Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde genis alanlar kaplar.Bu ormanlarin ¢ogu idare miiddetini doldurmus ve
dolayisiyla verimi diismiis,diizenli veya diizensiz kesimler nedeniyle de biyiik
tahribata ugramis ormanlardir (4).

Ulkemizde bu giine kadar kaym ormanlarinin silvikiiltiirii iizerine pratik ormancilig1
yonlendirecek mahiyette aragtirmalar yapilmis bulunmaktadir. Kaymin tohum,
agaclandirma, bakim, genclestirme ve fidan 6zellikleri ile ilgili olarak; Saatgioglu
(5), Suner (4), Tosun (6), Tosun ve Giilcan (7), Tosun (8), Tosun ve Ark.(9), Tosun
ve Ark.(10), Atalay (11), Gezer (12), Sevimsoy (13), Diindar ve Ark. (14),
Eyiipoglu ve Ark. (15), Aslan (16), Anonim (17), Csapek (18) tarafindan
arastirmalar yapilmistir.
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Genglestirmenin amacit ormandan devamli surette faydalanmayi emniyet altina
almaktir.Genglestirme diigiiniilmeden tek yanli olarak sadece faydalanmaya doniik
isletmecilik faaliyetleri ormanin tiikenmesi sonucunu dogurur (10).

Genglestirme ¢aligmalarinda basar1 yada basarisizlik ormanin devamliligi ve dogal
dengenin saglanmasi bakimindan biiyiik 6nem tagir.Yapilan uygulamalari basarisi
ancak elde edilen gencligin,ileride istikbal mesceresini olusturacak kalite ve yeter
saylda olup olmadiginin tespiti ile miimkiindiir. Bu da zaman zaman genglestirme
alaninda yapilacak genglik sayim ve kontrolleri ile gergeklesebilir.Yapilan
Olclimlerin degerlendirilmesi ve bu sonuca gore gereken Onlemlerin alinmasi,
genclestirme tekniginin uygulanmasindan sonra ilk yapilmasi gereken istir.

Bu ¢alismada, Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarindaki kaymn dogal
genclestirme ¢aligmalarinin basar1 durumu tespit edilmeye c¢aligilmistir. Caligmanin
amact; genglestirmede basar1 yada basarisizligin nedenlerini incelemek,elde edilen
veriler yardimu ile basariy1 arttirma yollarini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Yapilan Bélgenin Tamtim

Inebolu Isletme Miidiirliigii, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii’'ne bagh 14
Isletme Miidiirliigiinden bir tanesidir.Isletme Miidiirliigii Kastamonu ilinin
kuzeyinde yer almakta olup, ormanlarmin tamami bu ilin sinirlar1 iginde
bulunmaktadir.

Isletme Miidiirliigiiniin genel sahas1 67.021 ha olup, Kayn isletme smifi 28.946,5
ha’lik bir alan kaplamaktadir.

Sahil kesimindeki pseudomaki vejetasyonu, lokal olarak kizilgam (Pinus brutia
Ten.) mescereleri de bulunmaktadir yiikseklere ¢ikildikga yerini Kestane (Castanea
sativa Mill.), Mese (Quercus sp.),Kayin (Fagus orientalis Lipsky.), Goknar (Abies
bornmiilleriana Mattf.),Sarigam (Pinus sylvestiris L.) saf ya da karigik ormanlara
birakmaktadir.Kuzey bakilardaki karisimlarda kayimn agirlikli olarak yer almaktadir.
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Gecmis yillardan beri devam eden sehir merkezlerine gogler sonucunda orman
koylerinde niifus azalmis ve bu nedenle koyliiniin ormana olan olumsuz baskist
azalmustir.

2.1.2. Iklim

Inebolu Isletme Miidiirliigii ormanlar1 Tiirkiye’deki makro iklim tiplerinden
Karadeniz ikliminin Bati1 Karadeniz iklim tipi i¢inde bulunmaktadir (11).Bu iklim
tipinin Ozelligi;Karadeniz bolgesinin diger kisimlarina gore yaz -kis daha diisiik
sicaklik ve daha az yagistir.

Inebolu meteoroloji istasyonunun ortalama iklim verileri incelendiginde; ortalama
sicakligin 13.5°C, ortalama nisbi nemin %75, ortalama yagisin ise 1052.2mm
oldugu goriliir.

2.1.3. Genel Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Bolgenin jeolojik yapisi; genellikle Jurastik Filisi ve Sisti ihtiva eden,kalkeri fazla
kayalardan olup,sahil kisimlar1 kreatase tabakalarindan olugsmustur. Anakaya kil ve
kum sistleri ile kalkerden ibarettir.

Bolge genel olarak c¢ok arizali olup sahilden itibaren birden bire
yitkselmektedir. Akarsular tarafindan parcalanan bu arazi, egimli bir topografyaya
sahiptir.

Arastirma bolgesinin toprak tipi genellikle asit reaksiyon gosteren, kahverengi ve
sarimsi esmer orman topraklarndan ibarettir.Kaymn ormanlarmin bulundugu
sahalarin toprak bilinyesi ise;ana materyalin 6zelligine bagli olarak kil, killi balgik
ve kumlu balgik biinyededir (7).

2.2. YONTEM

2.2.1. Ornek Alanlarin Se¢imi

Dogal genclestirme alanlarinda basart durumunu tespit etmek,yetisme ortami
faktorlerinden baki ve yiikseltiye gore,gencligin olusum ve gelisim diizeyinin
karsilastirilmasi igin Isletme Miidiirliigiindeki tiim kayin dogal genclestirme alanlari
incelenmistir.
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Isletme Miidiirliigiinde ii¢ isletme sefliginde toplam sekiz adet bolmede kayin dogal
genclestirme caligmast yapilmistir. Genglestirme bdlmelerinin bazilarinda farkl
zamanlarda uygulamalar yapildigi tespit edilmis ve bu sahalar harfle kodlanarak
ayrt ayr1 degerlendirilmistir.Genglestirme alanlar1 benzer baki ve yiikselti
ozelliklerine gore {i¢ grupta toplanmis ve Tablo 1’de gosterilmistir.

Her genglestirme bolmesinde, alanin alt kenarindan baslamak suretiyle, 2m? ’lik
genglik sayim noktalar1 (6rnek alanlar) alinmistir. Alanin alt kenari ve yan
tarafindaki 10 metrelik bir seritte 6rnek alanlar alinmamustir.ilk 6nce mescere alt
kenarinda 25 metre araliklarla es yiikselti egrilerine dik Olgme siralari tespit
edilmistir. Daha sonra 1.,3.,5.,..inci 6lgme siralarinda ilk 6rnek alan 25.metrede,
2.,4.,6.,...inci siralarda ilk Ornek alan ise 12.5 metrede alinmis ve Ornek alanlar
arasinda 25 metre mesafe birakilmustir.

2.2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Olciimler ve Degerlendirme

2m?’lik 6rnek alanlarda, gengligin dagilim ve basarisini tespit etmek amaciyla fidan
sayimi yapilmis, gencligin siirgiin ve tohum kokenli oldugu tespit edilmistir. Bu
tespitte adventif kok ve govde siirgini verebilen Kayin kok bogazinin
incelenmesiyle tohum ya da siirgiin kokenli oldugu belirlenmistir.Mevcut
siirglinlerin boylarinin biiyiik, biinyelerinin ise tohumdan gelen genglige gore daha
gelismis olmasi tespitte yardimci olmustur. Ayrica genglikte yas tespiti ve boy
Olgtimleri yapilmustir.Yas tespiti, govde iizerinde her sene olusan bogumlarin
sayllmasiyla gerceklestirilmistir. Olgiim sirasinda &ncii genglikler ve degisik agac
tiirleri dikkate alimamustir.

Her genglestirme alanmin fidan sayisi ve fidan boyu bakimindan dagilimi
incelenmistir.Normal dagilim gésteren alanlarda (90B,153 ve 201) Kolmogorov-
Simirnov testi, normal dagilim gostermeyen diger alanlarda da yukaridaki
faktorlerle Kruskal-Wallis’in H testi uygulanmistir. Genglestirme alanlarinda
metrekaredeki ve hektardaki genglik miktar1 hesaplanmistir.
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Tablo 1. Genglestirme sahalarmin genel dagilimi

Baki ve . . . .
Yiikselti | isletme Sefligi B‘,ﬂg‘e ?Ag;‘ Baki Y“(lr‘sflt‘ C“‘;}fl‘l‘me
Grubu

Ozliice 86A 10 K 1000 1992

- Ozliice 86B 3 K 1000 1996

2 Ozliice 87 5 K 800 1994

> Ozliice 107A | 11 K 1000 1994

f Ozliice 1078 | 10 K 1000 1996

S Doganyurt | 153 5 K 900 1995

X Doganyurt | 199 16 K 950 1996

Doganyurt 201 5 K 950 1993

KUZEY | Gemiciler | 90A 10 K 1500 1993

UST Gemiciler | 90B 10 K 1500 1994

.. Doganyurt 174A 15 G 950 1992

GUNEY ™1 ganyurt | 174B | 10 G 950 1994

3. BULGULAR

Genglestirme ¢alismalarinda basar1 yada basarisizlik, fidan sayisinin miktarindan
yada gengligin sahaya homojen olarak dagilip dagilmamasindan meydana
gelmektedir. Bu nedenle genglestirme bdlmelerinin tamaminda metrekaredeki ve
hektardaki genglik adedi hesaplanarak, gencligin sahadaki dagilim durumu
(homojen yada heterojen) Tablo 2’de gosterilmistir.Gengligin sahadaki dagilimi
ileride saglikli bir mescere olusturacak nitelikteki basarili alanlar i¢in homojen,
dagilimin diizensiz, alanda bosluklarin varliginin %15-20 arasinda oldugu durumda
bu sahalar i¢in heterojen dagilim gosteriyor seklinde bir degerlendirme yapilmustir.

3.1. Kuzey Alt Yiikselti Basamagindaki Geng¢lestirme Basarisina Ait
Bulgular

Bolmelere gore elde edilen bulgular soyledir; 153 nolu bolmede genglestirme bes
hektarda yapilmis olup, gengligin ¢imlenmesi 1995 yilinda olmustur. Genglik,
tohum kokenliler agirliklt olmak {izere sahada homojen bir dagilim gostermektedir.
Diri ortii temizligi esnasinda diri Ortii saha icerisinde yakildigindan tohum
agaclarinin biiyiik bir kismi zarar gormiistiir. Zarar géren bu agacglar sahadan
uzaklastirilirken sahadaki mevcut gengligin bir kismu da, ozellikle siiriitme
esnasinda zarar gormektedir. 1997 yilinda yapilan genclik sayiminda hektarda
ortalama 140.000 adet kayin gengligi tespit edilmistir.
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Tablo 2. Genglikte basar1 durumu

° Aritmetik Metrekarede
4 Ortalama ki Fidan Hektardaki Fidan Sayisi Gengligin
g (2m?lik Sayis 000.adet/Ha Dagihm
g Alanlarda) Adet| Adet/m? Durumu
T S T S T S TOPLAM
153 22 5 11 3 110. 30. 140. Heterojen
174A 37 6 19 3 190. 30. 220. Homojen
174B 26 12 13 6 130. 60. 190. Homojen
199 35 8 18 4 180. 40. 220. Homojen
201 28 6 14 3 140. 30. 170. Homojen
90A 31 6 16 3 160. 30. 190. Heterojen
90B 37 6 19 3 190. 30. 210. Homojen
86A 25 5 13 3 130. 30. 160. Heterojen
87 38 2 19 1 190. 10. 200. Homojen
107B 34 4 17 12 | 170. 20. 190. Homojen
107A 35 9 18 5 180. 50. 230. Homojen
86B - - - - - - -

T :Tohum Kokenli Genglik S :Siirglin Kokenli Genglik

Fakat yukarida bahsedildigi iizere, siiriitme zararlari nedeni ile gengligin sayisinda
bir miktar azalma olmaktadir. Genglikte gelisim normal fakat geng¢ligin dagilimi
heterojendir.

199 nolu genglestirme sahasinda uygulama 16 hektarlik bir alanda yapilmistir.
Cimlenme 1996 yilinda olmustur. 153 nolu boélmedeki gibi diri Ortiiniin
uzaklastirilmasi esnasinda tohum agaclarinda meydana gelen zararlar burada da
goriilmektedir. Gengligin sayis1 hektarda 220.000 dir. Genglik sahada homojen bir
sekilde dagilim gostermektedir. Fakat bahsedilen nedenlerden gencligin dagilimi ve
miktar ileriki yillarda bozularak azalacaktir.

201 nolu bolmede bes hektarlik bir alanda genglestirme g¢alismasi yapilmustir.
Cimlenme 1993 yilinda gerceklesmistir. Hektarda ortalama 170.000 adet genclik
bulunmakta olup, gelisim normal ve dagilim homojendir.

86A genclestirme sahasinin uygulama alan1 10 hektardir. Uygulama 1992 yilinda
yapilmistir. Genglik hektarda ortalama 160.000 adettir. Fakat gencligin dagilimi
heterojen karakter gostermektedir. Bu yoniiyle saha basarisiz sayilabilir. Gengligin
oldugu yerlerde gelisim normaldir.
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86B gengclestirme sahasi ii¢ hektarlik alani icermektedir. Uygulamaya 1996 yilinda
baslanmigtir. Bu sahada ne tohum kokenli, ne de siirgiin kdkenli herhangi bir
genglige rastlanmamistir. Saha tamamen yogun bir diri ortii ile kaplanmis
bulunmaktadir. Sahayi yeterli 6l¢iide siperleyecek tohum agaci bulunmamaktadir.
Dolayisiyla bu sahada genglestirme caligmasinin sadece tohum takviyesi ile
yapilmak istendigi anlagilmistir. Fakat bagar1 saglanamamigtir.

107A sahasinda genglestirme 11 hektarda yapilmis olup, uygulamaya 1994 yilinda
baslanmustir. Bu sahada gengligin olusum ve dagilimi gayet homojendir.Hektardaki
ortalama genclik sayist1  230.000 adettir. Tohum agaglar1 sahada esit siper
olusturacak sekilde bulunmaktadir.

107B no’lu bolme gengligin sayisi hektarda ortalama 190.000 adettir. Dagilim
homojendir. Bu sahada uygulamaya 1996 yilinda baglanmistir. Genglestirme alani
10 hektardir. Bu saha ileride iyi bir kaym mesceresini olusturabilecek niteliklere
sahiptir.

87 no’lu genglestirme bdlmesinde gelisim normaldir. Dagilim homojendir ve
genglik ileride agirlikli olarak tohum kokenli bir mescere olusturabilecek
niteliktedir. Bu sahada uygulamaya 1994 yilinda baslanmis olup calisma bes
hektarlik bir alanda yapilmstir.

3.2. Kuzey Ust Yiikselti Basamaginda Genglestirme Basarisi
Bu yiikselti basamaginda iki genglestirme sahasi bulunmaktadir. Elde edilen
bulgular su sekildedir;

90A no’lu bolme aslinda, tipik bir bakim objesi durumundadir. Bunu gerek
genclestirme sahasindaki tohum agaglarindan, gerek genglestirme yapilmayan 90
no’lu bdlmeye ait diger kisimlardan anlamak miimkiindiir. Bu genglestirme
sahasinda uygulama 1993 yilinda baslamistir. Genglestirme sahasinin alani 10
hektardir. Bu sahada hektarda ortalama 190.000 adet fidan bulunmustur. Oncii
genclikler kii¢iik gruplar halinde bu sahada birakilmig ve herhangi bir islem
yaptlmamistir. Olgiim yapmis oldugumuz 1997 yilinda bu genglikler iki metrenin
iizerinde boya sahip olmalarina ragmen, iizerlerindeki yash agacglara her hangi bir
miidahale yapilmamistir. Olusan genglik 6zellikle toprak islemenin iyi yapildigi
yerlerde istliin bir gelisme yapmakta,diger kisimlarda ise diri ortii tarafindan
bogulmaktadir.
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90B sahasmda 90A sahasindan bir y1l sonra uygulamaya baslanmstir. Uygulama 10
hektarlik bir alanda yapilmistir. Gengligin sahadaki gelisimi normaldir. Dagilim
homojen olup,hektarda ortalama 210.000 adet fidan bulunmaktadir.

3.3. Giiney Grubundaki Genglestirme Basarisi

174A vel74B genglestirme sahalarmin basarilarina ait bulgular soyledir;174A
sahast 1992 yilinda ¢imlenmis olup yaklasik 15 hektarlik bir alami kapsamaktadir.
Genglik hektarda ortalama 220.000 adedi bulmaktadir. Gengligin dagilimi
homojendir. 174B sahasi ise 1994 yilinda ¢imlenmistir. Bu sahada uygulama 10
hektarlik bir alanda yapilmistir.Hektardaki genclik sayist 190.000 adede
ulasmaktadir.

3.4. Baki ve Yiikselti Grubunda Boy Gelisimi

Siirgiin kokenli gengligin tohum kdkenli genglige gore, daha biiyiik boy gelisimine
sahip oldugu goriilmiistiir.Fakat baki ve yiikselti grubuna gore siirgiinden gelen
bireyler arasinda ortalama boy bakimindan bir fark ¢ikmamusgtir.

Tohumdan gelen bireylerde ,gliney bakidaki bireylerin ortalama boy degerlerinin
daha diisiik oldugu saptanmustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Kaym ormanlar iilkemizde Yildiz Daglari, Bati ve Dogu Karadeniz bolgelerinde
genis yayilislar yapmaktadir. Arastirma yapmis oldugumuz inebolu ormanlari
ozellikle Bat1 Karadeniz mintikasini temsil edebilecek 6zelliklere sahiptir.

Ulkemizde kayin ormanlarinin uzun yillar diizenli veya diizensiz kesimlerle biiyiik
tahribata ugradigi bir gergektir.Kapaliligin biiyiik 6lgiide kirildigi, topragin yogun
diri ortii ile kaplandig1 sahalar mevcuttur.

Yash saf kaym koru ormani mescerelerinin dogal yolla genglestirilmesi igin metot
se¢iminde uygulayicinin karar verme gii¢liigli yoktur. Agag tliriiniin genel 6zelligi,
kaym gencliginin biyolojisi onun sadece siper altinda genglesebilecegini
gosterdiginden, sadece siper durumu temel seklini kullanan genglestirme
metotlarma basvurmayr zorunlu kilmaktadir.Bunlarda Biiyiik Alan Siper
Metodu(BAS) ve Kiiclik Alan Siper(KAS) Metodudur (12).Ancak KAS metodu
kaymin zengin tohum yillarinin seyrek olusu nedeniyle ragbet gérmemektedir.BAS
metodunun basariyla gerceklesmesinde, genclestirme sahasini zengin bir tohum
yilinda tohumlayacak ve gencligin yasama ve gelismesi icin ilk 2-3 yillik 151k ve
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siper ihtiyacini karsilayacak, sahada homojen dagilmis tohum agaglarinin 6nemi
biiyiiktiir. Biiyiik Saha Siper Metodu bilindigi gibi bir birini izleyen hazirlama,
tohumlama ve 1giklandirma olmak tizere ii¢ evreden olugsmaktadir.

Calisma esnasinda genglestirme sahalarinin tamaminda bolgede hazirlama kesimi
adi altinda tekniginden uzak kesimlerin yapildigi goriilmiigtiir. Bu tlir kesimler
zaten kapalilig1 bozuk olan yash mescerelerde, siper durumunu daha da bozmaktan
bagka ige yaramamaktadir.

Genglestirme sadece kesim cagina ulagmis, yani artimi durmus, artik kesilerek
degerlendirilmelerinde zorunluluk olan mescerelerde uygulanmalidir. Heniiz kesim
cagma ulasmamis degerli biiyiime ve artim yapmakta olan mescereler genglestirme
objesi olarak goriilmemeli, bu gibi mescerelerde, mescerenin ¢agina ve i¢ yapisina
uygun bakim tedbirleri uygulanmalidir (1).Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii kaymn
genglestirme sahalarindan 90A ve 90B sahalarimin genglestirme objesi degil tipik
bir bakim objesi oldugu goriilmektedir. Bu sahalardaki mevcut tohum agaglarina
bakildiginda, bu agaglarin Ustiin artim yapacak ve yetisme ortami verim
potansiyelini yeterince degerlendirebilecek ¢agda oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde kaymda zengin tohum yillar1 3-5 yilda bir meydana gelmektedir
(4).Tosun (8) tarafindan Bolu ve yoresinde kayinin tohum verimi iizerine yapilan
aragtirmada,1981-1991 yillar1 arasinda bir zengin ve iki iyi tohum yilinin tespit
edildigi,zengin tohum yillarmin tekerriiriiniin 4-6 yil oldugu ve zengin tohum yillari
yaninda iyi tohum yillarmm da genglestirmede faydalanabilecegini ifade
edilmektedir. Zengin tohum yilinin tahmininde, genel olarak, Haziran ayinin 6nceki
yillara kiyasla daha sicak ve daha kurak gegmesi onemli bir kriter olmaktadir (8).
Inebolu isletme Miidiirliigiinde, zengin tohum yillarinin takibinin yapilmadigi ve bu
nedenle de 1991 ve 1997 yillar1 arasmda her yil kayin dogal genglestirme
calismalarmin gergeklestirildigi anlasilmistir. Bu da tohum agag¢larindan elde edilen
tohumlarn genlestirme alanma, arzu edilen miktar ve kalitede ulasamamasi
sonucunu dogurmustur. Bu olumsuz durum uygulamacilar tarafindan tohum
takviyesiyle giderilmeye ¢alisilmustir.

Tohum takviyesi, genglestirme sahalarinda basariy1 arttirmak bakimindan olumlu
bir yaklasimdir. Fakat, burada toplanan tohumlarda tohum transferi esaslarina
yeterli 6zen gosterilmelidir. Bu konuda da ydrelere ve tiirlere goére az ¢ok
degismekle birlikte tohum hasat yerinin genglestirme yerinden en ¢ok 300 m daha
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yiiksekte veya 250 m daha alcakta olmak tizere 550 m enindeki bir yiikseklik
kusaginin segilebilecegi belirtilmektedir (13).

Genglestirme sahalarm hepsinde tohum takviyesinin yapildigi anlasilmistir.
Bahsedilen kriterlere uyulmadig, farkli yiikseltilerden ve bakilardan ve hatta farkli
bolgelerden tohum toplandigi uygulamacilar tarafindan belirtilmektedir.

Genglestirme  sahalarinda her hangi bir hayvan ve insan zararina
rastlanmamigtir.Fare ve kuslara karsi bir 6nlem, daha 6nceki yillarda her hangi bir
zarar sOz konusu olmadigi i¢in alinmamistir. Bu tipten zararlar da oOlglimlerimiz
esnasinda tarafimizdan tespit edilmemistir.

Tirkiye orman mintikalari igerisinde Karadeniz orman mintikasi, gerek dogal
gerekse vyapay genglestirmelerde diri Orti yoniinden en c¢etin problemlerle
karsilagilan bolgedir (1). Karadeniz siiceyrati denilen bu bitki toplulugunun en
yaygin ve tehlikeli olanlar;; Orman giilleri (Rhododendron flavum, Rh.ponticum,
Rh.caucasicum), Ay iiziimii (Vaccinium arctostaphylos), Coban piiskiilii (/lex
colchica ve lex aquifolium), Karayemis ( Laurocerasus officinalis)’tir. Yapilan
hatali silvikiiltiirel uygulamalar yliziinden bu bitkilerin genglestirme sahalarini istila
etmesi ¢ok kolay olmaktadir. Arastirma yapilan alanlarda bol miktarda bulunan mor
cicekli orman giilii (Rohododendron ponticum L.); her yil bol tohum iiretimi ve
tohumunun etkili dagilimi, ¢cok yiiksek orandaki golgeye dayanma yetenegi, rekabet
yapma yetenegi,fidan ve yaslilik evrelerinde 6zel kok sistemleri gelistirmesi ve bazi
bireylerin odunsu urlara sahip olusu gibi Gzellikleriyle genis alanlarda ¢ok kolay
yayilip gelisebilmektedir (14).

Diri ortiiniin genglestirmeyi engellemeyecek sekilde ortadan kaldirilmasinda iki
yontemden istifade edilir. Bunlardan ilki; diri 6rtiiniin dogrudan dogruya kesilerek
ve koklenerek yada hem kesilip hem de koklenerek sahadan mekanik yolla
uzaklastirilmasidir. Diger yontem ise zehirli kimyasal ilaglarla kimyasal
miicadeledir.Gilinlimiizde mekanik miicadele Karadeniz orman mintikalarimda kayin
genclestirme sahalarinda yogun olarak kullanilmaktadir .En iyi diri ortii miicadelesi
tam alanda yapilandir. Fakat masraflar1 azaltmak amaciyla seritler halinde diri ortii
temizligi yapilabilmektedir (13-15). Genelde seritlerin miimkiin oldugunca genis
acilmasi, hi¢ degilse serit genisliginin 6rtii boyunun iki misli geniglikte alinmasi,
seritler arasinda birakilacak mesafelerin de acilacak serit genisligi kadar olmasi
ongoriilmektedir.Odabast (16); boysuz ve nispeten gevsek calilarin bulundugu
alanlarda kesilen materyalin ara seritlerdeki calilar iizerine atilmasi, kisa bir siire de
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olsa onlarin gelismesini zayiflatabildigini, fakat buralarm fare sigmmma yeri
durumuna gelecegini belirtmektedir. Bu nedenle kesilen materyalin genglestirme
alam digina ¢ikarilmasi ve uygun yerlerde yakilmasi dnerilmektedir.

Arastirma yapilan bolgede diri ortli temizligi ya tam alanda kesme ve kdkleme
seklinde, yada seritler halinde yapilmaktadir. Ayrica kesim artiklarmin yogun
oldugu kisimlarda bunlari,yerinde yakma yoluna da gidilmistir. Bu uygulama
sonucunda mevcut tohum agaglarmin zarar gordiigii tarafimizdan tespit edilmistir.
Zarar goren agaglarin zaman zaman genglestirme bolmelerinden uzaklastirilmasi
esnasinda genclikte deformasyonlarin oldugu goériilmektedir.

Kayin genglestirme sahalar1 igin diri ortii temizligi kadar toprak isleme de
gereklidir. Suner (4); Kayin dogal genglestirmesi icin toprak islemesinin zorunlu
oldugunu belirtmektedir. Ayrica topragin sadece tohum dokiimiinden evvel
islemesinin yeterli olmadigimi, dokiimden sonra da ylizeysel bir toprak islemeyle
tohumun toprakla ortiilmesinin hem ¢ikan fidan sayisina, hem fidan yiizdesine hem
de fidan kalitesine olumlu etki yaptigim1 aciklamaktadir. Ayrica Suner
denemelerinde esyiikselti egrilerine paralel iki metrelik seritler islenerek bir
metrelik islenmemis ara seritler birakilmak suretiyle yapilan toprak isleme
yontemini uygulamis ve bagarili olmustur.

Saatcioglu (5); kayin dogal gengliginin miimkiin oldugunca sik gelmesinin arzu
edildigini, fakat basarili bir kayin genc¢lestirmesinde metrekarede 5-6 adet diizenli
dagilista ve biyolojik bagimsizlik kazanmis fidanin yeterli olacagimi
bildirmektedir. Tosun (17) ise tohumlama kesiminden sonra elde edilen gengligin
sayisinin  hektarda 250.000 — 300.000’lerde olmasinin gelecekte istikbal
mesceresinin habercisi olacagim bildirmektedir. Ayrica Kapucu (18); dogal veya
yapay bir yolla genglestirilen bir sahanin basarili olabilmesi i¢in, agag tiirline gore
yeter sayida ve nitelikte fidanin sahaya getirilmesi ve yeter sayidaki fidanin
homojen dagilmis olmasi gerektigini ileri siirmektedir.

Calisma yapilan alanlarda fidan sayis1 ve kdkeni metrekarede ve hektarda olmak
iizere tespit edilmistir. Bahsedilen bilgiler 1s18inda 86B genclestirme sahasi
haricinde diger biitlin sahalarmm fidan miktar1 bakimindan yeterli oldugu
sOylenebilir. 90A ve 90B nolu bélmelerde gerek kapaliligin ¢ok kirilmasi gerekse
tohum takviyesinin yetersiz kalmasi nedeniyle kiiciik gruplarda genglik olugsmamis
ve buralarin bogiirtlen ve orman sarmasigr ile kaplandigi tespit edilmistir. Bu
alanlar daha sonra genclestirmeye sokulacak mescerelerin hemen yaninda olan
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sahalardir.Dolayisiyla gelecekteki uygulamalarda bu alanlar da
degerlendirileceginden herhangi bir problem s6z konusu degildir.

Gengligin dagilimimin heterojen oldugu genglestirme sahalarindaki olumsuz
durumun nedeni, sahaya egit sayida tohumun ulagsmamis olmasidir. Bu nedenle
gengligin dagilimi bazi bolmelerde yetersiz kalmistir.Fakat bu olumsuz durum
tamamlama yapacak boyutta goriillmemektedir.

Kayin dogal genglestirmelerinde, basarida biiyiik rolii olan toprak islemesinin,
kaliteli ve kuvvetli genglik olusturmak i¢in de gerekli oldugu bilinmektedir.
Gengligin boy gelisiminde de toprak islemenin etkisi oldugu Suner (4) tarafindan
bildirilmektedir.

Yapilan olglimlerde gencglestirme sahalarmin tamaminda siirgiinden ve tohumdan
gelen bireylerin mevcut oldugu tespit edilmistir. Baki ve yiikselti gruplarinda
sirglinden gelen bireylerin,tohumdan gelen bireylere gore boy biiyiimesi
bakimindan belirgin bir istiinliik sagladigi goriilmiistiir.Siirgliinden gelen bireylerin,
baki ve yiikselti gruplarina gore boy biiyiimesi yoOniinden bir fark tespit
edilmemistir.Ancak tohumdan gelen bireylerin yiiksek mintika ve giiney bakida
yillik boy biiyiimesinin yavaglamakta oldugu saptanmustir. Arastirma yapilan
yorede kayin, kuzey bakida ve optimum yayilisin1 yaptigi 700-1200m’ler arasinda
en iyi gelisimini yapmaktadir. Ancak siirgiinden gelen gencligin digerine gore daha
az oldugu ve mescerenin ileride koru niteligi gosterebilecegi ortaya ¢ikmustir.

Aragtirma alanlarinin tamamu 151k kesimleri sathasinda bulunmaktadir. Isik
kesimlerinin amaci, sahaya gelen gengligin, zamanla artan 151k ihtiyacini
karsilamaktir. Gengligin artan 151k ihtiyaci ile, devam etmekte olan siper ihtiyacini
beraberce degerlendirerek, kesimleri dikkatle yiiriitmek gerekir. Ilk 151k kesimleri
en erken tohumlama kesimini izleyen ikinci, fakat genellikle iiglincii kista yapilir.
Bunu yurdumuz sartlarinda 2-3 yil araliklarla diger 1s1k kesimleri izler.
Gerektiginde 151k kesimleri kis kesimi(kar Ustiinde) olarak gerceklestirilmesi,kesilen
agaclar genclestirme alani disina ¢ikarilmali,diger islemler daha sonra yapilmalidir.
Genellikle genglik 60 cm ile 1 m boylara ulasinca iistii bosaltma kesimiyle tamamen
acilir.

Olgiim yapilan sahalarin tamaminda gerek hazirlama kesimleri ile gerekse
tohumlama kesimleri ile kapalilik durumu ¢ok kirilmistir. Bundan dolay1
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genglestirme sahalarmda 6l¢lim yaptigimz 1997 yilina kadar bdlmelerde 151k
kesimi yapilmamustir.Sahalarda heniiz 6nemli bir 151k aghgi goriilmemektedir.
Yalniz bundan sonra boylanan gencliklerin 11k ihtiyacini karsilamak amaci ile
ozellikle genis tepeli tohum agaglarinin mescereden g¢ikartilmasi gerekmektedir. Bu
ilk olarak 107A, 174A ve 90A sahalarinda uygulanmalidir. Gengligin 151k ac¢higi
gostermemesi yetisme muhiti sartlarmin tiirlin - biyolojisine uygunlugu ile
aciklanabilir. Boylece gengligin gélge dayanma siiresi uzamstir.

Basarisiz olan 86B sahasi vakit kaybedilmeden suni genclestirilmeye alinmalidir.
Tosun-Giilcan (19), kuzey, kuzey-dogu, kuzey-bati ve dogu bakili agik alanlarda,
iyi bir arazi hazirligindan sonra 1+0 yada tercihen 2+0 veya 3+0 yasinda fidanlar
kullanmak suretiyle bagarili sonuglar almabilecegini belirtmektedirler.

Urgeng (20) Kayin agaclandirmalarinda dikim arahigini ileride azman olusumunu
engellemek i¢in miimkiin oldugunca dar tutulmasini 6nermektedir (1.50x0.6-0.7 m).
Dikim y6ntemi olarak da iyi yetisme ortamlarinda yarma dikim, daha kotii sartlarda
cukur dikimi ile tlipli ve repikaj gormiis fidan kullanimina bagvurulmasi
onerilmektedir. Ancak yapilacak dikim g¢alismalarinda kullanilacak fidanlarn en
yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahip orjinler olmasi gerekmektedir. Aksi taktirde
basarisiz sonuclar elde edilecektir.

Kayin genclikleri (dogal veya yapay) sahaya getirildikten sonra hi¢ ihmal
edilmeden genglik bakimi tedbirleri baslatilmalidir. Kaym azman yapmaya egilimli
bir aga¢ tiirii oldugundan, imkan buldugunda tepesini yaymaya baslar. Bu nedenle
gencligin sik tutulmasi gerekir. Bunu yaparken azman yapma egilimindeki fertleri
geriletmek gerekir. Ustiin bir gelisme saglayan siirgiin kokenli bireylerin tohumdan
gelenleri ezmesi de Onlenmelidir.Ancak Bati Karadeniz Bolgesinde yapilan bir
calismaya gore (14)bozuk kurulustaki Kaym mescerelerinde, Kayin ormanlarmin
yeniden kazamilmasi i¢in hem kiitiik, hem de kok siirgiinlerinden yararlanilmasinin
dogru olacagi sonucuna varimistir.

Sikilik bakimi da genclik bakimi kadar 6nemlidir. Sikligin siklik olarak kalmasi
sarttyla, azmanlar ve diger kotii bireyler mescereden uzaklastirilmalidir.

Biitiin bu bakim tedbirlerini ve teknik miidahaleleri,tayin korkusundan uzak orman
igsletme sefleri yapabilir.Genglestirme calismalarinda basari, biiyilkk oranda bu
ozellige baghdir.Ulkemizde, gegmis yillardan beri devam eden teknik personel
politikasinin, ormanciligin yapisina uygun olmamasi, daha ziyade bu tiir
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uygulamalarda  etkisini  gostermektedir.Bagarili  olabilecek  genclestirme
caligmalarinin, eleman yetersizligi yiiziinden basarisiz olmasi gercekten tiziintii
verici bir durumdur.inebolu Isletme Miidiirliigii’nde bu ydnde eksiklikler
gorillmiigtiir.
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Devir Sayisinin Islenmis Masif Aga¢ Malzemenin Yapisma
Performansi Uzerine Etkisi

® Do¢. Dr. Hasan EFE

Akd. Uzman Levent GURLEYEN

G. U. Teknik Egitim Fak., Mobilya ve Dekorasyon Egt. Béliimii
Teknik Okullar, 06500, ANKARA

OZET

Bu arastirmada, farkli devirlerde dort kesicili jilet bigak topu ile islenmis aga¢ malzemelerin
yapisma performanslart kargilagtirilmistir. Deneylerde, Dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve mese (Quercus borealis) odunlarindan
hazirlanan numuneler, dort farkli devirde islem gordiikten sonra poliiiretan esasli klebit 303
tutkali ile yapistirilmistir. Daha sonra deney 6rnekleri BS EN 205 standartlarina gore ¢ekme
testine tabi tutulmustur. En yiiksek yapisma performansi mese odununda 10.000 dev/dak’da
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, Cekme mukavemeti, Yapisma performansi,
Devir sayist

Bonding Performance of Some Solid Wooden Materials
Processed Under Different Rotation Speeds

ABSTRACT

In this research, the bonding performances of wooden materials processed with four knives
planer under different rotation were compared. In the tests, the wood samples prepared from
speeds beech (Fagus orientalis Lipsky), scots pine (Pinus sylvestris Lipsky) and eastern oak
(Quercus borealis) were assembled with klebit 303 glue after processed with four different
rotation speeds. Then, the samples were tested under tension loads according to standart BS
EN 205. As a result the highest bonding performance was obtained from oak wood with
therotation speed of 10.000 rpm.

Key Words: Wooden material, Tensile strength, Bonding performance, Rotation speed.

| May-2003 Vol:3 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 35 |




Mayis-2003 Cilt:3 No:1  ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

1. GIRIS

Agac¢ malzeme yiizeyi, uygun tekniklerle iyi rendelenmis, frezelenmis, tornalanmis
ve zimparalanmis olsa bile, {izerindeki hiicre bosluklar1 nedeniyle diizgiin degildir.
Islenmis bir aga¢ malzeme yiizeyi biiyiiteg altinda incelendiginde parcalanmis
liflerin ve diger elemanlarm goriintiisii, daglar arasinda vadiler olusmus gibi
plriizlii bir goriintii verir.

Aga¢ malzemelerde diizgiin yiizey arzu edilmesinin nedeni, yiizey islemlerinde
macunlama, vernikleme veya boyama yaninda tutkallama gibi uygulamalarda da
basar1 sansini1 artirmasidir. Boylece daha az malzeme kullanimi sonucu ekonomik
yarar saglanmasi yaninda vernik, boya ve yapistirma uygulamalarinda daha olumlu
sonuglar almabilmektedir (1).

Aga¢ malzemede yapisma direncini islenmis yilizeyin diizglinliigli, kesicinin
ozelligi, devir sayisi, sevk hizi, malzemenin ve tutkalin 6zelligi etkilemektedir. Bu
calismada, ayni kesicilerle farkli devirlerde islenmis ahsap malzemelerin yapisma
direngleri karsilastirilmistir.

2. LITERATUR OZETi

“Mobilyada Kullanilan Masif Aga¢ Malzemelerde Yiizey Diizgiinliigiiniin
Karsilastirilmas1” isimli ¢aligmada masif aga¢ malzemelerin kesicilerle islem
gordiikten sonra yiizey diizgiinliigiiniin karsilastirilmas1 amaglanmigtir. Sonug
olarak; teget kesitlerde radyal kesitlere gore, dort bigakli rendelemede iki bigakli
rendelemeye gore daha diizgiin yiizeyler elde etmistir. Kesis yoni ve kesici ¢esidi
etkilesimleri ise istatistiksel anlamda énemsiz ¢ikmustir (2).

Estetik ve teknik yonden olumsuzluk sayilan aga¢ kusurlar1 (budak, recine keseleri
vb) atilarak kisa odun pargalari birlestirilmek suretiyle istenilen 6zelliklerde estetik
malzemeler iretilebilmis, bdylece aga¢ malzeme kullaniminin rasyonel kilinmasi
imkanlarma bir yenisi daha eklenmistir. Bunun sonucunda da sentetik recineli
tutkallarin 6nemi artmis, bircok kullanim yerinde ¢ivi ve vida gibi mekanik baglanti
gerecleri yerini tutkallara birakmustir (3).

Ahsap mobilya elemanlarmin yapigsma direnci; islenmis ahsap malzemenin yiizey
diizgiinligii, is parcasimin sevk hizi, makinenin kesici sayisi, devir sayisi,
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malzemenin yapist ve kullanilan tutkalin &zelligine bagh oldugu tespit
edilmistir (4).

Freze topunda takim ¢eligi olan yaprak bigaklar ile islenmis akasya (Robinia
pseudoacacia L.) odunundaki yiizey diizglinligiiniin yapisma direnci igin
hazirlanan deney numuneleri, 2 ve 4 bigakli yaprak bigaklar ile iglendikten sonra
yiizey diizgiinliigii ol¢limleri TS 930 esaslarna gore yapilmis, daha sonra
polivinilasetat (PVAc) tutkali ile yapistirilarak BS EN-205 esaslarina gore ¢cekme
deneyine tabi tutulmustur. Sonug olarak; teget kesitlerde, radyal kesitlere gore; 4
bicakli rendelemede 2 bicakli rendelemeye gore daha diizgiin yiizeyler elde
edilmistir. Bunun sonucunda da en yiiksek yapisma direnci teget yonde ve 4 bigakli
yaprak bigak grubu ile iglenmis numunelerde saglanmistir (5).

“Rendelenmis ve Zimparalanmig Masif Mobilya Yiizeylerinde Yiizey
Piiriizliiliiklerine Iliskin Arastirmalar” adli ¢alismada, agac tiirii ve isleme
tekniklerine gore yiizey piriizliliikkleri karsilastirilmig ve aralarindaki iliskiler;
istatistiksel anlamda  degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak; dogu kayim (Fagus
orientalis Lipsky) odununun sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) odununa gore, teget
kesitinde radyal kesite gore daha piiriizsiiz yiizey olusturdugu belirlenmistir. Ayrica
rendeleme ve zimparalamada besleme hizi ile rutubet artisinin da etkili oldugu
saptamistir (6).

Ure-formaldehit (UF), Polivinilasetat (PVAc) ve UF+PVAc tutkallar1 kullanilarak;
3, 6 ve 9 mm kalinligindaki yonga levha, MDF ve kontrplak panelleri mese,
karaaga¢, tik ve paulownia agaclarindan elde edilen 0,25 mm kalinlhigindaki
kaplamalar ile kaplanmis ve yapisma direngleri belirlenmistir. En yiliksek yapisma
direncinin UF+PVAc tutkali ile elde edildigi bildirilmistir (7).

UF ve PVAc tutkallar1 kullanilarak 19 mm kalinligindaki yonga levhalarda diiz,
kinisli ve 45° acili enine birlestirmeler yapilmistir. Birlesme yerlerinde olgiilen
¢ekme direncinde, UF tutkali ile ve kinisli en birlestirmede en yiiksek (16,1
N/mm?), 45° agilida orta (12,2 N/mm?), diiz birlestirme de ise en diisiik (10,6
N/mm?) deger elde edildigi bildirilmistir (8).

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve sapsiz
mese (Quercus borealis) odunlarindan hazirlanan deney  Grneklerinin
yapistiritlmasinda Desmodur-VTKA tutkali kullanilarak; klimatize etme, soguk suda
bekletme, kaynatma ve miinavebeli kaynatma islemlerinden sonra c¢ekme ve
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makaslama direnci deneyine tabi tutmuslardir. Sonu¢ olarak Desmodur VTKA
tutkalinmm  kuru veya rutubetli ic ve dig mekanlarda kullanilabilecegi
aciklanmistir (9).

Dort kesicili jilet bigak topu ile farkli devirlerde islenmis aga¢ malzemelerin
yapisma performanslart karsilagtirilmigtir. Bu maksatla, Dogu kaymi (Fagus
orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve mese (Quercus borealis)
odunlarindan hazirlanan deney numuneleri, dort farkli devirde islem gordiikten
sonra polivinilasetat (PVAc) tutkali ile yapistirilarak ¢ekme deneyine tabi
tutulmugtur. Denemeler sonucunda, en yiiksek yapigsma performansi, mese
odununda 10.000 dev/dak’ da elde edilmistir (10).

Planya, serit testere ve daire testere makinelerinde, sarigam (Pinus sylvestris
Lipsky), dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) ve mese (Quercus borealis)
odunlarindan deney Ornekleri hazirlanmistir. Deney &rnekleri PVAc tutkali ile
yapistirilmis ve ¢ekme deneyi uygulanmistir. Sonug olarak, en yliksek yapisma
direnci daire testerede daha sonra planya ve serit testerede elde edilen yiizeylerde,
agag tiirlerinde ise en yiiksek yapisma direnci; kayinda daha sonra sira ile mese ve
camda tespit edilmistir (11).

Dogu kaym (Fagus orientalis Lipsky), mese (Quercus borealis) ve sarigam (Pinus
sylvestris Lipsky) odunlarindan hazirlanan deney ornekleri Klebit 303, Kleiberit
305, Siiper Lackleim 308 tutkallariyla yapistirilmis ve ¢ekme direngleri
Ol¢tilmiistiir. Deney sonuglarina gore; en yiiksek Klebit 303 tutkali ile dogu kayini
ve mese, en diisiik ¢ekme direncini ise Stiper Lakleim 308 tutkali ile sapsiz mese ve
Klebit 303 tutkali ile sarigam olarak tespit edilmistir (12).

Bu arastirmada, 4 bigakli jilet topu ile islenmis Dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve mese (Quercus borealis) numuneleri
dort farkli devirde islem gordiikten sonra klebit 303 tutkal: ile yapistirilmistir. Daha
sonra deney ornekleri BS EN 205 standartlarma goére yapisma direnci testine tabi
tutulmustur.

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Aga¢ Malzeme
Ulkemizde masif mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan aga¢ malzemelerden
1. smif Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve
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mese (Quercus borealis) odunlari aragtirma materyalleri olarak Ankara - Siteler
sanayi bolgesinden secilmistir. Deneylerde kullanilan malzemeler, Ankara Siteler
piyasasindan rasgele secim yontemi ile temin edilmistir.

3.1.1. Dogu kaymm (Fagus orientalis L.)
Olgun odunlu agaglar grubundandir. Odun tabii halde kirmizimsi beyaz, firmlanmis
halde tugla kirmizims1 renktedir.

Tam kuru yogunlugu 0,63 g/cm® , hava kurusu yogunlugu 0,66 g/cm® tiir. Liflere
paralel basing direnci 644 kg/ g/cm?, egilme direnci ise 870 kg/cm? dir.

Mobilya, parke, kaplama, kontrplak ve tornacilikta kullanilir. Ayrica, ambalaj, oyuncak,
tarim aletleri, demir yolu traversi, fig1, mutfak aletleri tiretiminde yararlamlir (13).

3.1.2. Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Diri odunu daha genis, sarimst veya kirmizimsi beyaz renktedir. Parlak, bol
recineli, olduk¢a hafif ve yumusak bir aga¢ olup islenmesi kolaydir. Civi, vida
tutma 0Ozelligi orta derecededir.

Tam kuru yogunlugu 0,49 g/cm®, hava kurusu yogunlugu 0,52 g/cm? tiir. Sarigam
odununun egilme ve basing direnci degerlerinin yiiksek olmasi, kolay islenmesi ve
diizgiin yiizey vermesinden dolay1 6zellikle masa, sandalye olmak iizere masif
mobilya tiretiminde tercih edilmektedir (14).

3.1.3. Mese (Quercus borealis L.)

Diri odunlar1 dar, sarims1 beyaz renkte, 6z odunlar1 sarims1 kahve renklidir. Yillik
halka sinirlar1 belirli, ilkbahar odununda biiyiik traheeler birka¢ sira halinde,
gozenekli bir halka teskil ederler.

Iletim dokular1 radyal kesitte ve teget kesitte ¢izikler halinde goriiliir. Enine kesitte
merkezden ¢evreye dogru uzanan 6z 1sinlari, bigilmis parca yiizeyinde parlak aynalar
halinde goriiliir. Yaz odunu traheeleri, ilkbahar odunu traheelerini hemen takip
etmeyip bir bogluk bulunur. Yaz odunu traheeleri ayni irilikte olup, radyal yonde daha
genis, acik renkli seritler (alev sekilleri) teskil eder.

Tam kuru yogunlugu 0,65 g/cm®, hava kurusu yogunlugu 0,69 g/cm®, liflere paralel
basing direnci ise 650 kg/cm® dir. Odunu kaba tekstiirliidiir.
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Masif ve kaplama olarak mobilya, oymacilik, dograma ve kontrplak iiretiminde
kullanilir. Ayrica, tarim aletleri, bira ve viski figisi, parke, yapt malzemesi olarak
iskele, tavan ve taban kaplama gibi genis kullanim alan1 vardir (13).

3.2. Tutkal

Deney orneklerinin hazirlanmasinda yapistirici olarak poliiiretan esash klebit 303
tutkallar1 Kleiberit firmasinin tavsiyelerine uyularak kullanilmstir. Klebit 303; tek
ve ¢ift bilesenli, sicak ve soguk olarak uygulanabilen bir tutkaldir. Plastik figilarda
10 kg’lik ve 28 kg’lik karton i¢inde 12 adet yarim kiloluk plastik tiiplerde piyasada
bulunmaktadir.

Uretici firma tarafindan verilen 6zellileri, yogunluk 1.22 g/cm® pH derecesi 7,
viskozite 13000 mPas (20° C). 20° sicaklik ve % 65 bagil nem sartlarinda 20 dakika
da sertlesme seklindendir. Tek bilesenli olarak uygulanacak ise ambalaj
viskozitesinde, ¢ift bilesenli uygulanacagi zaman igerisinde %5 klebit turbo herter
303 sertlestirici katilmaktadir. Firga, tarak, makara, 6zel disli disk ve tutkal siirme
merdanesi ile tatbik edilmektedir. lyi bir tutkallama i¢in yiizeye ortalama 120-200
g/m? siirilmesi 6nerilmekte ve acik bekleme siiresi 6-10 dakika olarak
verilmektedir. Agik bekleme siiresi 6-10 dakikadir. Tek bilesenli tutkal
uygulamalarinda presleme siiresi dnceden 1sitilmamis kenar yapistirmalarda 20 °C
de 15 dk., onceden 1sitilmis kenar yapistirmalarda 50°C’de 5 dk., kenar
yapistirmada 80 °C’de 2 dk., laminat yapistirmada 20 °C’de 15-20 dk., 50 C*de 5
dk., yiizeylerin yapistirilmasinda 80 °C’de 1-2 dk.’dir. Cift bilesenli tutkal
uygulamalarinda bu siireler yariya diismektedir (15).

3.3. Kesiciler

3.3.1. Top bigcaklar

Is parcalarinin yiizeylerini diizgiin rendeleme, olciisiinde temizleme, kordon ve
lamba a¢ma islemlerinde, degisik agiz bigimlerine sahip diiz veya profilli top
bigaklar kullamlmaktadir. Top kalinliklari, yani bigak agiz genislikleri genellikle
20-150 mm arasinda degismekte, bicak sayilari ise iki, ii¢ veya dort adet
olabilmektedir (16).

Denemelerde kullanilan freze topunun ¢apt 85 mm, sikistirilmis karbon celigi
alasiml jilet bigagin bileme acist ise 40° dir. Deneylerin hazirlanisi sirasinda
kesicilerde korelmenin olabilecegi diistiniilerek iki kez kullanilmamis yeni jilet
bigaklar takilarak numuneler hazirlanmistir.
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3.4. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

Agag tlirii ve farkli devir sayilari i¢in 10’ar adet olmak {izere toplam 3x4x10=120
adet numune hazirlanmis olup, deney numunelerinin bir 6rnegi Sekil 3.1. de
verilmigtir.

Numuneler, yatay freze makinesinde 4.400 dev/dak, 6.000 dev/dak, 7.800 dev/dak,
ve 10.000 dev/dak’da jilet top bigak kesicileriyle, besleme (sevk) hiz1 5 m/dak.’da
sabit tutularak iglenmistir. Genislikleri fazla tutulan parcalar1 rendeleme isleminden
hemen sonra, rendelenen yiizeylere kagit konulup daire testere makinesi siperine
yaslanarak Smm kalinligina getirilmistir. Daha sonra rendelenen ylizeyler makine
tablasma gelmeyecek sekilde 23mm genisliginde bigilerek klebit 303 tutkal ile
yapistirilmistir. Yapistirilan pargalarin cumbalar1 planya makinesinde temizledikten
sonra daire testere makinesinde yapisma yiizeyleri 10mm kalacak sekil derz agilip
boylar1 120 mm ‘ye getirilmistir. Bdylece yiizey diizglinliigiiniin yapigsma (kayma)
direnci tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Sekil 3.1. Deney numunesi (Olgiiler mm.)

Aga¢ malzemelerin budaksiz ve kusursuz olmasina, liflerin ¢ekme yoniine paralel
olmasma Ozen gosterilmistir. Lata halindeki masif agaglardan kaba olgiilerinde,
genis yiizeyleri radyal kesit olacak sekilde kesilen parcalar, havalandirilan ve direk
giines 151¢1 almayan bir ortamda aralarmma goknar istif ¢italar1 konularak 6 ay
sireyle bekletilmiglerdir. Bu durumda hava kurusu hale ulasmis olan taslak
parcalardan BS EN 205 esaslarina uyularak deney numuneleri hazirlanmistir (17).

Tutkallama isleminde, tutkal yapisma yiizeylerine 150 + 10 g/m® hesabiyla
siiriildiikten sonra hidrolik pres sistemi ile deney pargalari yapistirilmistir. Pres
basinct minimum 0.2 N/mm? olarak uygulanmigtir. Numuneler sikistirilmis halde 1
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saat stireyle bekletilmisler ve birlestirmesi yapilan pargalar kondisyonlama iglemine
alimmuglardir.

3.5. Kondisyonlama islemi

Hazirlanan deney numuneleri, deney 6ncesi kondisyonlama iglemine tabi tutulmustur.
Bu maksatla 20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nem ortaminda bir ay siire ile
bekletilerek denge rutubetine (%12) gelmeleri saglanmistir. Son alt1 saat aralik ile
yapilan Ol¢iimlerde degismez agirliga ulastiklari belirlendikten sonra gruplar halinde
denemelere alinmuglardir. Agirlik OSlglimleri 0.001 g duyarlikhi dijital terazi ile
yapilmistir. Bu iglem i¢in TS 2471’ de belirtilen esaslara uyulmustur (18).

3.6. Yapisma (kayma) Direnci

Cekme testi i¢in Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Metal Egitimi Boliimii
laboratuari1 kullanilmigtir. Deneyler MFL sistemli 4 tonluk {iniversal test cihazinda
(Pendulum Weights for Testing Machine) TS EN 205 esaslarina uyularak
yapilmistir. Yiikleme hizi 2 mm/dak olarak sabit tutulmustur. Deneylerde kuvvet
uygulama ekseni ile deney numunesi ekseninin ayni diisey dogrultuya gelmesine
dikkat edilmistir (17, 19). Her bir deney numunesinin kirilma anindaki maksimum
kuvvet, makinenin kadranindan okunarak Newton (N) cinsinden kaydedilmistir
(Sekil 3.2.).

T T

Sekil 3.2. Yapisma (kayma) Direnci Deney Diizenegi (Olgek 5)
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3.7. Gerilme Analizleri

Defleksiyon esnasinda, makine gostergesinden okunan maksimum yiik

(Fmax) (N) degerleri, mukavemet eden yapigma yiizeyi alanma (A)

boliinerek yapisma direncgleri (o) elde edilmistir. Yapigsma (kayma) direnci

deneyi BS EN 205 standartlarinda belirtilen formiile gore hesaplanmustir.
o=Fmax/A (N/mm?

Burada, mukavemet gosteren yapisma ylizey alani (A);

A=axb (mm?)

a = Yapigma yiizeyi genisligi  (mm).

b= Yapigma yiizeyi yliksekligi (mm).

3.8. Istatistiksel Degerlendirme

Dort kesicili jilet bigak topu ile islenmis masif aga¢ malzemelerde devir sayisinin
yapisma performansina etkilerini belirlemek igin, 3 agac tiirii ve 4 farkli devir sayisi
ile olusturulan 10’arl gruplar statik yik altinda ¢gekme deneyine tabi tutulmustur.
Denemeler sonunda 120 6lglim yapilarak elde edilen veriler istatistiksel anlamda
degerlendirilmistir. Ortalama yapisma direnci degerleri Tablo 1’°de verilmistir.
Gruplar arasinda farklilik goriilen faktorler i¢in Duncan testi, farkliliklarin anlamli
cikmasi halinde bu farkliliklarin agag tiirleri ve devir sayilari arasindaki énemi i¢in
ise “en kii¢iik onemli fark” (LSD) testi kullanilmigtir.

4. BULGULAR

Dort kesicili jilet bigak topu ile islem goérmiis masif aga¢ malzemelerde, devir
sayisinin yapisma performansina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan denemeler
sonucunda elde edilen ortalama yapisma direnci degerleri Tablo 4.1.’de, varyans
analizi sonuglari ise Tablo 4.2.” de verilmistir.
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Tablo 4.1. Deneyler sonucunda elde edilen ortalama yapigma direnci degerleri

Yapisma Direnci (N/mm?®)

Numune Sayist 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4400 265 |[25.0 |24.0 |24.0 |26.0 [20.0 |255 |24.0 |245 |235
N 6000 21.0 |225 |26.0 |265 |24.0 [27.0 |245 |265 |265 |275
$ | 7800 28.0 [30.0 |255 |27.0 |295 [235 |225 |255 |27.0 |275
) = 10000 275 265 |28.0 |285 |28.0 [255 |28.0 (245 |30.0 |285
< - | 4400 225 [230 |19.0 |205 |235 [20.5 |225 |[21.0 |[21.0 |225
§ § 6000 250 [21.0 |255 |23.0 |245 [23.0 |265 |[220 |235 |26.0
§ 52 7800 240 [265 |225 |23.0 |23.0 [23.0 |20.0 (225 |225 |205
; S 10000 245 265 |26.0 |225 |250 [255 |27.0 [28.0 |[26.0 |215
s 4400 18.0 (170 |19.0 |195 |18.0 [195 |[180 |19.0 |[19.5 |20.0
2 § 6000 200 |[21.0 |24.0 |20.0 |20.0 |[185 |205 |195 |215 |185
3 517800 205 [195 [235 [185 |20.0 |[20.5 [22.0 |20.0 |[21.0 |20.0
Q| ©2 10000 220 |225 |185 |195 |235 [205 |215 |[21.0 |235 |220

Tablo 4.2. Varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F | Hatalht.
Kaynaklar: Derecesi Toplami Ortalamast Degeri P <0.05
Agag Tiirii 2 635.417 317.708 104.4998 0.0000
Devir Sayis 3 152.508 50.836 16.7209 0.0000
AT.XD.S. 6 20.817 3.469 1.1412 0.3436
Hata 108 328.350 3.040

Toplam 119 1137.092

Varyans analizi sonuglarma gore, jilet bigak topu ile islenmis aga¢ malzemelerin
yapisma direncine, aga¢ tiirli ve devir sayisimnin etkileri 0.05 hata olasiligi ile
istatistiksel anlamda onemli ¢ikmustir. Yapilan ikili karsilastirma sonuglar1 da 0.05
hata pay1 ile anlamli bulunmustur.

Devir sayist dikkate alinarak, agac¢ tiirliiniin yapisma direncine etkilerine ait
ortalamalari LSD kritik degeri 0.7720 i¢in karsilastirilmasi Tablo 4.3.”de verilmistir.

Tablo 4.3. Agac tiirline gore yapigma direnci ortalama degerleri

. . Yapisma Direnci (N/Mm")
Agac Tiirii ) AG
Mese 25.90 A
Dogu Kaymi 23.40 B
Saricam 20.27 C
LSD + 0.7720 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Buna gore, agag tiirleri arasinda basar1 siralamasi; mese, Dogu kayini ve sarigam
seklinde ¢ikmustir.

Devir sayisinin yapigma direnci {izerindeki etkilerine ait ortalamalarn LSD 0.8914
kritik degeri i¢in karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.4.’de verilmistir.

Tablo 4.4. Devir sayisina gore yapigma direnci ortalama degerleri

Devir Sayist Yapisma Direnci (N/mm®)

(Dev/dak) X) HG
4400 21.55 C
6000 23.18 B
7800 23.30 B
10000 24.73 A
LSD +0.8914

Bu sonuglara gore, en yiiksek yapisma direnci 10000 dev/dak’da en zayif yapisma
direnci ise 4400 dev/dak’da elde edilmistir. 6000 ve 7800 dev/dak’lardaki yapisma
direnci degerleri arasindaki fark bilimsel anlamda 6nemli ¢ikmamugtir.

Agag tiirii ve devir sayisi icin LSD 1.544 kritik degeri kullanilarak yapilan ikili
etkilesime ait karsilastirma sonuclar1 Tablo 4.5.” de verilmistir.

Tablo 4.5. Agag tiirli — devir sayisi ikili etkilesimine iliskin kargilastirma sonuglari

. . .. Devir Sayist Yapisma Direnci /mm®
Agag Tiri (Devidak) 5 () HG
4400 24.30 C
Mese 6000 25.20 BC
7800 26.60 AB
10000 27.50 A
4400 21.60 EF
Dogu Kayin: 6000 24.00 CD
7800 22.75 DE
10000 25.75 BC
4400 18.75 G
Saricam 6000 20.35 F
7800 20.55 F
10000 21.45 EF
LSD +:1.544
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Aga¢ malzeme tiirli, devir sayist ikili etkilesim sonuglarinin  yapilan
karsilagtirmalaria gore iyi yapisma performansini 10.000 dev/dak’da iglem gormiis
mese odunu Ornekleri gostermistir. En kotli yapisma performansim ise 4.400
dev/dak’da islem gdrmiis sarigam odunu 6rnekleri vermistir.

5. SONUC VE ONERILER

Dort kesicili jilet bigak topu ile islenmis, mese, dogu kaymi ve sarigam odunlari,
farkli devirlerde farkli yapisma direnci ozellikleri gostermiglerdir. Ortalama
yapisma direnci degerleri, mesede 25.90 N/mm? Dogu kayininda 23.40 N/mm? ve
saricamda 20.27 N/mm’ olarak bulunmustur. Buna gére yapisma direnci ile
yogunluk arasinda dogru orantili bir iliski mevcuttur. Yogunlugu en fazla olan mese
odunu en iyi yapigma direncini vermistir. Yogunlugun fazla olmasi, i¢ yiizey
alaninin biiyiimesine, dolayisiyla molekiillerin birbirine daha fazla yaklagtirilarak
adezyon kuvvetinin artmasina sebep olmus olabilir. Ayrica, yogunlugu fazla olan
agaclarda, aga¢ malzemenin seliiloz molekiilleri ile tutkalin hidroksil gruplari1 (OH)
arasinda daha fazla hidrojen kopriileri olugsmus olabilir. Deneylerden elde edilen
sonuglar ile literatiirde yer alan farkli 6zellikteki (takim ¢eligi) kesicilerle yapilan
benzer c¢alismada da aym sonuglar elde edilmistir. Buradan da, aym
fonksiyonelliklere sahip farkli kesici tiirlerinin dnemsiz ¢iktigi, ahsap malzeme,
tutkal ¢esidi ve makine motor devir sayilarmin etkili oldugu anlasilmaktadir (10).
Farkli tutkallar ile yapilan diger bagka bir calismada ise sapsiz mesede, Siiper
Lakleim 308 tutkali denenmis ve yapilan ¢ekme deneyinde disiik direng
gostermistir. Buradan da anlasiliyor ki, 6nemli olan ahsap malzeme ile tutkal
¢esidinin birbirleri ile bag kurabilme 6zelliginin olmasidir.(12).

Mobilya endiistrisinde iyi bir yapismanin beklendigi durumlarda, klebit 303 tutkali
ile yapistirmada, Dogu kaymi ve sarigama gore mese odunu kullanilmasi
oOnerilebilir.

Devir sayisina gore yapilan Kkarsilastirmalarda, devir sayisi arttikga yapisma
direncinde de artis gozlenmistir. Bunun sebebi, birim zamanda, kesicinin yiizeye
temas etme sayisinin artmasi ile daha iyi bir rendeleme, dolayisiyla daha diizgiin ve
daha piiriizsiiz bir yiizey anlamina gelmektedir (1).

Yapismanin iyi olabilmesi i¢in, aga¢ malzeme ile ilgili 6nemli faktdrlerden biri de
yilizey diizgiinliigiidiir. Diizgiin bir yiizey ile tutkal katman1 arasinda olusacak olan
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spesifik adezyon kuvveti giiglii olabilir. Piriizlii yiizeylerde noktasal temas
gerceklestiginden, adezyon kuvveti azalir. Aga¢ malzemeyi islerken, makine igin
yiiksek devirde islem yapilmasi hem diizgiin bir yiizey, hem iyi bir yapisma hem de
Ust ylizey islemleri agisindan uygun olacaktir. Yapilan calisma literatiir ile de
uyumludur (10).

Farkli tutkallar ve agag tiirleri kullanilarak benzeri ¢alismalarin yapilmasi, bu
alandaki boslugu doldurmasi bakimindan yararl olacaktir. Ayrica, kesici sayisi ve
besleme hizi bagimsiz degisken olarak kullanilip, yiizey piiriizliliigii ve yapisma
direnci ile ilgili caligmalar yapilabilir.
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Bati Karadeniz Bolgesinde Dogal Yayilis Yapan Defne
(Laurus nobilis L.)’nin Ekonomik Onemi

® Yrd. Doc. Dr. Hikmet YAZICI
Z.K.U., Bartin Orman Fak., Orman End. Miih. B6liimii, BARTIN

OZET

Bat1 Karadeniz bolgesinde farkli kulanim amaci olan bitkisel hammadde varliginin ortaya
¢ikarilmasi ve iilke ekonomisine kazandirilmasi gerekmektedir. Genis bir yayilis alani
bulan, fakat degerlendirilemeyen defne meyve ve yapraginin bolgesel yayilisi, hammadde
potansiyeli, hammaddenin 6zellikleri, hammadde hazirlama teknikleri ve endiistriyel 6l¢ekte
degerlendirilebilirliginin arastirilmasi onemli ozelliklere sahip,ihra¢ edilebilir bir iiriin
olmasindan dolay1 6nem kazanmaktadir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi Bartin yoresinde defne sahalarinda kurulan deneme alanlarinda
istatistiki Ornekleme ile defne bitkisinin yaprak ve meyvesine iliskin veriler analiz
edilmigstir. Boylece bolgesel kriterler goz oOniine alinarak orman koyliileri agisindan
ekonomik ve sosyal imkanlar, fiyati, nakliye imkanlari, bolgesel ve ulusal kalkinmadaki
rolii belirlenmistir. Elde edilen veriler esas alinarak bdlge genelinde iiretime konu olabilecek
defneliklerin tiretime agilma olanaklar, tiretimin teknik kosullar1 ve yaprak-meyve kaliteleri
uygulama yoniiyle saptanmistir.

Bu deneme alanlarinda iiretim tekniklerine uygun olarak, deneme alanlarindaki agactan
toplanan yas yaprak 15 680 kg/hektar, yas meyve miktar1 2117 kg/hektar ve meyve yag
verimi ise % 16.3 olarak belirlenmistir. Bu miktarlardan hektardaki servet hesaplanmus,
toplam yayilis alanindan da bdlge envanter tespiti yapilmistir. Boylece, bolgede meyve ve
yaprak hammaddesinin ekonomik boyutu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Defne, Odun Dis1 Orman Uriinleri, Bat: Karadeniz Bolgesi
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Economical Importance Of Bay Leaves (Laurus nobilis L.)
Grown Naturally In Western Blacksea Region

ABSTRACT

It is necessary to deterimine the plant material having different areas of use and introduce
them in our country’s economy. As an example of important non-wood forest products,
Laurel fruits and leaves, beeing an export item, having large area of habitation but
unfortunately not being utilized enough, needed to be investigated regarding raw material
potential, raw materail characteristics, preperation techniques and industrial utilization.

Samples of leaves and fruits ,using statistical techniques, were taken from the areas having
Bay Laurel in the vicinity of Bartin, Western Black Sea region. The data obtained were
analysed according to regional differences, economical and social opportunities for people
living in forests, cost and price, transport, and its role on regional and national development.

According to the data obtained, production opportunities of the areas having Bay laurel,
technical obligations of production, quality of leaves and fruits has been determined. In this
areas, the collectable amounts of fresh fruit and leaves have ben determined as15,680 kg/ha
and 2,117 kg/ha respectively.and productivity of fruit oil has been found as 16.3%. With
this values, total inventory has been calculated. In general, raw materials as Bay Laurel
leaves and fruits have been investigated from the economical point of view.

Key words: Bay leaves, non-wood forest products, Wetern Black Sea region.
1. GIRiS

Ulkemizde hemen hemen tiim kiy1 seridi boyunca 6zel miilkiyetli ve ormanlik
sahalarda saf olarak yada diger bazi maki ve orman agaglariyla karisik olarak
bulunan defne bitkisinin yaprak ve meyveleri 6nemli bir ihra¢ kaynagimizdir. Bati
Karadeniz Bolgesinde genis bir yayilis alant  bulunan tam olarak
degerlendirilemeyen defne yaprak ve meyvesinin; bolgesel yayilisi, hammadde
potansiyeli, hammadde o&zellikleri, hammadde hazirlama teknikleri, endiistriyel
Olcekte degerlendirilebilirliginin arastirilmas: 6nemli Ozelliklere sahip, ihrag
edilebilir bir iiriin olmasindan dolay1 6nem kazanmaktadir.

I¢ pazardan ziyade ihrag iiriinii olarak iiretilen odun dis1 orman iiriinlerinin gerek
nitelik ve gerekse eder olarak en Onemlilerinden birisi defne yapragidir. Diinya
Pazar % 90 hacminde biiyiik bir paya sahip olan Tiirkiye’de defne yapragi ve
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benzer odun dis1 iirlinlere dayali ,idari, teknik ve ticari diizenlemeler, bilimsel
arastirmalar yapilmasi ve bu caligmalar neticesi bu iriinlerin {ilke ekonomisine
katki degerinin artirilmasi, uluslararast Pazar iligkilerinin gelistirilmesi ve
biiyiitiilmesi son derece dogaldir (ACAR 1988).

Giiniimiizde defne bitkisinin en ¢ok faydalanilan kisimlar1 yapraklar: ve meyvesidir.
Yapraklar1 kurutularak biitlin (herb) seklinde biitiin diinya mutfaklarinda
kullamilmaktadir. Defne meyvelerinden elde edilen sabit yag degisik endiistri
kollarinin hammaddesini teskil etmektedir. Genel olarak defne meyve sabit yagini
kullanan endiistri kollar1 Ila¢ Endiistrisi, Boya Endiistrisi, Gida Endiistrisi, Sabun ve
Kozmetik Endiistrisidir (GOKER ve ACAR 1983; GRIEVE 1982).

Diinya pazarina , defne yapragi, yaprak eterik yagi ve meyve sabit yaginin genis bir
katilim pay1 vardir. Ulkemizde ormanlarimizdan elde edilen iiriinlerin ihracatinin
%60 ‘11 odun dist tirlinler ,%40 “m1 kereste ve odun iiriinii olugturmaktadir (OZER
1990).

Bat1 Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yaygin bir yayilis gosteren Defne (Laurus
nobilis L.) bitkisinin kullanim alanlarim1 agiklarsak herhalde bitkisel kaynaklarin
endiistriyel ve insan hizmetleri agisindan degerini ortaya koymus oluruz.
Kurutulmus yapraklar, gida endiistrisinde tatlandirici ve baharat olarak, 6zellikle et
ve balik konservelerinde, zeytin depolanmasinda, iiziim ve incir gibi kurutulmus
meyvelerin tazeligini ve lezzetini korumak amaciyla ambalajlamada kullanilir.
Yapraklardan elde edilen ugucu yag ise gida endiistrisinde tat ve ¢esni verici olarak,
ayrica parfiimeride genis kullanim alani bulmaktadir. Meyvelerinden elde edilen
sabit yag ise gida, i¢ki , ilag, kimya ve kozmetik sanayiinde kullanilir.

2. MATERYAL VE METOD

Bolgede bulunan defne sahalarinda yaprak ve meyve veriminin hektarda tespit
edilmesi ve bunun bolgeye yansitilmasi i¢in Basit Ornekleme istatistik yontemi
uygulanmistir. Calismamiza konu olan Bat1 Karadeniz’de Defne’nin bolgelere gore
yayilis yaptig1 toplam alanlar hektar olarak ilgili Orman Isletme Miidiirliikleri
verilerinden ve arazi calismalarimizdan belirlenmistir. Deneme alanlar1 0-600
rakimlar1 arasina esit oranda tespit edilecektir.
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Bu alanlarda Defne; Mersin, Simgir, Kocayemis ve Akcakesme tiirii agag ve
agagciklarla karigik bulundugu gibi saf olarak da bulunmaktadir. Bunun igin
deneme alanlar1 tespit edilirken bu kriterlere dikkat edilmis ve defne agacimin
sahadaki yayilisin1 yogunluk olarak en iyi temsil edecek 20x20 metre ebadinda 400
m* lik alanlar belirlenmistir. Bu alanlarin sayisi, defnenin bdlgedeki toplam yayilis
alanina gore yorelere dagitilmstir.

Belirli kuruluga getirilmis defne meyveleri tartimlar1 alindiktan sonra havanda
ezildi. Havanda kalmis olabilecek yag hekzanla yikanarak yaglar alinarak bir miktar
hekzan konularak yikanma saglanmis ve havanda kalmis olan hassasiyeti
saglanmigtir. Meyve numunesi sabit tartima getirilmis kapta kurutma firminda 1
saat siire ile 105 £2 °C’de bekletilmis ve disar1 alinarak desikatére konulmus ve
daha sonra sabit tartimlart alinmigtir. Bu islem 3 kez tekrarlanmustir. Belli
miktardaki kurutulmus meyvelerdeki yag soxhlet aygitinda hekzan fazina
almmustir. Bu iglemi takiben elde edilen yagda kalan hekzan rotary evaporatérde
ucurularak defne yagi saf olarak elde edilmistir.

3. BULGULAR

Bartin bolgesinde envanter caligmalari icin tesis edilen deneme alanlarindaki
sonuglar Tablo 1 da belirtilmis ve biitiin alana aplike edilerek bu bdlgenin toplam
iiretime konu olan yas yaprak, dalli yas yaprak ve yas meyve miktar: belirlenmistir.
Bir is¢i dirliniin bol oldugu yillarda Bati Karadeniz bdlgesinde yapilan envanter
caligmalarimizda giinde 60-80 kg miktarlarinda meyve toplayabildigi belirlenmistir.
Bartin yoresinde Tablol de belirtildigi iizere toplam 573 hektar sahada ayni yayilis
oraninda defne sahas1 mevcuttur (YAZICI 2002).

Tablo1. Defne bitkisinin bartin bolgesinde bolmeler itibari ile yayilis yaptigi
toplam saha miktari

Bolgesi Bolme No Alan (hektar)
Amasra 18,29,30,31,37,43,44,45,46,53,54,72 157.0
Karacaydere 1,4,23,24,54,88,89,123,124,127,129 143.0
Giirgenpimar 14,15,16,26,27,46,47,48 156.0
Kurucasile 2,7,8,10,12,13,14,30,45,46,63,64 180.0
Genel Toplam 573.0
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Bartin yoresinde Tablo 2 de agiklandigi gibi defne yayilisinin bulundugu 573 ha
saha tizerinde 400 m’lik deneme alanlar1 temel alinarak, yore bazinda siirgiinlii yas
yaprak ve sadece yas yaprak verimi belirlenmistir (YAZICI 2002).

Tablo 2. Defne yaprak ve meyvesinin envanter bulgulari.

YORE | Deneme Alan Ort.Yas Meyve Ort. Dall1 Yas Ort. Yas Yaprak
Biiyiikliigii (m®) Miktar1 (kg) Yaprak Miktar (kg) Miktari (kg)
Bartin 20 x 20 84.6 235 62.7

400 m? lik deneme alanlarinda toplanan meyvelerin miktar olarak veriminden
hareket edilerek 1 hektar alanda iiretime konu olabilecek ortalama meyve miktari
bulunmustur. Bu hesaplamalarda Bati Karadeniz Bolgesinde Bartin yoresinde 1
hektar sahada 2117 kg meyve veriminin oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar
1s18inda Bartin yoresi i¢in toplam yilda 959.000 kg defne meyve iiretimi
gerceklestirilebilmesi miimkiin olacaktir. Bolgede tiretimi yapilabilecek olan defne
meyvesinin modern bir tesiste islenmesi ile yaklasik %20 yag elde edilebilecektir.
Bu defne meyve yagi miktar1 da bolgedeki toplam iiretime goére yaklagik 192.000
kg dir.

Ancak defne yaprak iiretimi i¢in 3 1lii rotasyonun uygulanacagi alanlar
degerlendirildiginden toplam bulunan miktarin iigte biri y1llik envanter olarak tespit
edilmistir. Bu kriterlere bagli olarak 1 hektar saha igin 15 680 kg/hektar yas yaprak
veriminin oldugu tespit edilmistir. Bartin yoresi i¢in toplam yore bazinda 8 984 640
kg defne yas yaprak envanteri bulunmaktadir. Defne yaprak iiretimi ii¢lii rotasyon
seklinde yapilacagindan Bartin yoresi i¢in yillik toplam yas yaprak miktar: 2 994
880 kg olarak tespit edilmistir.

Bati1 Karadeniz Sinop ve Bartin yorelerindeki defne sahalarmdan agustos aymda
elde edilen kuru govde ile kuru yaprak oranlarinin toplam agirliga oranla sonuglari,
defne bitkisinin yaprak verimini belirlemek amaci ile Israil defne sahalarindan aym
toplama zamaninda yapilan deneme sonuclarinin karsilastirilmasi tablo 3 de
verilmistir (YAZICI 2002; PUTIEVSKI 1978). Bu tablonun degerlendirilmesiyle,
faydalanma gayesine uygun olarak her bolgede planlamalar yapilmali ve uygun
isletme sekli belirlenmelidir.
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Tablo 3. Defne bitkisi kuru gévde siirgiin ve kuru yaprak oranlarinin toplama
yoresi itibari ile karsilagtiriimasi

Siirgiin | Kuru Siirgiin Gévdesi Kuru Yaprak
Yast | (Toplam Siirgiin Agirligina Oranla %) | (Toplam Siirgiin Agirligina Oranla %)
Bartin Sinop Israil Bartin Sinop Israil
1 33 33 25 20 22 30
2 34 35 26 22 24 31

Tablo 3’de goriildiigii gibi Bat1 Karadeniz bolgesi defnesi siirglin gévdesinin toplam
siirgiin agirligina oranla Israil defne plantasyonlarindan elde edilen sonuglardan
daha biiyiik oldugu, bunun aksine defne bitkisinin kuru yaprak oranmnin ise daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni ise olarak Bati Karadeniz bdlgesinde
vejetatif donemin uzun ve generatif biiyiimenin kisa olmasidir. Buna bagli olarak
yaprak biinyesinde vejetatif bliylimeye bagli olarak nem miktar1 fazla olacak
dolayisi ile kuru yaprak agirligina etki edecektir.

Defne meyvesi sabit yaginda sabunlagma sayisi yiiksek olup Bati Karadeniz
bolgesinin farkli yorelerinden alinan meyve numunelerinden elde edilen sabit
yaglarda yapilan analiz sonuglarina gore de sabunlagma sayisi yiiksek bulunmustur.
Yag gliseritlerinde molekiil agirhig kiiciilditkge, sabunlagma sayis1 biiylimektedir.
Bat1 Karadeniz bolgesi defne meyve sabit yagina ait fizikokimyasal 6zellikler ile
yag verimi (hekzan ¢oziiciilii soxhalet ekstraksiyonu) degerleri, Hatay ve Mersin ili
Silifke yoresinden temin edilen defne meyvesi degerleri ile karsilastirilmig ve Tablo
4’de yoreler arasi bu karsilastirma verilmistir. (YAZICI 2002; TANRIVERDI 1989;
BEIS 1992).

Tablo 4. Bat1 Karadeniz bolgesi defne meyve sabit yag verimi ve bazi
fizikokimyasal 6zelliklerinin diger bolgelerle karsilagtirmasi

KARSILASTIRMA YAPILAN BOLGELER
Ozellikler Hatay Silifke Silifke | Sinop Kastamonu | Bartin | Zonguldak
(Tanriverdi | (Tanriverdi, | (Beis, | (Yazic, | (Yazicl, (Yazicl, | (Yazicl,
1989) 1989) 1992) |2002) |2002) 2002) | 2002)
Yag verimi (%) 22 24 34 16.82 15.54 16.38 14.32
Yogunlukigpo) 0.9097 0.9139 | 0.9125| 0.8464 0.8325 0.8975 | 0.8140
Asit sayisi 17.4 8.9 21.9 14.3 12.46 13.20 11.57
Sabunlagsma 187.1 177.6 179.4 | 183.6 173.2 179.4 169.7
sayist
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Bartin Orman Isletme Miidiirliigii Amenajman planlarinda defne yapragi mevcut
tiretimi toplam alanda 950 ton/yil olarak belirtilmistir. Bununla birlikte deneme
alanlar1 verilerine bagli olarak, alanmin rehabilitasyonu ile hektarda 2.5-3 ton
civarinda {irtin (yaprak) toplanmasi miimkiin olabilecektir. Bati Karadeniz
bolgesinde pilot yore olan Bartin’dan alinan deneme alanlarma bagli olarak Bartin
yoresinde 573 ha sahada defne bitkisi dogal yayilis yapmaktadir. Bu sahalarda yilda
242.608 kg meyve sabit yagi ve 2.994.880 kg yas yaprak iiretime aktarilabilecektir.
Halen Bati Karadeniz’de toplanan defne yapraklari koyleri dolasan tasaron
komisyonculara satilmaktadir. Bugiin i¢in pazar cari fiyati 190.000 TL/kg olan
defne yapraginda toplam 180.5 milyar TL gelir saglanacak, bu miktarin deneme
alan verilerine bagh alan rehabilitasyonu ile 570 milyar TL ye ulagacaktir.

Defne yaprak ve meyvesinin yerinde islenmesi ve pazarlanmasi ile mevcut tiretim
miktarlar1 tizerinden koyliilerin gelirleri 6nemli 6lgiide artacaktir. Bati Karadeniz
Bolgesinde yerinde degerlendirme s6z konusu oldugunda ise, 190.000 TL/kg olan
birim fiyat, 400.000 TL/kg kadar artacaktir Dolayisiyla yerinde degerlendirme ile
yillik 950 000 kg iiretim lizerinden hesaplamalarda 199.5 milyar TL yiiksek bir cari
artim s6z konusu olacaktir. Bu gelir ise liretimde ¢alisan koyliiler i¢in artan bir gelir
olacaktir. Ancak burada koylillerin artan bu gelire sahip olmalar1 i¢in {iretim
becerilerini gelistirmeleri ile stirdiiriilebilirlik tesvik edilecektir.

Bati Karadeniz Bolgesinde ormanlik alanlardan toplanarak iiretime konu olabilecek
defne yapraginin fayda dagiliminin analizinde devletin ve koyliilerin elde ettigi
gelir Tablo 5’de gosterilmistir. Ortalama bir hesap yapacak olursak; 2 aylik 1000
ton kapasite {izerinden ortaya konacak bolgesel deger asagida belirtilmistir. Yapilan
caligmalarda odun dis1 orman iiriinlerinin ihracat gelirlerinden elde edilen miktarin
%1 e yakini devletin geliri olmaktadir. Bolge iginde ise emek yogun istihdam
yaratilacak ve genis kitlelere yerinde iiriin degerlendirme ile daha yiiksek gelir
saglanacaktir (BANN/CLEMENS 1998).

Tablo 5. Bat1 Karadeniz bolgesinde defne yaprag tiretiminde fayda analizi

Cinsi Tarife Bedeli | Koyli Satis | Toplanan Koylii Toplam Devletin Tarife
1000 TL/kg Fiat1 Mik.(ton) Geliri (000.TL) | Bedeli (000TL)
Defne Yapragi 10 400.000 1.000 450.000.000. 10.000.000.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bat1 Karadeniz bdlgesinde defne sahalarinda tahribata meydan vermeden bitkinin
yagamsal devamlilig1 ilkesine bagli kalinarak uygun kesim planlar1 hazirlanmali ve
gelir diizeyi yetersiz olan ¢evre koyliilerin katilimi ile bolgede bir katma deger
yaratilmalidir. Dogal veya kiiltiire edilerek iiretime aktarilacak odun dig1 orman
triinlerinin degerlendirme bicimleri ile korunmasi ve isletilmelerinin yapilmasi
acisindan civar kdyliilerin istihdam sartlar1 aktif hale gecirilmeli ve gerekli bilgi
donanimi saglanarak 6zendirilmelidir.

Bugiin icin Tiirkiye genelinde kullanilan olagan amenajman planlarmin biiyiik
cogunlugunda odun disi iiriinlerin dikkate almadigi goriilmektedir. Bir boliimiinde
ise envanter bilgilerinin az olmasi nedeni ile siirdiiriilebilir iiretim seviyesinin
yetersiz oldugu goriilmekte, bu nedenle planlar genisletilerek yonetim siirecinin bir
parcasi olarak yetisme ortamina 0zgii envanterler yapilmalidir. Bu saglanmaz ise
plan dis1 ve yasal olmayan faaliyete baglh siirdiiriilebilir {iretim kolayca asilir, hem
giniimiiz kullanicilari1 hem de gelecek kullanicilar kaynak bazinda olumsuz
etkilenecektir.

Defne alanlarinda yaprak iiretimin planlanmasi agisindan yapilacak g¢aligmalara
destek saglamak ve temel olmas itibari ile bolge iginde bitkinin siirgiin yasina gore
tagidig1 yaprak miktarmin belirlenmesi 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica defnenin
yararlanilan kisimlarma uygun ve faydalanma sekline esas olarak bolge iklim
ozelliklerine bagl defne sahalarinin isletilmesi gerekmektedir. Blge i¢cinde siirgiin
yas1 ve farkli yore yapisina bagl olarak kuru yaprak ile stirgiinlii yas yaprak
miktarmin toplam agirhiga oranlar1 degisiklik gostermektedir. Siirgiin agirhigi, kuru
yaprak veriminin 2 yash siirgiinlerde 1 yash siirgiinlere gore iki kat fazla
bulunmustur. Buna gore 2 yash siirgiinlerin yaprak tretimde toplanmasi dogru
olacaktir.

Defne bitkisinin ve diger odun dis1 tiriinlerin degerlendirilebilir yonleri ve kullanim
sekli iiretim kademesinde calisacak koyliilere anlatilmalidir. Béylece kirsal alanda
sosyo-ekonomik yapinin iyilestirilmesiyle birlikte ekolojik denge korunacak ve
devamlilik saglanacaktir.

Bolge icinde iiretime aktarilarak fayda saglanacak defne sahalarinda,
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e Saha devamliliginin saglanmasi, periyodik artimin alinmamasi, kesim tekniginin
iyi belirlenmesi

e Kaynak israfina neden olmayacak iiretim ve pazarlama anlayisinin bolgede
gelistirilmesi ve emek yogun is olmasi sebebi ile kdyliiye egitim verilmesi

e Uluslararas1 Pazar istemlerinin iyi tanimlanmasi ve iretim siireci ile pazar
isteklerinin uyumunun saglanmasi

e Siirekli ve optimum verim prensibine bagli kalinmasi

e Uretim ve satis programlarmin bolge kriterleri goz niinde tutularak hazirlanmasi

e Uretim planlarinda temel ilkelere bagli kalinarak, iiretim isleri ve denetiminin
teknik esaslara gore yapilmasi gerekmektedir.

Onemli bazi odun dis1 orman iiriinlerinin alt gruplarmin 1990-2000 yillari
arasindaki tretim miktarlarim Tablo 6’da karsilagtirdigimizda (Anonim, 2001b;
Anonim2001c); Adagayinin 195 tondan %74,8’lik bir artigla 341 tona yiikseldigi;
Biberiyenin 81 tondan %194,3’lilk bir artigla 238,4 tona ¢iktigi; Thlamur
giceklerinin 17 tondan %16,4’lik bir azaligla 14,2 tona diistiigii; Karayemis
Yapraklarinin 2 tondan %1065’lik biiyiik bir artisla 23,3 tona yiikseldigi, Kekigin
1165 tondan %178’lik bir artis ile 3259 tona ¢iktig1; Mersinin 4 tondan %1375°1lik
agir1 bir artisla 59 tona yiikseldigi; Sumak yapraklarinin 99 tondan %23’liikk bir
azalisla 76,4 tona distiigli; Laden yapragimin 412 tondan %188’lik bir artisla 1186
tona ¢iktigi goriilmektedir. Defnenin ise 1991-2000 yillar1 arasindaki tiretim
miktarlarinda dikkate deger degisiklikler gbéze carpmaktadir. Defne iiretimi 360
tondan 6122 tona g¢ikarak %1600,5’1lik biiyiik bir artig saglamistir. 1990 yilinda
Tiirkiye’nin toplam odun digt orman iiriinleri iiretim miktar1 4209,8 ton iken, bu
rakam 2000 yilinda 20943,63 tona ulasarak %397,4 oraminda biiyiik bir artis
saglamustir.

Tablo 6. Bazi 6nemli odun dis1 orman tiriinlerinin yillar itibariyle tiretimleri (ton)

URUN 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

ADACAYI 266 403 411 451 684 338 403 341
BIBERIYE 297 434 398 450 365 170 226] 2384
BOS KOZALAK 994 339 1274 849 436 630 884] 739,3
BUHUR 1 0,8 0 0,9 0 0,9 2150 1,6
CYCLAMEN 27 29 37 42 70 67 61 94
CALI 91 324| 3147 6140 5476 12389 3233] 6653
DEFNE 1045 975 1020] 6764| 6004] 3551] 3965 6122
EGRELTI OTU 0 57 0 8 0,4 32 73 5
ERIKA 7 362 0 130 5 0 10 14,2
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Tablo 6. Devamu

URUN 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
FISTIK CAMIKOZ. 143 267 426 418 231 541 897| 4543
IHLAMUR CICEGI 3 3 5 28 6 7 3 14,2
IBRE 323 14 4 16 9 0 0 0
KARAYEMIS YAP. 16 0 5 9 21 16 0 233
KARDELEN 15 56 4 3 18 24 4 23
KEKIK 2700| 4814| 2728| 2235 3157| 2440 3622| 3259
KADEM YAPRAGI 412 534 152 38 214 251 280 1186
MERSIN 4 4 20 22 16 15 3 59
SUMAK YAPRAGI 60 45 25 19 93 48 134 76,4
Digerleri

TOPLAM 7156 9853| 11253| 19985 17598| 22341| 17343 20944

Odun dig1 orman iiriinlerinin ihracati 2001 yilinda odun iirlinleri ihracatindan
yiikksek miktarda gergeklesmistir. Amaglardan bir tanesi ormancilik planlamasinda
ekonomik deger yaratmak ise ekonomiye odun iriinlerinden daha ¢ok girdi
saglayan bu triinleri siirekli kilacak potansiyel adimlari da g6z ardi etmemek
gerekir.

1991 yilinda Tirkiye’nin toplam odun digi orman {irlinleri ihracat miktari
24.366.421 kg iken, bu rakam 2000 yilinda 50.400.000 kg’a ulasarak %107
oraninda bir artig saglanmigtir.Odun disi orman iriinlerinden konumuz olan
defnenin 1991-2000 yillar1 arasindaki ihracat miktarlari1 Karsilastirdigimizda,
defne yapraginin 1.889.267kg’dan %91 gibi biiyiikk bir artigla 3.600.000 kg’a
yiikseldigi goriilmektedir IGEME 2001).

Bat1 Karadeniz’de defnenin bazi bélgelerde sadece yapragmin iiretimi yapilmakta,
fakat bolge genelinde meyve iiretimi yapilmamaktadir. Uretimi yapilan yaprak
Izmir ihracat firmalar1 kanali ile ihra¢ edilmektedir. Defne meyvesinin iiretimi ve
yagmin eldesi sadece Hatay ve Silifke yoresinde ilkel metotlarla yapilmakta, bu
yorede tiiketilip, bir kismi da ihra¢ edilmektedir. Bati Karadeniz Bolgesindeki
yapilacak envanterlere gore belirlenecek iiretim miktarlari hammadde iiretim
potansiyeli olarak, kurulacak tesisinin kapasitesini tespitte esas alinacaktir. Arazi
calismalarinda bolge icinde gerek orman ve gerekse 6zel miilkiyetteki defne
sahalarindan elde edilen defne meyvesi ve yapraginin olusturulabilecek defne
degerlendirme tesisine nakledilmesi i¢in, bu sahalardan firiinlerin ¢ikarilabilmesi
icin yeterli yol sebekesi, isgilicii ve nakil vasitalari mevcuttur.
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Defne yaprak ve meyve yagmin ihra¢ potansiyelinin olmasi nedeniyle, bu iriinii
talep eden iilkelerin talep miktar1 fiyat1 genis olgiide etkilemektedir. Ayrica, defne
yapragi biitliniinde, ugucu yaginda ve meyve yag fiyatinda, yilin her ayinda
ihracatin miimkiin olmast ve talebin bulunmasi sebebiyle biiyilk miktarda
mevsimlik fiyat degisikligi goriilmemektedir. Depolama giderleri maliyeti
etkilemekle beraber, gerek bu miktarin ¢ok az olmasi ve gerekse malin fiyatini
diinya piyasa fiyatinin tayin etmesi mevsimlik fiyat degisimlerinin olmamasinin
nedeni olmaktadir. Ancak, defne meyve yagi biiyilk oranda sabun endiistrisinde
tiketilen bir ana hammadde oldugundan, bu sektoriin gelismesine ve ihtiyacina gore
bir talep projeksiyonu gelistirmek miimkiin olacaktir.

Tirkiye’de defne meyvesinden elde edilen sabit yag, yaprak ugucu yagi ve defne
yapragi herb olarak giiney Anadolu, Akdeniz ve Ege bdlgesinde orta ve biiyiik
Olgekli 7 adet tesiste islenmekte ve ihracati yapilmaktadir. Bu nedenle Bati
Karadeniz bdlgesindeki standart kalite ve yliksek miktardaki defne envanterine
karsin bu potansiyelin degerlendirilememesi hem bolge hem de iilke ekonomisi
acisindan eksiklik olarak goriilmektedir. Diinya pazarinda ekonomik hareketliligi
olan defne bircok Avrupa iilkesinin ekonomisine katki saglamaktadir.

Ulkemizde 1972-1974 yillar1 arasinda Defne meyvelerinin degerlendirilerek, uygun
bir teknoloji ile yag eldesin de kullanilmasi igin Italyanlar bir 6n fizibilite
yapmiglardir. Fakat bu program dahilinde tam bir genel arastirma yapilmadan
sadece giliney bolgeleri kastedilerek hammadde yetersizligi 6n plana ¢ikarilarak
girisimden vazgecilmistir (D.P.T. 1974). Oysaki bugiin i¢cin Ege ve Akdeniz
bolgesine ilaveten yapilan calismamizda da goriildiigi {izere belirli bir iiretim
kapasitesi olan Bati Karadeniz bolgesinde atil olan degerlendirilemeyen defne
meyvesi goze carpmaktadir. Tim bu veriler 1s181nda kalitesi ve verim oram yiiksek
olan envanterin hammaddeye ve bu hammaddenin de yaga doniistiiriilmesinde
temel cihazlarla ¢alisilmasi miimkiin olacagi gibi, kurulacak tesislerde rasyonel
caligma miimkiin olacaktir.
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Ilgaz -Yenice Orman isletme Sefligindeki Orman
Toplumlarinin Baz Silvikiiltiirel ve Toprak Ozellikleri

® Dr. Nuri ONER
Dr. Ceyhun GOL
Ankara Universitesi Cankirt Orman Fak., Cankir1

OZET

Bu calisma, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii Yenice Orman Isletme Sefliginin orman
toplumlar1 ve bu toplumlara ait bazi toprak 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla 2001 yilinda
yuriitilmiistir.

Aragtirma alanindaki Helichrysum stoechas—Paliurus spina-christi, Quercus petraea-Pinus
nigra, Pinus sylvestris-Pinus nigra, Nepeta racemosa-Pinus sylvestris, Abies
bornmiilleriana-Pinus sylvestris, Daphne pontica-dbies bornmiilleriana ve Astragalus
angustifolius-Juniperus communis subsp. nana orman toplumlarmm bazi silvikiiltiirel
ozellikleri belirlenmis ve bu toplumlara ait baz1 toprak 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla
her toplum biriminden birer tane olmak {izere toplam 7 adet toprak profili agilmistir. Alinan
toprak orneklerinin tekstiir, pH, EC, tuz, kireg¢ ve organik madde o6zellikleri belirlenmistir.
Arazi ¢aligmalart sirasinda tiim profilde mutlak-fizyolojik derinlik, drenaj ve gegirgenlik
durumlart tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: llgaz-Yenice, Orman Toplumlari Silvikiiltiirel Ozellikler, Toprak
Ozellikleri

Certain Silvicultural and Soil Properties of Forest
Communities in llgaz-Yenice Forest District

ABSTRACT

This study was done in 2001 in order to investigate forest communities of Yenice Forest
District, llgaz State Forest Service and some soil properties of these communities.
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Silvicultural properties of Helichrysum stoechas-Paliurus spina-christi, Quercus petraca-
Pinus nigra, Pinus sylvestris-Pinus nigra, Nepeta racemosa-Pinus sylvestris, Abies
bornmiilleriana-Pinus sylvestris, Daphne pontica-dbies bornmiilleriana and Astragalus
angustifolius-Juniperus communis subsp. nana forest communities were determined and
totally 7 soil profiles, one from each community units, to investigate certain soil properties
of these communities. Texture, pH, EC, Salty, lime and organic matter properties were
determined from taken soil samples. Absolute and physiological depth, drainage, and
permeability were also determined at soil profiles during site works.

Keywords: llgaz-Yenice, Forest communities, Silvicultural properties, Soil properties
1. GIRIS

Ormanlarin diinya lizerindeki yayilisini, biri diisiik sicaklik, obiirii de kuraklik
olmak iizere baslica iki etmenin siirlayip belirledigi goriilmektedir. Bu dogrultuda,
orman ekosistemlerindeki etmenleri, aralarindaki nedensellik iligkisini géz ardi
etmeden baslica iki kiimede toplayabiliriz. Yersel konum, enlem dereceleri,
denizden yiikseklik, yonsel konum, arazinin yeryiizii bi¢imi, topragin fiziksel ve
kimyasal yapist ilk kiimeyi, iklim elemanlar1 olan 151k, sicaklik, nem, yagis ve hava
hareketleri ise ikinci kiimeyi olusturmaktadir. Bu farkliliklar, ekonomik, toplumsal
ve kiiltiirel kosullarin, dolayisiyla ormanlardan yararlanma bigiminin etkisiyle de
bliylimekte, pekismektedir. Ayrica yine bu farkliliklara bagh olarak ormancilik
caligmalarmin igerigi, yogunlugu, yiiriitiilme diizeninin Orgiitlenmesi de O6nemli
degiskenlikler gosterebilmektedir.

Ormancilikta basarili olabilmek i¢in uygulamalarin bilimsel temellere dayanmasi
bir zorunluluktur. Bunun i¢inde Oncelikle uygulama alani ormaninin tiim
unsurlarinmn ve bunlar arasindaki karsilikli iliskileri de kapsayan dogal yasama
kosullarinin ve silvikiiltiirel 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Yeryliziinii kaplayan bitki Ortlistiniin biiyiik bir kismini orman toplumlar: teskil
etmektedir. Bu toplumlar incelendiklerinde striiktiir, tiir kompozisyonu ve diger bir
takim o6zellikleri yoniinden birbirlerine benzemedikleri goriiliir.

Bitki ortiisiiniin tutunmasi, gelismesi ve varliginin devam etmesi; iklim, toprak,
topografya ve ana materyal gibi ortami olusturan ekolojik sartlarla birlikte orda
bulunan tiirlerin karsilikli iliskilerine baglidir. Bu faktorler arasinda da ¢ok yonlii
karsilikli iligkiler vardir (1).
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Arastirma alani olarak segilen Ilgaz-Yenice Orman Isletmesi, step orman bélgesi ile
nemli orman bolgesi arasinda bulunmaktadir. Alanda, Pinus nigra L. (Karagam),
Pinus sylvestris L. (Sarigcam), Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludag géknari)'nin
hakim oldugu mescereler ve bunlarin karigimindan olusan mescereler
bulunmaktadir.

Bu calisma ile ONER (2) tarafindan, arastrma alaninda yapilmis olan bitki
sosyolojisi ¢aligmalar1 sonucu daha 6nce saptanmis bulunan orman toplumlarinin
silvikiiltiirel ve toprak 6zelliklerinin ortaya konmasi amaglanmigtir.

2. Arastirma Alaninmin Genel Tamitim

2.1. Mevki

Aragtirma alam, Ankara Orman Boélge Miidiirliigii’niin, Ilgaz Orman Isletme
Miidiirliigii’'ne bagli Yenice Orman Isletme Sefligi alam kapsamindadir. Yenice
Orman Isletme Sefligi’nin genel alani 11584,5 ha olup, bunun 7143,5 ha’1
ormandir (3).

Arastirma alam cografi mevkii olarak, 41° 04' 56"-40° 55' 30" kuzey enlemleri ile
33°51' 30"-33° 38' 09" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alanin
en fazla yiikseltiye sahip tepesi 2546 m ile Kiiglikhacet tepedir. En Onemli
akarsular1 Gokdere ve Sogiitlii dere olup her iki dere birlestikten sonra Devrez ¢ay1'
na ulagirlar (Sekil 1).
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EASTAMONU ORMAN BOLGE MUDURLUGU
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Sekil 1. Arastirma alanmin cografi mevki haritasi

2.2. Iklim

Yenice Orman Isletme Sefligi alam1 Tiirkiye'nin makro iklim bolgelerinden, i¢
Anadolu step iklimi ile Bati Karadeniz iklimi arasindaki gecis bolgesinde
bulunmaktadir (4). Arastirma alanina en yakin Ilgaz Meteoroloji istasyonuna iliskin
uzun donem Ol¢iim degerleri Tablo 1°de verilmistir (5).Arastirma alaninin iklim
ozelliklerinin belirlenmesinde Ering yontemi kullanilmistir.
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Ering Yéntemi: Ilgaz Meteoroloji Istasyonu verilerine gore arastirma alanmin
Ering yagis miiesseriyeti indisi; Im = 484,4 / 10,1 = 47,96 olarak hesaplanmistir. Bu
deger ile arastirma alaninin iklim tipinin Ering’e gére nemli, vejetasyon tipinin ise,
nemli mintika ormanlari oldugu belirlenmistir (6,7,8,9).

Tablo 1. Tigaz meteoroloji istasyonuna ait bazi 6nemli meteorolojik degerler
Yiikselti: 885 m, Enlem: 40° 56' N, Boylam: 33° 38' E, Gozlem Siiresi:

1950-1990
Meteorolojik (;‘l’lzr':s‘:‘ AYLAR Yilhk
Elemanlar | "™ 1 2 [ 2| 3 [4|5] 6 [ 7| 8] 9 | 10 |11]12
Ortalama
Stcakhik 19 |-07]09| 48 |99]|139] 172 | 206|200]| 168 | 11,0 |56 | 1,4 | 10,1
(c)
Ortalama
Yiiksek 18 |39|62| 108 [180[208| 248 | 281 |27.8| 252 | 189 |11.8|6.4 | 168
Sicakhik
(§9)
Ortalama
Yagis 30 [458|41.8| 49,2 |53,0(66,2| 54,9 |23,2|13,8| 22,8 | 29,4 |32,7|51,6|484,4
(mm)
Ortalama
BagilNem | 19 [79,0(750| 70,0 [67,0/88,0| 60,0 | 89,0600 62,0 | 700 |79,0|78,0| 731
(%)
OrtalamaSisli| 5 114107 04 [02|01] - |00]01]| 01| 02 |04]|22] 58
Giin_Sayisi
EnHizh g | o fosefwsw | sE| s | wsw|ssw| s | ssE |wsw |sw |NE [wsw
Riizgar Yonii
En Hizh
Riizgar Hin | 5 |14.4[189| 144 [198[22,8 284 | 182|181 181 | 13,0 |21,4|135| 284
(m/sec)

Iklimin yi1l icerisindeki degisimi ve topragin vejetasyon donemindeki su
ekonomisini belirlemek acisindan aylik yagis etkenligi indisinin belirlenmesine
ihtiya¢ vardir (6). Ering’in formiiliine gore arastirma alaninin iklim tipleri; Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Haziran aylar1 yar1 nemli, Mayis ay1 nemli,
Temmuz, Eyliil, Ekim aylar1 yar1 kurak, Agustos ay1 ise kurak olarak belirlenmistir.

Vejetasyon periyodu icerisinde yer alan Agustos ay1 nem ekonomisi bakimindan en
kritik ay olarak goriilmektedir.
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2.3.Jeolojik ve Topografik Yap

M.T.A. enstitiisiince hazirlanan 1/500.000 &lgekli jeoloji haritasina gore, arastirma
alani arazisi genel olarak, ii¢iincii zaman'a aittir. Ugiincii zamanin neojen devrinde
tesekkiil etmistir. En ¢ok rastlanan mineral ve kayaglar serpantin, manyezit, bazik
intriisifler, peridodit, piroksenit, horsburgit, bazalt, dolomittir. Bu anakayalarin
ayrismasindan kumlu kil ve balgik topraklart meydana gelmistir. Arastirma alaninin
kuzeyi Ilgaz daglarinin gliney yamaglaridir. Ilgaz daglarinin ikinci yiliksek tepesi
Kiiciikhacet (2096 m) kuzey sinir1 lizerindedir. Giineye gidildik¢e tortul arazi
cogalir ve belirginlesir. Gokyar tepe eteklerinde bu nedenle heyelan ¢ok fazladir.
Siddetli yagislarda Kiinel dereden balgikl sel gelmekte, Miilayim yaylasi civarinda
genis alana tas ve ¢akillari tagtyarak yigmaktadir (10).

Isletme sefliginin en diisiik yiikseltili yeri 790 m, en yiiksek yiikseltili yeri 2546 m
dir. Buna bagli olarak giineybatidan kuzeydogu yoniine uzanan iki biiylik vadi
bulunur. Daha kisa pek ¢ok vadi bunlara baglanir. Isletme sefliginin genel bakisi
giineydogudur (3).

3.Materyal ve Yontem
Calismanin materyalini Ilgaz-Yenice orman isletmesinde bulunan orman toplumlari
ve bu toplumlardan alinan toprak ornekleri olusturmustur.

Caligsmalar, Ilgaz-Yenice orman isletmesinde bulunan orman toplum birimlerine ait
7 adet ornek alanda yuritilmiistir. Arastirma alanindaki toplum birimlerinin
mescere kuruluslarini ve gesitli silvikiiltiirel 6zelliklerini belirleyebilmek amaciyla
her birimden ait oldugu toplumu en iyi bigimde temsil edebilecek Ozellikte
biiyiikligi 500 m? olan érnek alan alinmustir (11,12). Alinan bu 6rnek alanlardaki
agac tiirlerinin yas, d; 30 ¢ap1 ve boylar1 6l¢iilmiistiir.

Arastirma alanindaki orman toplum birimlerine ait bazi toprak Ozelliklerinin
incelenmesi amaciyla her toplum biriminden birer tane olma tizere toplam 7 adet
toprak profili acilmistir. A¢ilan toprak profillerinde genetik horizon esasina gore
ornek almmustir. Horizon kalinliklari, mutlak ve fizyolojik derinlik, drenaj durumu,
hidrolik gegirgenlik, horizon sinirlar1 belirlenmistir. Bunun i¢in Soil Survey Staff
(13,14)’dan faydalanilmstir. Toprak ornekleri laboratuvar sartlarinda hava kurusu
hale getirilerek oOgiitiilmiis ve 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak orneklerinde tekstiir (biinye) Bouyoucous (15), pH /55 H,0’da
U.S. Salinity Laboratory Staff (16), kireg (CaCOs) Hizalan ve Unal (17), organik
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madde Jackson (18) ve Elektriksel Iletkenlik (EC) U.S. Salinity Laboratory Staff
(16)’e gore belirlenmistir.

4 BULGULAR

Aragtirma alaninda bulunan Helichrysum stoechas -Paliurus spina-christi, Quercus
petraea-Pinus nigra, Pinus sylvestris-Pinus nigra, Nepeta racemosa-Pinus
sylvestris, Abies bornmiilleriana-Pinus  sylvestris, Daphne pontica-Abies
bornmiilleriana ve Astragalus angustifolius- Juniperus communis subsp. nana
orman toplumlarinin baz silvikiiltiirel ve toprak 6zellikleri agagida verilmistir.

Helichrysum stoechas—Paliurus spina-christi toplumu: Ornek alan no:1,Toprak
profil no:1, ytikselti: 1460 m, baki: kuzeydogu, egim: % 16, mevkii: karagol sirt1
alt1, orta yamag.

Bu birimde Paliurus spina-christi’nin birey sayist bakimindan hektardaki birey
sayist 1100, hektarda bulunma orant % 96,5, Pyrus eleagnifolia ile Hippophae
rhamnoides’in hektardaki birey sayilar1 20, hektardaki bulunma oranlar1 %1,75’er
oldugu saptanmigtir

Bu toplum birimini temsil eden alanin toprak tekstiirii tozlu balgik ve killi balgiktir.
pH degerleri 7,24 ile 7,43 arasinda degismekte, hafif alkali 6zelliktedir. pH degeri
tipik kurak, yar1 kurak bolge mineral toprak 6zelligi tasimaktadir. Organik madde
miktar1 Ust horizonlarda 90,28 ile %0,34 arasinda degismektedir. Profilde
gecirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 70 ¢cm, mutlak derinlik 90
cm olup derin toprak smifina girmektedir (19).

Quercus petraea-Pinus nigra toplumu: Ornek alan no:2, Toprak profil no:2,
yiikselti: 1280 m, baki: giiney, egim: % 21, mevkii: gbyniik sirt1 alti, orta yamag.

Bu birimi temsil eden ornek alanda hektarda 1160 adet aga¢ bulunmaktadir.
Bunlardan %84t Pinus nigra’ya, %16’s1 da Quercus petraea’ya aittir. Pinus
nigra’da gogis ¢aplar1 11-60 cm (ince, orta ve kalin ¢ap basamaklarinda) arasinda
depgismektedir. Toplumda az sayida bulunan Quercus petraea’lar ise, ince (13-19,9
cm) ve orta ¢ap basamaklarinda (20-34 cm) bulunmaktadir.
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Bu birimde aga¢ katinda toplam 515,5 m%ha aga¢ varligi bulunmakta, bunun da
%95°i Pinus nigra’ya, %>5’i Quercus petraea’ya aittir. Agaglarin 62,974 m’ olarak
hesaplanan hektardaki gogiis yiizeylerinin %93’d Pinus nigra’ya, %7’si Quercus
petraea’ya aittir.

Bu toplum birimindeki Pinus nigra’da biyolojik iist boy 28,0 m, gogiis ¢ap1 54,0
cm, yas 118 olarak, Quercus petraea’da biyolojik list boy 17,0 m, gogiis ¢ap1 34,0
cm, yas 140 olarak 6l¢iilmiistiir.

Toprak tekstiirii tiim horizonlarda tozlu balgik olup, pH 6,00 ile 6,37 arasindadir.
Profilde pH iist horizonlarda daha diisiik ¢ikmistir. Organik madde iist horizonlarda
%4,10 iken alt horizonlarda %0,69 ve %0,87dir. Ust horizondaki organik madde
fazlalig1 topragin iistiinde bulunan ¢iiriintiilii mul tipi humustan kaynaklanmaktadir
(19). Profilde gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Profilde fizyolojik derinlik 95
cm, mutlak derinlik 80 cm’dir.

Pinus sylvestris-Pinus nigra toplumu: Ornek alan no: 3, Toprak profil no:3,
yiikselti: 1480 m, baki: giiney, egim: % 44, mevkii: buzlugun tepe alti, orta yamag.

Bu birimi temsil eden 6rnek alanda hektarda 900 adet aga¢ bulunmaktadir. Agag
katinda bulunan bireylerin; %47’si Pinus nigra, %43t Pinus sylvestris, %9’u Abies
bornmiilleriana ve %1°1 Quercus petraea’ya aittir. Toplumda bulunan Pinus nigra
bireyleri orta (20-51,9 cm), Pinus sylvestris bireyleri orta (29-51,9 cm), Abies
bornmiilleriana bireyleri orta (21-24 cm), Quercus petraea bireyleri orta (20-22
cm) ¢ap basamaklarinda bulunmaktadir.

Bu birimde aga¢ katinda toplam 580,6 m®ha aga¢ vardir. Bunun %40’1 Pinus
nigra’ya, %50’si Pinus sylvestris’e, %9’u Abies bornmiilleriana’ya ve %]1°i de
Quercus petraea’ya aittir. Agaglarin hektardaki gogiis yiizeyi toplam 65,99 m? dir.
Bu miktarm %56’s1 Pinus sylvestris’e, %38’1 Pinus nigra’ya, %5’i Abies
bornmiilleriana’ya ve %1°1 ise Quercus petraea’ya aittir.

Toplum birimindeki Pinus nigra’da biyolojik tist boy 30 m, gogiis ¢cap1 57 cm, yas
120, Pinus sylvestris’te biyolojik iist boy 34 m, gogiis ¢apt 59 cm, yas 110, Abies
bornmiilleriana’da biyolojik {ist boy 9 m, gogiis ¢ap1 26 cm, yas 43, Quercus
petraea’da biyolojik iist boy 15 m, gégiis cap1 30 cm, yas 119 olarak ol¢lilmiistiir.
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Tiim horizonlar tozlu balgik tekstiirdedir. Toprak reaksiyonu list horizonda 5,84 alt
horizonda 6,24 ¢ikmistir. Toprak reaksiyonu iist horizonda orta derece asit, alt
horizonlarda hafif asit 6zelliktedir. Topraklarin kire¢ miktarlar1 %1,4 ile ¢ok diistik
cikmigtir. Organik madde miktar1 {ist horizonda %3,38 alt horizonda %1,58
Ol¢tilmiistiir. Cliriintiilii mul tipi humus, tiim horizonlarda organik madde miktarinin
yiilksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur.
Fizyolojik derinlik 80 cm, mutlak derinlik 70 cm dir.

Nepeta racemosa-Pinus sylvestris toplumu: Ornek alan no:4, Toprak profil no:4,
yiikselti: 1440 m, baki: kuzey, egim: % 27, mevkii: ahlatcik derenin batisi, orta
yamag.

Ornek alanm aga¢ katinda bulunan bireylerin tamamu Pinus sylvestris’e aittir.
Toplumda bulunan Pinus sylvestris’te gégiis ¢aplar1 7-67 cm (ince, orta ve kalin ¢ap
basamaklarinda) arasinda degismektedir.

Bu birimi temsil eden 6rnek alanda agag katinda toplam 566,8m*/ha agag varlig:
bulunmaktadir. Bu varhigin tamami Pinus sylvestris’e aittir. Agaglarin hektardaki
gbgiis yiizeyi 66,14 m’ olarak hesaplanmustir.

Bu topluma ait 6rnek alanda Pinus sylvestris ‘te biyolojik {ist boy 34 m, gogiis ¢ap1
84 cm ve yas 151 olarak o6l¢iilmiistiir.

Bu profilin temsil ettigi alanda toprak kumlu balgik ve balgik tekstiiriindedir. Kum
oram %45-46 iken toz oram1 %40-47 arasinda Sl¢iilmiistiir. pH 6,36 ve 6,55 olup
hafif asittir. Kire¢ miktar1 %1,3 oram ile tiim horizonlarda diisiik ¢ikmistir. Organik
madde miktar1 st horizonda %3,99, alt horizonda 90,90 olarak bulunmustur.
Organik madde alt horizonlara inildikge azalmaktadir. Profilde gegirgenlik iyi,
drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 80 cm, mutlak derinlik ise 15 cm olarak
Olclilmiistiir.

Abies bornmiilleriana- Pinus sylvestris toplumu: Ornek alan no:5, Toprak profil
no:5, yikselti: 1740 m, baki: kuzey, egim: % 38, mevkii: karanlikdagi sirtinin
giineyi, alt yamag.

Bu birimi temsil eden ornek alanda aga¢ katinda bulunan bireylerin %91°i Abies
bornmiilleriana’ya, %9 u Pinus sylvestris’e aittir. Toplumda bulunan Abies

| May-2003 Vol:3 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 69 |




Mayis-2003 Cilt:3 No:1  ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

bornmiilleriana’da gogiis ¢aplar1 12-54 cm (ince, orta ve kalin ¢ap basamaklarinda)
arasinda degismektedir. Pinus sylvestris bireyleri ise orta (20-43 cm), kalin (52-54
cm) ¢ap basamaklarinda bulunmaktadir.

Agag katinda toplam 631,0 m%ha aga¢ varligi bulunmaktadir. Agaglarin hektardaki
g6gls ylizeyi 62,30 m?, bu varhi@in %72’si Abies bornmiilleriana’ya, %28’ Pinus
sylvestris’e aittir.

Bu topluma ait 6rnek alanda Abies bornmiilleriana’da biyolojik iist boy 31 m,
g0giis cap1 59 cm ve yas 120, Pinus sylvestris 'te biyolojik list boy 35 m, gogiis ¢ap1
61 cm ve yag 125 olarak ol¢iilmiistiir.

Bu topluma ait topraklarin iist horizonu tozlu balgik, alt horizonu tozlu killi balgik,
en alt horizonu ise kil tekstiirdedir. Toprak reaksiyonu 7,73 ile 8,21 arasinda
degismektedir. Aragtirma alanina ait Slgiilen en yiiksek pH, 8,18 ve 8,21 degerleri
ile bu profilde elde edilmistir. Topraklar hafif alkali ve orta derecede alkali 6zellik
gostermiglerdir. Topraklarin  kireg kapsami  %9,34 ile 959,96 arasinda
degismektedir. Profilde asagi inildikge kire¢ miktar1 artmaktadir. Organik madde
miktar1 %4,36 ile %]1,11 arasinda degismektedir. Dikkati ¢eken &zellik profilin
timiinde organik madde miktarinin diger tim profillerden daha yiiksek
Ol¢lilmesidir. Profilde gecirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 70
cm, mutlak derinlik 60 cm’dir.

Daphne pontica-Adbies bornmiilleriana toplumu: Ornek alan no: 6, Toprak profil
no:6, yiikselti: 1780 m, baki: kuzeybati, egim:% 39, mevkii: tagpinar tepenin batisi,
orta yamag.

Bu birimi temsil eden Ornek alanda hektarda 1100 adet aga¢ bulunmaktadir.
Bunlarin tamam Abies bornmiilleriana’ya aittir. Abies bornmiilleriana ince (17-
19,9 cm), orta (20-51,2 cm) ¢ap basamaklarinda bulunmaktadir.

Agag katinda toplam 653,3 m*%ha aga¢ varhgi bulunmakta, bunun da tamami Abies
bornmiilleriana ya aittir. Agaglarin 67,748 m? olarak hesaplanan hektardaki gogiis
yiizeylerinin de tamami Abies bornmiilleriana 'ya aittir.

Abies bornmiilleriana’da biyolojik tist boy 29,0 m, gogiis ¢ap1 (d;30) 56,0 cm, yas
110 olarak ol¢iilmiistiir.
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Tablo 2. Arastirma alanindaki orman toplum birimlerinden alinan topraklarin
baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

§ § % _ N :E’ Biinye (%) 6; . L . _
S|E| 58| 85 |_|.le| «|xnB5|FE| £€|3€
=) E) 8 g |¥|5|2| & |ag °
1A o3 |3 gﬁ 15 |55 |30 |siL | 724 | 0953 | 040 | 1,6 1,14
c. | 3076 |20 27 (30 43 |L 726 | 0947 | 040 | 14 | 034
C. | 76-90 gi gg 20|32 [30 |cL | 742 | 0693|020 | 1,4 0,37
G |90+ |2 ig 1375 |12 |sii | 743 | 0949 | 040 | 1,4 0,28
2| A | o034 ifig’fm 5 |63 [32 |siL |600|0825 |03 |14 |a10
C: | 34-66 ggi Zj 27 |53 |20 |siL | 637 | 0382 | 010 | 1,4 0,69
C |6+ |23 Z;‘ 24 |55 |21 |siL | 637 | 0950 | 040 | 1,4 0,87
3| A |030 23\2/‘2’3 4 |54 |42 |siL |58 | 0504|020 |14 3,38
c |30+ 23\2/2’3 26 |50 | 24 |siL | 624 | 0398|010 | 1,1 1,58
4| A |o1s 2%/2’3 8 |47 |45 |sL |636 | 0409 | 010 |13 3,99
c | 15+ 323’321/3 14 |40 |46 | L 6,55 | 0,460 | 0,10 | 1,4 0,90
5 A |03 [23V% 13|75 |12 |siL | 773 1444 | 060 | 949 | 436
Ci | 3385 | 5308 13447 |19 |sicL |s21 | 0902|030 |4976 | 139
C, | 55+ ggz Ef 4 |37 |19 | C 818 | 0,895 | 0,30 | 5996 | 1,11
6 |A |03 |3 j’; 6 |11 |83 |Ls | 7.90 050 | 5695 | 393
c |57 |00 6 |49 |45 |sL |816 | 1,066 | 040 | 8552 | 1,20
R |57+ e - |- .- - - -
7|A [0z [ I2VR gﬁ 7 |44 |49 | st |603 0287|010 |14 1,04
B | 2241 | [3R0 |14 34 |52 |sL | 518 | 0456 | 000 |14
Ci | 4rea | T3R¥O 22 la |47 | L 522 | 0,164 | 000 | 1,4 0,43
C o4+ | VRS sl |2 |cC 7,14 | 0807 | 030 | 1.1 0,25
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Calisma alaninda agilan profiller iginde topraktaki kum miktar1 en yiiksek (% 83)
olandir. Topraklar balgikli kum ve kumlu balgik biinye c¢ikmistir. Toprak
reaksiyonu (pH) 7,90 ve 8,16 ile hafif alkali ve orta alkali olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek kireg miktar1 bu profil topraklarindadir. Kire¢ miktar1 %56,95 ve
%85,52°dir. Derinlerde kire¢ miktar1 artmaktadir. Organik madde miktar1 %3,93 ve
%1,20°dir. Profilde gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 80 cm,
mutlak derinlik 57 cm dir.

Astragalus angustifolius-Juniperus communis subsp. nana toplumu: Ornek alan
no:7, Toprak profil no:7, yiikselti: 2460m, baki: kuzey, egim: % 36, mevkii:
Kiiciikhacet tepenin giineyi, list yamag.

Bu birimde cali katinda hektarda 380 adet Juniperus communis subsp. nana
bulunmaktadir. S6z konusu toplum birimlerinde bulunan ¢ali tiirlerinin boylarinin 5
m’yi gegmemesi ve birden fazla gévde olusturmasi nedenleri ile tiirlere ait cap
degerleri 6lglilememistir.

Toprak tekstiirii kumlu balgik, balgik ve kildir. Toprak reaksiyonu (pH) 5,18 ile
7,14 arasinda degismektedir. Profilin iist yiizeyinde topraklar hafif asit alt
horizonlar orta derecede asit en alt horizon ise hafif alkalidir. Topraklarin kireg
miktar1 %]1,4ile %]1,1 arasinda degismektedir. Organik madde miktar1 profil
genelinde diisiiktiir. Toprak yilizeyinde organik madde birikimi olmadigi
gozlenmistir. Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 70 cm,
mutlak derinlik 200 cm olarak tespit edilmistir.

5.SONUC VE ONERILER

Arastirma alaninda ONER (2) tarafindan belirlenmis olan Helichrysum stoechas -
Paliurus spina-christi, Quercus petraea-Pinus nigra, Pinus sylvestris-Pinus nigra,
Nepeta racemosa-Pinus sylvestris, Abies bornmiilleriana-Pinus sylvestris, Daphne
pontica-Abies bornmiilleriana ve Astragalus angustifolius- Juniperus communis
subsp. nana orman toplumlarinin baz silvikiiltiirel ozellikleri incelenmistir. Bu
toplumlara ait bazi toprak oOzelliklerinin tespiti amaciyla her toplum biriminden
birer adet olmak fiizere toplam 7 adet toprak profili agilmistir. Alinan toprak
orneklerinin tekstiir (biinye), pH, kire¢ (CaCOj3), EC, tuz, organik madde miktari,
belirlenmistir. Bu c¢alismada alinan 7 adet toprak profili, arastirma alaninin
biiyiikliiglintin 7143,5 ha oldugu goz 6niine alindiginda, orman toplumlari ile toprak
ozellikleri iligkisinin tam olarak ortaya cikarilmasinda yeterli bir sayr olarak
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goriilmemekle birlikte arastirma alaninin bazi 6zelliklerinin belirlenmesine olanak
saglamistir . Ileride yapilacak olan ¢alismalarla bu sayinin artirilarak daha ayrmtili
irdelemelerin yapilmasi da diisiiniilmektedir.

Toplum birimlerinde hektardaki aga¢ sayist en ¢ok olan toplum Nepeta racemosa-
Pinus sylvestris Toplumudur. Bunu sirasiyla; Quercus petraea- Pinus nigra
Toplumu, Daphne pontica- Abies bornmiilleriana Toplumu, Abies bornmiilleriana-
Pinus sylvestris Toplumu ve Pinus sylvestris-Pinus nigra Toplumu takip
etmektedir.

Arastirma alanindaki orman toplumlarinda agaglarin ¢ap siniflarma gore dagilimi
bakimindan irdelemek gerekirse; Quercus petraea- Pinus nigra Toplumundaki
agacglarim ¢ogunlugu ince ve orta cap basamaklarinda bulunmaktadir. Kalin ¢ap
basamaklarinda bulunan aga¢ sayist azdir. Pinus sylvestris-Pinus nigra
Toplumundaki agaglarin tamami orta ¢ap basamaklarinda bulunmaktadir. Nepeta
racemosa-Pinus  sylvestris Toplumundaki agaglarim  ¢ogunlugu orta c¢ap
basamaklarinda bulunmaktadir. Bunu sirasiyla ince ve kalin ¢ap basamaklar
izlemektedir. Abies bornmiilleriana- Pinus sylvestris Toplumundaki agaglar en
fazla orta cap basamaklarinda bulunmakta ve yine bunu ince ve kalin gap
basamaklari izlemektedir. Daphne pontica - Abies bornmiilleriana Toplumunda ise
agaclarin en fazla bulundugu ¢ap basamagi orta ¢ap basamaklari olup bunu ince ¢ap
basamaklari takip etmektedir. Kalin ¢ap basamaklarinda ise birey bulunmamaktadir.

Hektardaki gogiis yilizeyi bakimindan en yiiksek degere sahip toplum birimi Nepeta
racemosa-Pinus sylvestris toplumudur. Bu toplum birimini sirastyla Abies
bornmiilleriana- Pinus sylvestris Toplumu, Daphne pontica - Abies bornmiilleriana
Toplumu, Pinus sylvestris-Pinus nigra Toplumu ve Quercus petraea- Pinus nigra
Toplumu izlemektedir.

Calisma alam topraklar: tiirleri tozlu balgik, killi balgik, kumlu balgik, balgik ve
kildir. Dikkati ¢eken, toprak ozellikleri en iyi olan balgik tekstiiriiniin yaygin
olmasidir. Abies bornmiilleriana- Pinus sylvestris ve Astragalus angustifolius-
Juniperus communis subsp. nana orman toplumu profillerinde derinlere inildikge
topragin agirlastigt kil kapsaminin artti§i gozlenmistir. Toprak reaksiyonu orta
asitlikten yar1 alkalilige kadar degisim gostermektedir.
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En diisiik pH degeri 5,18 ile 2460 m yiikseltide yer alan Astragalus angustifolius-
Juniperus communis subsp. nana toplumunda olgiilmistiir. Yiikseltiyle artan yagis
ve diisiik sicaklik pH’ nin diismesine bir etken olarak diisiiniilebilir.

Kire¢ kapsami agisindan ¢aligma alaninda degisik sonuglar ortaya ¢ikmustir. Abies
bornmiilleriana-Pinus  sylvestris ve Daphne pontica-dbies bornmiilleriana
toplumlar1 disinda tiim profillerde kire¢ ¢ok az ¢ikmustir.

Topraklarin gerek kimyasal, gerek hidro-fiziksel 0Ozelliklerini olumlu ydnde
etkileyen organik madde orman topraklarinda ekolojik agidan biiyilk 6nem
tagimaktadir. Calisma alaminda ¢iliriintiili mul tipi humus yaygin olarak
bulunmaktadir(19). Quercus petraea-Pinus nigra ve Astragalus angustifolius-
Juniperus communis subsp. nana toplumlarinda organik madde birikiminin
olmadigi gozlenmistir. Organik madde birikiminin olmadigi bu alanlarda
topraklarin organik madde kapsami %0,28 ve %0,9 oranlari ile en diisiik ¢ikmustir.
Topraklarin organik madde kapsamlar1 genelde iist horizonlarda yiiksek asagilara
inildik¢e azalmustir. En yiiksek ol¢iim degerleri %4 ile Quercus petraea-Pinus
nigra ve Abies bornmiilleriana-Pinus sylvestris toplumlarinda olmustur.

Cahigma alanmi topraklari, genel olarak A-C horizonlu gen¢ toprak ozelligi
tagimaktadir. Yiiksek egim ve yer yer bitki-toprak-su arasindaki dogal dengenin
bozulmasi ile erozyon sorunu ortaya ¢ikmustir. Asagi havza kesimlerinde biiyiik
sediment birikimleri erozyon olaymi dogrulamaktadir. Calisma alaminda yapilan
olgtimlerde Astragalus angustifolius-Juniperus communis subsp. nana toplumu
harig tiim alanlarda mutlak derinlik, fizyolojik derinlikten diigiiktiir.

Arastirma alanindaki Astragalus nitens-Paliurus spina-christii toplumunun yayilis
gosterdigi alanlarda, ge¢miste karagamin tahrip edilmesi nedeniyle erozyon
olusmus ve buna bagh olarak da yer yer anakaya agiga ¢ikmistir. Bu alanlarda
silvikiiltiirel agidan toprak muhafaza ve erozyon kontrolii ¢alismalarinin yapilmasi
yararli olacaktir. Buralarin bir planlama c¢evresinde 6n planda yerel orijin
kullanarak karacam ile aga¢landirilmasi diigiiniilmelidir.

Quercus petraea- Pinus nigra toplumunda, igneli-yaprakli karigsik ormani ekolojik
acidan uygun ve istenen bir karisim olmasi nedeniyle, mescere cagina uygun bakim
tedbirleriyle karistmin devam ettirilmesi saglanmalidir. Aralama caginda algcak
aralama, genclestirme asamasinda da biiylik saha siper yontemi kullanilmalidir.
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Pinus sylvestris-Pinus nigra toplumunda, benzer sekilde karisik mescere yapisi
stirdiiriilmelidir. Isik istekleri bakimindan ¢ok farkli olmayan (saricam 11k agaci,
karagam yari 151k agaci) bu iki tiiriin, karisik olarak bulundugu mescereler her ne
kadar tek katli bir kurulus olusturmaya egilimli ise de karigimin siirdiiriilmesi
yararli olacaktir. Mutedil al¢ak aralama tedbirleriyle her iki tiirlin kiime, grup,
biiyiik grup biiyiikliigiindeki karisim sekilleri devam ettirilebilir.

Nepeta racemosa-Pinus sylvestris toplumundaki saf sarigam mescereleri uygun bakim
tedbirleriyle (mutedil al¢ak aralama) siirdiiriilmelidir.

Abies bornmiilleriana-Pinus sylvestris toplumunda, idare siiresi sonuna kadar katli
mescere kurulusu yapis1 mutedil yiiksek aralamalarla siirdiiriilmelidir. Ust tabakada
prensip olarak sarigam hakimiyeti yoniinde iglemler yiiriitiilmeli, goknardan ara ve
alt tabakada dolgu agaci olarak yararlanilmalidir. Genglestirme asamasinda ise
sarigam+goknar karigstk mesceresi elde etmek icin uygun genclestirme yontemi
secilerek karisimin devami saglanmalidir.

Daphne pontica-Abies bornmiilleriana toplumundaki goknar mescerelerinde segme
isletmesi siirdiiriilmeli, optimal se¢me kurulusuna ulasma yoniinde segme
kesimlerine devam edilmelidir.

Astragalus angustifolius- Juniperus communis subsp. nana toplumunda, koruyucu
yonde silvikiiltiirel islemler yiritilmelidir. Bu amagcla, 6zellikle ardig
mescerelerinin devami agisindan dogal genglesmelerin olabildigi kisimlar otlatmaya
kars1 korunmali, orman sinirina yakin olan ve ekolojik olarak ekstrem kosullar
gosteren boyle yerlerde dogal yoldan kendi kendisini yenilemesi saglanmalidir.

Arastirma alaninda Goknar sahalarinin genisledigi ve giderek hakim duruma gegtigi
gbzlenmistir. Arastirma alaminda saf mescere olusumu, bu alanlarda bulundugu
bilinen 6nemli kabuk boceklerinin de salginina neden olabilecektir. Bu durumun
Oniine gegilebilmesi i¢in yapilacak silvikiiltiirel midahalelerde saricam ve
karacamin lehine hareket edilerek karisik mescere olusumuna katkida bulunulmast;
duyarli bir ekosisteme sahip olan c¢alisma alani icin biliylik Onem tasidigi
anlasilmistir.
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Dogu Kayimm (Fagus orientalis Lipsky) Odununun
Rendelenmesinde Kesis Yonii, Bicak Sayisi, Besleme Hiz1 ve
Kesme Derinliginin Yiizey Pirizligiine Etkisi
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Ars. Gor. Yilmaz KILIC?

1. G.U. Tek. Eg. Fak. Mob. ve Dek. Eg. Bél., Teknikokullar/Ankara
2. H.U. Mes. Tek. Y.O. Agacisleri End. Miih. B., Beytepe/Ankara

OZET

Bu caligmada kalinlik makinasinda masif aga¢ malzemenin rendeleme isleminde ylizey
diizgiinliigiine kesis yoni, kesici sayisi, besleme hizi ve kesme derinliginin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu maksatla mobilya endiistrisinde kullanilan Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky) odunu tercih edilmistir. Yiizey piriizlilik degerlerinin
Ol¢lilmesinde, igne taramali 6lgme yapan Mitutoyo Sj-301 cihazi kullanilmistir. 96 adet
ornek hazirlanmus ve her ornek 8 esit bolgeye ayrilarak liflere dik yonde ve 20 mm
uzunlukta iki dlgme yapilmustir. Ornekleme uzunlugu (Ac) 2,5 mm alinarak piiriizliiliik
degerleri + 0,01 pm duyarlilikla belirlenmistir. Islenen numunelerin yiizey diizgiinliik
Olciimleri TS 930 esaslarma gore yapilmistir. Deney sonuglarma gore en diizgiin yiizey 4
bigakli rendelemede, 5 m/dak besleme hizi ile 1 mm kesme derinliginde yillik halkalara
teget yonde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rendeleme, besleme hizi, kesis yoni, yiizey diizgiinliigii, Dogu kayini

Effect Of The Cutting Direction, Number Of Cutters, Feed
Rate And Cutting Depth To The Surface Roughness In
Planning Beech (Fagus orientalis Lipsky) Wood

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effect of cutting direction, number of cutters,
feed rate and cutting depth on surface smoothness of solid wood for planning process with
planner machine. For this purpose, beech (Fagus orientalis Lipsky) was prefered which
commonly used in furniture industry. Mitutoyo Sj-301 stylus scanner device was used to
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measure the surface roughness. 96 specimens were prepared and two measurements were
performed perpendicular to fibers lengthwise by each specimen cutting into 8 equal areas.
Surface roughness values were determinated with = 0,01 pum sensitivity by sampling length
choosing 2,5 mm. The surface roughness of processed samples was measured according to
TS 930. According to the results of the test; the smoothest surfaces have been obtained with
4 knives planning, 5 m/min feed rate, 1 mm cutting depth in tangential section.

Key Words: Planning, feed rate, cutting direction, surface smoothness, beech.
GIRIS

Agag isleri makine ve aletlerini tanimak ve bunlar1 uygun bir sekilde tasarlamak ve
tasarlanan bu makine ve aletlerin teknigine uygun sekilde kullanabilmek i¢in kesici
alet ve geometrisi, yonga olusumu, kesme hizi, kesme isleminin dogrusal ve agisal
parametreleri ve aga¢ malzeme isleme teknikleri hakkinda temel bir bilgi birikimine
sahip olmak gerekir (1).

Agagisleri endiistrisinde, ahsabin kullanim ve igleme amacina bagli olarak farkli
kesme yoOntemleri kullanilmaktadir. Bunlar; bigme, rendeleme, delme ve
zimparalama olarak siralanmaktadir. Bu yontemlerden en 6nemlisi rendeleme olup,
bu islem planya, freze ve kalinlik makinelerinde yapilmaktadir. Bu makineler
iizerinde bulunan toplara bigaklar degisik sayilarda takilabilmektedir. Toplara
takilan bigak sayisi arttikca yiizey diizgilinliigiiniin de arttig1 bildirilmistir (2).

Akgaagac, goknar ve ¢cam odunlari ii¢ yonde (liflere paralel, liflere dik ve 45° egik)
bigilmis, besleme hiz1 ve kesme giicii sabit tutuldugunda en iyi yiizey kalitesi liflere
dik yonde bigmede ak¢aaga¢ vermis, goknar ve ¢am ise birbirine yakin ¢ikmustir.
Lifler ile 45°1ik a¢1 ve liflere paralel bicmede ise en diizglin yiizey sirasiyla
akgaagac, goknar ve ¢cam olarak siralanmustir (3).

Akgaagac diri odunlarindan alinan 6rnekler liflere dik yonde ve lifler yoniinde 10°,
20° 30° ve 45%lik agilarla ii¢ farkli besleme hizi uygulanarak rendelenmistir.
Kesme derinlikleri 1:32, 1:16, 1:8 in¢ (0.8, 1.6, 3.2 mm) alarak elde edilen
yiizeylerin karsilastirilmas1 sonucunda; besleme hizi, kesme derinligi ve kesme agis1
kiictildiikge lifler yoniinde daha diizgiin yiizeyler elde edildigi bildirilmistir (4).

Thlamur, mese, ceviz ve kavak odunlarii rendeleme ve zimparalamada yiizey
diizgiinliigiine, besleme hizi, kesme derinligi ve odun rutubetinin etkileri
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arastirilmistir. Sonuglar besleme hizi ve kesme derinligi azaldik¢a daha diizgiin
yiizeyler elde edilecegini, bu iki faktérdeki artisin yiizey diizgiinliigline olan
olumsuz etkilerinin odun rutubetindeki artisla orantili olarak artacagim
gostermistir (5).

Serit testerelerde en 1iyi ylizey kalitesinin tim disleri ezilmis egri dis
profilindeki testereler ile bigilen kerestelerde elde edildigi bildirilmistir (6).

Rendelenmis ve zimparalanmis masif mobilyalarda, Dogu kayini odununun
saricam odununa gore, teget kesitin radyal kesite gore daha piiriizsiiz ylizey
olusturdugu belirlenmistir. Ayrica, rendeleme ve zimparalamada besleme
hizinin ve rutubet artiginin da etkili olacagi bildirilmisgtir (7).

Rendelenmis ve zzimparalanmis Dogu kayini ve sarigam odununda, her iki agag
tiriinde yillik halkalara teget yonde daha diizglin ylizeyler elde edilmistir.
Rendelemede kesici bigak sayisi, zimparalamada ise zimpara numarasi arttik¢a
yiizey puriizlilik degerlerinin kiiclildiigli, besleme hiz1 arttikca yiizey
pliriizliligliniin arttig1 bildirilmistir (8)

Dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris L.), odunlari
yillik halkalara teget ve radyal yonde farkli dis sayilarinda ve besleme
hizlarinda bigilmis, en diizgiin yiizey sarigamda, radyal yonde bigmede, 5
m/dak. Besleme hizinda ve dis sayisi 24 olan daire testerede elde
edilmistir (9).

Mese (Quercus petrea Lieble.) ve akasya (Robinia pseudacacia L.) odunlari
yillik halkalara teget ve radyal yonde 20, 24, 40 disli testerelerle 5 m/dak ve 9
m/dak’lik besleme hizlarinda bigilmis, en diizgiin yiizey akasyada, 40 disli
testere ile radyal yonde elde edilmistir (10).

Mese (Quercus petrea Lieble.) ve akasya (Robinia pseudacacia L.) odunlari
yillik halkalara teget ve radyal yonde 40, 60, 80 numarali zimparalarla
islenmis, en diizgiin ylizey akasyada, teget yonde, 80 numarali zimpara ile elde
edildigi bildirilmistir (11).

Bu calismada, agac isleri sanayinde yaygin olarak kullanilan yerli tiirlerden Dogu
kayin1 (Fagus orientalis Lipsky) odunu kalinlik makinasinda 2 ve 4 bigakl
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kesicilerle farkli kesme derinliklerinde (1, 2, 4 mm) yillik halkalara teget ve radyal
yonlerde 5 m/dak ile 9 m/dak besleme hizlarinda rendelenmesi sonucunda elde
edilen yilizeylerin diizgiinliikleri aragtirilmigtir.

MATERYAL VE METOD

2.1 Agac Malzeme

Ulkemiz agag isleri sanayisinde yaygin olarak kullanilan aga¢ malzemeden Dogu
kayin1 (Fagus orientalis Lipsky) keresteleri tamamen tesadiifi metotla
Ankara’daki kereste isletmelerinden sulamali olarak temin edilmis olup, Dogu
kaymi odununa ait literatiirde verilen bazi fiziksel ve mekanik &zellikleri Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Dogu kayini odununun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri (12)

Daralma E Egilme | Cekme | Basing Dinamik
Yogunluk Yiizdesi Modiilii | Direnci | Direnci | Direnci | Egilme
(g/cm®) y E-Mod oe ocll oy Direnci
(%) (N/mm?) | (Nimm?) | (Nimm?) | (nimm?) | (kNfem?)
Do | D2 | B | B | Bv | 15700 | 120 | 132 | 60 0,98
0,68 0,72 | 58 |11,8|17,9

2.2. Kesici

Rendelemede mobilya endiistrisinde kalinlik makinesinde rendeleme yapma amaci
ile en ¢ok kullanilan HSS o&zelliginde 2 ve 4’li kalinlik makinasi bigaklari
kullanilmustir.

2. 3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney numuneleri sicakligi 20 £ 2°C ve bagil nemi %65 + 3 olan iklimlendirme
odasinda hava kurusu rutubete (rq= %12) ulasincaya kadar bekletilmislerdir. Bunun
sebebi normal sicakliktaki kapali yerlerde odunlarin kuruma ile elde edecekleri
hava kurusu rutubeti miktarinin %7-15 arasinda olmasidir (13). Deney 6rneklerinin
kondisyonlanmasinda TS 2470, rutubet tayininde ise TS 2471°de belirtilen esaslara
uyulmustur. Rutubet oran1 % 12 olan masif numuneler 5 m/dak ve 9 m/dak besleme
hizlar1 uygulanarak, diri odun kisimlarindan teget ve radyal yonlerde 10x50x160
mm (kalmlik x genislik x uzunluk) boyutlarinda hazirlanmistir. Orneklerin arka
yiiziine iglem tiiri sembollerle belirtilmistir (14,15).
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2. 4. Deneylerin Yapihis1

Yiizey piirtizliliigl, dokunmali igneli tarama yontemi ile 6l¢iim yapan Mitutoyo Sj-
301 ylizey piriizliligi test aleti (surface roughnesses tester) aleti kullanilarak
belirlenmistir. Aga¢ malzeme i¢in yapilacak dlglimlerde tiretici firma onerilerine
uyularak, 6lgme hizt 10 mm/dak. igne yar1 ¢ap1 5 pm, igne ucu agist 90° segilmis,
ornek yiizeyleri lizerinde ¢izilmeyi énlemek maksadiyla tarama kolu yiikii 10 g’ dan
az tutulmustur. Olgmeler 20 + 2 °C ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda, titresimsiz ve
giiriiltiiden uzak ortamda yapilmustir.

Degerlendirme i¢in liflere dik yonde iki 6l¢giim yapilarak ortalamasi alinmig, tarama
ignesinin ucu hiicre bosluguna takildiginda olgmeler tekrarlanmigtir. Tarama
uzunlugu (It) 20 mm, ornekleme uzunlugu (Ac) 2.5 mm segilerek piiriizliilik
degerleri £0.01 um duyarlhilikla belirlenmistir (16). Ayrica dlgimlerde TS 930 da
belirtilen esaslara uyulmustur (17). Aletin 6lgme pozisyonu Sekil 1’de verilmistir.

Lt~ @

Ur D)D) M—Demy materyali

L Ligne uc parcast
Sum yancapli igne uc

Baglantt elemary

Sekil 1. Dokunmali igne tarama aletinin 6lme anindaki pozisyonu (16)

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Rendelenmis aga¢ malzemede ylizey piirizliiliigiine, kesici sayisi, kesis yonii,
besleme hizi ve kesme derinliginin etkilerinin belirlenmesi i¢in toplam 96 adet
ornek (768 oOl¢iim) Tlzerinde elde edilen verilere c¢oklu varyans analizi
uygulanmustir. Yiizey piiriizlillik degerleri ortalamalarinin karsilastiriimasinda LSD
testi kullanilmustir.

3. BULGULAR

Yiizey piiriizliliigiine kesici sayisi, kesis yonii, besleme hizi ve kesme
derinligine gore belirlenen ylizey piiriizlillik ortalama degerleri Tablo 2’de
verilmigtir.
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Tablo 2. Yiizey piiriizliiliik ortalama degerleri (Ra) pm

Kesici Kesis Besleme Kesme Yiizey Puruz}uluk.
Sayisi Yonii Hiz Derinlizi Ortalama Degerleri
’ . (Ra) pm

T:=1mm 3.89

5 m/dak T,=2mm 4.14

5 Ts=4 mm 4.25

Teget T,=1 mm 4.64

9 m/dak T,=2mm 5.40

T3=4 mm 6.17

2 Bigak T=tmm L

5 m/dak T,=2mm 4.20

T3=4 mm 5.02

Redyal T,=1 mm 4.87

9 m/dak T,=2 mm 5.56

T3=4 mm 6.31

T,=1 mm 3.01

5 m/dak T,=2mm 3.79

5 T3=4 mm 3.98

Teget T.,=1mm 3.83

9 m/dak T,=2mm 4.20

Ts=4 mm 4.76

4 Bigak T=tmm e

5 m/dak T,=2mm 4.01

T3;=4 mm 4.05

Radyel T,=1 mm 4.13

9 m/dak T,=2 mm 4.51

T3;=4 mm 5.17

Tabloya gore, rendeleme isleminde yiizey puriizliiliik ortalama degerleri 4 bigakta
Ra: 4,09 um, 2 bigakta Ra: 4,82 pum bulunmustur (Sekil 2). Bunun sebebi, kesici
sayisinin artmasi ile her kesiciye isabet eden is miktarinin azalmasi etkili olmasidir.
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5 4,82

< 48
4,6

42 409

4
3,8
3,6 r )

2 Bigak 4 Bigak

Yizey Parazlilik Ortalam
Degerleri (Ra

Kesici Sayist

Sekil 2. Kesici sayisina gore yiizey piiriizliiliik degerleri (Ra: pm)

Kesme derinligine gore basari siralamasi 1 mm (3,92 um), 2 mm (4,48 um), 4 mm
(4,96 um) seklinde olusmustur (Sekil 3). Kesme derinliginin artmasiyla
plrizliligin de arttigi goriilmiistiir. Bu durum kesme derinligi arttikga odundan
koparilan yonga kalinliginin artmasi sonucunda kesiciye karsi olusan direncin
artmasindan kaynaklanmaktadir.

448 90

o972

O RPN WMOITO

Yiizey Purizlilik Ortalams
Degerleri (Ra)

1mm 2mm 4mm

Kesme Derinligi

Sekil 3. Kesme derinligine gore yiizey piirtizliilik degerleri (Ra:um)

Denemelerde uygulanan besleme hizina gore, 5 m/dak besleme hizinda daha
diizgiin ylizeyler elde edilmistir (Sekil 4). Bunun nedeni, ilerleme hizinin
azalmasiyla birim zamanda yiizeye degen kesici sayisinin artmasidir.
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6 4,96
3,95
4
2
0
5 m/dak 9 m/dak
Besleme Hizi

Sekil 4. Besleme hizina gore yiizey piiriizliiliik degerleri (Ra: um)

Kesis yoniine gore ise, teget yonler de radyal yonlere gore daha diizgiin yiizeyler
elde edilmistir (Sekil 5). Bu durum teget ve radyal yonlerdeki tekstiir farkliligindan
kaynaklanmaktadir.

4,7
4,6
4,5
4.4
43
4,2
4,1

5
N
~

Degerleri (Ra)

Yizey Pirizlulik OrtalamJ

Teget Radyal
Kesis Yoni

Sekil 5. Kesis yoniine gore yiizey puriizliliik degerleri (Ra: pum)

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde besleme hizi ve kesme derinligi
azaltilarak, kesici sayisinin ise artirilarak daha diizgiin ylizeyler elde
edilebilecegi bildirilmistir (2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10). Bu baglamda, ¢alismanin
literatiirle uyumlu oldugu goériilmektedir.

4. VERI ANALIZI

Yiizey piiriizliliigiine kesici sayisi, kesis yonii, besleme hizi ve kesme
derinligine goére belirlenen yiizey piriizliliigline iliskin varyans analizi
sonuclar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.Yiizey piiriizliliigiine kesici sayisi, kesis yonii, besleme hizi ve kesme
derinliginin etkilerine iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler Hesaplama P<0.05

Kaynaklan Derecesi Toplam | Ortalamasi F
Kesici Sayisi (A) 1 101.399 101.399 213.0095 | 0.0000*
Kesme Derinligi(B) 2 138.540 69.270 145.5159 | 0.0000*
AXB 2 5.485 2.742 5.7611 0.0033*
Kesis Yonii (C) 1 25.850 25.850 54.3032 0.0000*
AXC 1 0.324 0.324 0.6811 ns
BXC 2 4.554 2.277 4.7830 0.0086*
AXBXC 2 1.366 0.683 1.4349 ns
Besleme Hizi (D) 1 197.945 197.945 415.8246 | 0.0000*
AXD 1 21.247 21.247 44.6331 0.0000*
BXD 2 6.512 3.256 6.8398 0.0011*
AXBXD 2 1.204 0.602 1.2643 ns
CXD 1 2.299 2.299 4.8297 0.0283*
AXCXD 1 2.884 2.884 6.0577 0.0141*
BXCXD 2 3.946 1.973 4.1451 0.0162*
AXBXCXD 2 1.888 0.944 1.9831 ns
Hata 744 354.167 0.476 - -
Toplam 767 869.610 - - -

*:0.05’e gore anlamli

ns:0.05’e gore anlamsiz

Varyans analizi sonuc¢larina gore; kesici sayisi, kesis yonii, besleme hizi,
kesme derinligi, kesici sayisi- kesme derinligi, kesme derinligi-kesis yOnii,
kesici sayis1 besleme hizi, kesme derinligi besleme hizi, kesis yonii besleme
hiz1 ile kesici sayisi-kesis yoOnii-besleme hizi, kesme derinligi-kesis yonii-
besleme hizi etkilesimlerinin yiizey pilrilzliligine etkileri istatistiksel
anlamda 6nemli, kesici sayisi-kesis yoOnii, kesici sayisi-kesme derinligi-kesis
yoni, kesis yoOnii-kesme derinligi-besleme hiz1 ile kesici sayisi-kesme
derinligi-kesis yonii-besleme hiz1 etkilesimleri ise 6nemsiz ¢ikmistir (p<0.05).
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5. SONUC VE TARTISMA

Yapilan bu calismada, kesici sayisinin arttirtlmasi ile yiizey piirlizliliigiiniin
azaldigr (Sekil 2), aym sekilde kesme derinliginin azalmasiyla da
purizliligin azaldigi (Sekil 3), besleme hizina gore degerlendirmede ise
besleme hizinin azaltilmasinin da ayni sekilde pirizliligi azalttigr (Sekil 4)
belirlenmistir. Ayrica, teget yiizeylerin radyal yilizeylere nazaran rendelemede
daha diizgiin yilizeyler verdigi tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore rendelemede ylizey piriizliligiinin bigak sayisi ile ters
orantili, kesme derinligi ve besleme hizi ile ise dogru orantili oldugu
soylenebilir.

Agag isleri sanayisinde rendelemede diizgiin yiizeyler elde etmek igin kesici
sayisinin miimkiin oldugu kadar artirilmasi, kesme derinligi ve besleme
hizinin da azaltilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda rendelenmesi gereken
ylizeylerin miimkiin oldugunca teget yiizeyler olacak sekilde kesme
islemlerinin gerceklestirilmesi de yiizey dilizglinliigiinic olumlu ydnde
etkileyecektir.

Elde edilen sonuglara gore; ayni rendeleme sartlarinda besleme hizini
azaltarak verimi disliirmek yerine, yliksek besleme hizinda daha fazla kesici
kullanilarak da diizgiin yiizeyler elde etmek miimkiin olabilmektedir. Bu
durum ireticiye zaman ve is¢ilikten tasarruf etme imkani saglayacaktir.
Ayrica, kullanilan kesicilerin bilenerek keskin olarak kullanilmasi ve her
kesicinin ugus noktasinin ayni dogrultuda olmasi kesici performansi ve yiizey
kalitesini artiracaktir.

Bu calismanin 1s1ginda farkli kesici geometrisine sahip bigaklarlar faktor
olarak degerlendirilerek agag¢ tiirlerine gore optimum kesici geometrisinin
belirlenmesine iliskin ayr1 bir ¢alismanin yapilmasi agag¢ isleri sanayisine
faydali olacaktir.
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Farkli Rutubetteki Soyma Kaplamalardan Melamin ile
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OZET

Bu aragtirmada; ire formaldehit recinesi yaninda melamin ile modifiye edilen iire
formaldehit tutkaliyla farkli rutubetlerdeki kaplamalardan iiretilen kavak kontrplaklarin
mekanik ozelliklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Kavak (Populus x eumericana 1-214)
tomruklarindan laboratuar kosullarinda 2 mm kalinliktaki iiretilen soyma kaplamalar iig
gruba ayrilmis; birinci gruptaki kaplamalar % 4-6, ikinci gruptaki kaplamalar % 10-12 ve
tiglincii gruptaki kaplamalar %16-18 rutubete kadar kurutulmuslardir. Bu kaplamalardan {ire
formaldehit ve melamin ilaveli iire formaldehit reg¢ineleri kullanilarak ti¢ tabakali
kontrplaklar iiretilmiglerdir. Deneme kontrplaklarin ¢ekme-makaslama ve egilme direnci ile
egilmede elastikiyet modiilii degerleri belirlenmistir.

Sonug¢ olarak; Melamin ilaveli i{ire formaldehitle iiretilmis kavak kontrplaklarin ¢ekme-
makaslama direngleri, her rutubet grubu igin iire formaldehitle iiretilmis olanlardan belirgin
olarak yiiksektir. En diigiik mekanik 6zellikler % 16-18 rutubetteki kaplamalardan iiretilen
kontrplaklarda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavak, Kontrplak, Melamin, Ure formaldehit, Mekanik 6zellikler
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Some Mechanical Properties of Poplar (P x eureamericana I-
214) Plywood Manufactured from Rotary Cut Veneers with
Different Moisture Content by Using Modified Urea
Formaldehyde Glue

ABSTRACT

The aim of this study was to compare the mechanical properties of poplar plywood panels
manufactured from rotary cut veneers with different moisture content by using urea
formaldehyde (UF) and modified urea formaldehyde by melamine (M+UF). Rotary cut
veneers obtained from poplar (P x eureamericana 1-214) logs in laboratory conditions were
divided into three groups. Veneers in first, second and the last groups were dried to 4-6%,
10-12% and 16-18% moisture content, respectively. Plywood panels with three layers were
manufactured for all three groups by using UF and M+UF glues. Shear strength, bending
strength and modulus of elasticity values of test plywood panels were determined.

As a results, bonding strength values of all moisture content groups manufactured with
melamine added UF glue were higher then those of manufactured with UF glue. The lowest
mechanical properties were found for plywood panels manufactured from veneers dried to
16-18% moisture content.

Key Words: Poplar, Plywood, Melamine, Urea Formaldehyde, Mechanical Properties

1. GIRIS

Bir ¢ok o6zelligi bakimindan dogadaki en onemli hammadde odundur. Ancak,
iilkemiz ormanlarinin verimli olmamas1 yada mevcut kaynaklardan saglanan odun
liretiminin yetersiz olmasi nedeniyle, orman trlinleri sanayiinin hammadde
talebinin karsilanmasinda uzun yillardir tartisilan problemler yasanmaktadir.
Kontrplak endiistrisi i¢in kaplamalik tomruklarin; silindirik formda olmasi, 6ziin
her iki ucun geometrik merkezinde bulunmasi, kabugun kapladig1 yiizeyin yani
cevrenin ve tomruk uclarinin kusursuz olmasi, odun yapist ve 6zgiil agirhigindaki
homojenligin isareti sayilan yillik halkalarin yavas ve homojen biiyiime gostermesi,
liflerin diizgiin ve 6ze paralel olmasi, budak, ¢iiriik, renk bozuklugu ve reaksiyon
odunun bulunmamasi, verimi diisiirecek catlaklarin olmamasi, capimnin; soyma
kaplama {iiretimi icin en az 35 cm, kesme i¢in 45 cm ve ceyrek kesme (ayna kesis)
icin ise 60 cm olmast istenmektedir (Lutz 1978). Uzun yillar kayin agac
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tomruklarinin kontrplak iiretiminde degerlendirildigi diisiiniiliirse, istenilen bu
ozelliklerde hammaddeyi iilkemiz ormanlarindan ucuz, kolay ve siirekli olarak
temin etmek oldukga zordur.

Soyma kaplama iretimine uygun vasiflara sahip yerli aga¢ tomruklarinin
tiretimindeki azalma, kaplamalik tomruk fiyatimi arttirmistir. B&ylece kontrplak
tireticileri fiyati nispeten ucuz olan tiirlere yonelmis yada ithal yoluna gitmislerdir.
Bagimsiz Devletler Toplulugundan yapilan ithalat 6zellikle kontrplak ve kaplama
endistrisinde bir rahatlamaya neden olmustur. Ancak, doviz fiyatlarindaki ani
degismeler tomruk ithalatgilarini da olumsuz yonde etkilemistir. Bu nedenlerden
dolayi, iilkemizde, fiyatinin ucuz olmasi ve Ozellikle soyma 6ncesi tomruklarin
buharlanmasina gerek olmamasi nedeniyle melez kavak tiirleri baz1 kontrplak
fabrikalarinda hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu tiirlerden {iretilen
kontrplaklar genel amacl olup kapali yerlerde kullanim i¢in uygun bulunmaktadir.
Bu tip kontrplaklarin liretiminde yapistirici olarak iire formaldehit kullanilmaktadir.
Ancak, kontrplaklarin kapali yerlerde kullanimlarinda, rutubet etkisinde kalmasi
durumunda, iire formaldehit tutkalinin yeterli direng gostermedigi bilinmektedir.
Yapilan bir calismada iire formaldehit (UF) reginesiyle iiretilen kontrplaklarin suya
kars1 dayanikliligini artirmak i¢in tutkal ¢ozeltisine dogrudan melamin ilavesinin
onemli fayda sagladigi bildirilmektedir (Cremonini et. al. 1997, Cremonini ve Pizzi
1999). Cremonini ve Pizzi (1999) UF tutkal karistmina % 10 —11 oraninda melamin
ilave edilmesinin melamin / iire mol oran1 30 / 70 olan ticari MUF reginesine gore
daha iyi sonuc verdigini rapor etmislerdir. Bu calismalarda; MUF ve melamin ile
modifiye edilmis UF yapistiricisiyla iiretilen tabakali aga¢ malzemelerin yapisma
hattinin suya karsi dayanikliligi incelenmis ancak egilme 6zelliklerindeki degisme
lizerine durulmamustir. Diger taraftan her odun tiirliniin ayni1 tutkal ve tutkallama
sartlarinda gosterdikleri direng farkli olmaktadir. Bu nedenle melamin ilavesiyle
modifiye edilen {ire formaldehit reginesinin kavak kontrplaklarda gosterecegi
performans o6zellikleri de bilinmelidir. Ayrica odun malzemelerin yapistirilmasinda
istenilen yapisma direncinin saglanabilmesi i¢in, her yapistirici tiirline gore farkli
ancak belirli bir maksimum rutubet degeri vardir (Boehme 1988). Bu bakimdan,
Ure formaldehit yaninda melamin ile modifiye edilen iire formaldehit tutkal: ile
farkli rutubetlerdeki kaplamalardan {iretilen kavak kontrplaklarin yapisma
direncinin karsilastirilmasi bu ¢alismanin diger amacidir.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada; taze haldeki 55 cm uzunlukta kavak (P x eumericana [-214)
tomruklarindan 55x55 cm ebatlarinda ve 2 mm kalinlikta soyma kaplamalar elde
edilmistir. Kaplama levhalariin elde edilmesinde, 80 cm uzunluk ve 40 cm ¢apa
kadar soyma yapabilen laboratuar tip bir kaplama soyma makinesi kullanilmustir.
Soyma islemi esnasinda yatay aciklik, kaplama kalinliginin % 85’1 ve diisey agiklik
0.5 mm olarak ayarlanmistir. Kaplama rutubetinin kontrplak mekanik 6zelliklerine
etkisini ortaya koymak i¢in, soyma igleminden sonra kurutulan kaplama levhalari
i¢ gruba ayrilmus; birinci gruptaki kaplamalar % 4-6, ikinci gruptakiler % 10-12 ve
ticlincli gruptakiler %16-18 rutubete ulasincaya kadar bir iklimlendirme dolabinda
kondisyonlanmiglardir.

Kaplama levhalarmin tutkallanmasinda, katt madde orani1 % 55 olan tire formaldehit
tutkali (UF) ve melamin ilave edilmis {ire formaldehit tutkali (M+UF)
kullanilmistir. Tutkal tiiriine ve kaplama rutubetine gore olusturulan test gruplari
Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Tutkal tiiri ve kaplama rutubetine gére olusturulan test gruplari

Tutkal Tiiri
Kaplama Ure Melamin +
Rutubeti Formaldehit Ure Formaldehit
% 4-6 UF-A M-+UE-A
%10-12 UF-B M+UF-B
% 16-18 UE-C M+UF-C

Kontrplak levhalarinin iiretiminde kullanilan UF ve M+UF tutkal regeteleri, kat1
madde miktarlarina goére Tablo 2°de verilmistir:

Tablo 2. Kontrplaklarmin iiretiminde kullanilan UF ve M+UF tutkal karisim regeteleri

Tutkal Karisimimi Olusturan Maddeler Birim Agirhk

UF % 55’lik UF reginesi 100
Tutkalh | Bugday unu 30
NH,CI (% 15°lik Konsantrasyonda) 10

% 55°lik UF reginesi 100

M+UF | Bugday unu 15
Tutkali | NH,CI (% 20’lik Konsantrasyonda) 10
Melamin (Toz Halde) 15
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Kaplamalarin tek yiiziine 160 gr/m? tutkal siiriilerek ii¢ tabakal, 6 mm kalinlikta ve
her test grubu icin 2’ser kontrplak levhasi elde edilmistir. Kontrplak taslaklarinin
preslenmesinde; pres basinci 8 kg/cm?, pres sicakligi 110°C ve pres siiresi 5 dakika
secilmistir.

2.1. Kontrplak Levhalarina Uygulanan Mekanik Testler

Caligma kapsaminda tiretilen kontrplak levhalarimin ¢ekme-makaslama direnci (TS
EN 314), egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii (TS EN 310) degerleri
belirlenmistir. T{im testler igin, her test grubuna ait kontrplak levhalarindan tesadiifi
olarak segilen 30’ar 6rnek kullanilmustir.

Cekme-makaslama direnci test ornekleri 20 °C sicakliktaki su i¢inde 24 saat
bekletildikten sonra test edilmislerdir.

3. SONUC VE TARTISMA
Kavak soyma kaplama levhalarindan iiretilen deneme kontrplaklar1 igin, tutkal tiirii

ve kaplama rutubetine bagli olarak elde edilen ¢ekme-makaslama direnci, egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri Sekil 1, 2 ve 3’de gosterilmistir.

— 275 7 2,04
g (0.18) 1,86
= 2 (0.17) 152
o 1,41 (0'3 3
g~ (0.11)* 1,25 :
&€ 15 (0.22) 1,01
[72]
8 E (0.17)
s Z 1
z Nt
0
£ 05
=
Q
(&
0 T T T T T T T 1
OF-A  M+UF-A UF-B M+UF-B OF-c  M+UF-C

Test Gruplan

*Parantez i¢indeki degerler standart sapma degerleridir (n=30)

Sekil 1. Tutkal tiiriine bagli olarak kaplama rutubetinin kontrplaklarin ¢ekme-
makaslama direncine etkisi
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Sekil 1°de goriildiigii gibi en yiiksek ¢cekme-makaslama direnci degerleri % 4-6
rutubete sahip kaplamalardan, en diisiilk cekme makaslama direnci degerleri ise %
14-16 rutubetteki kaplamalardan {iretilen kontrplaklarda elde edilmistir. Bu sonug
hem iire formaldehit hem de melamin ile modifiye edilmis iire formaldehit
recinesiyle tretilenler igin gegerlidir. Melamin ilaveli lire formaldehitle iiretilmis
kavak kontrplaklarin ¢ekme-makaslama direngleri, her rutubet grubu igin iire
formaldehitle iiretilmis olanlardan belirgin olarak yiiksektir. Bu beklenen bir sonug
olup literatiire uygundur (Cremonini ve Pizzi 1999). Ancak burada ilging olan
kaplama rutubetinin artigi ile ¢ekme makaslama direncindeki azalmanin melamin
ilaveli tire formaldehitle tiretilenlerde, ilire formaldehitle {iretilenlere gére daha az
olmasidir. Kontrplaklarin rutubetleri, iiretiminde kullanilan kaplamanin rutubeti
yaninda tutkal ¢ozeltisindeki su orammna da baghdir. Pres sicakligmin suyun
kaynama derecesinden fazla olmasi nedeniyle presleme aninda buharlasan su
yapisma hattinda tutkal tabakasimin olusumunu engelleyerek yapisma direncini
diistirebilir. Bunun miktarinin fazla olmasinin, tutkal tabakasinin olusumunu ve
tahribat etkisini artiracagi agiktir. Zira, kaplamalardaki rutubet orani, tutkal ile odun
arasindaki adhezyon direncini azaltmasinin yaninda, presleme sirasinda olusan
buhar miktarina bagli olarak da tutkal hattin1 olusumunu engellemesi bakimindan
da etkilidir.

Tutkal tirii, kaplama rutubeti ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimlerinin
kontrplaklarin ¢ekme-makaslama direnci iizerine etkilerini belirlemek igin ¢ogul
varyans analizi yapilmustir. Istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir.
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Tablo 3. Kontrplaklarin ¢ekme-makaslama direnci, egilme direnci ve egilmede
elastikiyet modiilii degerleri ilizerine tutkal tiirii ve kaplama rutubetinin
etkisine iligkin cogul varyans analizi sonuglari

Cekme-Makaslama Direnci

Varyasyon Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Onem

Toplam Derecesi Ort. Derecesi
Tutkal Tiiriiniin Etkisi A 15.376734 1 15,376734 | 373,213 kel
Kaplama Rutubetinin Etkisi B | 6,578288 2 3,289144 79,832 il
Etkilesim AB 0,1246811 2 0,623406 1,513 On. Degil
Hata 7,1689700 174 0,0412010
Toplam 29,248673 179

Egilme Direnci
Tutkal Tiiriiniin Etkisi A 549,1520 1 549.1520 24.423 kel
Kaplama Rutubetinin Etkisi B | 2555,2030 2 1277.6015 56.820 ol
Etkilesim AB 646,03233 2 323.01617 14.366 ol
Hata 3912,4247 174 22.485199
Toplam 7662,8120 179
Elastikiyet Modiilii

Tutkal Tiriiniin Etkisi A 2412809 1 2412808.9 16.100 ol
Kaplama Rutubetinin Etkisi B | 12225175 2 6112587.6 40.787 kel
Etkilesim AB 396682.48 2 198341.24 1.323 On. Degil
Hata 26076577 174 149865.38
Toplam 41111243 179

Varyans kaynaklar1 ortalamalarinin Kkarsilastirilmasi maksadiyla Duncan testi
yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4°te verilmistir.
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Tablo 4. Kontrplaklarin ¢ekme-makaslama direnci, egilme direnci ve egilmede
elastikiyet modiilii degerleri iizerine etkileri arastirilan varyans kaynaklar1
ortalamalarmin Duncan testi sonuglari (p<0.05)

Ozellik Varyans Kaynaklari N Og:!gaeTa Hg:lg{i?ll I*k
Tutkal Tiirtiniin Etkisi
. € Ure-Formaldehit 90 1.2201111 a
s, EE Melamin+Ure Formaldehit 90 1.8046667 b
£ = 2 | Kaplama Rutubetinin Etkisi
<835 % 4-6 60 1.7236667 a
“$5 % 10-12 60 | 1,5528333 b
a % 16-18 60 1,2606667 c
Tutkal Tiirtiniin Etkisi
e Ure-Formaldehit 90 55.680000 a
e Melamin+Ure Formaldehit 90 59.173333 b
= E Kaplama Rutubetinin Etkisi
g > % 4-6 60 62.538333 a
Y % 10-12 60 56.173333 b
= % 16-18 60 53.568333 c
. Tutkal Tiirtiniin Etkisi
°g Ure-Formaldehit 90 4586.3444 a
§ E Melamin+Ure Formaldehit 90 4817.9000 b
< Z Kaplama Rutubetinin Etkisi
g = % 4-6 60 4993.5000 a
M=) % 10-12 60 | 4751.8833 b
= % 16-18 60 | 4360.9833 c

* Ayni1 harf ile gosterilen gruplar arasinda fark yoktur

Duncan testi sonucuna gore; lire formaldehit ve fenol formaldehit tutkallar: ile
farkli rutubetlerdeki kaplamalardan iretilen kontrplaklarin g¢ekme-makaslama
direnci degerleri 0.05 yanilma olasiligi ile farkli bulunmustur.

Deneme kontrplak gruplarmin tamami icin elde edilen degerler, lif oram
sonuglarmin sifir oldugu kabul edilmesi durumunda dahi, standartta (TS EN 314-2)
belirtilen smir degerin (1,0 N/mm?) iizerinde bulunmaktadir. Ancak bu sonugtan
kontrplak tiretiminde kaplamalarin diisiik rutubet degerlerine kadar kurutulmasina
gerek olmadigi anlasilmamalidir. Kontrplaklarin higroskopik 6zelliklerinin masif
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aga¢ malzemeye gore daha iyi olmasina ragmen, daralma sonucu sekil degismeleri
olusabilir. Bu bakimdan hem kaplama rutubetinin fazla olmasi hem de tutkaldan
gelecek su miktar1 ile rutubeti artan kontrplaklarin oda ortamina uygun iklim
sartlarinda daralma gostermesi 6nemli bir sakinca olacaktir.

67,0
80 1 581 (3.9) 55,7 56,6

53,2 53,9
| (5.9)* * , .
70 (11'1)* 11.7 (43) (44 @6  (5.1)

60 | 13.8¢  14.0% 14.1%  15.7%
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0 ; ; ; ; ; ‘
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Test Gruplari

Egilme Direnci (N/mm?)

* Kontrplaklarin deneme sirasindaki denge rutubet miktarlari (%).
** Parantez i¢indeki degerler standart sapma degerleridir (n=30)
Sekil 2. Tutkal tiiriine bagli olarak kaplama rutubetinin kontrplaklarin egilme
direncine etkisi

Sekil 2°de gosterildigi gibi en yiiksek egilme direncine sahip kontrplaklar, rutubeti
% 4-6 olan kaplamalardan firetilmislerdir. Melamin ilaveli {ire formaldehitle
(M+UF) % 4-6 rutubetteki kaplamalardan iiretilen kontrplaklarin egilme direnci
(67,0 N/mm2), UF ile iiretilenlerden (58,1 N/mm?) belirgin olarak yiiksektir. Diger
rutubet gruplarmdaki kaplamalardan iiretilen kontrplaklarin egilme direnci degerleri
arasindaki farklar kiigiik, ancak istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 3 ve
Tablo 4). Duncan testi sonucuna gore; farkli rutubetlerdeki kaplamalardan her iki
tutkal tiirii ile tiretilen kontrplaklarin egilme direnci degerleri 0.05 yanilma olasilig1
ile birbirinden farklidir. Burada kaplama rutubetinin artmasi ile egilme direncinin
azalmasinin iki hususla ilgisi bulunabilir. Birincisi yapisma direncine baghdir.
Ciinkii iyi bir yapigsma gdstermeyen tabakalarin egilme kuvvetine karsi direncinin
yeterli olamayacag: bildirilmektedir (Goker 1978). Sekil 1’den de goriilecegi gibi
kaplama rutubetinin artmasi ile yapisma direncinde bir azalma olmustur. Ikinci
husus ise deneme kontrplaklarin denge rutubeti ile ilgilidir. Her ne kadar egilme
direnci deneyi Oncesi kontrplak ornekleri bir klima odasinda % 65 bagil nem ve
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20°C sicaklik sartlarinda bekletilmisler ise de kaplamalarin rutubeti yiiksek
olanlarda olusan denge rutubeti miktar1 daha fazladir. % 4-6 rutubetteki
kaplamalardan iiretilen kontrplaklara ait 6rneklerin iklimlendirme islemi sonunda
olusan denge rutubeti miktar1 yaklasik % 11 olmustur. Kontrplaklarin rutubetinin,
kullamlan tutkaldaki su miktarina gore artmasi normaldir. Ancak, % 65 bagil nem
ve 20°C sicaklik sartlarinda malzemenin denge rutubetinin % 12 olmasi beklenirken
% 11 ¢ikmug olmasi, histerez olayi ile ilgilidir. % 10-12 rutubetteki kaplamalardan
tiretilenlerde yaklasik % 14, % 14-16 rutubetteki kaplamalardan iiretilenlerde ise
UF igin % 14,1 melamin ilaveli UF i¢in % 15,7 bulunmustur (Sekil 2). Bilindigi
gibi; kontrplak i¢ tabakalarim olusturan kaplamalarin her iki ylizeyine siiriilen
tutkal, kontrplak levhasinin rutubet almasini da engelleyebilmektedir. Bu bakimdan,
iklimlendirme islemi i¢in uygulanan siire i¢inde, belirtilen sonuglarin bulunmasi
normaldir. Literatirde masif odun malzeme icin rutubetteki % 1’lik azalmayla
egilme direncinde yaklasik % 4 bir artis oldugu bildirilmektedir (Bozkurt ve Goker
1996). Buna gore, masif odun Orneklerinde oldugu gibi kontrplaklarda egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri malzemenin rutubetinden 6nemli
oranda etkilenmekte ve kontrplak rutubetinin artmasiyla bir azalmamn meydana
gelmesinin normal olacag diisiiniilmektedir.
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* Parantez igindeki degerler standart sapma degerleridir (n=30)

Sekil 3. Tutkal tiiriine baglh olarak kaplama rutubetinin kontrplaklarin elastikiyet
modiiliine etkisi

Deneme kontrplaklarinin egilmede elastikiyet modiilii deney sonuclarina gore de en
yiiksek ortalama deger melamin ilaveli lire formaldehit reginesiyle, % 4-6
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rutubetteki kaplamalardan {iretilen kontrplaklarda elde edilmistir (Sekil 3). Egilme
direnci deney sonuglarinda oldugu gibi kaplamalarin rutubeti arttikca elastikiyet
modiilii degerleri azalmigtir. Tutkal tiirii ve kaplama rutubetinin elastikiyet modiilii
degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (Tablo 3 ve
Tablo 4). Burada da azalmanin nedeni olarak da egilme direnci deneyinde
bahsedilen hususlar gecerlidir. Egilme direnci deneyi sonuglarindan farkli olarak
melamin ile modifiye edilmis UF tutkali ile iiretilen kontrplaklarm egilmede
elastikiyet modiilii degerleri her rutubet grubu i¢in UF ile iiretilmis kontrplaklardan
daha yiiksek bulunmustur.
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OZET

Bu calismada odun koruma endiistrisinde kullanilan kimyasal maddelerin dogal cevre
tizerindeki etkileri ve ¢evre kirliligi kavraminin odun korumayla iliskisi incelenmis olup,
odun korumadan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin ve kirliliginin &nlenmesi bakimindan
alinmas1 gereken ¢evresel tedbirler ve bu amagla gelistirilen ve biyolojik armndirma olarak
ifade edilebilecek yeni biyoremidasyon teknikleri lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoremidasyon, Cevre, Odun koruma

Reducing Techniques to Environment Pollution in Wood
Preservation Industry

ABSTRACT

In this study, the effects of chemicals used in wood preservation industry on nature and
environment were investigated. The relation between wood preservation and environmental
pollution concept was examined. The necessary measures and new bio-remediation
techniques were considered to be prevented of environmental pollution due to the wood
preservation process.

Key Words: Bioremediation, Environment, Wood preservation
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1. GIRIS

Odun hammaddesi sahip oldugu bir¢cok yararh ozelligi ile kullanimindan asla
vazgecilemeyecek olan bir yapt ve miihendislik malzemesidir. Diisiik 6zgiil
agirhigma karsin mekanik direng degerlerinin yiiksek olmasi, yenilenebilir bir
kaynaktan elde edilmesi, islenmesi i¢in gereken enerjinin diger hammaddelere
nazaran daha az olmasi, renk/tekstiir estetigi, kolay islenmesi, elektrik ve 1s1y1
yalitmasi gibi ozellikler odunun bir hammadde olarak ilk akla gelen olumlu
yonleridir. Ancak, her hammadde kaynaginda oldugu gibi odunun da bazi olumsuz
yonleri bulunmaktadir. Mantar, bocek, deniz organizmalari gibi kendisini tahrip
eden etmenlere karsi dayaniksiz olmasi; caligmasi ve boyutlarmi degistirmesi;
Ozelliklerinin her yonde ayni olmamasi odunun sakincali dzelliklerinin baginda
gelmektedir.

Odunun olumsuz yonlerini bertaraf etmek ve onun kullanim 6mriinii miimkiin olan
en yiiksek diizeye ¢ikarmak i¢in odun koruma siireci devreye girmektedir. Oduna
mantar, bdcek, bakteri, oyucu midyeler, odun arilar1 gibi biyolojik tahrip
etmenlerine karsi dayanma giicii saglamak, odunun caligmasini azaltmak, odunu
daha homojen hale getirmek ve nihayet onu her bakimdan iistiin bir yapi
malzemesine doniistiirmek i¢in yapilan biitiin iglemler odun koruma siireci i¢ersinde
degerlendirilmektedir. Odun koruma siirecinde bir momentumu ifade eden ve bu
siire¢ iginde etkileri itibariyle genis yer tutan odun emprenye tekniginde ise,
yukarida sayilan etmenlere karst odunun, kullanim yerine en uygun koruyucu bir
kimyasal madde ve yonteme gore muamele edilmesi ve hizmet dmriiniin uzatilmasi
sozkonusu olmaktadir. Diger biitiin endiistri ve teknoloji kollarinda az ya da ¢ok
oldugu gibi, odun koruma teknolojisinde de kullanilan bu kimyasal koruyucu
maddelerin  ve uygulanan yontemlerin dogal ¢evreye olumsuz etkileri
bulunabilmektedir. Odun emprenye tekniginde kullanilan biitiin kimyasal maddeler
ve yontemler bu bakimdan son dénemlerde O6nemli bir sorgulama siirecinden
geemektedir. Geleneksel olarak biyosidler, 6zellikle kreozot asiri ¢evresel baskilarla
kars1 karsiyadir. Giiniimiizde kreozotun kendine 6zgii kullamim yerlerinde, yerini
doldurabilecek uygun bir maddenin olmadigr gézlenmektedir ve kullaniminin
devam edecegi tahmin edilmektedir. Ote yandan, kreozota yoneltilen elestirilerin
haksiz oldugu ileri siiriilmektedir. Ciinkii, kreozot toprakta hizli bir sekilde
bozunmakta ve kreozotla emprenye edilmis odun artiklar1 milkemmel bir yakit
olarak degerlendirilebilmektedir (1). Bununla birlikte, kreozotun kullanimina
Avustralya, Finlandiya, Isve¢ ve Kanada'da sadece demiryolu traverslerinin
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emprenyesi amaciyla izin verilmektedir. Danimarka'da ise kreozot kullanimi
yasaklanmustir (2).

Yukarida belirtilen olumlu &zellikleri nedeniyle odun hammaddesi kullanimindan
nasil vazgegilmeyecek ise, odun koruma anlayigindan da vazgegmek miimkiin
degildir. Bu durumda, insanligin son otuz yilda gelisen dogal cevreyi koruma
duyarliligina bagh kalarak odun korumadan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin ve
kirliliginin 6nlenmesi; mevcut yontemlerin iyilestirilmesini de igerecek bigimde
daha g¢evre dostu madde ve yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

2. CEVRE KiRLILiGi KAVRAMI VE ODUN KORUMAYLA ILiSKiSi

Insanlarm her tiirlii etkinlikleri sonucu havada, suda ve toprakta meydana gelen
olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin bozulmasi genel anlamda ¢evre kirliligi
olarak tamimlanmaktadir. Kimyasal ¢evre kirliligi ise; dogal bir ¢evrenin, zehirli
maddelerin yayilmasi ya da goriiniimiine zarar verilmesi sonucu kirlenerek
bozulmasi, tehlikeli bir duruma gelmesi anlamini tagimaktadir. Dogal ortamlar;
giiriiltii, havanin ve suyun pislenmesi, sit alanlarinin tahribi, bocek ilaglarinin ortaya
koydugu tehlike, petrol tankerlerinin yikanmasiyla hidrokarbonlarin kiyilara
bulagmasi gibi olgularla kirlenir. Sinirli cografi alanlarda gittikge daha ¢ok niifusun
birikmesi, otomobil gibi motorlu araglarin ¢gogalmasi ve yayginlagmasi kirlenmeyi
kolaylastirir. Ayrica, mal ve hizmetlerin gittikge daha ¢ok kullanilmasi da (ambalaj
atiklari, kutular, siseler, cesitli plastik maddeler) kirlenmeyi yogunlastirir (3).

Uzmanlar odun tahripgisi bocek ve mantarlarin denetlenmesinde meydana
gelebilecek bir basarisizligin, 6rnegin ABD’de, yilda 360.000 hektar orman
varligimnin fazladan kesilmesini gerekli kilacagini belirtmektedir. Bu rakam diinya
Olgeginde genisletilirse; ormanlik alanlarm kaybi ¢ok daha fazla Onem
kazanmaktadir. Ozellikle son donemlerde sera etkisiyle olusan global 1sinma ve
ormansizlagsma nedeniyle biyolojik ¢esitliligin kayb1 gibi sorunlara olan artan ilgi
gbz Oniine alindiginda bu durum daha da belirgin bir hal almaktadir. Odun
koruyucu maddelerle (emprenye maddeleri) yapilan islemler ise, biyolojik tahribat
tehlikesinin ~ bulundugu kosullarda odun driinlerinin  kullanim  Omriinii
artirabilmektedir (1).

Son donemlerde, emprenye edilmis odun diger alternatif malzemelerden gelen artan
bir rekabet baskisiyla kars1 karsiyadir. Ancak, herhangi bir alternatif malzemenin
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degerlendirilmesinde sadece hammadde ve iglenme maliyetleri degil, ayn1 zamanda
enerji ve ¢evre maliyetleri de géz 6niinde bulundurulmalidir. Cogu kez, emprenyeli
aga¢ malzemeye alternatif olarak sunulan malzemeler ¢evre dostu goriinmekle
birlikte, bunlarin iiretilmesinde yiiksek bir enerji ve/veya c¢evre maliyetinin
sozkonusu oldugu goriilmektedir (1). Ornegin; bir ton aga¢ malzemeyi islemek igin
sadece 1500 kWh elektrik enerjisine gereksinim varken, ayni miktarda
aliminyumun islenmesi i¢in bunun tam 45 kat1 enerji gerekmektedir. Yine, plastik
malzemelerin kullanim siiresini tamamladiktan sonra dogal siireg iginde
kaybolmayarak yaklasik bes yiizyil gibi siireyle ¢evreyi kirletmeye devam edecegi
bilinen bir gercektir. Bunlara ek olarak odun hammaddesinin islenmesi esnasinda
havaya olan emisyonun yani kirletici partikiil etkisinin ¢elik endiistrisine gore 4 kat
daha az oldugu bilinmektedir (4). Cevresel sorunlara ilginin artmasi nedeniyle, su
ve hava kalitesi standartlart ve emprenye edilmis aga¢ malzemenin insanlara ve
hedeflenmeyen diger organizmalara karsi etkisini igerecek bigimde, odunun nasil
emprenye edilecegi ve hangi emprenye maddelerinin kullanilacagr konusunda
diinya ¢apinda degisiklikler meydana gelmektedir.

3. ODUN KORUMA ENDUSTRISINDE CEVRESEL TEDBIiRLER

Emprenye islemi sirasinda ve sonrasinda alinmasi gereken oOnlemler asagida
maddeler halinde siralanmaktadir.

3.1. Emprenye Islemi Sirasinda Ahnmasi Gereken Onlemler

1. On islemler (kesme, delme, burgu, vs.) emprenyeden énce yapilmalidir,

2. Fazla emprenye maddesi miktar1 daha iyi koruma saglar fikri yanlistir;
standartlarda Onerilen retensiyon oranlari asilmamalidir. Gerekli penetrasyona veya
retensiyona ulagsmak i¢in standartlarda yer almasina ragmen ikinci emprenye
isleminden, g¢evreye daha fazla zarar verme ihtimali g6zoniinde bulundurularak
kagimilmalidir,

3. Emprenyeden sonra odun yiizeyi kalintilardan mutlaka temizlenmelidir. Bu is¢i
ve gevre sagligi agisindan ¢ok dnemlidir,

4. Yaglh karakterdeki emprenye maddelerinde, 6zellikle kreozotta kanama veya
emprenye maddesinin yiizeye ¢ikma sorunu ¢oziilmelidir. Bu sorun emprenyeden
hemen sonra ortaya ¢ikabildigi gibi, direkt giines 1s1n1 etkisinde serviste de olabilir.
Bu soruna karsi kreozotla emprenye edilmis malzemeleri insanla direkt temas
halindeki yerlerde kullanmamak gerekir. Bu problemi emprenye islemi kontrol
mekanizmasi ile ¢6zmelidir. Bunun i¢in;
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a) Kreozot ¢ozeltisi, atiklardan temizlenmeli, taze ¢6zelti kullanilmali,

b) Asiri emprenye isleminden kaginilmali,

c) Emprenye sonrasinda son vakum, buharlama ve sicak banyo gibi
kondiisyonlama teknikleri kullanilmalidir (3).

3.2. Emprenye Isleminden Sonra Ahnmasi Gereken Onlemler

En O6nemli unsur fiksasyonun tamamlanmasindan kaynaklanmaktadir. Miisteri
malin kisa siirede teslimini istediginden fiksasyon tamamlanmamakta bu durum da
¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Suda ¢6ziinen tuzlarda fiksasyon, odun igindeki
bir takim kimyasal reaksiyonlar sonucu aktif maddelerin suda ¢oziinmez hale
gelmesidir. Fiksasyon siiresi maddeye ve ¢evre sartlarina bagli olmak tlizere; birkag
saatten birkag¢ haftaya kadar siirebilmektedir. Avrupa ve ABD ‘de tamamlanmayan
fiksasyon c¢evreye c¢ok fazla zarar verdigi igin fiksasyonun tamamlanmasi
bakimindan zorlayici hitkiimler, standartlar ve vergiler getirilmektedir (3).

1. Emprenyeli ahsap taginirken ve depolamirken; sudan ve 1slak topraktan uzakta
olmali, toprak seviyesinin iistiinde ve iistii kapali olmalidir.

2. Emprenyeli odun yerine monte edilirken dokiintii miktarimin azaltilmasi ve
bunlarn iyi bir sekilde toplanmasi gerekir.

3. Odunun i¢ yiizey alan1 hacmine gore ¢ok biiyiik oldugundan; odun talagindan
cevreye olan kirletici madde emisyonu aymi agirliktaki masif odundakinden
¢ok daha fazla olmaktadir (20 kat daha fazla). Eger bu tip emprenyeli odun
atiklar1, dokiintiileri yagmur sulariyla alinip suya karistirilirsa bu durumda kirletici
madde emisyonu daha da biiyimektedir (30-100 kat). Emprenyeli odun
dokiintiilerinin  ¢evreye yayllmadan toplanmasi yontemleri gelistirilmistir.
Bunlardan birkagi;

- Malzemedeki her tiirlii islemin sulu ortamdaki yerine monte edilmeden Once
yapilmasi,

- Kesme, bigme islemleri sirasinda emprenyeli odunun alt kismina dokiintiileri
toplamak i¢in su gecirmez naylon tentelerin serilmesi,

- Oyuk dokdintiilerini toplamak i¢in plastik kovalarin kullanilmasidir.

4. Baz1 aga¢ malzemelerin yerine monte edildikten sonra firgayla siirme veya
plskiirtme yoOntemiyle yerinde emprenyesi daha fazla kirletici etkide
bulunmaktadir. Su itici maddelerle odun koruyucu maddeler kombine edilirse; bu
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hem c¢atlama ve yarilmalar1 Onlemekte hem de ¢evreyi kirletici yikanmayi
azaltmaktadir (3).

Emprenye edilmis aga¢ malzemeyle ilgili diizenlemeler giiniimiizde endiistrinin
karsilastig1 kritik sorunlardan biridir. Bu durum sézkonusu diizenlemeleri yapacak
birimleri, emprenye edilmis odunun toplam kullanim 6mrii yonetim sistemi (total
life cycle management system) kavramina gotiirmektedir. Bu kavram, cevreye
olacak toplam etkinin azaltilmasi i¢in daha diisiik miktarlarda emprenye maddesi
kullamiminin gerekli olacagini kabul ettirmektedir. Kisaca, odun koruma tekniginin
geleceginde daha fazla emprenye maddesi kullammmi daha iyi sonug
vermeyecektir (1).

Bunlarin yanisira, uzun yillar siiren hizmet dmriinii tamamladiktan sonra atik haline
gelmis bulunan emprenyeli aga¢ malzemelerin ¢evreye zarar vermeden nasil
degerlendirilecegi de bir diger arastirma konusudur. Ayrica, aga¢ malzemenin
kullanim yerlerini siniflandirmaya ve bu kullanim yerlerine uygun emprenye
sistemlerinin diinya 6l¢eginde standartlastirilmasina yonelik ¢alismalarda da artan
bir yogunluk gézlenmektedir.

3.3. Diger Onlemler

3.3.1. Emprenyeli Odunlarin Biyoremidasyonu

Bilindigi gibi kreozot ve pentaklorfenol (PCP) uzun yillar kullanilagelmis olduk¢a
etkili iki temel organik odun koruyucu maddelerdir. Kreozot daha ziyade polisilik
(polycyclic) aromatik hidrokarbonlardan (PAH) meydana gelmektedir. Kreozotun
icinde, tammlanan 200’{in iizerinde farkli kimyasal bilesik oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte kreozotta gaz kromatografi / kiitle spektroskobisi (GC/MS) ile
tanimlanabilir birka¢ bin farkli bilesigin mevcut oldugu da anlasilmustir. Kreozot
150 yildan daha uzun bir siiredir evrensel olarak kullanilmaktadir. 20. yiizyilin
baslarinda ABD’de demiryolu endiistrisinin gelismesi amaciyla emprenye edilmis
demir yolu traverslerinin iretimi icin, kreozot kullanan fabrikalarin sayisinda
o6nemli bir artis olmustur (5). Demiryolu traverslerindeki bu talep, 1920 yilinda
yaklagik 70 milyon civarinda pik yapmus, 1925 yilinda mutedil bir sekilde azalarak
50 milyona diigsmiis, 1930 yilinda ise 30 milyon olmus ve zaman iginde kreozot
kullanim1 azalmistir (6).

PCP ise 1935’te Monsanto Kimyasal Sirketi (M. Chemical Company) tarafindan
gelistirilmistir. Ticari olarak PCP’nin teknik bilesiminde %85-90 saf PCP, %4,8
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tetraklorfenol, % 2-6 diger klorlandirilmis fenoller ve % 1 oraninda dioksin ve
furan mevcuttur (7).

Kreozot ve PCP ile muamele edilen orman iiriinleri, kullammlar1 sirasinda gevreyi
tehdit etmemelerine ragmen gegmisteki yanlis bertaraf edici yontemler ve rasgele
atilmalar yliziinden, ylizey ve yiizeye yakin topraklarmn ve sularin agir1 Slgiide
kirlenmesine yol agmistir. Bu tiir bir kontaminasyonla kirletilen yerlerin tehlike arz
ettikleri ve yeniden yapilanmaya ihtiya¢ duyduklar gozlenmistir. Kreozot ve PCP
ile kontamine edilmis topraklarm yeniden degerlendirilebilmesi igin mevcut
teknolojilerden en iyi sekilde istifade etmek gerekmektedir. Bir¢ok durumda yakma
ve biyoremidasyon olmak iizere sadece iki alternatif vardir. Yakma oldukea etkili
bir yontemdir ancak maliyeti yiiksektir ve potansiyel olarak ¢evresel dezavantajlar
getirmektedir. Biiylik ¢apli toprak kirliligi problemlerinde biyoremidasyon en iyi
alternatif olarak géziikkmektedir (5).

Bu konuyla ilgili ilk ¢aligmalarda, drnegin 1928’de, kreozotla emprenye edilmis
aga¢c malzemelerden izole edilen Hormodendrun resinae gibi bazi
mikroorganizmalarin, kreozotu bir azot ve karbon kaynagi olarak degerlendirdikleri
bulunmustur (3).

1960’larda; pentaklorfenolde (PCP) yapilan yogun arastirmalardan sonra lakkaz,
tirosinaz ve peroksidaz gibi oksidatif enzimlerin faaliyetleriyle PCP’nin
detoksifikasyonunun (zehirlilik etkisinin giderilmesi) miimkiin oldugu bulunmustur.
Ascomycetes ve Fungi imperfecti sinifi mantarlarin PCP’yi daha az zehirli olan
pentaklor anisol’a c¢evirdigi belirlenmistir. Birinci asamada, PCP kendisine
toleransli  mantarlar tarafindan yogun olarak degrade edilmekte ve
uzaklastirilmakta; ikinci adimda ise odun Basidiomycetes mantarlar1 tarafindan
clriitiilmektedir (3).

Gliniimiize kadar kullanilan emprenye maddelerinin hemen hemen tamaminin,
emprenyeli odunun bertaraf edilmesini (disposal) zorlastirdig1 bilinen bir gergektir.
Bir¢cok {iilkede emprenyeli odun atiklar1 normal belediye simirindaki arazilere
birakilamayan bir hayli problematik atiklar olarak ele alinmaktadir. Bu yiizden,
emprenyeli odunlarin elden ¢ikarilmasi giderek artan bir maliyeti de beraberinde
getirmektedir: Her bir ton emprenyeli atik odunun termal yoldan (yakilarak) elden
¢ikarilmasimin maliyeti 500 dolardir. Bu yakma yontemi de sorunu tam olarak
cozememektedir. Bunun bir nedeni yakma firmlarmin kapasitesinin sinirli olmasi;
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diger nedeni yiiksek niifus yogunluguna sahip iilkelerde yeni firin kurmaya olumlu
gozle bakilmamasidir. Ayrica, odun dogal bir iirlin oldugundan dogal karbon
dongiisiiniin bir parcasi olarak muamele edilmelidir. Yani, emprenyeli odunun
kimyasal zehirli maddelerden arindirilmasi biyolojik yoldan yapilmali ve atik, dogal
cevresel dongiiye katilmalidir (5).

Yukarida bahsedilen sorunlara bir ¢dziim olarak ortaya c¢ikan biyoremidasyon;
kelime anlami olarak biyolojik bakim ya da biyolojik arindirma anlamina
gelmektedir. Biyoremidasyon, tehlikeli kimyasal maddelerin veya Kirleticilerin,
degradasyonu ya da toksinlerden arindirilmasi amaciyla organik maddelerin
biyolojik yoldan bozundurularak karbondioksit, metan, su, inorganik tuz, biyokiitle
ve/veya yan TUriinler gibi daha az zehirli ve kompleks zararsiz maddelere
doniistiiriilmesi sitirecidir. Bu iglem aerob veya anaerob yollardan, heterotrof veya
spesifik olarak se¢ilmis organizmalar tarafindan, in-situ veya ex-situ ortamlarda
gerceklestirilebilir (5).

1940’11 yillarin baslarinda petrol endiistrisine ait rafineri artiklarinin elden
¢ikarilmasi islemi, biyolojik, fiziksel ve kimyasal prosesleri de kapsamak tizere
biyoremidasyon teknigi sayesinde gerceklestirilmistir. 1970’ler de tarimsal bdcek
zehirlerinin etkinliginin azaltilmasi ve elden ¢ikarilmasini irdeleyen ¢ok sayida
arazi ¢alismalar1 yapilmistir. ABD'de bulunan EPA (Cevre Koruma Dernegi)’nin
sponsor oldugu birgok basarili galigmalardan sonra organik odun koruyucularla
kontamine edilen topraklarin biyolojik muamelesi, 1980’lerden bu yana teknik
olarak kabul edilebilir duruma gelmistir. Biyoremidasyonda zararli organik
bilesigin mineralize edilerek dogal karbon dongiisiine katilmasi s6z konusudur. Bu
amagla gelistirilmis iki temel yontem mevcuttur: Klasik biyokimyasal teknik ve
radikal kimyasi teknigi (5).

Klasik biyokimyasal teknik: Bu yontemde, hiicre ¢eperindeki bir organik
maddenin mineralize edilerek etkisiz hale getirilmesi, birbirinden bagimsiz birgok
asamalarin arka arkaya gergeklestirilmesiyle olmaktadir. Ornegin; glukoz gibi orta
derecede kompleks bir bilesigin karbondioksit, su ve enerjiye doniistiiriilmesi bile
30 ayr1 reaksiyon asamasini gerektirmekte, bu asamalarin her birini de ayr1 bir
enzim katalize etmektedir. Biyokimyasal teknikte, organizmalarin enzim dagilimini
mutasyon yoluyla degistirmedik¢e verimli bir uygulama yapilmas1 giictiir. Ciinkii,
her bir enzimi ayr1 ayri1 elde etmek son derece zordur.
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Radikal kimyas1 teknigi: Ikinci yontem olan radikal kimyas: tekniginde, radikal
mekanizma araciligi ile sentezleme ve bozundurmayi yapan temel dogal bilesik
olarak One ¢ikan ligninden yararlanilmaktadir. Lignin molekiiliin hiicre ¢eperi
icinde olagelen sartlar altinda hidrolitik olarak parcalanan baglar icermemektedir.
Bu nedenle, lignini degrade eden biitiin enzimlerin ortak bazi 6zellikleri vardir. Bu
enzimler ekstra seliilerdir, yani hiicreler arasi etkilidir. Ayrica, bu enzimlerin
katalizledigi ilk reaksiyon, substrattan bir elektronun eksiltilmesidir. Burada
elektronu eksiltilen substrat bizzat ligninin kendisi olabilir, bir metal iyonu olabilir
veya bir kii¢iik molekiillii aromatik bilesik olabilir. Bu birinci agamadan sonra, ¢ok
karmasik reaksiyonlar yer almaktadir ki bunlar depolimerizasyon ve polimerizasyon
reaksiyonlari  olmaktadir.  Bdylece lignin  bileseninin  mineralizasyonu
tamamlanmaktadir. Aslinda, sadece bu minerallesme reaksiyonlari hiicre ¢eperi
icinde olmaktadir. Asil Onemli reaksiyonlar hiicre ¢eperi disinda meydana
gelmektedir. S6z konusu enzimlerin ¢ok spesifik olmamasi nedeniyle, ortamda
mevcut bulunan aromatik bilesiklerin (emprenye maddelerinin)
biyoremidasyonunda; yani biyolojik yoldan ayrigtirilmasinda- ¢oktiiriilmesinde bu
sistemden yararlanmak miimkiindiir.

Missisippi’deki Orman {iriinleri sanayi (FPL) arastirmacilar1 bazi aga¢ tiirlerinin
dogal olarak neden daha fazla dayanim gosterdikleri esasindan yola ¢ikarak dogal
dayanimi yiiksek olan odun bilesenlerinde fungisidal ve antioksidant bilesiklerin
varligim kesfetmislerdir. Ozellikle piyasada kolaylikla ve diisiik maliyetle
bulunabilen ve BHT olarak adlandirilan bir antioksidant katkisi ile laboratuvar
sartlarinda organik odun koruyucularm performansinda biiyilk bir artig
kaydedilmistir. Fungisid ve BHT karisimu ile muamele edilen odun 6rneklerinin
dayanim 0&zelliklerine ait deneme ¢alismalari patent altinda devam etmekte ve
bircok sirket lisans alma ¢abasi i¢inde bulunmaktadir (8).

Orman Triinleri endiistrisinde islenmis ve islenmemis olmak iizere ¢ok fazla
miktarda odun atigi meydana gelmektedir. FPL arastirmacilari, Missisippi'deki
odun atiklarmi diger ciddi boyutlardaki atiklarla kombine etmek suretiyle ekonomik
ve giivenilir bir kompost iiretimi i¢in harekete gegmislerdir. Mobilya iireticilerinden
gelen fenol formaldehitle tutkallanmis yonga levha atiklari, yaprakli agac
odunlarinin testere talasi atiklariyla kompostlastirilmistir. Bu calismadan elde
edilen ornekler saks1 ortamindaki siis bitkileri ya da pamuk ve misir iiretimi i¢in
katki maddesi olarak degerlendirilmis ve =zararli herhangi bir yan etkisi
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gozlenmemistir. Atiklarin bu sekilde degerlendirilmesi mobilya sektoriindeki bir
tireticinin maliyetini ayda 6000 $ azaltmaktadir (8).

Organik odun koruyucularla kirletilmis toprak ve sularin temizlenmesine yonelik
olarak ABD Orman Uriinleri Laboratuvari 15 yili askin siiredir calismalarmi
stirdiirmektedir. Laboratuvar ortamindaki, acik alandaki ve orijinal boyutlardaki
caligmalar, yer ya da durum karakteristiklerini ortaya koymakta ve basarili bir
arindirma iglemi i¢in gerekli olan islah edici materyal ve ydntemleri
belirlemektedir. Bu yontemlerden biri olan pompalama muamelesinde; icerisinde
bakteri de iceren bir reaktdr yardimiyla, kontamine olmus toprak ve toprak suyunun
biyoremidasyon maliyetinin yilda 35-50 bin $ arasinda degistigi bilinmektedir (8).

Bugiin ABD'de EPA'nin (Cevre Koruma Dernegi) sponsorlugunda gelistirilen,
1980’lerden bu yana teknik ve pratik olarak kabul gdren c¢esitli biyoremidasyon
uygulamalart mevcuttur. Bunlarin baglicalar1 toprak muamelesi (land treatment),
biyoyigin (biopiling) gazli ve gazsiz biyohavalandirma (bioventing) yontemi ve
biyogamur (bioslurry) yontemleridir (9, 10, 11, 12).

Toprak Muamelesi

Toprak muamelesi, kirletilmis toprak igerisindeki atiklarin zararsiz hale
donistiiriilmesi amaciyla, topragin, kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak
islendirilmesi anlamina gelmektedir. Muamele igin atiklar topraga katilabilecegi
gibi bu teknikte genellikle yerinde kontamine olmus topraklar muamele
edilmektedir. Toprak ¢iftligi en yaygin toprak muamele teknolojisidir. Atiklarin
elden ¢ikarilmas1 anlaminda en ekonomik yontemlerden biri olup nispeten basit bir
teknolojiye sahiptir. Kirletilmis topraklar, toprak ciftligi (landfarming) proseslerinin
kontrolii i¢in daha uygun bir yere tasinabildigi gibi (ex-situ) yerinde de muamele
edilebilir (in-situ). Tasmr sistemde (ex-situ) potansiyel su gog¢ii problemlerinin
durdurulmas: igin bir hat’ta, yagmurun yagmasini, kesilmesini ya da diizensizligini
kontrol eden torak bariyerlere ve topragin igerisine gegen suyu engellemek igin fitre
sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Cogu (tasinir) toprak ciftligi {initelerinde
muamele yataklari, baglanti yerleri sicak kaynakla birlestirilmis yiiksek
yogunluktaki hatlarla doldurulmus olup hattin en {istiine temiz kum yerlestirilmistir.
Kum, hem hatlar i¢in koruma saglamakta hem de kontamine olmus topraklarin
icerisinden gecen su i¢in uygun drenaj ortamu saglamaktadir. Yikanan toraklarin
birikmesi i¢cin kum yataginin igerisindeki sentetik hattin en iistiine yanal olarak
delikli drenaj borular1 yerlestirilmistir. Muamele yataklar1 tamamiyla plastik film,
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cati veya sera etkisi olusturulmus bir korunakla kapatilmistir. Ust kisma
yerlestirilen piiskiirtmeli sulama sistemi ortamin rutubetini kontrol etmekte ayni
zamanda besin ve mikrobiyal asiy1 topraga dagitmaktadir. Bu sistemde, topraktan
stizillen kirler yada zararli maddeleri igeren siiziintiiler, drenaj borulariyla
taginmakta, yercekimi etkisiyle akan hattan gegerek bir tiinelde birikmekte ve
muamele i¢in biyoreaktére pompalanmaktadir. Bu yap1 kreozot, petrol
hidrokarbonlar1 ve klorlu bocek ilaglari ile kirletilmis topraklarin muamelesinde son
derece basarili olmustur (9). Bu sistemin daha teknik bir versiyonu su anda Joplin,
Missouri’de Uluslararast Kagit Anonim sgirketine ait odun isleme fabrikasinda
uygulanmaktadir. Bu site yaklasik 70 bin m? alan iizerine PCP ve kreozot ile
kontamine edilmis topraklarin muamelesi i¢in kurulmusg olup, biinyesinde bir¢ok
kapatilmis toprak ciftligi iiniteleri yapilandirilmsgtir.

Bu tniteler Ocak 1995’ten bu yana tam kapasite ile calistirilmaktadir. PCP ve
kreozotla kirletilmis topraklarin binlerce metrekiipii bu toprak ciftliginin aktif
muamele tabakasinda temizlenmistir. Istenmeyen maddelerden temizlenmis
topraklar, ciftligin disindaki aritma depolarinda biriktirilmekte, geriye kalanlar
ciftligin ¢atis1 altinda toplanmaktadir (5).

Yerinde muamele sistemlerinin basarili olabilmesi i¢in, o bdlgeyi, topragi, atiklari
ve birbirlerine olan tesirlerini bilmek ve ona gore iyi bir yer karakterizasyonu
yapmak gerekmektedir. Yerinde muamele sistemiyle c¢alisan toprak ¢iftligindeki
toprak yonetim teknikleri, tasinir sistemlerdeki tekniklerden ¢ok farkli olmayip esas
olarak nitrojen ve fosfor gibi besinlerin ilavesini, toragin islenerek sulanmasini, PH
ayarmi, giibre maddelerini ve 6zel mikroorganizmalarin ilavesini icermektedir (10).

Biyoyigin

Biyoyigin muamelesi, topragin bir hat lizerinde kazilarak igerisine borularin
yerlestirildigi, kenaf gibi 1slah edici maddelerin karistirilarak  organik
kontaminantlarin  biyolojik oksidasyonunu arttirmak i¢in havalandirilmanin
yapildigi, tasmir proseste bir muameledir (11). Son donemde gozenekli lifsel
yapisindan 6tiirli mitkemmel bir absorbent 6zelligi olan, yiiksek miktarda protein ve
cok sayida dogal mikroorganizma igeren kenaf bitkisinden biyoremidasyon
tekniklerinin  gelistirilmesinde organik bir katki maddesi olarak istifade
edilmektedir (12).
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Bu teknik topragin siiriilmesi digsinda taginir sistem mekanizmasiyla ¢alisan toprak
muamelesine benzemektedir. Oksijen hava veya su borularinin igerisinden gecerek
ortama katilir. Eger hava emisyonunun ¢ikisi- kontrolii gerekli ise ve muamele i¢in
buharlasabilen bilesiklerin yogun kullanimi séz konusu ise, bu sistem tamamen
kapali olabilir. Su esasli ve havalandirma esash olmak iizere iki tip toprak yigin
sistemi mevcuttur. Su esash sistemde, kontamine edilen toprak bir hat boyunca
yigin igerisine dagitilmakta, besin ve/veya as1i maddesi igeren su, sabit bir akisla
yigmnlara verilmektedir. Su esash sistem, oksijen transferi ve su hareketlerinden
dolay1 sinirli 6lgiide gerceklestirilmektedir. Havalandirmali sistemde ise yiginlar
yapilandirilmadan once toprak, su ve/veya asi maddesi ile karistirilmaktadir.
Yigilarm yliksekligine ve topragin permeabilitesine baglh olarak farkli derinlik ve
araliklarda olmak iizere toprak yiginlar igerisine borular yerlestirilmektedir. Bu
hava borular1 bir vakum pompasina baglanmakta ya da yigmlarin ihtiyaci olan
oksijeni havalandirma tertibati saglamaktadir. Cikan hava biriktirilebilmekte ve
eger gerekirse kullanilabilmektedir. Hava sistemi, su esasli sistemle
karsilastirildiginda, daha c¢ok yonlii, daha genis kullanim kapasiteli ve yiiksek
orandaki kirlilik konsantrasyonlarinda daha elveriglidir (11). Hava esasli sistem
uygulamasiin basarili iki 6rnegi ABD’nin giineyinde yer alan odun muamele
sitelerinde (Lake City, Florida) gerceklestirilmektedir (13).

Biyohavalandirma

Biyohavalandirma, doymamis toprak ve yer altt suyundaki organik
kontaminantlarin aerobik biyodegradosyonunu uyarmak igin oksijen seviyesini
artirmak suretiyle diisik akimla yonlendirmis havanin kullanildigi, yerinde
muamele sistemiyle ¢alisan bir remidasyon islemidir. Kontamine olmus toprak
yiizeylerinde ¢ogunlukla kendiliginden mevcut bulunan aerobik mikrobiyal
olusumlar; PAH(s), klorlanmis fenoller ve petrol hidrokarbonlar1 gibi bazi organik
kontaminantlari, mikrobiyal aktiviteleri uyarmak icin gerekli belli fiziksel
parametrelerin 1slahi, simirlandirict besinler ve oksijen ilavesi ile daha az tehlikeli
maddelere doniistirmeye muktedirler. Biyohavalandirma besin ilavesi olsun ya da
olmasin tesis edilebilir. Olduk¢a ekonomik olmasindan dolay1 diger remidasyon
tekniklerine gore daha avantajlidirlar. Remidasyon i¢in gerekli olan zamani ve
diisiik hava akisi orani nedeni ile gaz cikist muamelesi i¢in gerekli kazi ve
sondajlama iglemlerini azaltir. Bu teknik diisiik toprak rutubeti ve diisiik sicakliktan
olumsuz yonde etkilenebilmektedir (11).
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Biyocamur

Camur fazli biyoremidasyon, biyoreaktorler igerisinde sulu ¢amur siispansiyonu
halinde bulunan kontamine olmus topragi, tortuyu veya camuru muamele
etmektedir. Siispansiyonlar kuru agirhga oranla ¢ok yaygin olmamakla birlikte
%20-30, daha ziyade %30-50 katt madde igerecek sekilde olmaktadir (11). Camur
fazli remidasyon, mikrobiyal degradasyonun daha hissedilir derecede oldugu sulu
faz icerisindeki kontaminantlarin hareketi esasma dayanmaktadir (14). Oncelikle
0,64 cm capindan biiyiik olan dokiintii ya da yikintilar kontamine olmus topraktan
uzaklagtirilmalidir. Daha sonra topraklar, besin katkili su, yeterli oksijen seviyesini
muhafaza etmek igin gereken hava ve siispansiyondaki kati maddeleri tutmak i¢in
gerekli olan karisim ile karistirilmistir. Bu sistemler, sulu faz igerisindeki
kontaminantlarin  transferini  maksimize ederler ve kontaminant ve
mikroorganizmalar arasinda gereken yeterli kontak siiresini saglarlar (11). Topragin
camur reaktdrleri i¢in hazirlanmasi su agamalari izlemektedir (14): Motorlu bir elek
icerisine kontamine edilmis toprak atiklari ilave edilir, elenen topraklar ¢amur
karistirma tankina doldurulur, camur formu elde etmek i¢in su ilave edilir, ¢amur,
karigtirict bir elek igerisinde tekrar elenir, icerisine besinler ve kondisyonlayici
maddeler eklenerek biyoreaktorlere transfer edilir. Havalandirma, ¢6ziinmiis
oksijen miktarmin kilogramda 2 mg’dan daha fazla olacak sekilde kalmasini
saglamaktadir. PH, sicaklik, ¢oziilmiis oksijen konsantrasyonlari ve diger biyolojik
parametreler glinliik olarak dl¢iilmistiir. Kriterleri karsilagtirmak amaciyla her y1gin
icin 8-12 giinliik bir islem siiresi gerekmektedir. Camur reaktoérleri ¢cevresel sartlarin
daha az toleransla diizenlenebildigi ve kirli katt maddelerin yiizdesini daha az
toksik seviyelere c¢ekebildigi i¢in daha az inatgr kontaminantlar1 ve daha yiliksek
oranlardaki kontamine konsantrasyonlarini diger biyoremidasyon teknolojilerine
oranla daha etkin bir sekilde muamele etmektedirler. Camur remidasyonun da
maliyet gerektiren temel faktor toprak transferidir. Yalnizca yerinde muamelenin
uygun olmadigi durumlarda ekonomik olabilir (11).

4. SONUC VE ONERILER

Kreozot ve PCP ile muamele edilmis odunlarmn bertaraf edilmesi veya yeniden
degerlendirilebilmesi i¢in mevcut teknolojilerden en iyi sekilde istifade etmek
gerekmektedir. Bugiin ¢ok sayida biyoremidasyon teknigi bulunmakta ve
uygulanmaktadir. Uygun remidasyon teknolojisinin se¢imi, remidasyon iglemlerinin
amacina baglidir ve oldukca spesifik bir uygulama alani gerektirir. Herhangi bir
biyoremidasyon teknolojisinin se¢imini, basarisin1 ve maliyetini etkileyecek olan en
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onemli kriterler kontamine olmus materyalin tipi, miktar1 ve kontaminasyonun
konsantrasyonu, muamele bolgesinin biiyiikligl, bolgenin biyolojik ve jeolojik
sartlaridir. En yaygin remidasyon teknolojilerinin fiyat karsilagtirilmalari
yapildiginda taginir sistemde tasinma maliyetleri de dahil olmak iizere en pahalisi
ton bagina 300-1200$ arasinda degisen yakip kiil etme yontemi, takiben yine taginir
sistemde tagima maliyetleri dahil olmak iizere ton bagina 200-300$ olan tehlikeli
atiklarin toprakla muamele edildigi yontem, ton bagina 100-500$ arasinda degisen
gazli biyohavalandirma yontemi, ton basina 80-150$ arasinda degisen biyogamur
yontemi, ton basma 50-100$ arasinda degisen toprak yiginlama yontemi, ton basina
35-70 $ arasinda degisen gazsiz biyohavalandirma muamelesi olarak
uygulanmaktadir (5). Maliyetleri de dahil olmak iizere biitiin teknolojilerin avantaj
ve dezavantajlar dikkatlice gdzden gegirildikten sonra uygun temizleme teknolojisi
secilmelidir.
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Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench)
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OZET

Bu makalede, odun kalitesi bakimmdan ekonomik deger tasiyan ve iilkemizin dogal
tiirlerinden olan Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) hakkinda Oksin (Euxine) bolge
ormanlarinda yapilan goézlemlere ve literatlire dayali bilgiler 6zetlenmistir. Yabani Kiraz
odununun orman friinleri endiistrisinde basta mobilya yapimi olmak iizere ¢ok sayida
kullanim alan1 bulmasi nedeniyle aranan bir tiir olmasi, onun ekonomik &nemini
artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yabani Kiraz, Cerasus avium, Tiirkiye

Wild Cherry (Cerasus avium (L.) Moench)

ABSTRACT

In this article, short information has been given about Cerasus avium (L.) Moench, which is
one of the native specious of Turkey and has an economical importance in respect to its
wood quality. This information based on the field observations in Euxine Forest of Turkey
and also literature review. Due to being used the wood of Wild Cherry at many fields of
Forest Products Industry, its economical importance is gradually increasing in the World
and Turkey.

Key Words: Wild Cherry, Cerasus avium, Turkey
1. GIRiS

Gerek cografi konumu gerekse farkli topografik yapisi ve iklim ¢esitliliginin bir
sonucu olarak ii¢ farkli flora bdlgesinin birlesim yerinde bulunan ve bu acgidan belki
de diinyanin en sanslh iilkelerinden sayilan Anadolu; sahip oldugu 10.000’in
iizerindeki degisik bitki taksonuyla diinyanin 6nemli bitki merkezlerinden birisidir.
Bu flora igerisinde yaklagik 700’iin iizerinde odunsu bitkinin yer aldigi tahmin
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edilmekte ve Tiirkiye odunsu takson bakimindan olduk¢a zengin sayilmaktadir
(Yaltirik 1998). Tiirkiye ormanlart genis alanlarda mescere kuran Kayin, Mese,
Cam, Goknar, Ladin diginda, tiir ¢esitliligi i¢erisinde onemli bir yere sahip olan ve
tek tek veya kiime halinde mescere bilesimine katilan Kiraz, Uvez, Ihlamur,
Citlenbik, Ahlat vb. gibi odun ve/veya meyve bakimindan degerli cinslere ait
taksonlar1 da igermektedir. Bu taksonlardan Yabani Kiraz, odununun ekonomik
degeri yani sira, ormanlarimizdaki genetik ¢esitlilik bakimindan meyve iiretimine
doniik kiiltiir ¢aligmalarinda potansiyel teskil etmesi ve aynmi zamanda ilkbahar
baslangicinda yapraklanmadan 6nce ortaya ¢ikan beyaz gigekler ve sonbahardaki
yaprak renklenmelerinin olusturdugu estetik degeri ile peyzaj calismalarinda da
kullanilmasi gereken bir tiir olmasi nedeniyle 6nem tagimaktadir.

Yabani Kiraz odununun orman {iriinleri endiistrisinde basta mobilya yapimi olmak
tizere ¢ok sayida kullanim alani bulmasi (Anonim 1989) ve aranan bir tiir olmasi
onun ekonomik dnemini artirmaktadir. Avrupa’da Yabani Kiraz kerestesinin 1986
yilinda m**niin 300 £’dan 600 £’a kadar kolaylikla alic1 bulmasz, hatta 1987 yilinda
Almanya’da fiyati 1700 £/m*dan kiraz kerestesi satilmasi, kiraz odununun
ekonomik degerini ortaya koymaktadir (Savill 1991).

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu makale, odun kalitesi bakimindan {istiin &zeliklere sahip olmasi nedeniyle
ekonomik deger tasiyan, iilkemizin dogal tiirlerinden Yabani Kiraz (Cerasus
avium)’1 tanitmak amaciyla hazirlanmistir. Bu amagla, Yaman (2002) tarafindan
gerceklestirilen bir yaym ¢ergevesinde s6z konusu tiiriin bazi morfolojik ve odun
anatomisi Ozelikleri Ozetlenerek burada sunulmustur. Ayrica, Cerasus avium ile
ilgili literatiire dayali bilgiler verilmistir.

3. YABANI KiRAZIN DUNYADA VE TURKIYE’DEKI YAYILISI

Cerasus avium; Kuzey Amerika, Merkez ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Asya ve
Avustralya’da dogal yayilis gostermektedir (Savill 1991; Doénmez 1997).
Ulkemizde yaprakli karisik ormanlar igerisinde tek tek veya kiime halinde mescere
tiir bilesimine katilan, deniz seviyesinden 1700 m. yiikseklige kadar c¢ikabilen ve
Tiirkiye’nin Karadeniz, Marmara ve Orta Anadolu Bolgeleri’nde yetisen ve hemen
hemen her yorede kiiltiiri yapilan bir tiirdiir. Cerasus avium’un Tirkiye’deki ana
yayilig alanlar1 “Flora of Turkey”de iilkenin kuzey boélgeleri olarak gosterilmis ve

| May-2003 Vol:3 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 115 |




Mayis-2003 Cilt:3 No:1  ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

tiiriin bulundugu kareler; A1(E) Kirklareli: Istranca Dagi, Demirkdy-igneada arast;
A2(E) Istanbul: Belgrad Ormani; A3 Bolu: Diizce-Akgakoca arasi, 320 m.; A4
Kastamonu: Kiire yukarisi, 1300 m.; A5 Sinop: Boyabat-Sinop arasi, 1150 m.; A6
Ordu: Fatsa, 50 m.; A8 Coruh: Artvin’in yukar1 kisimlarindaki daglar, 1600 m.;
B3 Kiitahya: Inonii’niin 6-7 km giiney dogusu, 900 m. olarak verilmistir.

Flora of Turkey’de yer almayan ve 4. cildin yaymnlanmasindan sonra bazi
botanikgiler tarafindan tespit edilen tiiriin diger bulunug yerlerine Dénmez (1997)
tarafindan ayrintili olarak deginilmistir. Yazar Posof (Ardahan) ve Yildizeli’nde
(Sivas) yaprakli orman igerisinde Cerasus avium’un giir topluluklarina rastlandigini
belirtmektedir. S6z konusu yayinda Flora of Turkey’in 4. cildinde kayitli bulunan
kareler disinda A7 Sivas: Yildizeli, Yildiz Dagi etegi, 1450 m., Quercus-Carpinus
karigik ormani; A9 Ardahan: Posof, Asmakonak-Posof arasi orman yolu boyunca,
1700-2000 m., B3 Afyon: Sandikli, Kumalar Dagi, Sandikli-Suhut arasi, 1250 m.;
B4 Ankara: Ayas, mezarliktan golete, bozkir, kayalik yerler, 875-1025 m., B9
Bitlis: Tatvan, Sapur-Resadiye arasi, dere igi, 1670 m. ve C5 Adana: Giilek
bogazi, 1100 m. Cerasus avium’un diger bazi bulunus yerleri olarak gosterilmistir.

Yukarida belirtilen yerlerin disinda herbaryum 6rneklerinin toplandigi yerler
genelde bag-bahge ve kdy kenarlar1 oldugu igin bu drneklerin asili kiraz veya kiiltiir
kirazi olma olasilig1 oldukca yiiksektir. Nitekim Browicz (1972) Tiirkiye’de ¢ok
uzun zamandan beri meyvesi i¢in kiiltiirii yapilan kirazin yabani populasyonlartyla
naturalize olmus populasyonlarinin birbirinden ayrilmasmin gii¢ oldugunu, ancak
yine de goriliniise bakilirsa iilkenin kuzey bolgelerinde bulunan populasyonlarin
dogal oldugunu belirtmektedir.

4. CERASUS ADININ KOKENI

Bilindigi gibi Kiraz’mn Ingiliz dilindeki karsihg i¢in genel olarak “Cherry” kelimesi
kullanilmaktadir (Wild Cherry, Sweet Cherry, Bird Cherry, Mazzard Cherry).
“Cherry” kelimesinin klasik Yunan dilindeki “Kerasos” kelimesinden kdkenlendigi
savunulmaktadir. Romali yazar Pliny’e gore; Kiraz agacinin General Lupullus
tarafindan 1.0. 73 yilinda kazanilan bir zafer onuruna o zamanlar “Cerasus”
(Giresun) olarak bilinen yerlesim yerinden italya’ya getirilmis oldugu ve bugiin
iilkemizin Dogu Karadeniz Bolgesinde bir sahil sehri olan Giresun adinin eski
zamanlarda Kiraz agaglari ile iinlii olan ve “Cerasus” olarak bilinen bu yerlesim
yerinin adindan tiiredigi ifade edilmektedir (Anonim 2001). Diger taraftan Umar
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(1993); eski Hellen diline “Kerasos” bi¢iminde, Rumca’dan da Tiirk¢e’ye “Kiraz”
biciminde gegen, ama Anadolu’nun bazi tarihsel cografya adlarinda “Kerasa”
olarak gordiigiimiiz sozciigiin Anadolu kokenli oldugunu belirtmektedir. Yazar
devamla Ilk¢ag Hellen yazar1 Athenaios’un da belirttigi iizere, Hellen’lerin Kirazi
ancak Iskender ardillar1 déneminde, yani 1.O. 3. yiizy1lda 6grendiklerini dolayisiyla,
o donemden ¢ok 6nce varligini ve Hellenlestirildigini bildigimiz, adi Hellenlerce
“Kerasountos / Kerasous” bigiminde sdylenen kentin (Giresun) bu adinin Hellen
dilinden gelmis olamayacagini ifade etmistir.

5. Cerasus avium TURUNUN OZELIKLERIi

Cerasus avium; Rosaceae familyasi Pruneae tribusu igerisinde yer alan Cerasus
Duhamel cinsine bagl bir tiirdiir.

Sinonimleri:
Prunus cerasus L. var. avium L.
Prunus avium (L.) L.

5.1 Morfolojik Ozelikleri

5.1.1 Habitus

Yabani Kirazlarla ilgili yapilan arazi ¢alismalar: sirasinda, algak rakimlarda ve iyi
bonitetlerde belirli bir kapalilik ve siklikta dogal olarak yetismis bulunan Cerasus
avium bireylerinin 25 metre boya, 50-60 cm ¢apa ulastiklar1 ve olduk¢a diizgiin
silindirik govdeler olusturduklar1 tespit edilmistir. Bu tiir bireylerde kapalilik
nedeniyle olusan dogal dal budanmasi sonucu goévdenin Onemli bir kisminin
(yaklasik 2/3) dalsiz oldugu ve dallanmanin aga¢ boyunun yukari kisimlarindan
baslayarak (yaklasik 1/3) tepe tacim olusturdugu gorilmektedir. Ancak dalsiz
govde kismu yiikseltiye ve mescere kapaliligina gore degismektedir. Yiksek
rakimlarda yetisen Yabani Kiraz bireylerinde aga¢ boyu daha az ve gévde formu
bozuk olmaktadir. Benzer sekilde mescere kapaliliginin olmadigi yerlerde de govde
formunun bozuldugu ve dallanmanin gévdenin daha asagi kisimlarindan baslayarak
agaclarin daha genis bir tepe taci gelistirdikleri gdzlenmektedir (Yaman 2002).

5.1.2 Kabuk, Tomurcuk, Yaprak, Cicek, Meyve ve Tohum

Kabuk ylizeyinde enine uzanan lentiseller dikkat cekici olup bu 6zeligi ile orman
ekosistemi igerisindeki diger orman agaglarindan kolaylikla ayirt edilebilmektedir.
Cerasus avium govde kabugu genellikle diizgiin ve ¢atlaksiz, parlak kestane
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renginde ve tizerinde horizontal yonde uzanan biiyiik lentiselleri ile hemen kendini
fark ettirmekte ve bu 6zeligi ile tan1 bakimindan taksonomik deger tasimaktadir.
Kabuk lentiseller disinda geng¢ yaslarda catlaksiz ve piiriizsiiz olup, ileri yaslarda
yatay yonde serit ve halka bigiminde soyulur. Kabuk kalinlig1 ortalama 6,59 + 2,02
mm’dir (Yaman 2002).

Geng siirglin ve dallar tiiysiiz ve dikensizdir. Tomurcuklar ¢ok pullu, icteki pullar
geri donik ve 3 loplu ve i¢ yiizeyi sari tiyliidiir. Yaprak bigimi ovat, obovat-
oblongtan eliptige kadar degisir. Yapraklar tiiysiiz veya piloz tiiylii, kenar1 diizensiz
“bikrenat-biserrat” disli, salgili, ucu sivridir (kisa “kuspidat”). Stipil ¢ifti 5-15 mm.,
dokiiliicti, lineer lanseolat bigimindedir. Cigekler tomurcuktan 2-5°1i olarak ¢ikar ve
demet olusturur. Pedisel (30-)40-50(-70) mm.’dir. Hipantiyum 4-5 x 3-4 mm
boyutlarinda, ¢an bigimli ve tiiysiizdiir. Sepaller 3-4 x 2-3 mm, dairesel veya kisa
“oblong”, tiiysiiz veya “piloz” tiiylii, petaller 12-15 x 5-8 mm. boyutlarinda, beyaz
renkli, “obovat-eliptik” bigimde ve uglar genellikle “emarginat™tir. Stamenler 28-30
tane, hipantiyum kenarindan ¢ikar. Ovaryum tiiysiizdiir. Meyve 8-10 mm ¢apinda,
kiiresel veya yumurtamsi, ugta ige ¢okiik, kirmizi ve bordo renkli, ¢ekirdek; kiiresel
veya yumurtamsi, hafif yandan basik, yiizeyi diiz ve yaninda boyuna iki ¢izgilidir.
Tohum, yumurtams1 veya kiiremsi, yiizeyi diiz ve ucu sivridir. Cigeklenme Mart-
Mayis, olgun meyve Mayis-Agustos aylari arasinda olusur (Browicz 1972; Dénmez
1997; Yaman 2002). Kabuk, yaprak, cicek, meyve ve tohuma ait karsilagtirmali
sayisal veriler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Cerasus avium’da Kabuk, Yaprak, Cigek, Meyve ve Tohuma Ait
Karsilastirmali Sayisal Veriler

YAPRAK (mm) ICEK (mm) MEYVE TOHUM
g |x > ﬁ 2
= O < = = | | 1S [ X =z
¥ |EE| X z| = 83| < < E SE |28 9
=) 2 € (@] i - E o o = o > £ o 2
o |12= @ e =20l & & < 2= |58
S
< |2 ; A @3 <9
=%
e |6,59]6,8x3|100,32(49,77| 29,27 | 39,51 - 12,21x9,81 9,85 8,45x5,74| 171,48
] - - 98 62 30 40-50|35X2 11 X7 8-10 6-7x 5-6 -
Al - 160 80 50 30 - 60 - 12-15 10 -

(A Browicz 1972; m Dénmez / Ozmen 2000; ® Yaman 2002)

5.2 Odunun Anatomik Ozelikleri
Bir 6nceki yilin yaz odunu ile onu takip eden yillik halkanin ilkbahar odunundaki
yapisal farkliliklar nedeniyle Cerasus avium odununda yillik halka smirlart
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belirgindir ve ¢iplak gozle goriiliir. Ilkbahar odunu ile yaz odunu arasindaki soz
konusu yapisal farklilik, dolayistyla yillik halka smirlarinin belirgin olmasi, yaz
odunu trahe caplar1 ile onu takip eden yillik halkanin ilkbahar odunu trahe ¢aplari
arasindaki boyut farkindan kaynaklanmaktadir. Bunun yanisira ilkbahar odununda
lif hiicrelerinin ince ¢eperli ve genis lumenli olmasina karsin yaz odununda lifler
daha kalin ¢eperli ve lumenleri de dardir. Ayni1 zamanda yaz odununda yillik halka
smirindaki lif hiicreleri radyal yonde iyice yassilagmistir. S6zii edilen bu yapisal
farkliliklar nedeniyle Yabani Kiraz odununda yillik halka smirlar1 belirgin
olmaktadir. Cogu ornekte yillik halka sinirlart oldukca diizgiin olmasina ragmen
bazi 6rneklerde dalgali bir goriiniistedir. Diri odun sarimsi-kahverenginde, 6z odun
ise daha koyu ve pembemsi-kahverengidir. Kesimden sonra odun yiizeyi hava ile
temas ettiginde rengi koyulagmaktadir. Diri odun gévdenin yaklasik 1/3’iinii, 6z
odun ise 2/3’1inii olusturmaktadir.

Yabani Kiraz odunlarindaki trahe diizenlenisinin “yar1 halkali traheli” oldugu
sOylenebilir. Ancak bu durum daha ¢ok genis yillik halkalarda goriilmektedir. Dar
yillik halkalarda ise daha ziyade dagimik traheli diizenlenis bigimine dogru bir
egilim vardir denilebilir. Yabani Kiraz odunlarinda yaz odunu trahelerinden belirgin
olarak daha biiyiik olan ilkbahar odunu traheleri sik bir halka olusturmakta ancak
yillik halka igerisinde ilkbahar odunundan yaz odununa dogru trahe ¢aplar1 yavas
yavas kiiciilmektedir. Ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 ortalama 64,59 um, radyal
cap ortalama 80,25 um’dir. Yaz odununda bu degerler sirasiyla 42,14 pm ve 49,76
pm’dir. Trahe hiicre uzunlugu ise ortalama 398,4 um’dir. Birim alandaki (I mm?)
trahe sayisi ortalama 126,64 adettir. Trahelerin oduna katilim orami % 28,09;
trahelerin tek tek bulunma yiizdesi ise % 37,98dir. Trahe gruplasmalari kiime veya
radyal siralar bigimindedir. Trahe c¢eperinde helikal kalinlasma bulunur.
Perforasyon tablasi basit tiptedir. Ozisinlar1 heteroseliiler, ¢ogunlukla multiseri, 1
mm’de 7,57 adet, oduna katilma oram % 20,89’dur. Lifler traheid lifi ve libriform
lifi tipinde olup, ortalama lif uzunlugu; 0,958 mm, lif genisligi; 19,35 um, lumen
genisligi; 11,26 um ve geper kalinligi 4,04 pm’dir. Odun paransimi az sayida,
apotraheal, odunda bazen traumatik salgi kanallar1 mevcut ve bazi 6zigin1 paransim
hiicrelerinde kristallere rastlanabilmektedir (Yaman 2002).

5.3 Ekolojik Ozelikleri

Bilindigi gibi Yabani Kirazlarin Anavatani sinirlart igerisinde iilkemiz de yer
almaktadir. Tiirkiye’nin 6zellikle Karadeniz Bolgesi ormanlarinda dogal yayilis
yapan ve daha ziyade “Castanetum ve “Sicak Fagetum” zonunun agaci olan Yabani
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Kiraz, bu bolgede ekolojik isteklerine uygun ortam bulmakta ve genellikle Kayin
agirlikli yaprakli karisgtk ormanlar igerisinde miinferit veya kiime halinde yer
almaktadir. Literatiirden elde edilen bilgiler Yabani Kirazin ilk 15-20 hatta 40
yasina kadar hizli biiylidiigli, mescere kurulusuna katilan diger pek ¢ok tiirden daha
hizli gelistigi yoniindedir (Perrin 1954; Savill 1991; Sallard 1996). Bu konuda Beck
(1977) altmig yasindaki bir kirazin ortalama 50 cm capa ulastigini belirtmistir. Bu
tiiriin iyi bonitetlerde 1 m. ¢ap ve 30 m. boya erisebildigi de sGylenmektedir (Tosun
ve Ozpay 1988).

Gergekten de Oksin bolge ormanlarinda yapilan incelemelerde uygun yetisme
ortamlarinda belirli bir mescere kapaliligi igerisinde yetisen Yabani Kiraz
bireylerinin oldukga diizgiin, budaksiz 40-50 cm ¢apinda govdeler olusturduklari ve
25 metre boy yapabildikleri gézlenmistir. Bu bdlgeden alinan Yabani Kiraz 6rnek
agaclarmda (artim kalemleri) ortalama yillik halka genisliginin 3,61 mm olarak
tespit edilmesi, “50-60 yasindaki bir yabani kiraz bireyinin 50 cm capa ulastig1”
bilgisini dogrulamaktadir (Yaman 2002). Kaldi1 ki 6rnek agaclar arasinda diisey
yayilis alanimin iist kisimlarinda bulunan agaglar yillik halka ortalamasini
diistirmistiir. Bu nedenle optimal yetisme ortamlarinda yillik halkalarin daha da
genis olacagini sdylemek olanaklidir.

Yabani Kirazlarda genglik donemi disinda 1sik istegi yiiksektir ve mescere
kapaliliginda diger yaprakli tiirlerden daha hizli gelisir. Nemli ve besince zengin,
derince, kiregli topraklar1 sever. Ancak yiiksek taban suyundan ¢ekindigi gibi, kuru
yerlerden de hoslanmaz (Savill 1991). Doéllenme bdcekler araciligiyla
(entomogami) veya riizgarla (anemogami) tasinan polenlerle gergeklesir. Tohumlar
hayvanlarla dagitilir ve kurakliga dayamiklidir, ancak olgun halde uzun bir uyku
(dormansi) donemi gegirirler. Tohumlardaki ¢imlenme engelinin (¢imlenme yiizdesi
% 40) embriyo ve fizyolojik kaynakli oldugu belirtilmektedir (Sallard 1996). 10 kg
meyveden 800 gram tohum elde edilebilir ve tohumun 1000 tane agirlig1 ortalama
175 gram’dir (Anonim 1954). Savill (1991) ise tohumun 1000 tane agirliginin 196
gram, normal ¢imlenme yiizdesinin % 80 oldugunu belirtmektedir. Tohumun 1000
tane agirhign Oksin bolge bireylerinde 171,48 gr olarak belirlenmistir (Yaman
2002).

6. SONUC

Acik alanda veya yiiksek rakimlarda yetisen Yabani Kiraz agaclarinda govde
kalitesinin bozulmasina ve orman endiistrisi ag¢isindan yararlamlabilir gévde
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kisminin oransal olarak azalmasina karsin, iyi bonitetlerde ve tam kapali mescereler
icerisinde ve belirli bir siklikta biiyiiyen bireylerde olduk¢a dolgun, silindirik ve
budaksiz 1. simf gdévdeler olusmaktadir. Bunlar orman endiistrisinde oOzellikle
mobilya sektoriinde aranan 6zeliklere sahip govdeler olup alicilar tarafindan tercih
edilmektedir.

Odununun yiiksek ekonomik degeri (Savill 1991) nedeniyle Yabani Kirazin
bilimsel yonden incelenmesi ve taninmasina kosut olarak, silvikiiltiirel iglemlerde
bu tiir lehine agirlik verilmesi, uygun yetisme ortamlarinda genis plantasyonlarin
kurulmasi diigiiniilmelidir. Bu plantasyonlarin gelecekte lilke ekonomisi agisindan
biiylik bir kazanim olacagi rahatlikla sOylenebilir. Nitekim pek ¢ok Avrupa
tilkesinin gerek odununun ekonomik degeri gerekse peyzaj bakimindan sahip
oldugu estetik giizellikler nedeniyle genis alanlarda Cerasus avium plantasyonlari
kurduklar1 ve islettikleri bilinen bir gergektir (Hubert 1980; Schalk 1990). Durum
bdyle iken ne yazik ki Yabani Kirazlarin kendi 6z vatam olan Tiirkiye’de bugiine
kadar bilingli ve gerekli ilgiyi gérmedigini ve salt meyve agaci olarak algilandigini
tizillerek gormekteyiz. Bu nedenle bir “ulusal yabani kiraz islah program”
gelistirilerek ormanlarimizda 6zellikle gévde ve odun kalitesi bakimindan elit
orneklerin bulundugu alanlarin “in situ” ve/veya “ex situ” olarak korunmasi ve
iilkemizin ormancilik etkinlikleri igerisinde silvikiiltiirel ¢aligmalarda bu tiiriin
himaye edilmesi gerekmektedir. Elde edilecek istiin nitelikli fidanlarla Yabani
Kiraz plantasyonlar1 olusturulmalidir. Bu tiir plantasyonlarin en azindan 40-50 yil
sonras1 i¢in ormancilik sektoriiniin Tiirkiye ekonomisine olan katkisini olumlu
yonde etkileyecegini simdiden sdylemek olanaklidir.
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Ormangiilii (Rhododendron ponticum L.) Odununun Mangal
Komiirii Uretimine Uygunlugunun Belirlenmesi

® Yrd.Doc.Dr. Abdullah iSTEK
Z.K.U. Bartin Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii

OZET

Bu ¢aligmada, ormangiiliiniin mangal komiirii liretimine uygunlugu arastirilmistir. Deneme
materyali Bartin yoresinden temin edilmistir. Ozel bir metalik diizenek kullanilarak odun
komiiri dretilmistir. Ormangiilii odununun ve kémiiriiniin 1s1l degeri, ugucu madde miktari,
sabit karbon miktari, kiil miktar1, agirlikli kdmiir miktari, ve birim hacim agirlik degerleri
hesaplanmistir. Sonuglar TS 1987 (1975) standardi ile karsilastirilmistir.  Ormangiilii
odununun III. smif mangal kdmiiri iiretimine uygun oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rhododendron ponticum L., Odun komiirii, Isil degeri

Determination of the Feasibility of Rhododendron ponticum
L.’s Wood as a Source of Charcoal

ABSTRACT

In this study, the feasibility of the use of Rhododendron ponticum L. as a source of charcoal
was investigated. The samples were obtained from Bartin region. Special metallic
equipment was used to make the charcoal. Thermal values, volatile organic compounds,
fixed carbon amounts, ash content, relative coal amount and specific gravity of the wood
and the charcoal of Rhododendron were determined. The results were compared with
Turkish Standards (TS) 1975. It is concluded that, Rhododendron was found appropriate for
the production of Il class charcoal.

Key Words: Rhododendron ponticum L., Charcoal, Thermal values
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1. GIRIS

Ormangiilii (Rhododendron spp.), genglestirilme ve agaclandirma ¢alismalarinda
biiyiik sorunlar yaratan bir diri drtiidiir. Ormangiilii’niin mangal komiirii tiretiminde
kullanilmas1 durumunda hem genglestirme alanlarinin temizliginin saglanmasi hem
de orman koylisiinii tesvik edecek yeni bir gelir kaynagi olusturulmasi
amaglanmustir.

Mangal komiiriinii diger komiirlerden aymran en Onemli ozelligi kiikiirt (S)
icermemesidir. Odun kdmiirii; odunun torluklarda az hava akimi ile yakilmasindan
olusan (komiirlesen) bir iriiniidiir. Torluk; mangal komiirii elde etmek iizere
odunlarin genel olarak paraboloit sekilde ve belirli bir diizene gore istif edilerek
tizerlerinin Ortlilmesi suretiyle yapilan bir ocaktir (TS 1987). Torluklar dik, yatik ve
madeni torluklar olarak {i¢ smifa ayrilmaktadir.

Dik torluklar ¢ok eski yillardan beri kullanilmakta olup 6-300 ster arasinda odun
alabilecek biiyiikliiklerde yapilmaktadir. Torluklarda odunlar dikine veya paraboloit
sekilde istif edilmektedir. Kurulacagi yerin diizgiin olmasi, riizgara agik olmamasi
gerekmektedir. Komiirlesme igin 240-280 °C arasinda sicakliga ihtiyag
duyulmaktadir. Yatik torluklarda ise torluk yeri hafif meyilli olmakta ve odunlar
yatik olarak istiflenmektedir. Madeni torluklar portatif, taginabilir 6zellige sahiptir.
Agag tiirline bagh olarak farkli isletme programlar1 kullanilarak {iretim yapabilme
ozelligine sahip degisik hacimlerde tiretilmektedirler. Odun koémiiri irilik, karisim
oranlari, 1sitma giicii, ufalanmaya dayanma orani, komiirlesme miktari, kiil miktari
ve igerdigi ugucu madde miktar1 gibi Ozelliklerine gore 3 smifa ayrilmaktadir
(Bozkurt ve Goker 1981; Unrinin ve Yatagai 1989).

Orman giillerinin dogu Asya’da 700 tiirii oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye’de yayilis
gosteren 5 tiirii, boylu ve bodur ¢ali seklinde odunsu bitkilerdir (Merev 2003). Mor
cicekli ormangiilii’niin cografi yayilis1 Tirkiye’nin tiim Karadeniz sahilleri ile
Kafkasya’dir. Ayrica, yerel olarak Liibnan ve Ispanya’da da bulunmaktadir.
Tiirkiye’de en gok bulundugu bdlge Kuzeydogu Anadolu daglaridir. Genellikle IYA
ve YA orman mescere altlarinda ve agilan alanlarda yaygin halde, 6teki zararh
orman alt florasi ile bulunur. Ormangiilii ile kaplanmig alanlarda yeniden orman
kurulmasi, yani gengligin getirilmesi son derece giigtiir (Ansin ve Ozkan 1997).
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Her dem yesil, ¢cogunlukla 3-4 m boylarinda ¢ali, bazen kiigiik bir agactir.
Yapraklar1 deri gibi sert, tam kenarli, genis serit ya da eliptik seklindedir. Bilesik
salkim halinde kurullar olusturan ¢i¢ekler Mayis-Haziran aylarinda agarlar. Canak
kiiglik ta¢ canak seklinde, mor, leylak kirmizisi renktedir. Cigek saplari uzun ve
tiiyliidiir. Meyveleri septisit kapsiildiir (Ansin ve Terzioglu 2001).

Bugiine kadar ormangiilii’niin kullanim alanlart ile ilgili birgok ¢aligsma yapilmustir.
Ormangiilii odunlarinin yongalevha iiretimine teknolojik bakimdan uygun oldugu,
ancak hammadde temini konusunda karsilasilan zorluklarin arastirilmasi gerektigi
ifade edilmektedir (Karacalioglu 1974). Oktem (1982), Ormangiilii odunlarimin
yongalevha tretimi i¢in yeterli bir envantere sahip oldugu, ancak hammadde
hazirlama ve tagima giderlerinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Bagka bir ¢alismada,
ormangiilii ile ¢gam odunlarinin %50 oraninda karigim halinde kullanilmasinin yag
yontemle sert liflevha liretimine uygun oldugu belirtilmistir (Tagkin 1986). Giindiiz
(1996), ormangiilii ¢igeklerinin ekstraksiyonunun boya maddesi 6zelligini incelemis
ve sicak su ¢Oziiniirliigiiniin %33-44 arasinda oldugunu ve bu ekstraktin boyamaya
elverigli oldugunu ortaya koymustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismamizda ormancilar tarafindan inatc¢i bir diri 6rtii olarak tanimlanan Mor
Cicekli ormangiilii (Rhododendron ponticum L.) kullanilmistir. Materyal, Bartin
Orman sletme Miidiirliigiine bagli Dumanl bélgesinden temin edilmistir. Ornekler
bolgenin degisik yerlerinden toprak, egim ve baki yoOniinden yetisme bolgesi
kosullarinin genel 6zelliklerini temsil edecek sekilde secilmistir.

Calismalar Z.K.U. Maden Mihendisligi ve Bartim Orman Fakiiltesi
Laboratuarlarinda yapilmistir. Komiir {iretiminde kullamilan &rnekler 15-20 cm
uzunlugunda hazirlanmistir. Mangal kémiric TS 1987 (1975) standardina uygun
olarak laboratuar sartlarinda iiretilmistir. Uretimde 1100-1300 g hava kurusu odun
alabilecek metal bir diizenek (Sekil 1) kullanilmistir.
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Sekil 1. Odun kémiirii iiretim diizenegi
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Ormangiilii odun ve komiiriiniin 1s1l degeri TS 2678 (1977), kiil miktar1 TS 4432
(1985), rutubet miktar1 TS 2471 (1976) gore belirlenmistir. Ayrica, ormangilii
odunlarimin  birin hacim agirhig: tayini TS 2472 (1976) standardina uygulanarak
hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDiRME
Yapilan galigmalar sonucunda ormangiilii odun ve komiiriiniin baz1 kimyasal ve
fiziksel ozellikleri ile agirlikli mangal komiirii verimi hesaplanmistir. Elde edilen

veriler TS 1987 (1975) standardi ile karsilastirilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Ormangiilii odun ve kdmiiriiniin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler |TS 1987’eI Igiire Slnlﬂlalll‘ Komiir Odun
Isil degeri (Kcal/kg) (en az) 7500 7000 6500 6985 4565
Ucucu madde miktar1 (%) 17 Aranmaz | Aranmaz 23,51 87.19
Kiil miktar1 (%) (en ¢ok) 2 2,5 4 3.08 0.64
Sabit karbon miktar1 (%) - - - 73,41 12,17
Rutubet miktar1 (%) 12’den az 5,30 8,90
Birim hacim agirligi kg/m®) 210-280 217 704
Agirlikh kémiir verimi (%) - - | - - 29,70

Tablo 1°de goriildiigii gibi ormangiilii odunundan elde edilen mangal komiird, 1s1l
degeri bakimindan III. sinif sinirlar1 icersinde yer almaktadir. Ancak, bu degerin II.
sinifin hemen alt sinirinda yer aldig1 da goriilmektedir. Ugucu madde miktar1 I. sinif
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komiirde en ¢ok %17 olmasmna ragmen, ormangili komiiriinde %23,51
bulunmustur. Ancak, II. ve II. simf komirlerde ugucu madde degeri
aranmamaktadir. Kiil miktar1 ortalama %3,08 bulunmustur. Bu deger III. sinif
degerleri igerisinde yer almaktadir. Elde edilen mangal komiiriiniin rutubet miktar1
ve birim hacim agirhig standartlarda belirtilen sinirlar igersinde yer almaktadir.
Daha 6nce yapilan arastirmalarda bazi agag tiirlerinin torluklar kullanilarak tiretilen
mangal komiiriiniin agirlikli verimleri Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Baz1 agag tiirlerinin agirlikli mangal komiir verimleri (Bozkurt ve Goker 1986)

Agag tiirii Agirlikli verim (%)
Kayin 24,60

Giirgen 25,70

Mese 27,50

Kara Kavak 27,00

Kocayemis 26,60

Ormangiilii 29,70 (Istek, 2003)

Tablo 2’de goriildiigii gibi, ormangiilii odununun agirlikli komiir verimi ortalama %
29,70 olup, diger tiirlere gore daha yiiksektir. Bu degerin yiiksek olmasinin sebebi
ormangiilii odununun birim hacim agirliginin nispeten yiiksek olmasidir.

Sonug olarak, ormangiilii odunlarindan elde edilen mangal kdmiiriiniin TS 1987
(1975) standardinda belirtilen degerlere uygun oldugu anlagilmistir. Ancak,
degerlerin ¢ogunlugunun III. smif icerisinde yer aldigi goriilmektedir. Buna gore;
Ormangiilii odunlarimin III. simif mangal komiirii tretiminde kullanilabilecegi
anlasilmistir.
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Kastamonu Orman Fakiiltesi Lisans Ogrencilerini
Bilimsel Arastirmalara Yonlendirme Calismalari ve Alinan
Ik Sonuclar*

® Prof. Dr. Hasan VURDU
Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY
G.U. Kastamonu Orman Fakiiltesi, Kastamonu

OZET

Kastamonu Orman Fakiiltesi’nde lisans 0Ogrencilerini bilimsel arastrma yapmaya,
karsilasacaklart teknik sorunlarin ¢6ziimiinde bilimsel metotlar kullanmaya yonlendirici
egitim-ogretim ¢alismalarma biiyiik 6nem verilmektedir.

Bu ¢alismada, Orman Fakiiltesi'nin ilk 23 lisans 6grencisinin tamamladig1 arastirma projesi
sonuglarinin dzetleri verilmektedir.

The Orientation of The Undergraduate Students of The
Faculty of Forestry in Kastamonu to Do Scientific Researches
and Obtained First Results

ABSTRACT

The Faculty of Forestry in Kastamonu education system gives the greate importance in
order to orient undergraduate students to do scientific researches and to use scientific
methods for solving technical problems. Among these studies, the abstracts of the research
results are given for 23 first undergraduate students projects of the faculty of forestry .

*Bu ¢aligma, Gazi Universitesi 32/2002-01 kod no’lu Bilimsel Arastirma Projesi (BAP) ile desteklenmistir.
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GIRIS

Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi 'nin son siuf 6grencileri “Gazi
Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi bitirme ¢alismasi alma, hazirlama ve
degerlendirme yonergesi” uyarmca her egitim Ogretim yilinda bir bilimsel
arastirma yapmak ve bunu Fakiilte'ye bitirme tezi olarak sunmak zorundadirlar.

Boylece, lisans 6grencilerini bilimsel ¢aligmaya yoneltmek, yeteneklerini artirmak,
arastrma yaparken Kkarsilagilan sorunlarin ¢o6ziimiinde bilimsel yaklagimlar
cercevesinde ¢oziim aramak, Fakiilte egitim-6gretim programunin temel ilke ve
hedeflerinden birisidir. Bunu gergeklestirmenin bir yolu da, bitirme ¢aligmasi alma,
hazirlama ve sunumdur. Fakiiltenin ilk 23 lisans &grencisinin danigmanlari
yonetiminde hazirlamis olduklari arastirma projeleri sonuglanmig ve bitirme tezleri
haline getirilmistir.

G.U. KASTAMONU ORMAN FAKULTESi ORMAN MUHENDISLIiGi
BOLUMU 2001-2002 YILI BiTIRME TEZ OZETLERI

Kastamonu Orman Fakiiltesi lisans 6grencilerinin bitirme tezlerinin konu bagliklar
ve Ozetleri sirasiyla asagida verilmektedir. Bu arastirma projelerinin Lisans
Ogrencilerince yiiriitiiliip tamamlanmasinda Prof. Dr. Hasan VURDU, Prof. Dr.
Sem'i IKTUEREN, Yrd. Dog. Dr. Nuri USLU, Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL, Yrd.
Dog. Dr. Kerim GUNEY, Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN, Ars.Gor. Korhan ENEZ'in
bilyiik katkilar1 olmustur. Tezler, Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi
Kiitiiphanesinde bulunmaktadir.

1. Hakki ALACA (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Kastamonu Orman Isletme Miidiirliigii Enerji Ormam Tesis Uygulamalari

Bu bitirme calismasiyla Kastamonu Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan
uygulanan enerji ormanciligi projeleri ele alinarak karsilagilan sorunlar, uygulama
teknikleri, liretim diizeyi vb. konularda bilgi verilmesi amaglanmustir.

Oncelikli olarak Tiirkiye'deki enerji ormani tesis esaslar1 ve ilgili mevzuatta,
yapilmasi gereken uygulamalar hakkinda bilgi verilmis, diinyada mevcut benzer
uygulamalar esaslar itibari ile irdelenerek sunulmustur. Ikinci olarak Kastamonu
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Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde ilgili Seflikler itibariyle planlanan ve
gerceklestirilen enerji ormani ¢aligmalarina ait veriler derlenmeye ¢aligilmigtir.

Son olarak uygulamada karsilasilan idari, teknik ve ekonomik sorunlar tespit
edilmeye c¢alisgilmig, belirlenen bu sorunlarin asilmasina dair Oneriler
sunulmustur (81 sf.).

2. Engin BAG (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Eskipazar Orman isletmesi Bozuk Orman Alanlarindaki Rehabilitasyon
Cahismalari

Ulkemizde son yillarda ekonomik ve sosyal gelismeler paralelinde baslayan
sehirlere goglin artmasi, orman koylerinde 6nemli niifus azalmalarina sebep olmus
ve buna paralel olarak da ormanlar {izerinde usulsiiz faydalanma ve otlatmacilik
biiylik ol¢lide azalmistir. Bu da, bozuk ormanlarin rehabilitasyonunu giindeme
getrimigtir.

Iste bu etkenlerin bozuk ormanlar iizerine pozitif etki yapmasi sonucu; bu
bolgelerdeki ibreli tiirlerle kapli ve bozuk orman alanlarinda gerek tabi yoldan
degisik zaman dilimlerinde gelen oncii genglik gruplari ile ve yer yer siklik, i1k
aralama c¢aginda miinferit, kiime, gruplar halinde degisik tabakali ve yer yer
bosluklu mescereler olusmustur. Bu arada diger yaprakli tiir ormanlarinda da
iyilesmeler baslamistir.

Rehabilitasyon caligmalari; lizerinde Ortii bulunan bozuk orman alanlarini
yeni bir ormancilik anlayisiyla bélge halkiyla uyum iginde, en az emek ve en
az masrafla, tabiatin bize verdigi imkanlardan azami derecede faydalanmak
suretiyle rehabilite etmeyi (yenilemeyi), ekoloji ile uyumlu, ekonomik
sartlar1 gozeterek, genetik erozyona sebep olmadan, doga ve cevrecilik
bilinciyle ¢agdas bir ormancilik prensibi olarak ortaya ¢cikmistir. Bu amagla,
verimli ormanlar kurmak i¢in birgok bdlgede uygulamaya baslanmis ve
simdiye kadar biiyilk basarilar elde edilmistir. Eskipazar Isletme
Miidiirligiinde de, yukaridaki prensipler paralelinde rehabilitasyon
calismalart yapilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda hem odun iiretimi, is
imkani, hem verimli ormanlarin kurulmasi, hem de ekonomik tasarruf gibi
getiriler saglamistir. Eskipazar ormanlarinda 225 ha. saha rehabilite
edilmistir ve bunun sonucunda 3769 m® yapacak odun, 1200 ster de yakacak
odun elde edilmistir (23 sf.).
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3. Ayhan BAYRAKTAR (Damsman: Prof. Dr. Hasan VURDU ve Ars. Gor.
Korhan ENEZ)

Taskoprii Orman Isletmesinin Yangin Emniyet Yol ve Seritleri Uzerine
Incelemeler

Ormancilik ¢aligmalarinda ormanlarin yangindan korunmasinda; koruyucu, onleyici
ve yanginlarin sondiiriilmesi ¢aligmalarinda, yangin emniyet yol ve seritlerinin tesis
edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yangin emniyet yol ve seritlerinin, Ongoriillen islevlerini eksiksiz yerine
getirebilmeleri gerekmektedir. Bunun igin planlama ve ardindan uygulamaya
gecilmesi gerekir.

Taskoprii Isletmesi'nden alman bilgi, arazide alman deneme alanlar {izerinde
yapilan degerlendirmelere yer verilmektedir. Arastirma sonucunda ve diger
kaynaklar goz oniinde bulundurularak yapilan 6nerilere yer verilmistir (46 sf.).

4. Ozkan CARK (Damsman: Prof. Dr. Sem’i IKTUEREN)

Bahgekoy-Goktiirk Fidanhig Uretim Durumu Ve Fidan Standartlan

Bu ¢aligmanin amaci, Bahg¢ekdy-Goktiirk fidanligimin {iretim durumu ve fidanlarin
standartlara gore degerlendirilmesidir. Bu amagla Oncelikle Tiirk Standartlar
Enstitiisti’niin belirledigi fidan standartlar1 incelenmistir.

Calismanin daha sonraki asamasinda Bahgekdy- Goktiirk fidanligindaki fidanlar
Olgiilmiis ve Olglimlerin sonuglari TSE standartlariyla (TS 22 65, TS 5624)
karsilagtirilmustir.  Arastirmanin  sonucunda; Bahgekdy Goktiirk fidanhiginda
yetistirilen fidanlarin biiyiik ¢ogunlugunun birinci kalite smifi fidanlar oldugu
gOorilmiistiir.

Standart dis1 veya ikinci kalite sinifina giren fidanlarin bir kismui 1+0 yasli, bir kismi
gelikten iiretme ve diger bir kismu da enso tiiplii ve Ayik tiiplii fidanlardir (77 sf.).

5. Beytullah CIFTCI (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)

Karadere Orman lIsletme Miidiirliigi Ormanlarinda Son 5 Yilda Cikan
Orman Yanginlarinin Incelenmesi

Bu calisma; Karadere Orman Isletme Miidiirliigii'nde son 5 yilda ¢ikan orman
yangilarinin sayisini, ¢ikis sebeplerini, yangin tiirlerini, yanan sahalarm durumunu
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ve mevcut sartlara gore orman yanginlarina karsi alinabilecek tedbirleri tespit etmek
amaciyla yapilmstir.

Bu amagla, Karadere Orman Isletme Miidiirliigii'nde son 5 yilda meydana gelen
orman yanginlarina ait yangin tutanaklari incelenerek; yangin ¢ikis nedenleri, yanan
saha biylkliikleri, yangin tiirleri, yangmlarin ¢iktig1 gilinlere ait meteorolojik
parametreler grafik ve tablo haline getirilerek degerlendirmeye alinmistir.

Bulunan sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Karadere Orman Isletmesi Miidiirliigii'nde ¢ikan orman yanginlarmin ¢ikis sebepleri
incelendiginde insan faktorii 6nemli bir yer tutmustur. Yanginlar ¢cogunlukla ortii
yangimt seklinde etkili olmus, tepe yangimi az goriilmiistiir. Hava sartlarmin
olumsuz oldugu durumlarda ortii yanginlari tepe yanginlarina doniismektedir. Son
yillarda ¢ikan orman yanginlari sayisinda artiglar goriilmils ve yanan saha miktari
artmustir. Ozellikle havanin en sicak oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ikan
yangmlar etkili olmustur. Cikan orman yanginlarinin bilyiimesinde; yanginin geg
haber alinmasi, ge¢ miidahale edilmesi ve yangin sondiirme ekiplerinin yeterli
donanim ve bilgiye sahip olmamasi etkili olmustur (59 sf.).

6. Mehmet DILER (Damsman: Prof. Dr. Sem’i IKTUEREN)

Kastamonu AGM Basmiihendisligi 1992-2001 Yih Agaclandirma Programm ve
Basar:1 Durumu

Calismada, pilot bolge olarak Kastamonu AGM Miihendisligi agaglandirma
sahalar1 incelenmistir. Bu sahalarda basari1 durumu iki farkli yontemle tespit
edilmistir. 1. yontemde, 1992-2001 yillarinda, projeler bazinda agaglandirilmisg
sahalarin sayisal basar1 yiizdeleri, tesis yillar1 dikkate alinarak projeler itibariyla
belirlenmistir. II. yontem, {i¢ agaclandirma uygulama proje sahasinda ve alti
bélmede uygulanmistir. Bu bolmelerde yapilan sayim ve Olgliimler sonucunda
boélmelerin basar1 durumlar1 saptanmustir.

I. yonteme goére yapilan basar1 tespitinde, Kastamonu AGM Miihendisligi
agaclandirma alanlarmin ortalama sayisal basar1 ylizdesi %77 olarak bulunmustur.
II. yontemde, ilgili bolmelerin ortalama sayisal basar1 yiizdeleri %85 ve iizerinde
bulunmustur. Ayrica fidan boyutlari, kék bogazi ¢ap1 ve son yila ait siirgiin boyu
iizerinde baki, toprak yiizeyinin taslilik durumu ve bakim faktorleri etkili ¢ikmistir
(45 st.).
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7. Nihat ERTURK (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Daday Orman Isletme Miidiirliigii Balldag Orman isletme Sefligi Degisik
Yash Ormanlarda Planlama Verileri ile Silvikiiltiirel Etamin Mukayesesi

Bu bitirme ¢alismasiyla; Daday Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Ballidag Orman
Isletme Sefligi’nin biinyesinde bulunan Degisik Yasli Ormanlarda planlama
verileri ile Silvikiiltirel Eta Mukayesesimin yapilmasi amacglanmustir. Oncelikli
olarak bu konu ile ilgili literatlir aragtirmasi yapilmis ve elde edilen kaynaklar
derlenmistir.

Ikinci olarak Daday Ornan Isletme Miidiirliigii Ballidag Orman Isletme Sefligi
biinyesindeki segme ormani kuruluslari incelenmis ve bir 6rnek saha belirlenmistir.
Son olarak belirlenmis bu oOrnek sahada, deneme alanlari alinmig, gerekli
envanterler yapilmis, Hufnagl Cap Swuflart Metodu ve Genel Eta formiilii
kullanilarak sahanin etasi belirlenmistir. Hesaplanan bu eta tiim sahaya enterpole
edilerek, ilgili amenajman planlarindaki etalarla mukayesesi yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, amenajman plani verilerine nazaran deneme alani
Ol¢tim sonuclarinin gerek agac sayisi gerekse servet bakimindan oldukca fazla
oldugu tespit edilmistir (44 sf.).

8. Muharrem GUL (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)

Inebolu Ormanlarindaki Kestane (Castanea sativa Mill.) Agaclarina Ariz Olan
Zararhlar

Ulkemiz ormanlarinda énemli bir yere sahip olan Kestane agaclar1 ormanlarimizin
% 1.4' iinii olusturmaktadir. Ulkemizde 25.278 ha. koru, 3.614 ha. baltalik kestane
ormant mevcuttur. Bunun 3.352 ha." Kastamonu ormanlarinda yer almaktadir.
Inebolu ormanlarinda Kestane agacinin agirlikta oldugu mescerelerin kapladig alan
553.0 ha.’dir. Ancak, Inebolu ormanlarindaki Kestane agaclarinin sayis1 her gecen
yil biraz daha azalmaktadir.

Acmacilik, usulsiiz kesimler ve bakimsizlik nedeniyle bilingsizce tahrip edilerek
sayilar1 azalan kestane agaclarina bocek ve fungus hastaliklar1 da ariz olarak 6liimle
sonuglanan zararlar meydana getirmektedirler. Bu amagla Inebolu ormanlarimda
Kestane agaclarina ariz olan zararllar belirlenmeye calisilmistir. Yapilan arazi
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caligmalari ile Kestane agaclarinda zarar yapan 1 takima ait, 3 familyadan 4 bocek
tiirli ve 2 takima ait, 2 familyadan 2 fungus tiirii bulunmustur .

Saptanan bu zararlilar arasinda fungus hastaliklari1 en fazla zarara neden olmaktadir.
Kestane agaglarmin Oliimii ile sonuglanan zararlar meydana getiren fungus
hastaliklar1 ekonomik yonden biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Belirlenen bdcek
tiirlerinin yaptig1 zararlar genel olarak sekonder karakterli olup fungus hastaliklari
ile zayif diisen Kestane agaglarinda agacin Olimiinii hizlandiracak sekilde
olmaktadir. Fungus hastaliklar1 ise Kestane agaclarinin zayif diigiirerek ve ani
Oliimlere neden olarak diger zararli bocek tiirlerine gelisme ortami hazirlamaktadir.

Kestane agaclarinda zarar yapan zararlilarin taninmasi, biyolojilerinin bilinmesi, bu
zararhlara kars1 uygulanacak etkin ve ekonomik savas yontemlerinin segilmesi ve
uygulanabilmesi konusunda son derece dnemlidir (34 sf.).

9. Rifat KARACA (Danmisman: Yrd. Dog¢. Dr. Nuri USLU)

Kiire Daglarnn Milli Parki Cevre Koylerinde (Pinarbasi Tlgesi) Halk
Kiiltiiriindeki Yaban Hayvanlan

Bu bitirme ¢aligmasinda, Kastamonu Kiire Daglar1 Milli Parki sinirlar1 igerisinde
bulunan Pinarbasi Ilgesinin, Milli Park smirlar1 dahilindeki kdylerde yasayan yerel
halk kiltiiriindeki yaban hayvanlar1 ve ozellikleri tespit edilmis ve bu c¢alisma
yapilmugtir. Kiire Daglart Milli Parki’nin cografi konumu, biyolojik zenginlikleri,
kurulus amaci, kirsal kalkinmadaki rolii ve onemi aciklanmistir. Pmarbasi Ilgesi
cevre koOylerinde halk-yaban hayati iliskileri elde edilen bilgiler iizerine analiz
edilerek bu sonuclar elde edilmistir. Bu arastirma sonucunda Milli Park Yaban
Hayatmnin yo6rede bulunan yerel halka kazandirdigi Kkiiltiirel, sosyo-ekonomik
durumu genis kapsamli olarak ortaya konulmustur.

Tirkiye’nin en dnemli dogal kaynak rezervleri arasinda yer alan Kiire Daglar1 Milli
Parki biyolojik zenginliklerimizin korunmasi hepimizin farkina varmasi gereken
degerlerdir. Bu degerleri tanimak, tanitmak ve korunmasi igin gosterilen
calismalarin bir parcasi olmak hepimizin gorevi olmalidir. Ayn1 zamanda Kiire
Daglar1 Milli Parkinda yasayan yaban hayvanlarinin yoérede bulunan insanlara
sagladiklar1 yararlar ve zararlar ile kiiltiirlerindeki Onemlerini benimsememiz
gerekir (64 sf.).
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10. i. Gokhan KARA (Damsman: Yrd. Doc. Dr. Nuri USLU)

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii'nde 1995-2000 Yillar1 Arasinda Meydana
Gelmis Olan Orman Yanginlar1 Uzerine Arastirma

Diinyanin bir¢ok lilkesinde oldugu gibi iilkemizde de ormanlarin devamliligini
tehlikeye sokan etkenlerin baginda orman yanginlar1 gelmektedir. Her yil gesitli
sebeplerle ¢ikan yanginlar neticesinde binlerce hektarlik orman sahasi yok oldugu
gibi bu nedenle iklim ve su rejiminin bozuldugu, erozyon ve sel afetlerinin biiyiik
tahribata yol agtig1 bilinmektedir.

Bu amacla Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii'nde 1995-2000 yillar1 arasinda
¢ikmis olan yanginlar gosterilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda 1995-2000
yillar1 arasinda Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii'nde 53 adet orman yangini
ciktigi, bu yanginlar sonucu toplam 238,33 ha. orman alanimin yandig
belirlenmistir. Saptanan bu yanginlara bakildiginda 6rtli yanginlarinin daha fazla
oldugu tepe yanginlarinin ise daha az olarak meydana geldigi belirlenmistir. Burada
dikkati ¢eken, en fazla zarara neden olan yanginlarin 6zellikle 1998, 1999 ve 2000
yillarinda agaglandirma sahalarinda meydana gelmis olan yangimlar oldugu
goriilmektedir.

Yanginlara kars1 alinabilecek onlemler ile uygulanacak etkin ve ekonomik savas
programlariyla hem orman yangmlarimn ¢ikma olasiligi azaltilacak hem de
ilerleyen yillarda meydana gelebilecek olasi bir yangindan orman ekosistemi
korunmus olacaktir (32 sf.).

11. Mehmet KANAL (Damsman: Prof. Dr. Hasan VURDU ve Ars. Gor.
Korhan ENEZ)

Karadere Orman Isletmesinde Sanat Yapilarimin Incelenmesi

Hazirlanan bu bitirme calismasmm konusu; Karadere Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesindeki orman yollarinda kullanilan sanat yapilarinin
mevcut durumlarinin tespit edilmesi ve yeterliliginin irdelenmesidir.

Tiirkiye’deki orman yollarinda kullanilan ve ilgili mevzuatta, kullanilmas1 onerilen
sanat yapilarmin smiflandirilmasi, projelendirilmesi, insasi, bakim ve onarimi gibi
konularda teknik bilgilere deginilerek bunlara iligkin esaslar ortaya konulmustur.
Calisma alan1 biinyesindeki sanat yapilar1 seflikler itibariyle, arazi calismalar1 ve
mevcut dokiimanlar dogrultusunda tespit edilmeye calisilmistir.
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Bu c¢aligma sonucunda uygulamada karsilasilan teknik, ekonomik ve idari
yetersizlikler irdelenmis sorunlar tartigilmig ve etkin ¢éziim yollar1 belirlenmeye
caligilmistir (64 sf.).

12. Deniz Savas KESKIN (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Nuri USLU)

Banis Parki Ormanlarinda 1996 -2000 Yillart Arasinda Cikan Orman
Yanginlarinin Arastirilmasi

Bu calisma, Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii, Canakkale Orman Isletme
Miidiirliigii, Eceabat Orman Isletme Sefligi, Gelibolu Yarimadas1 Tarihi Milli Parki
(Baris Parki) serisinde 1996-2000 yillar1 igersinde meydana gelen orman
yanginlariin oldugu alanlar iizerinde yapilmistir.

Caligmada, yanan alanlarin topografik yapisi, jeolojik yapisi, toprak ozellikleri ve
yetisme muhiti durumu v.b 6zellikleri belirlenmistir. 1996 -2000 yillar1 igersinde
meydana gelen orman yanginlarmin sebebleri, yanginlari énleme ve sondiirmede
yapilan ¢aligmalar ve ormancilik faaliyetleri genis kapsamda anlatilmustir.

Yangin sirasinda yanginin biiyiimesine sebebiyet veren faktorler ve yangin sonrasi
durumlar tek tek ele alinmis ve yanginlarin neden oldugu tahribat tablolar halinde
verilmistir (34 sf.).

13. Burak KOSEOGLU (Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Kerim GUNEY)

Kastamonu Yoresindeki Defne (Laurus nobilis L. )* nin Yayihs1 Habitat1 ve
Ekonomik Durumu

Bu ¢alismanin amaci {ilkemizde bulunan tali tiriinlerden biri olan defnenin Tiirkiye
ve Kastamonu iline ekonomik yonden katkisini irdelemektir.

Bu amagtan yola ¢ikarak diger tali iirlinlerle birlikte defnenin Tiirkiye’deki
ekonomik durumundan bahsedilmistir. Ayrica defnenin Tiirkiye ve Diinya
iizerindeki yayilisi ve habitatindan bahsedilmistir.Defne hakkinda daha o6nce
yapilmig olan bilimsel ¢alismalara iliskin literatiir 6zeti de ayrica verilmistir (33

sf.).
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14. Melek KOSEOGLU (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY)

Kastamonu'da Ekonomik Onem Tastyan Bitki Tiirleri

Bu c¢aligmada, Kastamonu'da ekonomik onem tasiyan bitki tiirleri incelenerek bu
bitki tiirleri; asli ve tali Uriinler, tibbi ve aromatik bitki tiirleri ile tarim bitkileri
olmak tizere ii¢ ana baglik altinda toplanmustir.

Ayrica bu bitki tiirlerinin familyalari, yoresel adlari, yayiliglari, kullanildig: alanlar,
iyi geldigi hastaliklar, 6zelligi ve kullamlan kisimlari hakkinda gerekli bilgiler
verilmistir (104 sf.).

15. Cemil KURU (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Karabiik Orman Isletme Miidiirliigiindeki Saricam (Pinus sylvestris L.),
Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) Karisik Mescerelerindeki Dogal
Gengliklerin Biiyiimeleri Uzerine Gozlemler

Bu ¢alismada, sarigam+goknar karisik mescerelerindeki dogal gengliklerin degisik
151k entansiteleri ile farkli rakim ve bakilardaki biiylimeleri gozlemlenmistir.
Sarigamla ayni alanda bulunan géknar gengligi 0,3-0,4 kapalilik altinda normal
gelisimini yapabilmektedir. Ortalama 12 yaginda 111 cm, 15 yasinda 168 cm ve 17
yasinda 257 cm boy yapabilirler. Saricam genglikleri de ilk yillarda bu kapalilik
altinda normal olarak gelisebilmekte (6 yasinda 67 cm boy) ancak, gengligin
giderek 151k ihtiyacinin artmasi sebebiyle gelisim azalmaktadir. Boyle bir duruma
sebebiyet vermemek icin saricam gencliginin artan 11k ihtiyact gbéz Oniinde
bulundurulmali ve en ge¢ 3-4 yaslarinda istlerindeki 1sik arttirilmalidir. Bu
durumda goknar genglikleri iizerinde olusabilecek don veya kurutucu sicaklik
zararlarmin olmamasi i¢in goknarlar alana gruplar halinde getirilmeli ve bu
gruplarin iizerinde kapalilik daha uzun siire (10-15 sene) muhafaza edilmelidir. Bu
sekilde iki tiir de en iyi gelismesini yapabilmektedir (38 sf.).

16. Ercan OZCAN (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL)

Kastamonu Taskoprii Fidanh@inda Zarar Yapan Bocekler

Ormanlarimizin teminatt olan fidanliklarda o6zellikle koklerde, yapraklarda ve
siirglinlerde zarar yapan bir cok bocek bulunmaktadir. Tagkoprii fidanliginda
Melolontha melolontha L. Rhyacionia buoliana Den. and Schiff. Leucaspis pusilla
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Loew. Forficula auricularia L. Chrysomela populi L. zararli bocekleri bulunmakta
ve bunlarin zararma maruz kalmaktadir.

Arazi ¢aligmalarima baslamadan 6nce konu ile ilgili literatiir incelenerek bilgi sahibi
olunmustur. Bu bilgilerin 1s18inda, arazide tohum agaglarindan, fidan yastiklarindan
ve fidanhigin diger kisimlarindan; Atrap kullanarak, Hiestand 11k tuzagi kurarak
tuzak bitkiler dikerek, tuzak hendekleri agarak zararli tiirler yakalanmigtir. Elde
edilen tiirlerin teshisi icin fakiilte laboratuvarma getirildi ve uzman kisiler
tarafindan burada teshisi yapildi. Bu ¢aligma; Taskoprii fidanliginda arazide yapilan
glinlik incelemeler sonucunda, fidanliktaki zararli bocekleri belirlemek amaciyla
yapilmustir (22 sf.).

17. Ramazan OZTURK (Damsman: Prof. Dr. Hasan VURDU ve Ars. Gor.
Korhan ENEZ)

Taskoprii Orman Isletmesinde Yol Yapim Cahsmalar1 Uzerine Incelemeler
(Karatepe Orman Isletme Sefligi 369 kod No’lu Yol Ornegi)

Ormanlarin igletmeye agilmasinda orman yollari dogaya yakin bir orman
isletmeciligi yapilabilmesi i¢in en 6nemli kosullardan birisidir. Orman yollarinin
mevcudiyeti ile silvikiiltiirel uygulamalarin yapilabilmesi, entansif ve rasyonel
ormanciligin uygulanabilmesini saglamaktadir.

Taskdprii Orman Isletmesindeki yol yapim calismalari iizerine incelemeler adli bu
¢aligmada, bir orman yolunun yapim ¢alismalarinin incelenmesi amaglanmustir. 369
kod no’lu orman yolunun yapimi Ornegiyle ortaya konulacaktir. Bu galismayla
iilkemizdeki ormancilik uygulamalarinda kullanilan yol insa yOntemleri
arastirilacaktir. Yol yaptirma usulleri, insaatinda kullanilan makineler ve
ekipmanlar hakkinda bilgi verilecektir. Yeni yolun yapiminda dozer kullaniminin
dogaya vermis oldugu tahribatin en az seviyeye indirilebilmesi igin alternatif
uygulamalara yon ve ivime katmak amaglanmustir (50 sf.).

18. Ozcan SAHBAZ (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Nuri USLU)

Kiire Daglann Milli Parki Cevre Koylerinde (Senpazar Ilcesi) Halk
Kiiltiiriindeki Yaban Hayvanlari

Bu bitirme ¢aligmasi, Kastamonu Kiire Daglan Milli Parki icerisinde bulunan,
Senpazar ilgesinin, bu Milli Park simnirlar1 dahilinde yer alan orman kdylerinde
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yasayan, koyliilerin kiiltiirlerindeki yaban hayati ve 6zellikleri iizerine hazirlanmig
Ve bitirme tezi olarak tamamlanmigtir.

Kiire daglan Milli Parkinin cografi konumu, biyolojik zenginlikleri, kurulus amaci,
kirsal kalkinmadaki rolii agiklamigtir. Senpazar ilgesi, Milli Park i¢inde bulunan
kdylerde halk yaban hayat iligkileri elde edilen bilgiler {izerine, analiz edilerek bu
sonuclar tespit edilmistir. Bu arastirma sonucu elde edilen veriler 1s1ginda Milli
Parkinin yaban hayatinin yorede bulunan yerel halka kazandirdig1 kiiltiirel, sosyo-
ekonomik durumu genis kapsamli olarak ortaya koymustur. Tiirkiye'nin en énemli
dogal rezervleri arasinda yer alan Kiire Daglar1 Milli Parki, biyolojik
zenginliklerimizin korunmasinda hepimizin farkina varmasi gereken degerlerdir. Bu
degerleri tanimak, tanitmak ve korunmasi igin gosterilen galismalarin bir parcasi
olmak hepimizin sorumlulugu altindadir. Aym zamanda Kiire Daglar1 Milli
Parkinda yasayan yaban hayvanlarinin yoérede bulunan insanlara kattiklar1 yararlar
ve zararlar ile kiiltlirlerindeki 6nemlerini bilmemiz gerekir (43 sf.).

19. Hakan SEVIK (Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN)

Kastamonu-Goélkéy Orman Fidanhg Uretim Durumu ve Fidan Standartlar
Bu ¢alismanin konusu; Bati Karadeniz Bakanlik Bolge Miudiirligii, Kastamonu
Fidanlik Midiirliigiine bagli Kastamonu G6lkdy Orman Fidanliginda "Kastamonu
Go6lkdy Orman Fidanligi Uretim Durumu ve Fidan Standartlar1” min belirlenmesidir.
Calismada oncelikli olarak Tiirkiye’deki mevcut fidanliklarim kurulus amaglari,
calisma konulari, yakin gegmisleri, bugiinkii durumlar1 ve hedefleri hakkinda kisa
bilgiler verilmis, bu sektor kisaca tanitilmaya galisilmustir.

Ikinci olarak, Kastamonu Golkdy Orman Fidanhginda iiretilen tiirlerin edafik ve
klimatik istekleri, dogal yayilislar1 kisaca anlatilmig, tretilen fidanlarm uymasi
gereken TSE standartlarinin gerekli boliimleri 6zetlenmistir. Daha sonra ¢alisma
alani olan Kastamonu G6lkoy Orman Fidanligiin genel ve 6zel tanitimi yapilarak
cevre kosullar1 ve iklim 6zellikleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Son olarak Kastamonu Go6lkdy Orman Fidanhginda iiretilen tiirlerin
siniflandirilmasi yapilmis yillara gore iiretilen tiir adet ve ¢esidi incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda Golkdy Orman Fidanliginda 1996-2001 yillar1 arasinda 62
farkli tiirde toplam 1.866.550 adet fidan iiretimi yapildigi ve bunun 13 tiirliniin
ibreli, 49 tiirliniin yaprakli oldugu belirlenmis, siis bitkisi tiretiminin toplam {iretime
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oraninin ise yaklagik %19,5 oldugu tespit edilmistir. Bu degerler sonucunda
tiretimde agirhigin kitle iiretimine yonelik yaprakli tiirlerde oldugu goriilmiistiir.
Ayrica iiretilen fidanlarin TSE standartlari ile karsilastirilmasi yapilmis ve 167 ¢esit
fidanin [. Kalite, 9 c¢esit fidanin II. Kalite oldugu, 17 cesit fidanin TSE
standartlarina uygun olmadig, 18 ¢esit fidanin kismen uygun oldugu tespit edilmis,
27 tir fidana uygun TSE standardi bulunamadigindan herhangi bir kiyaslama
yapilamamustir (65 sf.).

20. Birol SENEL (Damsman: Prof. Dr. Hasan VURDU)

Karadere Orman isletme Miidiirliigiinde Kullamlan Bélmeden Cikarma
Faaliyetleri Uzerine Incelemeler

“Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Karadere Orman Isletme Miidiirliigii niin
Smirlar1 Igerisinde Kullanilan Bélmeden Cikarma Faaliyetlerinin Incelenmesi”
konu baglikli bu ¢alisma dncelikle iilkemizde ve yurt diginda kullanilan bélmeden
¢ikarma tekniklerine nerede, ne zaman, nasil ve nigin yapildigi sorularma cevap
verebilecek sekilde diizenlenmistir. Sonrasinda elde edilen verilerin 1g181inda genel
bolmeden ¢ikarma tekniklerinin Karadere Orman Isletme Miidiirliigi’nde
hangilerinin uygulandigi ve ne sekilde uygulanacagi {izerinde durulmustur.

Yapilan arastirmalar neticesinde iilkemizde ve yurt disinda insan giiciiyle, makine
gliciiyle, hayvan giiciiyle ve kablo hatlarla ¢ikarma ydntemlerinin kullanildigi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kullanilan bu tekniklerin Karadere Isletme
Midiirliigii'nde uygulananlarmin bélgenin mevcut yapisi géz Oniine alinarak,
ekonomiklik ve verim gibi bdlmeden c¢ikarmanin ana ilkelerine uygunlugu
arastirilmig ve yeni Oneriler ortaya atilmistir (57 sf.).

21. Esra TURKYILMAZ (Damsman: Prof. Dr. Sem’i IKTUEREN)

Kastamonu Go6lkoy Orman Fidanhgindaki Ceviz ve Bazi Diger Agac Tiirlerine
Uygulanan As1 Yontemleri ve Basar1 Durumu

Kastamonu Go6lkdy Orman Fidanhigindaki ceviz ve bazi diger agac tiirlerine
uygulanan ag1 yontemleri ve basari durumu adli calisma ile; Kastamonu Go6lkoy
Orman Fidanligindaki hangi agac tiirlerine hangi yontemlerle as1 yapildigi, 1996-
2000 yillar1 arasinda fidanligin ne kadar asili fidan dagitimi gerceklestirdigi, 2001
yilinda hangi agag¢ tiirlerinde ne kadar as1 yaptigi, bunlarin ne kadarinin tuttugu ve
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dagitilabilecek durumda oldugu ast miktarimin yiizde olarak basarisinin belirlenmesi
amaclanmis bulunmaktadir.

Golkoy Orman Fidanliginda 1996-2001 yillarinda asili da fidan {iretimi ve dagitim
yapildigi ozellikle asili ceviz fidam1 konusunda ¢ok basarili olundugu
goriilmektedir. Asili fidan iiretimini artiracak tedbirler 6nerilmistir (49 sf.).

22. Hakan YASLIKAYA (Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Nuri USLU)

Eskipazar Orman Isletme Miidiirligii, Ulupinar Orman Isletme Sefliginde
Orman-Halk Iliskileri Uzerine Arastirma

Bu c¢alismada, oOncelikle halkla iliskilerin tanimi ve ormanciliktaki Onemi
belirtildikten sonra diinyadaki orman-halk iliskileri ve bu konuda bazi Avrupa
tilkelerinde yapilmig uygulamalar, Tiirkiye’deki orman kdylerinin genel durumu ve
ozellikleri belirtilerek Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii, Ulupinar Orman
Isletme Sefligi gorev alanindaki orman koyliilerinin durumu, halkin ormandan
faydalanma sekilleri ve orman is¢iliginin orman koyliisii ekonomisine katki pay1
ortaya konulmustur.

Ulkemizin en alt grubunda yer alan orman koyliilerinin, kalkindirilmalar1 igin
gerekli 6nem ve uygun projeler ortaya konulursa, kéylii ormana zarar verme yerine
korumaya daha ¢ok 6nem verecektir (36 sf.).

23. Kenan CALI (Damsman: Yrd. Dog¢. Dr. Nuri USLU)

Demirci Orman Isletme Miidiirliginde Son 10 Yilda islenen Koruma
Problemlerinin Arastirilmasi

Demirci Orman Isletme Miidiirliigiinde son 10 yilda islenen koruma problemlerinin
arastirilmasmin yapildigi bu ¢alismada oncelikle isletmenin arsiv ve kayitlarindan
koruma faaliyetleri bilgi cetveli, isletme bdlge haritalari, son 10 yilda islenen
koruma problemleri say1 ve sugun nev’i, sosyo ekonomik durumu, klimatolojik
ozellikleri vb. gosteren bilgiler alinmstir.

Bu kayitlardan sadece son 5 yila ait verilere ulasilabilindigi i¢in ¢caligmada yer alan
cetvel ve belgeler son 5 yila ait olup degerlendirme buna goére yapilmistir. Bu
bilgiler 1s1g1nda isletmede son 5 yilda islenen koruma problemleri ve koruma
sistemi analizi yapilarak aragtirma sunulmustur (40 sf.).
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