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ABSTRACT

The socio-economic importance of forestry activities in Turkey were examined on the basis
of material supply, forest villages and forestry operations along with the opportunities of
creating new jobs .

Ormancilik Faaliyetlerinin Sosyo-
Ekonomik Onemi

OZET

Tiirkiye’deki ormancilik faaliyetlerinin sosyo-ekonomik énemi hammadde {iretimi, orman
koyleri, ormancilik ¢alismalart esas alinarak yeni istihdam yaratmasi ydniinden
incelenmistir.

1- MATERIAL SUPPLY

The present and future supply-demand situation for wood and non-wood products
were discussed elsewhere (3,4,5,6). The domestic supply of timber does not meet
the timber demand . Similiar trends will be expected to the other wood products,
paper and paper board productions. Even, in general recession and recession in
construction industry in the past, there was a shortage of timber supply. In addition,
in 1999 eartquake, continuing migration from rural to cities, changing consumer
behaivor toward the wooden houses, increasing population and wealth of the people
will expected to increase the demand for wood and wood products more than the
given expected demand trend for coming decade. On the other hand, Turkey has the
opportunities for increasing growth of timber on its forest land in the long term and
better utilization of forest products in the short term.
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2- FOREST VILLAGES

The forestry operations and forest product industries are of great importance to
Turkey’s economy. Turkey has 35 270 villages having population of 14 millions.
Among these villages, 19 020 is forest villages with total population of 7.146
million people with having lower per capita income than a countrywide average and
the unemployment rate is about 60 percent. Thus, the continous migration from
villages to cities are creating many social problems in cities. The population
changes in forest villages is given in Table 1 and the regional distribution is given in
Table 2 and Figure 1.

Table 1. Population Changes of Forest Villages in Turkey (5)

Within Forests Near Forests Total
Year Number of . Number of . Number of .
Villages Population Villages Population Villages Population
1985 7.506 3.849.893 10.058 6.311.215 17.564 10.161.108
1990 7.488 3.644.868 10.452 5.472.608 17.940 9.117.476
1997 7.282 2.515.333 11.738 4.630.006 19.020 7.145.339
Table 2. The Regional Distribution of Forest Villages (5)
. Number of Forest . Average Village
Regions Villages Population Population
Black Sea 5.164 1.820.749 352
Aegean 3.378 1.495.676 442
Mediterrenean 1.910 994.380 520
Central Anatolia 3.700 1.218.453 329
Marmara 1.787 767.485 429
Eastern Anatolia 1.554 358.269 230
East Southern Anatolia 1.527 490.327 321
TOTAL 19.020 7.145.339 376
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Figure 1. The Regional Distribution of Forest Villages
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Figure 2. Many Stages of Production Processes for Timber Economy (6).
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3. FORESTRY OPERATION

Almost, the most of the forests are government owned in Turkey (Table3). Because
of Government owned forests in Turkey, all types of forestry production and
conservation programs are integrated within a single Ministry of Forestry which has
four main directorates concerned with logging Production and Forest Management
(OGM), Forest Village Affairs (ORKOY) , Afforestation and Erosion Control
(AGM) and National Parks and Environmental Protection (MPG). They are well
organized and have an existing administrative network spread throughout the forest
areas. They have also proven their ability to implement large-scale any kind of
forestry operations.

They are primarily responsible protection and management of state owned forests.
Contrary to this well organization, 20.7 million hectares of forest land or about 26.7
percent the area of Turkey is not all productive forests. 10.7 million hectares of
forest land are degraded or unproductive forests Rehabilitation of these degraded or
unproductive forests land requires special investment plan in order to meet
domestic timber consumption in the future. Thus, the given annual budget for
forestry operations is not satisfactory. Therefore, the private plantation such as
Populus, Alnus, Junglans, Sugar maple species shall be encouraged by the
government.

Table 3. Comparison of Ownerships of Forests Among Some Selected Countries (5)

COUNTRY State Forests (%) | Private Forests (%)
European Union (15 countries) 30,0 70,0
Finland 28,9 71,1
Sweden 16,7 83,3
France 26,2 73,8
Germany 53,6 46,4
Greece 77,5 22,5
Italy 34,0 66,0
Spain 31,3 68,7
Russia 100 00,0
Kanada 89,7 10,3
USA 33,3 66,7
Japan 41,0 59,0
CIS 100 00,0
Turkey 99,9 00,1
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Forestry activities accounts some additional or direct income for forest villagers.
Employment provided by forestry activities varies between 55 to 70 million man-
days Per year, depending on the size and the intensity of the activities (2) . Only,
Ministry of Forestry employs an average of 15 million man-days per year (1). The
employment capacity of forestry based industries are unknown but, it can be
significant number of person. Thus, the forests and forest products activities mean
jobs to people. Timber production process may be divided into a sequence of
stages; tree growing, logging, log processing, and wood processing. Any one of this
stages has one or more production processes (Figure 2). In principle a market exists
at the points where the wood material changes hand from one stage to next. Many
firms operate independently within only a single person as sawmill operations,
furniture makings. The socio-economic view, the forest activities would infuse a
maximum community income flow through employment and through supporting
services.

4. FOREST INDUSTRIES

The private sector deals with the most of the forest industries. In the past, the
government also dominate the forest industries. For example, the state used to be
controlled 80 percent of paper production and about a third of sawn wood
production. The private sector was generally restricted to the sawmilling and
furniture industries. Approximately more than 8 000 small-sized private sawmills
mostly situated in the rural areas.

The small and big private forest industries are having different problems. Most of
them are operating below their installed capacity. The major problems and some of
the technical and informative solutions were discussed elsewhere (4,5,6).However,
Forest products industries shall consider the globalisation of the world and the
product quality and standards of their goods. Because , forest products industries
have the great opportunities in the short term as;

*  Domestic market will be expected to increase in Turkey.
*  There will be no shortage of trained person.
*  Forest product industries will be able to compite at the international markets.
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5. PROPOSING A DEVELOPMENT PROGRAM

The proposed program aims to bring the forests and forest products industries into
full production and the competitive at the market of the globalized world.
Therefore, the following analogy shall not be omitted in order to propose a
program.

One side of this analogy can be considered as:

*More than 10 million hectares of non productive forest land need to be planted
with tree species or hon-wood plant species having economic value.

*Productive forest lands need an intensive forest management including
reforestation.

*Technical assistance and training of forest products industries and forest villagers
are needed for product quality and any kind of forestry operations respectively.

*Most of the forest products industries are small sized as one man operated and
spreaded

throughout the country.
*The unemployment rate is getting higher especially in rural areas.
*Migration from villages to cities and population increase have been continuing.

The other side of this analogy is:
e Unemployment rate must be reduced.

¢ Productive and unproductive forest land must be rehabilitated.
e The low income of forest villagers must be improved.
e Domestic needs to forest products must be met.

As a result, the Government should immediately prepare an active, social
investment program for forest operation and forest products industries. The aim of
this program is;

* To help reducing unemployment rate.

* To rehabilitate its forests for more timber production. Any way, they must be
rehabilitated.
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* To give technical and training assistance to the forest products industries.

* To help forest product industries financially for their development and becoming
competitive at the domestic and international markets.

Therefore, the proposed programme is the special “social-investment program”
organized by the government and put implementation immediately. In this
programme, the rate of return, taxes, and etc. cannot be considered because of the
social benefits in short term. In the long term, the benefit of the programme will
result the increased productive forest lands and sound, competitive forest product
industries. Because, the forest products sector is one of the most promising sectors
to be developed in Turkey.

6. RESULTS

99.9 % of forests belongs to Government All types of forest activities are managed
by the Ministry of Forestry There are well organized four main directorates
handling the forest activities. There is a shortage on wood and many forest products
supply including paper and paperboards. The shortage of forest products will
continue in the future. 10.7 million hectares of forests are degraded or
unproductive. Turkey has an opportunity to increase wood production in the long
run. Rehabilitation of these degraded or unproductive forests requires additional
investment plans. The annual budget of Ministry of Forestry is not satisfactory for
the major forestry activities. Private landowner shall be encouraged for the
plantation of trees. Private sectors deal with mostly the forest product industries.
Unemployment rate is high and the income of villagers are becoming much lower.
Migration from village to cities shall be reduced. New jobs shall be created for the
people. The forest villagers incomes shall be increased. Forestry and forest products
activities are one of the major employment areas. Productive and unproductive
forests must be rehabilitated. Employment provided by forestry operations varies
between 55 to 70 million man-days per year.

7. PROPOSALS

The Government shall allocate a special funds to forestry and forest product
industries in order to decreasing unemployment rate. Private landowner shall be
educated and encouraged for tree plantings. The widespread distributed small wood
using firms shall be organized by technically and supported financially to work
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whole year around.The forest product industries are the most promising sectors to
be developed and given special attention. The Government should immediately
prepare social investment programme for forestry operations and forest products
industries.

8. REFERENCES

1. DPT. Sekizinci Bes Yillik Kalkmma Plani, Ormancilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu.
Yaym No: DPT: 2531-OIK: 547. Ankara, 2001.

2. Konukgu, M. Statistical Profile of Turkish Forestry. SPO. June 1998.

3. Vurdu, H. General Review of The Range of Forest Products in Turkey; As an Both Wood
and Non-Wood Basis, G. U. Orman Fakiiltesi Dergisi.Cilt:1, Sayi:1 Mays, 2001,
Kastamonu

4. Vurdu, H. Examination Of Current Policy, Strategy And Methods Employed in
Marketing Forest Product in The Domestic and international Markets and Assessing
Their Efficacy, G. U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Cilt:1, No:2. Kasim, 2001,
Kastamonu.

5. Vurdu, H. Assessing The Implications For Forest Products Marketing of Turkey
Eventually Joining The European Union, G. U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Cilt:1,
No:2. Kasim 2001, Kastamonu.

6. Vurdu, H. Forest Products Industries In Turkey, G. U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Cilt:1,
No:3. Mayis, 2002, Kastamonu.

Nov-2002 Vol:2 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 110




Kasim-2002 Cilt:2 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Orman Toplumlarinin Yiikselti-iklim Kusaklarina
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OZET

Bu ¢aligma ile ¢ok boyutlu istatistik yontemlerden Diskriminant analizi kullanilarak orman
toplumlarinin yiikselti-iklim kusaklarina ayrilmasi arastirilmustir.

Bu amagla 98 6rnek alan alimmus, elde edilen veriler cok boyutlu istatistik analiz yontemiyle
degerlendirilmis, bitki tiirlerinin yayiliglarma gore 5 yiikselti-iklim kusagi ayirt edilerek
gruplandirimistir.

Diskriminant analizinin ayrim degiskenleri arasinda yer alan ve siniflandirmada en fazla
katkiy1 saglayan degiskenlerin; bliyiime siiresi, reliyef, baki (Cosbak, Sinbak), yiikselti,
egim ve toprak derinligi oldugu belirlenmistir. Bu yedi degisken icerisinde en fazla katkiyi,
sicakliga bagli olarak degisim gdsteren biiylime siiresinin yaptigi tespit edilmistir. Yapilan
Diskriminant analizi sonucunda yiikselti-iklim kusaklar1 %84 oraninda dogru bir
siniflandirma ile ayrilmistir.

Anahtar sozciikler: Diskriminant analizi, Orman Toplumlari, Yiikselti-iklim
Kusaklari
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The Usage Of Discriminant Analysis For Distinguishing
Forest Types To Elevation-Climate Zones
(A Case study in Trabzon-Macka-Ormaniistii)

ABSTRACT

In this study, discriminant analysis was used to determine the forest associations in
elevation-climate zones.

In order to realize that, a total of 98 sample plot was studied and data were evaluated using
discriminant analysis and five elevation-climate zones were determined and grouped
according to the distribution of plant species.

Growth period, relief, aspect (Cosbak, Sinbak), elevation, slope and soil depth which take
part in among the variables of discriminant analysis were determined as the highest
contributing variables on the classification. Of these variables, growth period depending on
temperature was determined as the highest contributing factor. The results of discriminant
analysis revealed that classification of elevation-climate zones were consisted at a ratio of
84 %.

Key words: Discriminant analysis, Forest associations, Elevation-climate zones
1. GIRIS

Ormanlar ¢esitli karakteristiklere dayamilarak tanimlanabilir ve birbirinden
ayrilabilir. Karakteristikler toplulugu, bireyleri ve bireyler toplulugunu tasvirde
kullanilabilecek en dolaysiz yoldur. Bireyler sonsuz sayidaki karakteristikler
toplulugu olarak goriilebilir. Bu nedenle orman toplumlarini tanimlayabilmek ve
birbirine gore farkliliklarini ortaya koyabilmek amaciyla pek ¢ok karakteristik konu
edilebilir. Ancak bu karakteristiklerin orman agag¢larmin yayilisini ve biiylimesini
etkisi altinda tutabilecek karakteristikler olacagi da agiktir.

Genel anlamda cografik biitiinliik icerisinde bir takim 6zelligi ayn1 yahut homojen
bolgeler ve alt bolgeler bulunmaktadir. Planlama caligmalari sirasinda bolgeyi
biitiin olarak ele almanin yaninda, ydreyi c¢ok kiiciik birimler olarak ayri ayri
planlamanin da sakincalar1 olabilmektedir. Ancak benzer yetisme ortami 6zellikleri
gosteren orman toplumlari belirlenerek bu sakincalar 6nlenebilir.
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Orman toplumlar1 belirlendikten sonra bu toplumlarinin yayilisinda ve ormanin
verimliligi iizerinde etkili olabilecek ¢ok sayidaki degiskenler de incelenmelidir.
Bu degiskenlerin karsilikli etki ve iligkileri ortaya

konularak bir planlama temeli olusturulabilir. Cok sayida degisken ve bireyle
yapilan bu tiir ¢aligmalarin gergeklestirilmesi ancak ¢ok boyutlu istatistik analizlerle
(diskriminant analizi gibi) miimkiin olabilmektedir.

Caligma kapsaminda, orman toplumlarinin dikey yayilisini ve gelisimini etkiledigi
varsayilan fizyografik, edafik ve klimatik etmenler Sl¢iilmiistiir. Bu degiskenlerden
orman agaglarmin yayilisi ve geligimi {izerinde etkili olacagi diisiiniilen 14 degisken
(blyiime siiresi, reliyef, rutubet, topragin bagliligi, humus formu, topragin drenaj
durumu, dis toprak hali, baki (Cosbak, Sinbak), toprak derinligi, egim, yiikselti,
birim hacimdeki toprak agirligi ve bonitet endeksi) secilmistir. Yapilan
diskriminant analizi sonucunda 7 degiskenin (biiyiime siiresi, reliyef, cosbak,
sinbak, yiikseklik, egim ve toprak derinligi) orman toplumlarinin ayrilmasinda etkili
oldugu belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Arastirma materyalini, ¢alisma alanina iliskin topografik haritalar, hava fotograflari,
sistematik olarak 216 metrede bir alinan 98 adet 6rnek alan igerisindeki agaclarda
yapilan olgtimler (yas, ¢ap, boy), her bir 6rnek alanda belirlenen ekolojik etmenler,
bitki ortlisii alimlar1 ve ortme dereceleri ile agilan toprak profillerinden alinan
toprak ornekleri olusturmaktadir.

2.2 Yontem
Arastirma; arazi ¢alismalari, laboratuvar ¢aligmalari ve biiro degerlendirmeleri
olmak tizere li¢ asamali olarak gerg¢eklesmistir.

2.2.1 Ornek Alanlarin Belirlenmesi

Aragtirma alanini i¢ine alan 1/10 000 oSlgekli esyiikselti egrili topografik harita
iizerine yerlestirilmis olan &rnek alanlar araziye aktarilmustir. Ornek alanlarin
araziye aktarilmasinda kenar uzunlugu 216 m olan karelaj sisteminden
yararlanilmustir.
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2.2.2 Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Ornek alanlar belirlendikten sonra, konum etmenlerinden egim derecesi egim dlger
ile (klizimetre), yilikselti altimetre ile ve baki da pusula ile belirlenmistir. Yerylizii
sekli ise bir yamacin iist kismindaki sirt ¢izgisi ile etek kismi arasindaki yamag
uzunlugu 100 birim kabul edilmis, yamag iist kenarindan olan ortalama uzaklik
yamag uzunlugunun yiizdesi olarak hesaplanmistir (ALTUN 1995). Her bir 6rnek
alanin arazi yiizii sekli yamag iist kenarindan ortalama uzaklig1 (%) olarak alinmis
ve istatistik analize sokulmustur.

2.2.3 Toprak Profillerinin Acilmasi

Toprak profilleri TURUDU (1997)’ye gére agilmus, toprak érneklerinin almmast,
ve topragm diger oOzellikleri (mutlak, fizyolojik derinlik, taslilik vb.) CEPEL
(1995)’e gore tammlanmustir.

2.2.4 Biiyiime Siiresi

Arastirma alaninda alman her bir drnek alan igin biiylime siiresi hesaplanmustir.
Biiytime siiresi WIERSMA (1963) formiilii kullanilarak belirlenmistir.
Hesaplamada kullanilan formiil;

N=510-5.75 {L+(H/100)}seklindedir. Burada;

N= Bilylime siiresini (Ortalama sicakligin +6 °C *den yiiksek giin sayis1)
L= Enlem derecesini (desimal)
H= Denizden yiiksekligi (metre) ifade etmektedir.

2.3 Arastirmada Kullamlan Istatistik Yontem

2.3.1 Diskriminant Analizi

Diskriminant analizi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal iliskilerin
bulundugunu varsaymakta ve bagimsiz degiskenlere dayanarak birey veya objeleri
iki veya daha fazla gruba ayirmayi amaglayan bir ¢ok boyutlu analiz teknigidir
(KALIPSIZ, 1981; GUNEL, 1986). Analizin bir geregi olarak, analiz 6ncesi birden
fazla kiime olusturulur. Bu kiimeleme isleminde, o6rnek alanlarin
kiimelendirilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilen degiskenler Olciit olarak
kullanilmaktadir. Diskriminant analizi ile bodyle bir kiimelemenin yapilip
yapilmayacagi veya kiimelerin birbirinden farkli olup olmadig: belirlenir.
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Diger taraftan bu analizle, 6rnek alanlardan olusan gruplar arasindaki farklilagmaya
hangi degiskenin hangi yonde ve ne 6lgiide etkili oldugu ortaya cikarilmaktadir.
Ayrica birbirinden farklilik gostererek ayrilan 6rnek alanlar1 ortaya gikarmada, bu
kosulu saglayan oOrnek alanlara ait bagimsiz degiskenlerin saptanmasina
diskriminant analizi yardime1 olmaktadir. Bu analiz yonteminin sagladigi en 6nemli
yararlardan biri de; aymi 6zelliklerin dl¢iildiigii yeni bir 6rnek alanin hangi gruba
girecegini saptamasidir. Bunun igin, 6n arastuma ile elde edilen ve gruplar
birbirinden ayirmada kullanilan diskriminant fonksiyonunun katsayilarindan
yararlanilir. Yeni Ornek alanm oOlgiilen 6zellikleri, diskriminant fonksiyonunda
yerine konularak bu 6rnek alanin hangi gruba dahil olabilecegi belirlenebilmektedir.
Diskriminant analiz fonksiyonu;

Di = Zldl+22d2+ ................... +Zpdp sekllndedlr

Bu formilde Zi, Z,,........ Zp’ler orijinal degiskenlerin standardize edilmig
smiflandirma fonksiyonu katsayisini ifade etmektedir.

Bu aragtirmada diskriminant analizi yardimiyla 6rnek alanlar, orman toplumlarinin
yayilis durumlarma gore siniflandirilmis (yiikselti-iklim kusaklar1) bulunmaktadir.
Orman toplumlarmin karigim oranlarmin belirlenmesinde, mescerelerin yalnizca
gbogiis ylizeyine, hacmine, tepe izdlisim alanina ya da birey sayisina
dayandirilmasimin yanlis olacagi, karisim orammnin en az iki 6ge ile bunlardan
birinin birey sayisi olmak kosuluyla diger 6gelerden herhangi biriyle birlikte
verilmesinin daha gergekci olacagi belirtilmektedir. Boylece karisim oranlarmin
hem birey sayisina ve hem de diger mescere Ogesine gore belirlenmesinin
silvikiiltiirel amaglara erisilip erisilemediginin de iyi bir géstergesi olacagi ifade
edilmigtir (KAPUCU, 1992).

Orman toplumlarinin karisim oranlarimin belirlenmesinde, birey sayisi ile tepe
izdiistim (Ortme derecesi) alami esas alinmigtir. Buna gore 6rnek alanlar bes gruba
(yiikselti-iklim  kusagma)  ayrilmustir.  Ozetle;  birinci  gruplandirmada
(kiimelendirmede) 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlarindan olusan ve sinif 5 ad1 verilen temel
bir gruplandirma olusturulmustur. Bu gruplandirmaya goére arastirma alaminda 5
yiikselti-iklim kusag1 belirlenmistir. Bunlar asagidaki gibidir.

I :Dogu kaymi + dogu ladini orman toplumu
I : Dogu ladini + dogu kayini orman toplumu
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III : Dogu ladini + géknar orman toplumu
IV : Dogu ladini orman toplumu
V : Dogu ladini + ardig orman toplumu

2.3.2 Baki Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale Déniistiiriilmesi

Kullanilan istatistik analizin geregi olarak biitiin degiskenler arasinda dogrusal
iligkilerin bulundugu varsayilmistir. Ancak diger degiskenlerle arasinda dogrusal
iligki bulunmayan baki degiskeni i¢in gerekli diizeltmeler yapilarak, baki ile diger
degiskenler arasindaki iliski dogrusal hale getirilmistir. Tiim bakilar grad cinsinden

hesaplanmis ve her bakinin giiney doguya gore semt acist bulunmustur
(CARMEAN, 1965).

Sinbak = [Sin(Bakinin giiney doguya gore semt agis1 + 1)] x 100
Cosbak = [Cos(Bakinin giiney doguya gore semt agisinin iki  kat1 + 1)] x 100

2.4. Arastirma Alanimin Tanmitinm

Arastirmaya konu olan alan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Trabzon Orman Bolge
Miidiirliigii’'ne bagli Macka Orman Isletme Miidiirliigii, Catak Orman Isletme
Sefligi sinirlar1 icerisinde, 40° 48> 45>~ 40° 43° 25 kuzey enlemleri ile 39° 36’
41°°- 39° 28’ 39> dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Ortalama yiiksekligi 1859 metre olan c¢alisma alani jeomorfolojik agidan
degerlendirildiginde yiiksek daglik arazi 6zelligi tasimaktadir. Arastirma alani dik
ve sarp egimli olup %32-70 arasindaki egimli alanlar arastirma alanimin %61 ini
kaplamaktadir.

Arastirma alani i¢in Ering formiiliine gore yapilan iklim analizlerinde ¢ok nemli bir
iklimin hakim oldugu goriilmektedir. Ayrica C.W. Thornthwaite sistemi ile iklim
tipleri de incelenmistir. Bu yonteme gore yapilan hesaplamalarda; alanin tiimiinde
B2, C2’, b’2, r simgeleri ile tammlanan ¢ok nemli, diisiikk sicaklikta, su noksani
olmayan veya pek az olan, kismen deniz etkisi altinda bir iklim tipi hakimdir.

Arastirma alaninda; 1400-1750 metre yiikseltiler arasinda Dogu kaymi+Dogu
ladini, 1750-1850 metre yiikseltiler arasinda Dogu ladini+Goknar ve Dogu ladini
orman toplumlar1 bulunmaktadir.
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Karadeniz

Aragtirma
Alani

Sekil 1. Arastirma alanmin Tiirkiye tizerindeki konumu
3. BULGULAR ve IRDELEME

Birey sayis1 ve ortme derecelerine gore arastirma alami bes yiikselti-iklim kusagina
ayrilmustir, ve bu drnek alanlarin yiikselti-iklim kusaklarina dagilimi yapilmistir. Bu
ayirimda  diskriminant analizi  kullanmilmustir.  Arastirmada birey olarak
degerlendirilen 98 adet 6rnek alan sinif 5 siniflandirma faktorii ve 14 degisken ile
diskriminant analizi yapilmistir. Bu degiskenlerden 7 tanesi anlamli iliski
gostererek ayirim degiskenleri arasinda yer almustir.

Cizelge 1’den de goriilebilecegi gibi bu ayirimda 4 adet standardize edilmis
diskriminant fonksiyonu olusmus olup, bunlardan birincisinin ayirimdaki agirlig
%95.90, ikincisinin %2.07, tiglinciisiiniin %1.26 ve doérdiinciisiiniin ise %0.77dir.
Ayirimdaki paylart en fazla olan ilk iki standardize edilmis diskriminant
fonksiyonunu dikkate aldigimizda; birinci fonksiyonda siniflandirmaya en fazla
etkisi olan degiskenler arasinda yiikselti, biiyliime siiresi, Sinbak ve yeryiizii sekli;
ikinci fonksiyonda yiikselti, biiylime siiresi, Cosbak ve egim degiskenleri yer
almaktadir. Siniflandirmaya en az katkiyi ise, birinci fonksiyonda toprak derinligi,
egim ve Cosbak; ikinci fonksiyonda da Sinbak, yeryiizii sekli ve toprak derinligi
degiskenleri yapmaktadir (Cizelge 2).

Diskriminant analizi sonucu olusan gruplandirmaya gore, hangi 6rnek alanlarin
grup degistirdiginin saptanmasi hususunun arastirilmasi gerekmektedir. Bunun
tespit edilmesi amaciyla, yeni bir bireyin grubunun saptanmasi amaciyla da
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yararlanilan  ‘standardize’  edilmemis  diskriminant analizi = fonksiyonu
katsayilarmdan yararlanilmaktadir.

Cizelge 1. Diskriminant Analizi Sonuglar

Diksriminant Ozdeserler Oransal Kanonik Onem

Fonksiyonu £ Yiizde | Korelasyon | Diizeyi
1 5.3145519 95.90 0.91741 0.00000
2 0.1146427 2.07 0.32070 0.35471
3 0.0700634 1.26 0.25588 0.45372
4 0.0426133 0.77 0.20217 0.44007

Buna gore, her bir degisken icin Cizelge 2’de verilen standardize edilmemis
diskriminant fonksiyonu katsayilar1 (Bi), grubu saptanmak istenen 6rnek alan igin
Olclilmiis bulunan 7 adet degiskene iliskin degerlerle (X) carpilip sabit terimin
(Constant) da eklenmesi ile 6rnek alanlarin gruplar1 belirlenebilmektedir. So6z
konusu gruplandirmada kullanilan dogrusal diskriminant fonksiyonu;

G, = BiXi+BoXot.iiie +B X, +C seklindedir.

Irdelememizde diskriminant fonksiyonunun acik ifadesi ise;

G7=0.13567X;- 0.01131X;....0ccvevrirnenn. -53.6521

G7=-0.45687X;+ 0.00923X,......ccovne. -0.011904X; + 82.1131

G; =0.00047X;+ 0.02825X;.....ccceruenee. +0.003344 X;- 6.30597

G; =-0.10640X; + 0.04689X;.......ccocn.... +0.00502 X7-0.34816 seklindedir.

Bu formiilde ‘n’ tane 6rnek alan i¢in elde edilen G, degeri s6z konusu 6rnek alanin
hangi grupta oldugunu gostermektedir. Formiilde yer alan bosluklarin ise Cizelge
2’de yer alan standardize edilmemis diskriminant fonksiyonlarindan yararlanilarak
doldurulmas1 miimkiindiir. Yararlanilan ‘Statgraf® adli paket program yer
degistirecek ornek alanmn hangisi oldugu hususuna iliskin bir ¢6ziim igermemesi
nedeniyle problem, yapilan bir ‘basic programi’ yardimi ile ve yine bilgisayarda
¢Ozlimlenmistir.
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Cizelge 2. Standardize edilmemis diskriminant fonksiyonu katsayilari

Degiskenler 1'. 2'. 3'. 4'.
Fonksiyon | Fonksiyon | Fonksiyon | Fonksiyon

Biiyiime siiresi 0.13567| -0.45687 0.00047 -0.10640
Yeryiizii Sekli -0.01131| -0.00923 0.02825 0.04689
Cosbak -0.00221| -0.01093 -0.00811 -0.00171
Sinbak -0.00406 0.00094 -0.00587 0.00190
Toprak Derinligi 0.01823 0.74734 1.98400 -1.52263
Arazi Egim Derecesi -0.01070 0.03857 -0.04623 0.02682
Denizden Yiikseklik 0.02200| -0.01904 0.00334 0.00502
Sabit Terim -53.6521 82.1131 -6.30597 -0.34816

Bu ¢aligmada denizden yiikseklik, biiyiime siiresi, baki (cosbak ve sinbak olmak
lizere), egim, arazi yiizii sekli, toprak derinligi gibi ekolojik etmenler yiikselti-iklim
kusaklarinin  aymriminda, basar1  diizeylerinin  belirlenmesinde  kullanilan
diskriminant analizinin, ayirim degiskenleri arasinda yer almaktadir. Bu ekolojik
etmenlerin diskriminant fonksiyonuna saglamis olduklari katkilarin katsayilari
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Standardize edilmis diskriminant fonksiyonu katsayilari

Degiskenler 1'. 2'. 3'. 4'.
Fonksiyon | Fonksiyon | Fonksiyon | Fonksiyon
Biiyiime siiresi 0.32889| -1.10749 0.00115| -0.25793
Yeryiizii Sekli -0.20860| -0.17011 0.52083 0.86462
Baki (Cosbak) -0.14994| -0.74104 -0.54966| -0.11620
Baki (Sinbak) -0.27119 0.06279 -0.39268 0.12712
Toprak Derinligi 0.00570 0.20788 0.55187| -0.42354
Arazi Egim Derecesi -0.01390 0.50140 -0.60099 0.34864
Denizden Yiikseklik 1.21876| -1.05481 0.18511 0.27826

Diskriminant analizi sonucu olusan standardize edilmis fonksiyonlarin katsayilari
dikkate alindiginda, aywrima en fazla etkisi olan degiskenler arasinda; birinci
fonksiyonda yiikselti (+1.21876), ikinci fonksiyonda da biiyiime siiresi (-1.10749)
ile yiikselti (-1.05481) yer almaktadir (Cizelge 3). Yiikselti-iklim kusaklarinin
ayiriminin basari diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin,
ayirim degiskenleri arasinda yer alan baki birinci fonksiyonda (Sinbak = -0.27119)
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3. sirada; ikinci fonksiyonda (Cosbak = -0.39268) 3. sirada ve iigiincii fonksiyonda
ise (Cosbhak = -0.54966 ve Sinbak = -0.39268) katsayilar1 ile 3. ve 4. sirada yer
almaktadir (Cizelge 3).

Diskriminant analiz sonucu olusan standardize edilmis fonksiyonlarn katsayilari
dikkate alindiginda; ayirima en fazla etkisi olan degiskenler arasinda; egim ikinci
fonksiyonda (Egim = +0.501140) 4. sirada; tiglincii fonksiyon ise (Egim =-0.60099)
1. sirada ve dordiincii fonksiyonda (Egim = +0.34384) 3. sirada bulunmaktadir
(Cizelge 3).

Cizelge 3°den de goriilecegi gibi yiikselti-iklim kusaklarmin ayiriminda yeryiizii
sekli; birinci fonksiyonda (Yeryiizii sekli = -0.20860) 4. sirada; ikinci fonksiyonda
(Yeryiizii sekli = -0.17011) 6. sirada, dordiincii fonksiyonda ise (Yeryiizi sekli =
0.86462) 1. sirada bulunmaktadir.

Ayirima en fazla etkisi olan degiskenler arasinda toprak derinligi {i¢iincii ve
dordiincii fonksiyonlarda (Toprak derinligi = +0.55187 ve —0.42354) 2. sirada yer
almaktadir (Cizelge 3).

Yapilan diskriminant analizi sonucunda I. grupta yer alan 5 6rnek alanda tam bir
isabet saglanmustir. II. gruba sokulan 22 adet 6rnek alandan 1 tanesinin I. grubun; 2
tanesinin III. grubun elemani oldugu, IIl. gruba sokulan 17 6rnek alandan 2
tanesinin Il. grubun, 1 tanesinin IV. grubun, 1 tanesinin V. grubun elemani oldugu
ve IV. gruba sokulan 45 6rnek alandan 7 tanesinin III. grubun, 1 tanesinin V.
grubun elemant oldugu, V. gruba sokulan 10 6rnek alandan 1 tanesinin I'V. grubun
elemani oldugu anlasilmistir. Sonugta ise lizerinde orman Ortiisii bulunan 6rnek
alanlar igerisinde; 6 Ornek alan I. grupta, 21 6rnek alan II. grupta, 20 6rnek alan III.
grupta, 39 6rnek alan IV. grupta, 10 6rnek alan ise V. grupta yer almaktadir.

Diskriminant analizinden once yapilmis olan 6n gruplandirmadaki 6rnek alanlarin
dagilimu ile diskriminant analizinden sonraki 6rnek alanlarm dagilimi Cizelge 4’de
verilmistir. Bu Cizelge incelendiginde on gruplandirmada bulunmayan ancak
diskriminant analizinden sonra gruplandirmaya giren Ornek alanlarm oldugu
goriilecektir. Bu drnek alanlari; {izerinde orman ortiisii bulunmayan agik alanlar ile
agaclandirma alanlarindan alinan 6rnek alanlar olusturmaktadir. Ac¢ik alan (mera)
ve agaclandirma alanlarina rastlayan ornek alanlarin yer alacagi grubun
belirlenmesi asagida verilen diskriminant fonksiyonlar1 yardimiyla yapilmistir.
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G7= 0.113567X;- 0.01131Xs....0cvvus e +0.02202 - 53.6521
G7=-0.45687X;+ 0.00923Xs.....ccccuvnes e -0.011904X; + 82.1131

G7 = 0.00047X,+ 0.02825X,......cc0ruvnne. +0.003344 X;- 6.30597
G7=-0.10640X3+ 0.04689X;. ....ccuene .. +0.00502 X7- 0.34816’dur.

Cizelge 4. On gruplandirma ve diskriminant analizine gore 6rnek alanlarin dagilimi

Yiikselti-
Iklim
Kusaklar:

On Gruplandirmaya Gire
Ornek Alanlarin Dagilimm

Diskriminant Analizine Gore
Ornek Alanlarin Dagilim

la

37, 51,73,74,75

36,37,51,73,74, 75

ls

17, 25, 26, 27, 35, 36, 38, 50,
52, 71, 72, 94, 95, 102, 103,
104, 114, 115, 116, 123, 124,
126

17, 25, 26, 27, 35, 38, 49, 50, 52,
54, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71,
72, 95, 102, 103, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 123, 124, 125, 126,
127,128

8, 14, 34, 39, 49, 53, 55, 70, 82,
100, 101, 105, 113, 119, 122,
130, 132

1, 8, 39, 48, 53, 55, 70, 81, 82, 87,
93, 94, 96, 100, 101, 104, 105, 111,
112, 119, 122, 129, 130, 132

M

4,5,6,7,10, 11, 18, 19, 22, 23,
24, 28, 29, 32, 33, 40, 41, 46,
47, 48, 56, 59, 60, 77, 78, 80,
81, 83, 87, 88, 89, 90, 91, 92,
93, 96, 97, 98, 99, 106, 107,
108, 110, 111, 112

2,3,4,5 6,7, 10, 11, 18, 19, 22,
23, 24, 28, 29, 32, 33, 34, 40, 41,
45, 46, 47, 56, 59, 60, 61, 62, 76,
77, 78, 80, 83, 86, 88, 89, 90, 92,
97, 98, 99, 106, 107, 108, 109, 110,
120, 131

g

12, 15, 16, 20, 21, 30, 79, 84,
85, 86

9, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 30, 31,
42, 43, 44, 57, 58, 79, 84, 85, 91,

121

Bu durumda; baslangigta bes gruba sokulan 6rnek alanlarin diskriminant analiz
sonucunda; I. gruba sokulan 6rnek alanlarin %100’ bu grupta; II. gruba sokulan
ornek alanlarm %86°s1 bu grupta, III. gruba sokulan 6rnek alanlarin % 76.4’{ bu
grupta, IV. gruba sokulan 6rnek alanlarm % 82.2’si bu grupta, V. gruba sokulan
ornek alanlarmn ise % 90’min bu grupta yer aldiklar1 belirlenmis bulunmaktadir

(Cizelge 5).

Gruplandirmanin tiimii dikkate alindiginda, yapilan 6n gruplandirmanin tutarliligs,
on gruplandirma ve diskriminant analizi sonucu olusan gruplandirmada, ayni grupta
yer alan Ornek alan sayisinin toplam 6rnek alan sayisina orani yoluyla 6lgiilebilir.
Bu durumda, s6z konusu oran %84 gibi yiiksek bir deger olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu ‘Oran’ baslangigta 6nerilen simiflandirma faktorii (Sinif 5) yardimiyla 6rnek alanlarin
%84 oraninda tutarh olarak gruplandirilabilecegini gostermektedir.

Diskriminant analizi sonucunda 6n gruplandirmada II. grupta yer alan 36 nolu
ornek alan 1. grupta; 94 ve 104 nolu 6rnek alanlar II1. grupta; IV. grupta yer alan 48,
81, 87, 93,96, 111 ve 112 nolu 6rnek alanlar II1. grupta; III. grupta yer alan 34 nolu
ornek alan I'V. grupta; 113 nolu 6rnek alan da II. grupta; yine III. grupta yer alan 14
nolu 6rnek alan V. grupta; V. grupta yer alan 91 nolu 6rnek alan V. grupta; ayrica
V. grupta yer alan 86 nolu ornek alanin ise IV. grupta yer almasi gerektigi
anlagilmaktadir (Cizelge 4).

4. SONUC VE ONERILER

Orman toplumlarmin siniflandirilmasinda 98 adet 6rnek alan ve 7 adet degisken
(yiikselti, Cosbak, Sinbak, egim, toprak derinligi, yeryiizii sekli ve biiyiime siiresi)
kullamlarak yapilan diskriminant analizinin tamami dikkate alindiginda %384
oraninda tutarl bir smiflandirma yapildig: ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ele alinan
degiskenlerin yiikselti-iklim kusaklarimin simflandirilmasinda olduk¢a etkili
oldugunu gostermektedir.

Bu ayirimda yiiksek bir tutarlilik oraninda basarili olan s6z konusu siiflandirmada
4 adet standardize edilmis diskriminant fonksiyonu olusmus olup, bunlardan
birincisinin ayirimdaki agirligi %95.90, ikincisinin %2.07, tiglinciisiiniin %1.26 ve
dordiinciisiiniin ise %0.77 dir.

Ayirimdaki paylar1 en fazla olan iki standardize edilmis diskriminant fonksiyonunu
dikkate aldigimizda, birinci fonksiyonda smiflandirmaya en fazla etkisi olan
degiskenler arasinda yiikselti, biiyiime siiresi, Sinbak ve yerylizii sekli; ikinci
fonksiyonda yiikselti, biiyiime siiresi, Cosbak ve egim degiskenleri yer almaktadir.
Smiflandirmaya en az katkiyi ise, birinci fonksiyonda toprak derinligi, egim ve baki
(Cosbak), ikinci fonksiyonda da baki (Sinbak), yeryiizii sekli ve toprak derinligi
degiskenleri yapmaktadir.

Diskriminant analiz sonucu olugan gruplandirmaya goére hangi 6rnek alanlarin yer
degistirdiginin saptanmasi amaciyla, yeni bir drnek alanin grubunun saptanmasi
amactyla da yararlanilan standardize edilmemis diskriminant analiz fonksiyonu
katsayilarindan (Cizelge 2) yararlanilmaktadir. 5 gruba ayrilan yiikselti-iklim
kusaklarinin smiflarinin  saptanabilmesi i¢in 4 adet standardize edilmemis
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diskriminant fonksiyonu katsayisi olusmus bulunmaktadir. Bu katsayilara goére, elde
edilen sonuglardan en biiyiilk veya en kiigiik olanlarin dikkate alinmasiyla, yer
degistirecek ornek alan veya yeni bir 6rnek alanin grubunu saptamak miimkiindiir.
Acik alan (mera) ve agaclandirma alanlarina rastlayan 6rnek alanlarin hangi grupta
yer alacagi bu yolla tespit edilmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ormanlarin ¢ok genis alanlarda yayilis gostermesi,
arazilerin ¢ok dik ve sarp olmasi arazi ¢aligmalarini zorlastirmaktadir. Bunun
yaninda sistematik caligmalar zaman, emek ve ekonomik yonden kayiplara sebep
olmaktadir. Bu ise ormancilik faaliyetlerindeki ekonomiklik ilkesine ters
diismektedir. Bu bakimdan, verilerin daha az zaman, daha az emek ve daha az para
harcayarak elde edilebilmesi icin, asagida belirtilen yolun izlenmesinin yararh
olabilecegi diisliniilmektedir.

Oncelikle yiikselti ve bakiya bagh olarak degisik agac tiirii, bilesimi ve yogunlugu
dikkate alinarak bunlar yiikselti-iklim kusagi grubu olarak ayrilmalidir. Bu
islemlerin  gergeklestirilmesi  sirasinda ¢ok boyutlu istatistik analizler
kullanilmalidir. Elde edilen sonuglar altlik haritalara (sayisal) islenmelidir.
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OZET

Yangm amenajmani planlamalarinin etkin bir sekilde yapilabilmesi, planlama birimlerinin
yangin gecmisi ve cikabilecek yanginlarin ortaya koyacagi yangin davranisimin dogru bir
sekilde tahmin edilebilmesine baglidir. Orman yangmlarmnin neden oldugu zararin en aza
indirilmesinde, yanginlarla miicadeledeki etkenlik diizeyinin artirilmasi belirlenen taktik ve
stratejilerin - stirekli olarak gelistirilmesi biiyiikk 6nem arzeder. Bunun igin, yangin
davranismin dogru tahmini ve yangmin etkilerinin 6nceden tespiti olduk¢a onemlidir. Bu
calismada, yangin davranis tahmininin yanginla miicadele ve planlamalardaki Gnemi
incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Yangin davranist tahmini, yanict madde, yangin 6nleme

Fire Behavior Prediction And Its Importance in Fire Fighting

ABSTRACT

Effective fire management planning depends on heavily the information about the fire
history of the area and on the ability to predict fire behavior accurately. To minimize the
damage caused by forest fire, it is extremely important for the effective resource
management and the improved management strategy. In this regard, early, reliable and
timely prediction of fire behavior and fire effects is very important. In this study, the
important of fire behavior prediction is evaluated on the fire prevention and fire
management planning.

Keywords: Fire behavior prediction, fuel, fire prevention
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1. GIRIS

Orman yanginlari, gerceklestigi yer ve yakti§i yanici madde ile birlikte onu
etkileyen faktorlere bagli olarak farkli davraniglar gdsterirler. Yangin
davraniglarindaki bu farkliliklar, yanginlarla yapilacak miicadelelerdeki taktik ve
stratejilerin belirlenmesinde onemlidir. Orman yanginlar ile basarili ve etkili bir
sekilde miicadele edebilme, yangin tehlikesinin ve yangin davraniginin saglikli bir
sekilde ortaya konulmasina, bu da; yangin davranigmi kontrol eden ve belirleyen
meteorolojik ve topografik faktorlerle birlikte yanmict madde 6zelliklerinin
bilinmesine baglidir.

Yanict maddeler, zaman iginde degisebilir ve kontrol edilebilir 6zellikte olmalari
nedeniyle, yangin davranisi tahmininin saglikli bir sekilde yapilabilmesi biyiik
o6l¢lide yanic1 madde dzelliklerine baglidir (1). Bu sebeple, Yanici madde tiplerinin
tanimlanmasi ve yangin davranig modellerine entegrasyonu konusunda yogun
arastirmalar yapilarak yanict madde modelleri olusturulmustur (2,3). Bu modellerde
yangin davramginin belirlenmesi i¢in degisik yaklagimlar kullanilmistir. Yapilan
caligmalarin bazilar1 6rnek olarak asagida verilmistir.

Kanada’da yapilan ¢aligmalarda yangin davranisi; teorik analizler, laboratuar ve
arazi sartlarinda farkli yanici madde tiplerinde gerceklestirilen deneme yanginlari
ve farkli arazi bilgilerinin analizleri sonucunda gelistirilmis modellerle tahmin
edilmektedir (4,5,6). ABD’de yanict maddeler; yapi, boyut ve siireklilik agisindan
benzer ozelliklere gore simiflandirilmistir. Yangin davramisi; yanici madde nemi,
sicaklik degisimleri, meteorolojik parametreler ve farkli yanict maddelerin
etkilerinin 6l¢iildiigii laboratuar denemelerine dayanmaktadir (7). Avustralya’daki
calismalar da ise, yanici madde tipleri hem deneysel hem de teorik yaklagimlar
birlikte kullanilarak belirlenmistir (8,9,10,11,12). Yanici madde tipleri g¢esitli
vejetasyon siniflarma ayrilmistir. Yangin davramisi da yanict maddelerdeki
farkliliklarin bir fonksiyonu seklinde ele alinmaktadir (13).

Bu calismada, yangin davranisi ve yangin davranisini etkileyen faktorler dikkate
alinarak, yangin davranigi tahmininin yangin amenajmani planlarina katkisi
incelenmistir.
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2. YANGIN DAVRANISI TAHMINIi

Yanginlar yakar, yayilir ve enerji agiga ¢ikarir. Yanginin ¢evresel faktorler etkisiyle
ortaya koydugu bu oOzelliklere yangin davranmigi adi verilir. Yangin davranigini
etkileyen faktorler topografya, yanict madde &zellikleri ve hava halleridir. Bu
faktorlerin etkisiyle yanginlarm ortaya koydugu yayilma orani, yanict madde kayb1
ve yangin siddeti gibi parametreler, hem yanginla miicadelede ve hem de yanginin
topraga ve ¢evreye olan etkileri agisindan 6nemli sonuglar ortaya koyarlar.

2.1. Yangin Davramsim Etkileyen Faktorler

2.1.1.Yame1 Madde Ozellikleri

Yanici maddeler yanginin baslamasi ve yayilmasina zemin teskil ederler. Bu
sebeple, yanict madde ozelliklerinin yangin davranmigindaki roliiniin bilinmesi,
yapilacak yangin dncesi planlamalar ile yanginla miicadele ¢alismalarinda oldukga
onemlidir (14). Genel olarak, yangin davranmisina etki eden yanici madde 6zellikleri
asagida verilmistir.

Yanic1i madde boyutu : Yanici madde boyutu, yanici maddelerin yanma hizini
belirleyen bir faktordiir. Ince ve kaba yanici maddeler olmak iizere genelde iki
grupta incelenirler. Yaprak, ince dal, ibre ve cayir gibi ince yanict maddeler ¢ok
hizli nem alma ve verme Ozelligine sahiptirler. Dolayisiyla ¢ok kisa siirede
kuruyarak tutusmaya elverisli hale gelmektedirler. Kaba yanici maddeler, biiyiik
ebatlara sahip kok, devrilmis govdeler ve kalin ¢apli kesim artiklarindan
olugsmaktadir. Bu tip yanici maddelerin yanginin baglamasi ve yayilmasinda 6nemli
bir etkisi yoktur. Ancak, uzun siire kor halinde kalabildiklerinden sogutma
calismalarinda tamamen sOndiiriilmelidirler.

Yamc1 madde diizeni ve siirekliligi: Yanici madde diizeni, yanict maddelerin
yatay ve dikey konumdaki dizilimleri ile ilgili bir terimdir. Yanict madde siirekliligi
ise, tim yanict maddelerin yatay ve dikey konumdaki siirekliligini ifade eder. Bu
ozellik, yanic1 maddelerin genis alanlarda farkli yanict madde tiplerinin olusturdugu
mescere tipleri mozaigini de temsil eder. Yangmin baslayabilmesi ve
ilerleyebilmesi, yanginin ilerledigi yondeki yanict maddenin diizeni ve stirekliligi
ile dogrudan iliskilidir (14). Aym sekilde, ortli yangiminin tepe yangini halini
alabilmesi i¢in de Ortii ve tepe arasindaki dikey yanici madde siirekliliginin olmas1
gereklidir.
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Yanici madde miktari: Yangin davranisi ve yanici madde miktar1 arasinda siki bir
iligki vardir. Cayir ve odunsu yapidaki farkli yanict madde tiplerinin 6zelliklerine
bagli olarak yangin davramisinda farkliliklar meydana gelmektedir. Yangina katilan
ve Ozellikle 1 cm’den ince ¢apli yanict madde miktarindaki artig, yangin davranis
parametrelerinin daha yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Yanici madde nemi: Ormandaki yanabilen maddelerde bulunan nem miktar1 ne
kadar az ise, yanginin ¢ikma ve yayilma ihtimali o kadar yiiksek olur. Yanginin
yayiliginin biiyiik 6lglide mesgere tepesine bagl oldugu yanici madde tiplerinde,
canli yanict maddelerdeki (yaprak) nem de yangin davranigini etkileyen temel bir
etmendir (15).

2.1.2. Hava Halleri

Zaman ve konum agisindan ¢ok biiyiik degiskenlikler gdstermeleri ve bundan
dolay1 yanici madde nemi ve yanginin yayilmasi iizerine olan etkileriyle, yangin
davranigini etkileyen en 6nemli faktor hava halleri kabul edilebilir.

Sicakhk: Sicakligin yangin davranigi agisindan dnemi, yanict maddenin nemi ve
sicakligr lizerine olan etkisinden kaynaklanmaktadir. Yanici maddeler radyasyonla
giinesten ve konveksiyonla cevresindeki havadan 1s1 alirlar. Yiksek sicakliklar,
yanic1t maddelerin nem iceriklerini diisiirerek kurumalarmi ve kolay yanmalarini
saglamaktadir.

Riizgar: Genelde yangm seklini belirleyen etkenlerin en Onemlisi riizgardir.
Yangimin yayilma orani, alan1 ve ¢evre degerlerine ait tahminler i¢in gelistirilen
modellerde ¢ogunlukla riizgar hiz1 esas degisken olarak alinmaktadir (16). Orman
yanginlar1 baslangicta dairesel bir gelisme gostermelerine ragmen, daha sonra
riizgar, egim ve diger ¢evresel faktorlerin etkisiyle elips veya bagka bir sekil alirlar
(17,18,19,10,20,21,22,23). Riizgar hizmin belli bir diizeyin iizerine g¢ikmasi
durumunda, yanici madde &zelliklerindeki farkliliklarin yangin davramisi {izerine
olan etkileri ortadan kalkmakta, ozellikle yangin yayilma oranini belirleyen tek
faktor durumuna gegebilmektedir.

Yagis: Yagisin yangin davranisina olan etkisi yanici madde nemine olan etkisinden
kaynaklanmaktadir. Yanginin baslayabilmesi ve gelisebilmesi icin, yanict madde
neminin belirli bir diizeyin altinda olmas1 gereklidir. Genel olarak %30’luk nem
oran1 yanginin baslayip gelisebilmesi i¢in {ist sinir olarak kabul edilmektedir.
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Bagil nem: Yanict madde nem igerigini etkileyen bagil nem, giin icerisinde
sicakligin artmasina bagli olarak 6gle saatlerinde en diisiik seviyelere iner. Buna
baglh olarak yanicti maddelerin nem igerikleri azalarak kuru bir hal alirlar. Bu
sebeple, bagil nemin diisiik oldugu zamanlar orman yanginlar1 agisindan tehlikeli
zamanlardir. Ayrica, bagil nem, yangin potansiyelinin ortaya konulmasi kullanilan
kriterlerdendir. Kolaylikla ol¢iilebilir olmas1 nedeniyle, yangin tehlikesinin ortaya
konulmasinda temel kriter olarak kullanilmaktadir.

2.1.3. Topografya

Egim: Egimin yangin davramsina etkisi, yanict maddelerin istiflenme orani ve bu
durumun yanginin yayilmasi tizerine olan etkisiyle agiklanabilir (24). Diiz bir alana
oranla, egimli bir arazide alevler daha ilerdeki yanmamig materyale dogrudan temas
edebilir ve radyasyon ve konveksiyonla yanici maddelerdeki nem oranlarinin daha
hizli diismesine katkida bulunur. Riizgarin olmadig1 varsayildiginda yanginin, dik
ve egimli arazide daha hizli yayilacagindan egimin yangmin yayilma orani lizerine
dogrudan bir etkisi séz konusudur (25). Yanginlar egimli arazide yamagtan sirta
dogru bir yelpaze seklini alip hizini arttirarak ilerler.

Baki: Bakiya bagli olarak yanict madde tipi ve 6zelliklerinde onemli degisiklikler
olmaktadir. Bu degisikliklerin temelinde giineslenme, sicaklik ve riizgardaki
farkliliklar yatmaktadir. Baki, yanici madde nem igerigini ve sicakligi etkileyen
hava sartlarinda biiyiik degisikliklere sebep oldugundan, yangin davranigimni
etkilemektedir (26,27,28). Gliney bakida bulunan yamagta yanici maddeler siddetli
bir sekilde yanmak lizere yeterince kuruyabilirken, ayn1 yerde ancak kuzey yamagta
bulunan benzer yanici maddeler hig yanmayabilir (29).

Yiikselti: Degisik yiikseltilerdeki yanma sartlartyla ilgili olarak yapilan
arastirmalara gore; disiik yiikseltilerdeki yangin tehlikesi, kuzey yamaglarda biitiin
giin boyunca ve geceleyin vadi tabanindan daha diisiiktiir. Yangin tehlikesi, aksam
gecis periyodunda vadi tabaniyla aym1 olmakla birlikte, gliney yamaclarda biitiin
giin boyunca biraz daha yiiksektir. Orta yilikseklikte bulunan termal kusak alaninda,
yangin tehlikesi kuzey yamaclarda giin boyunca ve aksam gegis periyodunda vadi
tabaniyla ayni gibidir. Giiney yamaglarda ise, yangin tehlikesi vadi tabanindan ve
diger biitiin yiikseltilerden her zaman daha yiiksektir. Yukar1 yiikseltilerde ise,
kuzey yamaglardaki yangin tehlikesi sabah gecis periyodunda vadi tabaniyla
yaklasik ayni gibidir, giin boyunca ve aksam gecis periyodunda daha diisiik olup
gece daha yiiksektir. Giliney yamagclarda yangin tehlikesi, sabah gecis periyodu
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boyunca ve gece vadi tabanindan daha yiiksektir, glin boyunca ve aksam gegis
periyodu boyunca daha diisiiktiir (30).

3. YANGIN TEHLIiKE ORANLARI SiSTEMi

Yangin tehlikesi; topografya, hava halleri ve yanict maddeler gibi sabit ve degisken
cevre faktorlerine bagli olarak ortaya ¢ikan yangin potansiyelidir. (31). Yangin
Tehlike Oram ise; herhangi bir yerde bir yangmmin ¢ikma potansiyeli, ¢ikan bir
yanginin yayilmasi, siddeti, kontrol gl¢liigii ve yanma sonrasi etkilerinin
belirlenmesi olarak tammlanar.

Yangin Tehlike Oranlar1 Sistemi (YTOS), genelde ii¢ alt birimden olugmaktadir. 1-
Meteorolojik Yangin indeksi (MYI) Sistemi, 2- Yangin Davramsim Tahmin (YDT)
Sistemi ve 3- Yangin Ihtimalini Tahmin (YIT) Sistemi (Sekil 1). YIT Sistemi heniiz
gelistirilme agsamasindadir.

| Orman Yanginlari Tehlike Oranlar Sistemi I

Tut Hava Halleri T f Yanici
utugsma opografya Maddeler

Yangin
Davranigini
Tahmin Sistemi

Yangin Gikma
ihtimalini Tahmin
Sistemi

Meteorolojik
Yangin Indeksi
Sistemi

Orman Yanginlari
Tehlike Oranlan
Sistemi

Sekil 1. Orman Yanginlar1 Tehlike Oranlar1 Sisteminin Yapisi ve Bilesenleri (34).

3.1. Meteorolojik Yangin Indeksi (MYI) Sistemi
MYT sistemi standart bir yanict madde tipinde sadece hava hallerine bagl
olarak yangm ¢ikma potansiyeli ve yangm davranis1 hakkinda genel bilgi
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verir. Sistem alt1 bolimden olusmaktadir. Bunlar, teker teker veya kolektif
olarak, sadece yanict madde nemi ve riizgarin yangin davranisi iizerindeki
etkilerini agiklarlar. Bu boliimlerden {i¢ii yanic1t madde nemini temsil eder ve
Yanici Madde Nem Kodlar1 (YMNK) adin1 alirlar. Bunlar gegmis ve mevcut
hava hallerinin yanic1 madde nemi iizerine olan etkilerini belirtir. Diger ticii
yangin davranisi ile ilgili sonuglar ortaya koyarlar ve yangin davranis
indeksleri adini alirlar. Bunlar, yangin yayilma oranmin bir gostergesi olan
Baslangic Yayilma indeksi (BYT); yanici madde kaybi ve yanginmn topraga
olan etkisinin bir gdstergesi olan Birikmis Yanic1 Madde Indeksi (BYMI) ile
yangin siddetinin bir gdstergesi olan Yangin Siddeti Indeksi (YSI)’dir.

MYI Sistemi yangin tehlikesini ortaya koymada onemli katkilar saglamasina
ragmen, standart bir yanict madde tipinde ve sadece hava hallerine bagli olarak
yangin davranisi hakkinda genel bilgi vermesi, diger yanict madde tiplerinde yangin
davraniginin ortaya konulmasinda bir eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise,
YDT sistemi ile ¢oziimlenmeye ¢alisilmaktadir (32).

3.2. Yangin Davramisim Tahmin (YDT) Sistemi ve Yapisi

Yangin Davranmig Tahmini Sistemi, her hangi bir yerde cikabilecek bir yanginin
hava halleri, topografya ve yanict madde 6zelliklerinde bagli olarak sergileyecegi
davranis1 kantitatif olarak ortaya koyar. Elde edilen degerler MYI sisteminde elde
edilen degerlerin aksine sayisal (ger¢ek durumu ifade eden) degerlerdir.

YDT Sitemi dort ana tahminde bulunur. Bunlar; yayilma orani (m/dak), yanici
madde tiiketimi (t/ha, kg/m?), yangin siddeti (kW/m) ve yangin tiirii (ortii, tepe)’diir
(Sekil 2). Bunlarla birlikte, arka ve yan yangin yayilma oram ve uzakligi (m/dak ve
m), yanan alan (ha) ve yangimin ¢evre uzunlugu (km veya m) gibi degerler de sonug
olarak elde edilebilir (33).
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Yangin Davranigi Tahmin Sistemi

Girdiler I

Y anici madde IYMNK, BYI, BYMI
tipleri Rizgar hizi ve y oni,

Egim baki

| Y anici Maddeler I | Hava Halleri I | Topografya I

v

Yangin Davranigi Tahmin
Sistemi

Ciktilar I

Yayilma orani

Yangin siddeti

Yanici madde tiiketimi
Yangin tiirdi

Sekil 2. Yangin Davranig1 Tahmin Sisteminin Yapisi (25,34).

3.3. Yangin Amenajmam Planlamalarinda Yangin Davramsi Tahmini

Yangin amenajmam planlamalari, yangin dncesi alimacak koruyucu ve onleyici
tedbirlerin planlanmasi, yanginla miicadelenin planlanmasi, yanginlarin etkilerinin
degerlendirilmesi ve yangini bir yonetim araci olarak kullanma konularimni kapsayan
bir kavramdir.

Yangin Oncesi Onleyici tedbirler yangin tehlikesini (yanici madde) azaltarak
¢ikabilecek yanginlarin en az zararla etkisiz hale getirilmesine yonelik tedbirler
olup, genellikle yanici maddelerle ilgili diizenlemeleri kapsar. Bunlar, yol
kenarlarinda yapilan basit temizleme c¢aligmalarmmdan yangin emniyet yol ve
seritlerinin planlanmasi, yangin gozetleme kulelerinin planlanmasi ve yangin ekip
ve araglartyla ilgili genis capli calismalari igine alir.

Yangin 6ncesi planlamalarda yangina hassas alanlarin belirlenmesi planlamalar i¢in
onemli bir althiktir. Bu tiir alanlar, alanla ilgili gegmis yangin istatistikleri ile
potansiyel yangin durumuna gore belirlenir. Yangin tehlikesi agisindan kritik
alanlarda olusturulan yangin davranis senaryolari ile yangin sondiirme ekiplerinin
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organizasyonu ve kaynaklarin dagilimi en etkin bir sekilde planlanabilir. Kritik
alanlar veya yangimin yiiksek siddette ve ¢ok hizli yayilabildigi yanict maddelerin
bulundugu yerlerdeki dogal ve Kkiiltiirel kaynaklar, her zaman yangm tehdidi
altindadir. Bu tiir alanlarda siirekli ve dikkatli bir sekilde yapilan Yangindan Kagis
Durum Analizleri (YKDA) oldukga faydali olmaktadirlar (33).

Yanginlarla miicadelede ilk miidahale ¢ok 6nemlidir. Yerinde, zamaninda ve uygun
kaynaklarla yapilacak ilk miidahale ile yanginin sondiiriilmesi veya kontrol altina
alinmas1 miimkiindiir. ilk miidahalenin basarisiz oldugu durumlarda, gelismis veya
gelismekte olan bir yangimin sondiiriilebilmesi veya kontrol altina alinabilmesi igin
gerekli taktik ve stratejilerin belirlenmesi asamasinda yanict madde 6zelliklerinin ve
yangin davranigi bilgilerinin bilinmesi oldukc¢a 6nemlidir. Bu gibi durumlarda, yayilma
orani, yangin siddeti ve yanict madde tiiketimi gibi yangin davranisi verileri, yangina
yapilacak miidahalede hangi ara¢ ve gereglere gereksinim duyulacagi, yangin miidahale
hattimin nereden acilmasi1 gerektigi ve gerektiginde karsi ates uygulama yerlerinin
nerelerde olmasi gerektigi konularinda yardimer olmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Yangin Onleme organizasyonlarmin basar1 derecesi biiyilk oranda yangin
davraniginin  dogru ve hizli bir sekilde tahmin edilmesine baghidir. Yangin
amenajmani planlama ve faaliyetlerinin hemen hepsi yangin davranisi ile dogrudan
iligkilidir. Bu yiizden yangin potansiyelini her yoniiyle ortaya koymada yardimci
olacak yangin tehlike oranlari sistemleri siirekli olarak gelistirilmektedir. Bu
sistemlerin Onemli bir pagasi olan yangin davranisi tahmin sistemleri, yangin
davramisinin dogru tahmin edilmesinde ve yanginlarin neden olacagi zararlarin
minimize edilmesinde ¢ok 6nemli roller iistlenmektedir. Bu sistemlerin etkin bir
sekilde kullanilabilmesi ve saglikli sonuglarin elde edilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
bilgilerin dogru, hizl1 erisilebilir, istenilen formda ve giincellenebilir olmas1 gerekir.
Bu baglamda, farkli bilgileri depolayabilen ve bilgilerin kaydedilmesini, analiz
edilmesini ve istenilen formda sonu¢ raporlarimin alinabilmesini saglayan Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) sistemleri kullanilabilmektedir (33). Yangin tehlike oranlar1
sisteminin gelistirilmesi ve CBS gibi yeni teknolojilerle desteklenerek yangin
organizasyonlarinda kullanilmas1 durumunda,

e Yangin davranist ile ilgili egitim programlari,
e Yangin Oncesi koruyucu ve Onleyici tedbirlerin planlanmasi,
e Yangin gozetleme faaliyetlerinin planlanmasi,
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Yangina ilk miidahalenin planlanmasi,

Yangin sondiirme ¢aligmalarinin planlanmasi,

Kontrollii ve amagli yakmalarin planlanmasi,

Yangin zarar tespitlerinin yapilmasi,

Yanict madde amenajmani gibi konularda uygulayicilara 6nemli yararlar
saglayacaktir.
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OZET

Bu makalede, kentsel mekanlarda ortaya ¢ikan goérsel sorunlarin ¢éziimlenmesinde, bitki ve
bitki kompozisyonlarmin énemi {izerinde durulmustur. Bu amagla; bitkilerin 6zellikle 6l¢ii,
form, doku ve renk ozelliklerinin gorsel kirliligi onlemedeki potansiyelleri verilmistir.
Sonug olarak, kent ve ¢evresinde planlama veya uygulama bazinda etkinligi olan tasarim
grubu disiplinlerinin yan1 swra Peyzaj Mimarhig1 disiplini olarak bitkilendirme tasarimi
acisindan detayda yapilacak calismalarin gorsel kirliligi azaltabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel kirlilik, bitkilendirme tasarimi, estetik

The Importance of Plants and Their Compositions to Prevent
Visual Pollution in Urban Spaces

ABSTRACT

In this study, in order to prevent visual pollution problems in urban areas, the importance of
the plants and their compositions were dealt with. Therefore, some properties of the plants
such as scale, form, texture and color were given with respect to their potentials for facing
visual pollution. Consequently, the activities done in details including planting design as a
Landscape Architecture discipline will be influence on the decreasing visual pollution, as
those of other designing group disciplines which are effective about planning and
application in urban and surroundings.

Key Words: Visual pollution, planting design, aesthetic
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1. GIRIS

1.1. Gorsel Kirlilik Kavrami, Tamim ve Kavramsal Boyutu

Insanoglu, paleolitik ¢agdan bugiine kadar gesitli sosyal, kiiltiirel/ekonomik ihtiyag
ve isteklerinin dogrultusunda yasadigi yeri secme ve degistirme cabasina
girigmistir. Giinlimiizde ise yasanabilir c¢evrelerin ihtiyag ve Ozlemi daha ¢ok
aranmaktadir.

Genel ¢evre sorunlart iginde fazla Onemsenmedigi halde etkileri agisindan
kiigimsenmeyecek bir olgu olan gorsel kirlilik, genelde dogal veya yapay cevre
icinde yer alan, ¢ogu kez dolayli olarak sergilenen ve bellekte olumsuz grafik
simgeler birakan diizensiz bi¢imlemelerin tiimii olarak tamimlanabilir. Uygulamada
gorsel kirlilik sorununu geri planda birakan ve bu sorunu asilmasi en gii¢ ¢evre
sorunlarindan biri durumuna getiren faktor, kirlilik siirecinin ¢ok yavas ilerlemesi
ve ¢ok uzun siirelerde sekil almasidir. Dolayisiyla bu olgu insan belleklerinde
aligkanlik kazanmakta ve buna bagli olarak da vurdumduymazlik seklindeki
tepkisizlik ortaya c¢ikmaktadir. Aligkanligin neden oldugu bu vurdumduymazlik
durumu ise, ¢evre ve insan sagligini fiziksel ve psikolojik bakimdan etkileyen ¢ok
onemli bir kirlilik tiirii olan gorsel kirliligin farkinda olunusunu ve Onlem
alinmasin1 geciktirmektedir. Bu gecikme sirasinda ise gorsel kirlenme siirekli
artmaya devam etmektedir (1).

Bu makalede, kentsel mekanlarda ortaya ¢ikan gorsel sorunlarin ¢oziimlenmesinde,
bitki ve bitki kompozisyonlarinin 6nemi iizerinde durulmustur.

1.2. Kentsel Mekanlarda Gorsel Kirliligin Olusumu ve Gorsel Kirlilik
Kaynaklari

Kentler yapay yasam ortamlarinin dogal ortamlara gére daha baskin oldugu kiiltiirel
yasam ortamlaridir. Teknolojik ilerlemeler, niifus artis1 ve buna bagli olarak gelisen
kentlesme ¢abalar1 dogal yasam alanlarinin tahribine ve degisimine neden olmustur.
Benzer bigimde, kentin gelisimine paralel olarak insan-gevre-kiiltiir baglaminda
kentsel mekanlarda ortaya ¢ikan bicim olusum siireci su sekilde belirginlesmektedir

Q-

e Gereksinmeleri ve estetik anlayislar1 sonucu kent insani, duygu ve diisiinceleri
ile yaraticiligin1 harekete gecirerek bu dogrultuda iiretim yapmakta ve cevreyi

| Nov-2002 Vol:2 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 136 |




Kasim-2002 Cilt:2 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

olusturmaktadir.

e Insan, olusan bu yapay cevre icinde ilerleyen zaman, degisen gereksinimler,
arayislar ve buna bagl olarak degisen-gelisen kiiltiiriin etkisi ve itici giicii ile yine
yaraticiligini kullanarak yeni {iretim, bi¢cim ve ifade arayislaria yonelmektedir.

Kentlerin bu varolus ve degisim siirecinde estetik olma niteliginin temel kosullari
ise bitlinlik ve bitmislik, denge, devamlilik ve baskinlik ilkeleridir. Biitiin bu
Ogeler ve onlara iliskin diizenlemeler tasar iliskilerini meydana getirirler ve kentsel
mimari biitlinlinlin organizasyonuna katilirlar. Buna gore, bir biitiiniin pargalarinin
birbirleri ile belirli bir uyum i¢inde yer almamalar1 gorsel kirlenmeyi daha da 6n
plana ¢ikartabilmektedir (1).

Genelde, gorsel kirlilik nedenleri birden fazla ve birbirleriyle i¢ i¢cedir. Bu nedenle
¢ok kesin olmamakla beraber bilimsel bir analizin yapilabilmesi amaci ile gorsel
kirlenmeye neden olan etmenler agsagidaki gibi verilebilir (2):

e Planlamaya ve Uygulamaya Iligkin Etkenler: Yasal eksiklikler, yanls kararlar,
denetim yetersizligi, hizli kentlesme, iscilik ve malzeme Kkalitesi, islev disi
kullanimlar.

e Egitime Iliskin Etkenler: Teknik egitim diizeyinin diisiikliigii ile genel egitim ve
kiilttir eksikligi.

e Ekonomik Etkenler: Yerel yonetim gelirlerinin eksikligi ile yatirim ve harcama
onceliklerinin bagka islere verilmesi.

2. BITKI VE BITKI KOMPOZiSYONLARININ GORSEL
KIRLILiGi ONLEME ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Hizla artan niifus ve beraberinde plansiz kentlesme, birgok kentsel kullanimla
birlikte mevcut yesilalanlarin tahribine, degistirilmesine veya yok edilmesine neden
olmaktadir. Yapisal elemanlarin toprak zeminleri orttiigii ve kentlilerin dogal yasam
olanaklarimi engelleyen plansiz kentlesmeye bagli gorsel kirlilik sorunu kentsel
cevre degerlerinin zayiflamasina neden olmaktadir. Bu nedenle kentsel yasam
kalitesini arttirmada, yesilalanlarin ve elemanlarin rolii planlamalarda tartigilmazdir.

Mimari tasarim duyarhiliginin ¢ok zayif oldugu kentlerimizde cevre estetigini de
gozeterek yasam mekanlarin1 daha yasanilir kilma calismalarinda bitkisel tasarim
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onemli roller iistlenmektedir. Bitkisel materyallerin renk, doku, form, 6l¢ii, vb. tek
basima o6zellikleri ile, uyumlastirici, vurgulayici, fon olusturucu, kapatict gibi diger
cansiz materyalle olan kompozisyona ait potansiyel 6zelliklerini de degerlendirerek
alternatif ¢6ziim Onerileri gelistirmek miimkiindiir.

Gorsel ve fonksiyonel nitelik gelistirme c¢aligmalarinda sorunlu alanlarin
diizeltilmesi ve peyzaj gelisimine katki bakimindan bitkilendirme tasarimi en
onemli unsurlardan biridir. Bununla birlikte, kentlerimizdeki bir 6nemli gorsel
kirlilik sorunu da mevcut yesilalanlarin yanlis planlanmasi, bakimsizligi ve
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bitkilerin higbir planlama kriteri géz Oniine
alimmaksizin dagmik bir sekilde dikilmesi, yanlis bitki tiirli segimleri, gorsel ve
islevsel yesillerin olmayisi, kitle—bosluk dengesinin dikkate alinmayisi, budama
hatalar1 ve bakimsizlik gibi faktorler, kentlerimizdeki yapay yesilalanlarin olumlu
etkiler saglamasi bir yana gorsel karmasaya neden olmaktadir.

Ayrica, 6zellikle kent merkezlerinde yesilalan ihtiyacini karsilayabilmek i¢in bityiik
alanlarin tahsisi ¢ok giic oldugundan, yapi yiizeyi (gati, teras, balkon vb.)
bitkilendirmesi yoluyla gorsel kirliligin etkilerini azaltmak miimkiindiir.
Kentlerdeki yapi kitleleri ve bitki yasamina olanak vermeyen yiizeylerde, insan
destegi ile gerekli kosullarin yapay olarak saglanmasi durumunda yesil alanlarin
olusturulabilecegi goriilmektedir (3).

2.1. Gorsel Kirliligi Onlemede Degerlendirilebilecek Bitki Ozellikleri
Peyzaj Mimarliginda yapilacak bitkisel tasarimlarin genelinde oldugu gibi, gorsel
kirliligin 6nlenmesi amaciyla secilecek bitki materyalinde de:

e Yerel sartlara bagh olarak degisen fiziksel 6zellikler,

e (Golgeleme, perdeleme, riizgardan koruma, mekan modiilasyonu gibi
fonksiyonel 6zellikler,

e Renk, doku, form, 6l¢ii vb. 6zelliklerine bagli olarak bitkilerin mimari ve
estetik potansiyellerine ait 6zelliklerin bilinmesi gerekmektedir (4).

Bu makalede, gorsel kirlilik sorununa ¢oziim arayisinda asagidaki ozellikler
iizerinde durulacaktir. Incelemede, Austin (4), Giiltekin (5), Clouston (6) ve Keskin
(7)’in eserlerinden de yararlanilmistir.
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o  Bitkilerin “olcii/oran” ozelliklerinin degerlendirilmesi:

Bitkilendirme kompozisyonunda 6l¢li ve oran kavram, bir bitkinin diger bitkilerle
ve biitiinle iliskilerini igerir. Peyzajda, oramin saglanmasinda referansin insan
olmasi bakimindan kompozisyon i¢indeki her sey kullaniciyla 6lgli bakimindan
uyumlu olmali, peyzaji olusturan elemanlar arasinda oransal uyum aranmalidir.
Olgii, ilk olarak gdzlemcinin algilartyla ilgilidir. Bu algilamalar kisiden kisiye
degisiklik gosterebilir; fakat pargalar arasindaki uyum ve kompozisyondaki
biitiinliikk bakimindan 6lgii, gozlemciye alanda rahatlik hissi vermesi agisindan var
olmalidir.

Olgii kavram, yapilar ydniinden degerlendirildiginde bir alanin yaklasik olarak %
30’u yesil alan olarak ayrilmahdir. Olgiiler arasi denge, ancak bu sekilde
saglanabilir. Yiiksek boylu agaglarin ¢okca  kullanildigi alanlar, kapalilik
duygusuna neden olup, alami oldugundan kii¢iik olarak gdsterecektir. Aksine ¢ok
kisa boylu tiirler ise alan1 oldugundan daha biiyiik gosterecektir. Bununla birlikte
Ol¢liyli algilamamizda renk, tekstiir gibi 6zelliklerin de 6nemli etkisi vardir.

Yukarida agiklanan &zelliklerin bir kompozisyon iginde gorsel ve fonksiyonel
bakimdan en etkili bicimde degerlendirilebilmesinde denge, tekrar, siireklilik gibi
temel tasar ilkelerinden yararlamilarak gorsel kirlilik sorunu igin ¢éziim Onerileri
saglanabilir.

o Bitkilerin “form” ozelliklerinin degerlendirilmesi:

Bitkilerde form, genel olarak kalitsal 6zelliklere baglidir. Fakat kiiltlir sartlari
geregince kentsel ortamlarda bitki formunda degisiklikler goriilebilmektedir. Gorsel
kirliligi 6nleme g¢alismalarinda bitkilerin dogal ve kiiltiirel formlarindan, dikkat
toplayici-dikkat dagitici, tamamlayici-simgeleyici, gosterici potansiyel olarak
faydalanilir. Buna gore; yapilarin asir1 keskinliginin yarattigi olumsuz goriiniimler
manzara (irregiiler) veya sarkik formlu bitkilerin sagladigi yumusak cizgilerle
hafifletilebilir ve boylece yapi ile bitki arasinda baglanti kuran yumusak gecisler
saglanir.

Mekanda yiikseklik ve giiclii vurgu etkisi yaratan dikey formlu tiirler, otoyol ve
cadde peyzajlarinda dikkat ¢ekici diizenlemeler seklinde degerlendirilebilir. Teras,
catt ve balkon diizenlemelerinde ise gorsel acidan yatayin egemen oldugu
diizenlemeler tercih edilmelidir. Yatay formlar uzun striiktiirlere genislik
kazandirdiklar1 i¢cin monotonlugu kirmak amaciyla degerlendirilebilirler. Yuvarlak
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ve kiiresel formlar ¢it, bordiir gibi genis bitki kitleleri olusturmada kullanilirlar.
Bununla birlikte monotonlugun hakim oldugu kentsel alanlarda kontrast bigimler ve
materyallerle birlikte kullanilarak monotonlugu onleme amagli
degerlendirilebilirler.

Uyumsuz mimari formlarm neden oldugu olumsuz goriiniimlerin etkisinin
azaltilmasinda, form o&zelliginden bitkilerin uyumlagtirict potansiyelleri seklinde
faydalamlabilir. Benzer ve etkili forma sahip tiirlerin yogun olarak kullanilmasi
yoluyla uyum etkisi saglanarak mimari uyumsuzlugun geri planda birakilmasi
yoniinde diizenlemeler yapilabilir.

Ayrica direkt veya direkt olmayan 15181 goz kamastirici ve peyzaja hakim olabilen
olumsuz etkisi, dikey formlu bitkiler kullanilarak 15181in yaymimim saglama yoluyla
engellenebilmektedir. i¢ i¢e yapilasmanin oldugu mekanlarda ise kasvet ve hiiziine
neden olmasi ve alanin 151k almasini engellemesi agisindan, manzara formlu tiirler
tercih edilmemelidir.

e Bitkilerin “renk” ozelliklerinin degerlendirilmesi:

Renk, bitkisel 6zellikler i¢inde en goz alict ve tercih edilen zelliktir. Duygulari
uyarmast sonucu, bulunulan mekana sicak bir atmosfer katarken, soguk-sert
ortamlarda kompozisyona formellik ya da informellik kazandirabilen bir 6zelliktir.
Bu nedenle mimari striiktiirde eksiklikler, kirlenmeler olsa bile uygun renklerin
secimiyle, dikkat renklere yoneltilebilir.

Fon ve esas renk ilkesiyle yapilan diizenlemelerde kompozisyonun temel 6zellikleri
vurgulanabilir ve vurgu etkisi saglanabilir. Gorsel kirliligi engelleme amaclh
yapilacak bitki kompozisyonu ¢alismalarinda; insanlarin psikolojik olarak parlak
renklere egilimli olmalari, 15181n ve sicak renklerin gézlemcinin tiim alani bastan
basa gozlemlemesini saglayacagi, renk degisimlerinin derecelendirilerek yapilmasi
suretiyle siirekliligin saglanmasi ile sicak renklerin gézlemcide yakinlik, soguk
renklerin ise uzaklik hissi yaratmasi vb. Ozelliklerinden yararlanarak bitkilerin
pozitif ve negatif olarak kavranma potansiyeli ve vurgulayici eleman potansiyeli
degerlendirilmis olur.

o Bitkilerin “tekstiir (doku)” ozelliklerinin degerlendirilmesi:
Bitki materyalinin goriilen ya da hissedilen yilizey niteligi olan tekstiir, genellikle
goz ardi edilmekle birlikte, esasen tasarimciya bitki kompozisyonlarinda cgesitlilik

| Nov-2002 Vol:2 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 140 |




Kasim-2002 Cilt:2 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

ve ilginglik  saglayabilecek onemli bir o&zelliktir. Bitkilendirme tasariminda
incelik/kabalik, piiriizliiliik/piiriizsiizliik olarak degerlendirilen tekstiir bitkinin
gozlendigi mesafeye, birlikte kullanildig: tiirlere kiyaslanmisina gore farkli degerler
kazanabilen ilging bir 6zelliktir.

Tekstiir ayn1 zamanda goézlemci ilizerinde, mekanda genigsleme ve daralma gibi
psikolojik etkiler saglar. Ornegin; bitki kompozisyonundaki kabadan inceye dogru
gelisen bir denge, mekana genisleme etkisi saglarken; aksi yondeki diizenlemeler
ise mekana daralma etkisi olarak yansir.

Gorsel kirliligi 6nleme c¢aligmalarinda bitkilerin tekstiir 6zelliginden faydalanirken,
ince tekstiirlin kaba tekstiire gore daha fazla 1g1k yansittigi hatirlanmalidir. Bu
nedenle ince tekstiirlii diizenlemeler aydinlik goriiniimler olusturulmasina yardimei
olurlar. Aydinlik ihtiyaci olan i¢ i¢ce gegmis yapilagmanin mevcut oldugu alanlarda
ince tekstiirlii tiirler tercih edilmelidir.

Bitki kompozisyonu bakimindan bitkilerin bir diger 6nemli 6zelligi olan doku,
gorsel kirliligi engellemede, dncelikli olarak ¢irkin goriintiileri perdeleme ve 6nemli
noktalar1 vurgulama amagli degerlendirilmelidir. Istenmeyen gériintiilerin
perdelenmesinde, sik dokulu tiirlerin bir arada yogun olarak kullanilmasi tercih
edilebilir. Yapilagmanin ¢ok yogun oldugu alanlarda ise sik dokulu tiirler alana
ulasan giines 15181 miktarin1 azaltacagi i¢in tercih edilmemelidir.

Dokusal agidan birbirine yakin tiirler bir arada kullanildiklarinda, birbirlerinin
etkilerini azaltacaklarindan farkli dokulu tiirlerin, 6rnegin; herdemyesil ve yapragmi
doken tiirlerin bir arada kullanilmasiyla bitkilerin gdsterici potansiyelleri
arttirilabilir. Bu 6zellikten 6rnegin; yeni kentsel olusumlar igerisinde siliklesmis
tarihi dokuyu dikkat ¢ekmek i¢in faydalanmak miimkiindiir.

2.2. Kentsel Mekanlarda Gérsel Kirliligi Onlemede Bitki
Kompozisyonlarinin Olusturulmasi ve Bitkilendirme Modelleri

Kentsel mekanlarda kullanilacak bitkisel materyal, gerek dogal elemanlarin
agirlikta oldugu yesil alanlarda, gerekse yatay ve dikey diizlemdeki kapladigi alan
acisindan yapilasmis cevrede sahip oldugu estetik dizin (dallanma, yapraklanma,
ciceklenme ve meyve estetigi vb.) ile cevresindeki kirliligi belirli 6l¢iide azaltabilir.
Bu durumda, bitkiler ile diger mimari obje ve mekanlar biitiinliigi analiz
edilmelidir. Bunun tersine, gorsel kirlilik olusturan yiizey ve mekanlar bitkisel
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materyalin kaba dokulu, sik yaprakli, gorsel iletisimi kesen, herdemyesil perde
etkisi yapabilen vb. 6zellikleri yardimiyla kapatilabilir veya siirlandirilabilir. Bu
konuda, 6zellikle diisey mimari diizlemlerde sarilici-tirmanici bitkilerle ¢it bitkileri
onem kazanir. Boylece, bitkilerin sahip olduklar1 estetik dizin, estetik-islevsel iligki
icinde, zamanla kentsel ¢evrede kisilik ve anlam kazanabilir.

Sekil 1°’de kentsel mekanlarda gorsel kirliligi uygun bitkilendirme teknikleri
yardimiyla onlemede izlenecek bir model Onerisi gosterilmektedir. Buna gore;
kentsel alan veya mekanlarin tanitimi, sorun saptama, hipotez ve amaglarin
belirlenmesi; modelin araglar ve veri toplama asamasina destek olusturmaktadir.
Benzer bicimde, gorsel-estetik analiz yontemleri, uygun bitkisel o&zelliklerin
belirlenmesi ve tasarim siirecinin ortaya konmasi sentez ve alternatif {iretme
asamasinda Onemli bilesenleri olusturur. Son asamada ise, kirlilik olusturan
mekanlarda dogru tasarim bi¢imi ve uygun tiirlerin se¢imini igeren degerlendirme
ve kesin tasarim yer almaktadir.
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Sekil 1. Gérsel Kirliligi Onleme Amagli Bir Bitkilendirme Modelinin
Olusturulma Asamalari
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2.3.Gorsel Kirliligi Onlemede  Sarihci-Tirmamci Bitkilerin Onemi ve
Kullanim

Sarilici-tirmanic1 bitkiler yogun olarak Ronesans Ddnemi’nde biitiin bahge ve
parklarda ¢ok kullanilan, pergole ve kameriyelerde siis amagli sik¢a degerlendirilen
bitkiler grubunu olusturmaktadir. 21. yy’da ise mimarlar, ev sahipleri ve
bahgivanlar tarafindan ev ve bahgelerde kullanilmaya baglanilmigtir. 1920’1
yillarda bu tiirlerin mimari yapi ile uyumsuz olduklari, bdcek ve siiriingen
hayvanlara yasama ortamui sagladig diisiiniilmiis, yap1 sivalarina zarar verdigi de
gozlemlenince yapi igin zararl oldugu diisiincesiyle kullanimlari engellenmistir (7).

Yap1 ylizeyi bitkilendirmesinin renk, striiktiir gibi estetik fonksiyonlarmin yaninda
yapt korunmasii saglayan c¢ok yonli teknik fonksiyonlari bulunmaktadir (8).
Ekolojik bakimdan toprak yiizeyi bitkilendirmelerinin yerini alamamakla birlikte,
bu tiirlerle yapilan bitkilendirme o6zellikle gorsel agidan Onem tagimaktadir. Bu
tiirlerin; sagir duvarlarin oOrtiilmesi, sivasiz, ¢irkin goriintiilerin engellenmesi,
yapilarda ¢ok koseliligin kapatilmasi, pergole ve kameriyelerde, girislerin
vurgulamasi, ¢it olusturma, aga¢ govdeleri, siitunlar ve direklerin sarilmasi, evlerin
kapt oOnleri, pencere kenarlari, korkuluklari, balkon ve teraslar1 siislemede, eski,
bakimsiz,kirli bazi donatilarin drtiilmesi gibi kullanim sekilleri vardir.

3. SONUC VE ONERILER

Gorsel kirlilik sorunuyla bitkisel yontemlerle ¢6ziim arayisi, sorunun ¢ok ciddi
boyutlarda oldugu ve hemen hemen degerlendirilebilecek toprak zemin kalmadigi
kentlerimizde, ancak cok kisith ¢6ziim olanaklar1 saglayacaktir. Bu sekilde,
planlamada uygulayici veya tasarimci sorunun temel nedenlerinden biri olan yasal
eksiklikler olsa dahi bu dezavantaji1 azaltabilir.

Anayasanin 56. maddesi “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, g¢evre sagligimi korumak ve c¢evre kirlenmesini
onlemek devletin ve vatandasin 6devidir” (1) dese de, gorsel kirlilik sorununa
deginilen hicbir madde bulunmamaktadir. Planlama hatalar1 ve denetimsizlik
devam ettigi siirece de sorun biiyiimeye ne yazik ki devam edecektir. Sonu¢ olarak;
kent ve cevresinde plan veya uygulama bazinda etkinligi olan tasarim grubu
disiplinlerinin yani sira, Peyzaj Mimarlig1 disiplini olarak bitkilendirme tasarimi
acisindan detayda yapilacak calismalarm gorsel kirliligi azaltabilecegi ortaya
cikmustir.
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Kentsel mekanlarda ortaya ¢ikan gorsel kirlilik, kentsel obje ve mekanlarm estetik
olamama kaygisimi icermektedir. Estetik olgusu ise, tek bir bireyden toplumsal
diizeye kadar genis bir kitleye hitap etmektedir. Gorsel kirliligin belirleyicisi
toplum oldugundan, yapilacak tasarimlarda toplumsal bir degerlendirme sart
goziikmektedir. Bu baglamda, ¢evrenin estetik degerlendirilmesi ve kullanicisi
arasindaki iliskiler ile degerlendirme yontemleri arastirilmalidir.
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Contrastive Analysis of Turkish Forestry Faculty Students’ Social,
Economic and Cultural Characteristics

® Yrd. Dog. Dr. Deviet TOKSOY
Dr. Hasan AYYILDIZ
K.T.U., Faculty of Forestry, 61080 Trabzon.

ABSTRACT

The number of forestry faculties has surprisingly risen firom 2 to 9 in a very short time. In addition to “the
city factor’” where these faculties have been built, students’ social, cultural and economic situation will affect
the students’ education and professional life. This study was carried out to explore the students’ social,
economic and cultural characteristics through a structured questionnaire administered to a total of 1051
students already registered in four forestry faculties (Trabzon, Artvin, Cankir1 and Kastamonu) in 2000-
2001. Statistical analyses show that there are statistically significant differences between students in these
faculties in terms of social, economic, and cultural features. It is important to note that non-parametric
variations such as sex, birth place, family geographic regions, and residence (city, town and village), family
housing (flat, apartment, shanty, village house exc.), father’s education, student’s accommodation, family
real estate, students’ individual properties and sufficiency of students’ allowance were observed.
Furthermore, similar differences are also observed in parametric variations such as the students’ family
allowance, students’ total allowance (including scholarship, part time job, family allowance exc.), preferred
monthly income level, food, cigarette-alcohol expenditure. The students’ monthly total average allowance in
Trabzon, Artvin, Cankir1 and Kastamonu Forestry Faculties were found respectively as follows: 85.605.369,
102.301.587, 87.849.462 and 88.160.920 TL. Interestingly enough, these students were found to spend
more than their allowance as it is clear from our data concerning their actual expenditures given respectively
as follows: 116.587.966, 132.301.928, 112.426.473 and 115.696.948 TL thus, showing that their allowance
can’t meet their expenses. This difference also became evident from the answers given to the question of
how much they need for their monthly expenditures respectively expressed as follows 118.594.104,
147.469.136, 114.545.455 and 117.812.500 TL (One dollar is 670.000 Turkish Liras at the time of
research).

Key Words: Forestry Faculty, Socio-Cultural Characteristics, Economic Characteristics, Education,
Hypothesis Tests.
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Tiirkiye’de Orman Fakiiltesi Ogrencilerinin Sosyal, Ekonomik ve
Kiiltiirel Ozelliklerinin Karsilasarmah Analizi

OZET

Uzun yillar iki fakiilte ile egitimlerine devam eden orman fakiiltelerinin sayilari ¢ok kisa bir siirede 9’a
yilkselmistir. Yeni orman fakiiltelerinin kuruldugu iller ve Ggrencilerin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
durumlart miihendis olarak mezun olacak &grencilerin egitim durumlarini ve mesleki yetkinliklerini nemli
Olgiide etkileyebilecektir. Bu amagla yeni agilan orman fakiiltelerinden bazilarnda (Artvin, Cankart,
Kastamonu) ve K.T.U. (Trabzon) Orman Fakiiltesinde 2000-2001 egitim-6gretim yilinda kayith 1355
ogrenciden 10511 ile (% 77.6) yiiz yiize anket yontemi uygulanarak bu fakiiltelerdeki 6grencilerin bazi
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri karsilagtirmali olarak belirlenmeye cahgilmustir. Uygulanan varyans
analizi ve kruskal-wallis testleri sonucunda dgrencilerin sosyal ve kiiltiirel Gzellikleri ile ilgili parametrik
olmayan degiskenler (cinsiyet, dogum bolgesi, aile ikamet yeri, aile ikamet bolgesi, aile ikametgahinin
niteligi, babanin egitim durumu, 6grencinin barinma yeri ve 6grencinin yurtta kalma nedeni) itibariyle s6z
konusu fakiilteler arasinda anlamli farklihk oldugu, ekonomik 6zellikleri ile ilgili parametrik olmayan
degiskenler (aile gayrimenkullerinin niteligi, dgrencilerin sahip olduklar1 varhiklar ve 6grenci gelirinin
yeterlilik durumu) ve parametrik degiskenler (aileden elde edilen gelir, toplam aile geliri, 6grenci ayhik geliri,
tercih edilen aylik gelir diizeyi, gida harcamasi Ve sigara-icki harcamasi) agisindan da aym fakiilteler
arasinda istatistiki bakimdan anlamli farkhiliklar tespit edilmigtir. Trabzon, Artvin, Cankiri ve
Kastamonu’daki orman fakiiltesi 6grencilerinin aylik gelir diizeyleri sirastyla, 85.605.369, 102.301.587,
87.849.462 ve 88.160.920 TL iken aylik giderleri de sirasiyla, 116.587.966, 132.301.928, 112.426.473 ve
115.696.948 TL dir. Yani 6grencilerin aylik gelirleri giderlerini karsilayamamaktadir. Zaten Ggrencilerin
tercih ettikleri ayhk gelir diizeyi de gelir-gider farkim vurgular nitelikte olup sirastyla, 118.594.104,
147.469.136, 114.545.455 ve 117.812.500 TL dir (Aragtirmanin yapildig; tarihlerde 1 ABD Dolari ortalama
670.000 TL’dir).

Anahtar Sézciikler: Orman Fakiiltesi, Sosyo-Kiiltiirel Ozellikler, Ekonomik Ozellikler, Egitim, Hipotez
Testleri.

1. INTRODUCTION

Education can be said to be an important period that affects and shapes one’s life. In a broader
sense it can also be described as a process through which individuals are inherit, develop and
transfer society’s values, accumulated body of knowledge, skills and abilities to next generations.
Technological developments play a key role in this process. In order to make best use of these
developments, individuals must be given a good education (SARIBAS 2001). Therefore,
qualified human resources are of great significant to reach National Forestry Policy targets within
which education should be given utmost priority (GUMUS 2000).
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The concept of forestry education in Turkey appeared in the second half of the nineteenth
century with the first forestry school in Istanbul led by French Forester Louis Tassy on
November 17" 1857 (ERYILMAZ 1993). To date 9 forestry faculties have been established, 7
of which have been opened very recently without having any due preparation.

Most of the students are having financial problems, and a very limited number of scholarships.
They are indifferent to country and world affairs, and are hopeless and distrustful about their
future (SARIBAS 2001).

Thinking that university students are potential consumers, we believe that their social, cultural
and economic structure are inevitable to affect their purchasing behavior. It is obvious that a
university student has developed certain attitudes about using financial sources as s/he is to meet
the need for food, accommodation, health and education.

University students’ attitudes and values may be different but still they should be careful about
their expenditures. This makes it necessary for the students to make a detailed budged so that
they can bring their expenses control and also decide their priorities (GONEN 1998; BENER
1983).

It is not possible to find two individuals that spend money the same way. Statistics show that
people have certain priority when they plan their expenditures on food-drink, clothes and other
main items. According to the budget studies carried out on peaple with various income levels,
those with low income are found to spend most of their money on their basic needs such food-
drink, accommodation, and clothes. The higher income they have, the less they spend relatively
on food. Attitudes about consumption is related to the individual’s age and status in family within
which parents appear to have more power than children in making decision. However, this may
change in the years to come depending on the family’s living condition (GONEN 1998).
Children develop attitudes about money through different sources mainly families
(ARSLAN/PEKCAN 1986).

Our forestry and forestry education has not been able to renew and develop itself. The heart of
problems stems from the fact that the concept of forestry has not been understood well. On the
contrary, there are a lot of misunderstanding that have prevailed in forestry education and
applications (GERAY 1989). Consequently this deformed education system carries on, and
modern forestry can’t find its place in the education. Yet it is the forestry faculties that will solve
this vicious circle as seen in example of the USA where it has become possible only through
education to develop forestry as a contemporary concept and profession (GERAY 1993).
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The purpose of this research is to discover the students’ social, economic and cultural
characteristics comparatively and contrastively in four forestry faculties in an attempt to find out
the possible obstacles under this vicious circle.

2. MATERIAL AND METHOD

In this study a structured questionnaire with 25 questions in multiple choice format was used in
order to find out students’ social, economic and cultural characteristics at Karadeniz Technical
University (K.T.U)-Trabzon, Kafkas University-Artvin, Ankara University-Cankiri, Gazi
University-Kastamonu  between December 1% and January 20" 2001. The questionnaire was
administered to the students by the researchers in class.

A total number of the registered students at the faculties is 1353, 1051 of which were involved in
this study (Table 1). SPSS (Statistical Package for Social Sciences) (SPSS 1998) was used to
analyze data.

Table 1. The Profile of the Students Enrolled and Participated in the Study

,Stuckgts Enrolled Sudents Participants Rate (Totel)

. Gender Gender Gender
Faculties

: Girl Boy Gil Boy Gl | Boy
v Number | % | Number| % | Number| % | Number| % | % %
Tratzon 273 | 283 6@ | 7.7 | 237 |318| 508 |682| 868 | 733
Artvin 27 | 155| 147 | 845 | 27 |214| 9 |786| 100| 673
Cankmt 37 |308] 8 | 692 | 24 |58 69 |742| 649 | &1
Kesamou | 18 |193| 75 | 807 | 15 |172| 72 |828] &3 | 960
TOTAL 35 | 262| 998 | 738 | 303 |288| 748 |712| 854 | 749

The research is a descriptive in nature (KURTULUS 1989). Students’ social, economic and
cultural features were obtained. One way variant analysis (ANOVA) was done (CHURCHILL
1995) for parametric variables and Kruskal-Wallis tests for non-parametric variables at a 5%
significant level (KALIPSIZ 1988). Main hypothesis in this research are (Zero and alternative)
can be mentioned; Ho: There aren’t any differences between forestry faculties in respect of
students’ economic, social and cultural features. Hy: There are differences between forestry
faculties in respect of students” economic, social and cultural features.
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3. RESULTS AND DISCUSSION

It is important to search for any differences between forestry faculties in respect of the students’
socio-cultural levels to make contrastive analyses. Non-parametric hypothesis tests were done for
this purpose and were shown in Table 2.

It is understood from Table 2 that there are differences between forestry faculties in terms of sex,
birth place, family residence, family residence region, family residence quality, father’s
education, student’s accommodation.

Table 2. Kruskal-Wallis Test Results in Respect of Students” Socio-Cultural Features

+*(Chi- | Degreeof |  Significance
VARIABLES square) | Freedom Level (o)

Sex 12,69 3 0,005
Birth place 5464 3 0,141
Birth region 497,679 3 0,000
Family size 8,841 3 0,031
Family residence 14,727 3 0,002
Family residence region 345,619 3 0,000
Family residence quality 16,792 3 0,001
Family residence possession 4,762 3 0,190
Mother’s work 0,547 3 0,908
Father’s work 1,492 3 0,684
Mother’s education 1,114 3 0,774
Father’s education 13,808 3 0,003
Mother’s occupation 0422 3 0,936
Father’s occupation 0,994 3 0,803
Students’ Accommodation 41,693 3 0,000
The reasons for staying in a dormitory 10,668 3 0014
Students’ satisfaction with dormitory conditions | 2,796 3 0424
Students’ spare time 4,986 3 0,173
The place where students spend their 1441 3 0,696
spare time

Spare time activities 2,297 3 0,513

It is understood from the research that there are significant differences between the forestry
faculties in those cities in respect of sex variable; Trabzon-Artvin (x*=5.495, 6:=0.019) and
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Trabzon-Kastamonu (5°=7.824, =0.005), birth place variable; Trabzon-Artvin (x=11.778,
a=0.001), Trabzon-Cankir1 (x*=293.373, 0=0.000), Trabzon-Kastamonu (x*=289.968,
@=0.000), Artvin-Cankir1 (x*=103.063, =0.000), Artvin-Kastamonu (x°=146.928, ¢:=0.000)
and Cankir-Kastamonu (°=70.786, =0.000), family size variable; Trabzon-Artvin (3=8.11,
«=0.004), family residence variable; Trabzon-Cankin (x*=7.263, 0=0.007) and Trabzon-
Kastamonu (3°=9.212, 0=0.002), family residence region variable; Trabzon-Cankiri
((*=199.021, 0=0.000), Trabzon-Kastamonu (}*=201.976, ©=0.000) Artvin-Cankir1
(*=78429, 0=0.000), Artvin-Kastamonu (3’=103.512, ¢=0.000) and Cankir-Kastamonu
(4*=23.07, 0:=0.000), family residence quality variable; Trabzon-Cankir1 (%*=8.893, ¢:=0.003)
and Trabzon-Kastamonu (3°=9.289, 0=0.002), father’s education variable; Trabzon-Kastamonu
(4*=12.198, 0=0.000) and Artvin-Kastamonu (x*=6.278, 0=0.012), students’ accommodation
variable; Trabzon-Artvin (3’=11.734, ¢=0.001), Trabzon-Cankir1 (5°=15.045, 0=0.000) and
Trabzon-Kastamonu (*=23.985, 0=0.000) and the reason for students living in a dormitory
variable; Trabzon-Artvin (x*=10.180, ¢:=0.001) and Artvin-Kastamonu (y°=4.276, 0=0.039)
(Table 3).

It is important to make contrastive analysis to find out the differences among forestry faculties in
respect of the students’ economic characteristics in this research. Hypothesis tests were done to
find out the differences among the forestry faculties in respect of economic features and results
have been given in Table 4, 5, and 6 together.

As we can infer from Tables 4, 5 and 6 that there are statistical significant differences among the
four forestry faculties in respect of income from families cigarette-alcohol expenditure and
students” monthly income, total family income and preferred monthly income level variables.
When, due to the cities, variable income from the family is taken into consideration, it can be
inferred from LSD tests that (ERCAN 1995) there are differences in Trabzon-Artvin («=0.001),
Artvin-Cankar1 (¢=0.023) and Artvin-Kastamonu (o=0.017) forestry faculties.
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Table 3. Kruskal-Wallis Test Results About Students” Changing Socio-Cultural
Features in Respect of Faculties

FACULTIES(StudentNumber) © o
VARIABLES Trabzon Artvin | Cankn Kastamonu
Sex Femele 237 27 24 15
Meke 508 N 69 72 re 0006
Students’ Residence Region; E. Aretolia 73 27 - -
SE Aralia 23 5 - -
Middle Aretolia 143 3 - 5
BlackSa 183 L7 1 1 4977 0000
Mamera 5 16 2 4
Aegeen 5 12 36 5
Mediteranean 7 7 KYJ 7
Other (Eurgpe, A, TRNC, Afica) 6 2 2 1
Family Residence; Village 109 18 n 14
County-Town o’ 41 46 40 1472 002
City center 122 67 36 KS]
Family Resicence Region; E Arelia 50 2% - -
S.E Arelia 17 7 - 1
Middle Aretolia 2 2 3 3
BlackSa M 53 7 4 356 0000
Mamera 43 16 17 5
Aeggsn 7 15 K 8
Medieranean 2 7 2 65
Family Residence Quality; Villagehouse 56 n 7 13
Shrty 10 - - -
Hat A 64 40 ) 169 0001
Hatprovided toemployess 50 9 4 5
Deiachedhouse 12 36 40 2
Duplex triplex 2 4 2 2
Tent, prefebricated 2 2 - -
Father’sEducation; Uneducated 261 45 40 46
Midde educated 3 51 KJ 2 1330 0003
Higheducated 21 0 21 13
Studerts’ Accommodation; With £imily 29 17 6 3
Withrelative 24 8 - 1
Inthedomitory 2% 47 50 3B
Rert 18 2 2 a1 4160 0000
Inthe gueshouse 6 3 1 1
Intheprivate dommitory 43 9 5 3
Other (Hiat provided tbemployess exc) 4 - 2 -
TheReasonfor They LivinginaDormitory;
Itisickel place K] 14 10 6
Thehighpriceofhouserent 106 27 2 17 1065 | 0014
Thedifficulty of reachingahouse for rent 2% 5 5 2
Eadness of amving 65 6 7 9
Other (Familywants Cortfidence, Environment) 44 4 9 7
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Table 4. Results of the One-Way ANOVA in Respect of Students’ Income Resources

FACULTIES (Average TL) F o
INCOME RESOURCES Value
Trabzon Artvin Cankin Kastamonu
Family 69635593 | 82941,176 69,666,667 68518519 3605 0013
Credit 26,705607 | 28378378 26,290,323 27,297,297 0695 0556
Scholarship 27192547 | 32297297 28,000,000 28571429 1216 0304
Part-time Job 79500000 | 25000000 | 125000,000 28,750,000 1611 0213

Table 5. Results of the One-Way ANOVA in Respect of Students’ General Income Status

FACULTIES (Average TL) FVaue| o
GENERAL INCOME STATUS Trabzon Artvin Cankin Kastamonu
Total Monthly Family Allowance 463097,987 442,936,508 376,956,989 3471264 | 4435 | 0004
Students’ Monthly Allowance 85,605,369 102,301,587 87,849462 88,160,920 5303 | 0001
Preferred Monthly Income Level 118594104 147,469,136 114545455 117812500 | 7339 | 0000

Table 6. Results of the One-Way ANOVA in Respect of Students’ Expense Components

FACULTIES (Average TL)
EXPENSE F Value o

COMPONENTS Trabzon Artvin Cankin Kastamonu
Food 32977870 37,066,116 37,788,043 33594,118 29% | 0030
Accommodation 25,085,132 28817,708 21,514,925 26,360,000 2214 | 0085
Arriving 13103299 12,868,687 12155733 10,296,610 2337 | 0072
Clothing 13424,893 15,076,923 13322581 12578947 0385 | 0764
Book, Stationery 10,099,562 10,040,000 8,028,302 9145455 1118 | 0341
Cigarette, Alcohol 13376,106 18,195,652 12545455 14,681,818 3433 | 0017
Cinema, Theatre, Sport 8521104 10.236,842 7071429 9,040,000 0806 | 0491
TOTAL 116,587,966 132,301,928 112426 473 115,696,948

There are differences in the faculties in respect of food expenditure variable; Trabzon-Artvin
(0=0.028) and Trabzon-Cankir1 (0=0.022), cigarette-alcohol expenditure variable; Trabzon-
Artvin (0=0.002) and Artvin-Cankirt (0=0.011), students’ monthly allowance variable;
Trabzon-Artvin (0=0.000), Artvin-Cankir1 (o=0.015) and Artvin-Kastamonu (o=0.020), total
monthly family income variable; Trabzon-Cankir1 (0=0.022), Trabzon-Kastamonu (c=0.002)
and Artvin-Kastamonu (0=0.039) and preferred mothly income as the last one; Trabzon-Artvin
(0=0.000), Artvin-Cankar1 («=0.000) and Artvin-Kastamonu (o=0.001).

In this research, hypothesis tests were done to find out economic differences among the forestry
faculties in respect of parametric variables in Table 7.
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Table 7. Kruskal-Wallis Test Results in Respect of Students” Economic Features

2 Degree of
VARIABLES e Freedom o
Students’ families estate 0,995 3 0,803
Students’ families estate quality 18,135 3 0,000
Student’s possessions 7,998 3 0,046
Student’s income sufficiency 10,050 3 0,018
Students’ eating place 5,596 3 0,133
The most important expense component for the students | 5,307 3 0,151
The most important subject in the students buying 4,032 3 0,258

As we can infer from Table 7 that there are differences among forestry faculties in respect of
students’ families real estate, student’s possessions and student’s income sufficiency. To find out
which faculties have difference due to the cities, consequently significant differences were found
in the provinces of student’s families estate quality Trabzon-Cankiri (5°=5.946, 0=0.015) and
Trabzon-Kastamonu (5°=13.271, 0=0.000), student’s possessions; Trabzon-Cankir1 (3°=4.693,
@=0.030) and Trabzon-Kastamonu (x*=4.054, 0=0.044) and student’s income sufficiency
variables; Trabzon-Cankur1 (y°=4.951, ¢=0.026) and Trabzon-Kastamonu (*=5.645, 0=0.018)
(Table 8).

Table8. Kruskal-Wallis Test Results About Students’ Changing Income Structure in

Respect of Faculties
FACULTIES(StucentNumiser)
VARIABLES Trabzon Artvin Cankn Kastamonu L o
Students' FamiliesEsateQualiy, Pt 30 57 A 2
Detadhed House 167 2 K K
Motor Vehide 3 12 5 5
Commercial Adivity 5 - - 1 1813 0000
Buikding land, Ground 15 4 - 5
Dupex Triplex |~ 15 3 2 2
Other (Hoiel, Foundation, Tractor) 2 - 2 -
Students’ Possessions Autormobile 18 4 - -
Computer % n 9 7
Investmert Tools 47 7 1 3 798 | 00%
PocketPhore 30 66 49 46
TV,VCD,DVD 19 3 2 1
Noe| 26 &3] R 0
Students’ ncomeSufficiency;  Sufficient 3 45 2 p]
Insufficiert | 223 ] 3 £7J 1006 | 0018
Neither SufficientNor Inauifficient 218 43 £3) 2
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4. CONCLUSIONS

There are three main factors which affect forestry education directly. These are student, lecturer
and education material. Especially new forestry faculties aren’t sufficient. Most of the students
have financial problems. Scholarship are not enough. Students are not interested enough in home
and world current affairs, have no hope for the future. Most of the students are originally from
village based poor families. They manage to do with little money This picture does not change
even when the cities are taken into consideration.

Toksoy, Ayyidiz and Ozden’s (2002) research results including same forestry faculties’
departments (Sex, family residence, family residence region, father’s education, income from the
family, monthly income level, total family income, preferred monthly income level and the
students’ income sufficiency) are parallel to Trabzon, Artvin, Cankir1 and Kastamonu forestry
faculties. There are again significant differences in respect of variables such as students’ income
sufficiency, students’ possessions, their family residence quality, preferred monthly income,
father’s education, sex, birth place, family residence, region students’” accommodation, the reason
for living in dormitory.

Students’ families give their children pocket money from their monthly income given as
percentages as follows 15%, Trabzon, 18.7%, Artvin, 18.5% Cankir1 and 20% Kastamonu and
According to Ozkan, Ozcatalbas and Akpmar’s (2000) research this value is 25% for the
students at Akdeniz University, Agriculture Faculty.

Trabzon, Artvin, Cankiri and Kastamonu Forestry Faculty students’ monthly incomes are
respectively 85.605.369, 102.301.587, 87.849.462 and 88.160.920 TL while their monthly
expense is respectively 116.587.966, 132.301.928, 112.426.473 and 115.696.948 TL. Students’
monthly income can’t meet their monthly expense. However their need for monthly income
shows the difference 118.594.104, 147.469.136, 114.545.455 and 117.812.500 TL. Supported
by Ozkan and at all. (2000), Ayyildiz and Toksoy (2002) show that income and expense
balance is negative for the students who have 18.7 and 128.4 $ monthly income. Their income
can be sufficient if it is increased by 40 percent.

Monthly food expenses of the students in Trabzon, Artvin, Cankir1 and Kastamonu
Forestry Faculties gains priority respectively as follows 38.5%, 36.2%, 43.0% and
38.1 %. Tan and Akdemir (1993), searched the same food expenses and found out
that this value is 26.2% and another research by Tan and his colleagues (1998)
showed that it was 32.2%.
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OZET

Giinlimiizde ¢evre, dogal yasam ve yaban hayatinin 6nemi iyice anlagilmaya baglamistir.
Cinkii, sehirlerde beton yiginlari arasmda bunalan insanoglu, dogal yasamin ve temiz
gevrenin 6onemini anlamis, dogal yasamin bozulmadan devami igin gerekli 6nlemleri almaya
baslamistir. Bunlardan birisi de, yaban hayati koruma alanlarmin segilmesidir. Tiirkiye’de
132 adet farkli yaban hayati koruma alan1 mevcuttur. Ancak, bu alanlarin heniiz bir yénetim
plant yapilmamistir. Bu ¢alismada, Sirgali Yaban Hayati Koruma Alaninin habitat ve
yonetim planlamasi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yaban Hayati, Koruma Alani, Yonetim Plan1

The Habitat Planning of Sircali Canyon Wildlife
Protection Area

ABSTRACT

Currently, the importance of the environment, natural life and wildlife have been started to
understand thoroughly. Because, mankind, which have been boring at cities, has been
realized the importance of natural life and environment and thus, they start to take the
necessary protective measures for the sustainable natural life. Among these, the selection of
wildlife protection areas is an example. There are 132 different wildlife protection areas in
Turkey. However, these protective areas do not have any management plans yet. In this
study, the management and habitat planning of Sircali Wildlife Protection Area is
completed.

Key Words: Wildlife, Protected Area, Management Plan
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1.GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden beri kendisine daha rahat bir yasam ortamm yaratma
cabasi icinde olmustur. Bunun igin, gelistirdigi teknoloji ile biiyiik rahatliklar
saglayan degisik iirlinler Uiretegelmistir. Bu durum, iilkeler ve hatta bireyler arasinda
bir rekabete doniigmiistiir. Rahat yasam ve mutluluk adina yapilan bu ¢aligmalar
giin gectikge artan daha stresli ve yogun bir ¢alisma seklini ortaya ¢ikarmustir.
Yapilan ¢aligmalar ile bir yandan yasamu kolaylagtiran yeni icatlar yapilirken, diger
yandan da dogadaki tahribat hizla artmaya baglamistir. Hatta, doganin tahribati
bazen dikkate bile almmamistir. Gilinimiizde, kentlerdeki hava kirliligi, trafik
yogunlugu, girilti kirliligi, kosusturmaca ve yogun calismanin getirdigi stres
doganin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Anayasanin 56. maddesinde “Herkes saglikli
ve dengeli ¢evrede yasamak hakkina sahiptir” denilmektedir. 2872 sayili Cevre
Kanununun 1. Maddesi de bunu 6ngdrmektedir [1]. Diger taraftan, bazi dogal
kaynaklarin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmasimin anlagilmasi iizerine
doganin korunmasina yonelik énemli koruyucu tedbirlerin alinmasi zorunlu hale
gelmistir. Bunlar arasinda milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari, gen
koruma alanlar1 ve 0&zel c¢evre koruma alanlar1 gibi alanlar sayilabilir. Bu
alanlardaki korumada, flora ve faunanin korunmasi, iyilestirilmesi ve gelistirilmesi
amaclanmistir.

Yaban hayat1 koruma alanlarinin amaci; eti, derisi, trofeleri i¢in avlanan, av turizmi
yoniinden biiylik 6nem tasiyan, bilimsel yonden yurt faunasi i¢in 6nem arz eden
yaban hayvanlarmin kendi yasam ortamlarinda koruma ve bakim tedbirleri alinarak
iretilmeleri ve buradan civardaki diger yasama ortamlarina yayilmalarmi
saglamaktir. Yaban hayati koruma alanlarinin yerlerinin seg¢iminde, korunmasi
belirlenen tiirler icin optimal yasam sartlarim i¢eren bir yer olmasi, bliylikligi ve
tabii simirlar1 itibariyle asgari yasama alami biiyiikliigiine sahip bulunmasi, alan
dahilinde o tiir hayvanin iretilebilmesine imkan verecek miktarda bir populasyon
niivesinin mevcut olmasi, korumanin kolay ve etkili bir sekilde saglanabilecegi ve
tabii yolla {iireyebilecek av hayvanlarimin yayilabilecegi yasama ortamlarinin
arasinda niive teskil edebilecek 6zelliklerin bulunmasi kosulu aranmaktadir.

Bu calismanin amaci, Karabiik ili Safranbolu Ilgesi hudutlari igerisinde yer alan
Sircali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alaninin habitat ve yonetim planinin
yapilarak plan hiikim ve hedeflerinin belirlenmesidir. Yapilan bu planlama
calismasi ile s6z konusu yaban hayati koruma alaninin korunmasi, gelistirilmesi,
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ekoturizm alani durumuna doniistiiriilmesi uzun vadeli olarak saglanmig olacaktir.
Ayrica, bu ¢aligma ilan edilen diger yaban hayati koruma alanlar i¢in de bir model
olusturmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Caligmanin konusu olan 675 hektar biiyiikliigiindeki “Sircali Kanyonu Yaban
Hayati Koruma Alan1” 02.04.2001 tarih ve sayilt Orman Bakanligi oluru [2] ile
karaca (Capreolus capreolus L.) yetistirmek ve neslinin devamini saglamak tizere
ilan edilmistir. Karabiik Ili Safranbolu ilgesine baglh Sircali, Diizce ve Konar1
Koyleri arasinda kalan Sir¢ali Kanyonu mevkiindedir. Koruma alani, kuzey-giiney
dogrultusunda uzanan dogal bir kanyondur. Kanyonun kuzey {ist smir yiiksekligi
860 m ve giineydeki st sinur yiksekligi 520 m dir.

2.1.1 Konumu

Sircali Kanyonu Yaban Hayat1 Koruma Alani, Karabiik ili Safranbolu ilgesi Sirgals,
Diizce ve Konar1 koyleri arasinda ve yaklagik alanin yarist Sirgali Koyii diger
yarisi da Diizce Koyl miilki hudutlar igerisinde kalmaktadir.

Orman teskilat1 idari yapilanmasina gore ise Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii,
Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii, Sipahidag Orman Isletme Sefligi, Kiriklar
Orman Toplu Koruma Bolgesi igerisindedir [3]. Diger taraftan, koruma alani ile
ilgili iglemler Milli Parklar Av ve Yaban Hayat1 Genel Midiirliigii, Zonguldak Milli
Parklar Av ve Yaban Hayat1 Bagsmiihendisligi tarafindan yiiriitilmektedir [4].

2.2. Metot

Sir¢ali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alanmnin habitat planlamasi i¢in 6nce bir
literatlir taramasi yapilarak burada yasayan yaban hayatin1 olusturan yaban
hayvanlari, kuslar ve bitki ortiisti hakkinda bilgiler derlenmistir. Daha sonra, arazi
incelemelerine baslanmis ve dort mevsimi kapsayacak sekilde flora ve yaban hayati
iizerinde inceleme ve gézlemler yapilmistir. Bu goézlemler giiniin ¢esitli saatlerinde,
sahanin degisik yerlerinde siirdiiriilmiistiir. Arastirma siiresince, yaban hayatin
olusturan tiirler takip edilerek bu tiirlerin besin kaynaklari, baraklar1 incelenmistir.
Gozlemler, agirlikli olarak diirbiinle yapilmistir. Flora ile ilgili incelemeler saha
gezilerek belirlenmistir. Kus tiirlerinin tamimlanmasi ise kuslarin yaz ve kis tiyleri
dikkate alinarak kilavuz kitaplar ve tani anahtarlar1 yardimi ile yapilmistir.
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Sahadaki her tiirli 6lciim ve yikselti tayinleri Bilgisayar destekli GPS’lerle
yapilmistir (Erer 2002). Ayrica, kanyonda yasayan yaban hayvanlar1 ve kuslarin
tespitinde, yore halkinin bilgisinden de yararlanilmstir.

2.3. Planlama
Planlama yapilirken asagidaki esaslar dikkate alinmigtir. Bunlar;

a. Koruma ve iliretme sahasiin smirlart levha, demir, ahsap veya beton kazik ve
gereken yerlerde citlerle belirlenmesi,

b. Koruma ve liretme sahasina giris ve ¢ikis yerleri mahalli orman idaresince
belirtilir ve kontrol i¢in gerekli tedbirler alinmast,

c. Koruma ve iiretme sahasinda av hayvanlaria zarar veren yirticilarla miicadele
icin gerekli ara¢ ve geregler temin edilmesi,

d. Av hayvanlarinin devamli miisahede ve kontrolii i¢in tespit edilen yerlere
gozetleme kuleleri, bakim ve beslenmeleri i¢in gereken yerlere yemlik, suluk,
tuzluk gibi tesisler yapilmast,

e. Koruma ve iiretme sahalarinda; barinma iireme ve beslenme imkanlarini
artirmak icin gereken yerlere cayirliklar, yem tarlalar1 ve yesil barmaklar tesis
edilmesi ve seritler acilmasi,

f. Koruma ve iiretme sahalarinda; bakim koruma ve iiretim islerinde gerekli
diirbiin, av tiifegi, kapan, motorlu ve motorsuz kayik gibi diger koruma ve
bakim arag geregleri temin edilmesi,

g. Koruma ve liretme sahasinda bakim ve korumayi etkili kilimmas: i¢in
gerekli yollar ve patikalar agilmasi

seklinde siralanabilir.

3. BULGULAR

3.1. Sir¢cali Kanyonunun Genel Y apisi

Sir¢ali Yaban Hayati Koruma Alani, bir kanyon olup genisligi arazi lizerinde fiili
Olctimle ortalama 1 km, uzunlugu ise ortalama 7 km’dir. Ortasinda Safranbolu —
Eflani ilge smirindan ¢iktig1 bilinen bir dere akmaktadir. Bu derede dogal olarak
yasayan alabalik, kurbaga gibi canlilar bulunmaktadir. Sahanin sinirlarini olusturan
sira kayalarin zemin ile birlestigi yerlerde irili ufakli ¢cok sayida in ve magara
mevcut olup bu da yaban hayatina barinma imkani saglamaktadir. Kanyonun bitki
ortisii ise biiyilk cogunlugu bodur mese caliliklarindan olusmakla birlikte
kanyonun genisledigi orta kesimlerinde boylu mese ve karagam ormani mevcuttur.
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Ayrica, dere boyunca zemin yayvanlastigindan boylu agacglardan olusan yabani
findik, kiraz, elma, ceviz, sdgiit vb. yesil barinak olarak kullanilabilecek agagliklar
ve bol miktarda cayirlik ve yem tarlasi bulunmaktadir. Yine, 6zellikle kanyonun
genisledigi orta kisminda ge¢miste insanlarin kullandigi simdi ise terk edilen
tarlalar dogal yem tarlasi konumunda olup o zamanlarda dikilen meyve agaglari
gliniimiizde yaban hayati i¢in bir besin kaynagi olmakta ve ayrica kanyona gorsel
bir zenginlik katmaktadir.

Kanyon ve yerlesim alanlari ile ilgili yiikselti 6zellikleri ise;

Sir¢ali Koyl yerlesim alani ve gevresinin ortalama rakimi: 775 m

Diizce Koyii yerlesim alani ve gevresinin ortalama rakimi: 650 m

Kanyonun iist smnir (kenar kismi, kanyonun bagi) ortalama rakimi: 860 m

Kanyonun iist sinir orta noktasi (dere akim sahasi) ortalama rakimi: 690 m
Kanyonun alt smir (kenar kismi, kanyonun basi) ortalama rakimi: 520 m

Kanyonun alt siir orta noktasi (dere akim sahasi) ortalama rakimi: 430 m
seklindedir. Buna gore kanyon cevresinde bulunan yerlesim alani ve kanyon
arasinda 90-170 m’lik bir yiikselti farki vardir. Bu da, hem sahanin korunmasini
kolaylastirmakta hem de sahanin her tarafinin, orada bulunan yaban hayatini
rahatsiz etmeden gézlenmesini ve izlenmesini saglamaktadir. Bu durum, yorede
etkin olan turizm hareketine olumlu yonde katki saglayacaktir.

3.2. iklim Ozellikleri

Planlama alan1 Bat1 Karadeniz Bdlgesi’nde bulunmasi sebebiyle bu bolgenin iklim
Ozelliklerini gostermektedir. Yaz aylarinda goriilen kisa ve kurak donem disinda
yagislar diger aylara dagilmistir. Tlkbahar ve sonbahar aylarinda siirekli ve bazen
saganak seklinde goriilen yagislar al¢ak yerlerde genellikle yagmur seklindedir.
Kisin yagan kar siirekli degildir. Yaban hayati koruma alaninin ig¢inde ise yagan
karin kalmasi kisa siirelidir [5].

3.3. Kanyonun Jeolojik ve Morfolojik Y apis1

Birincil  ¢okelmesini  yapmus Karabilk sedimanlarinin  havzanin  dogu-
giineydogusundaki bir yiikselim alanindan tiiredigi varsayilmaktadir. Bu kayip
yiikselim alam veya kara parcasmin “Ilgaz Ulkesi” olarak adlandirilmasi
onerilmistir. Petrolojik analiz sonuglarma dayanarak, Ilgaz Ulkesinin, ultramafik ve
bazik-notr volkanik kayalarla kismen oOrtiilii, disik dereceli metamorfik
kayaclardan ibaret oldugu tespit edilmistir [6].
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3.4. Kanyonun Florasi

Sirgali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alam igerisinde karagam (Pinus nigra),
bazi mese (Quercus spp.) tiirleri ile dere boyunca yabani findik (Corylus spp.) ve
ozellikle 6nceden insanlar tarafindan dikilmis ceviz (Juglans regia), elma (Malus
spp.), armut (Pyrus spp.) gibi meyve agaclarindan olusmaktadir. Ayrica, dere
boyunca sogiit (Salix spp.) ile birlikte birgok agaceik, cali ve geofitlerin var oldugu
cayirlik alanlar bulunmaktadir. Az sayida c¢inar (Platanus orientalis L.) da
mevcuttur.

3.5. Kanyonun Yaban Hayati

Kanyonda dogal olarak yasayan yaban hayvanlari1 olarak karaca, yaban domuzu,
tavsan ve tilki gozlemlerle tespit edilmistir. Ayrica Kanyonda ve c¢evresinde
yasayan 40 adet kus tiird tespit edilmistir [7].

3.6. Yore Halkimin Katilimi

Yore halkinin plandan beklentileri plan yapiminda dikkate alinmig ve oOncelikle
gozetleme kuleleri yaban hayati koruma alaninin her iki tarafina birer tane olmak
lizere hem birbirlerini hem de sahanin tamamimi gorebilecek konumda
planlanmigtir. Ayrica, yine yore halkinin beklentileri dogrultusunda her iki taraftan
sahaya girebilecek kapilar planlanmis ve yine yemlik, suluk ve tuzluklar hem
hayvanlarin bu gidalara kolay ulasmasi hem de her iki taraftan yem, su ve tuz
sevkiyati yapilmasi planlanmigtir. Ayrica, yine yore halkinin beklentileri
dogrultusunda sahaya ulagimin iki yonden de olmasi hususunda gayret
gosterilmigtir.

3.7. Ekoturizme Katkis1

Sirgali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alan’’na 8 km mesafede bulunan
Safranbolu ilge merkezi ve yakin ¢evre koylerinde yogun bir turizm potansiyeli
mevcuttur. Buralardaki mevcut turizm hareketi, tarih turizmi seklindedir. Sir¢ali
Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alani, Safranbolu ve ¢evresinde mevcut olan
turizmi ¢esitlendirecek ve Safranbolu’ya gelen turistlerin artmasini ve yoérede daha
uzun kalmasinit saglayacaktir [8]. Bunu desteklemek iizere, sahanin yaban
hayvanlarini rahatsiz etmeden izleyebilmek i¢in gozetleme kuleleri yapilmasi ve bu
kulelere sabit ve seyyar diirbiinler konulmasi planlanmstir. Ayrica, toplumdaki
eko-turizm taleplerini karsilamak amaciyla saha i¢inde mevcut bulunan ve yeniden
olusturulacak yiiriiyiis patikalar1 planlanmustir.
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3.8. Sircah Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alam Plam

Swr¢ali Yaban Hayati Koruma Alani Planiin saglikli yapilabilmesi i¢in dncelikle
alanin simirlar1 tespit edilmistir. Bu alanin dogusu ve batisi dogal olarak sira
kayaliklarla g¢evrili oldugundan dogusu ve batisinda sinir problemi yoktur. Kuzey
ve giineyi ise agiktir. Planlamasi yapilan igler agagida verilmektedir. Bunlar;

e Acil kurtarma ve gezi yollart ,

¢ Yesil korunak yerleri ,

e Alan icersinde yem tarlalari tesisi,
e Alana giris kapisi yerlerinin tespiti ,
o Yemlik, suluk ve tuzluk yerleri ,

¢ Yangin emniyet yollar1,

e Yaban hayvani barmaklari ,

¢ Kus yasam alanlart ,

o Gozetleme kuleleri ,

e Otopark yerleri ,

¢ Konaklama alani ,

e Yonetim binasidir.

4. SONUC VE ONERILER

Yaban hayati koruma alaninin habitat planlamasi, bu konuda Tiirkiye’de ilk kez
yapilan bir planlama g¢alismasidir. Bu sebeple, basvurulacak her hangi bir 6rnek
calisma bulunmamaktadir. Yapiminda konu ile ilgili yasalar taranmus, arazide
gbzlemlerde bulunulmus, konu ile baglantili yayinlar incelenmis, yoére halkinin ve
uzmanlarin goriisii dikkate alimmustir. Sir¢ali Kanyonu Yaban Hayati Koruma
Alani, bu ¢alisma ile bir uygulama ve yonetim planina kavusmustur. Bu plan, ayni
zamanda diger koruma alanlarimin planlanmasina bir 6rnek teskil edecektir.

Bu planlamada, planin uygulanabilir ve uygulama maliyetinin diisiik olmasina, yore
halkimin benimsemesine, yorenin eko-turizmine katkida bulunmasma ve koruma
amacina yonelik hayvanlarin en iyi sekilde korunmalart ve c¢ogalmalarmi
saglayacak sekilde diizenlemelerinin yapilmasina oncelik verilmistir.

Sonug olarak, Sir¢ali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alani’nda yapilmasi gereken
islemler ve islem noktalarinin koordinatlari belirlenmistir (9). Bunun yaninda,
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koruma alanlarmin yénetimi en kisa zamanda kurulmalidir. Bdylece, koruma alani
sahada yapilan fiziki engellerle korumanin diginda gozetim altinda tutulmus
olacaktir. Aym zamanda, koruma alanina gelen ziyaretgilere bilgilendirme imkani
sunulmus olacaktir.

Diger yonetim tedbirleri olarak sahaya ¢op dokiilmesi, geceleri giiclii projeksiyon
tutularak aydinlatma yapilmas1 engellenmelidir. Hicbir sekilde saha iginde su,
kanalizasyon kanallarmin agilmasina izin verilmemelidir. Yangina sebep olabilecek
her tiirli faaliyetin Oniine gecilmeli, saha kenarinda ates yakilmasina izin
verilmemelidir. Kanyonun koruma amaci olan karacadan en az 10 cift sahaya
konulmalidir. Konulan karacalar ve sahada bulunan diger yaban hayvanlari, kuslar
dahil olmak tizere flora ve fauna tizerindeki gozlemler ve arastirmalar devam
ettirilmelidir. Sahanin yaban hayvanlarina goére tasima kapasitesi aragtirmalarina
oncelik verilmelidir. Populasyonlar1 artan yaban hayvanlari belirlenen tagima
kapasitesinin lizerine ¢iktiklarinda sahadan alinarak civar ormanlara aktarilmalidir.

Sir¢ali Kanyonu Yaban Hayati Koruma Alaninin biiyiikligii, beslenme ve barinma
ozellikleri dikkate alindiginda karaca populasyonunun en ¢ok 150 adet olabilecegi
tespit edilmistir. Buna gore, karaca populasyonu her yil belirlenmeli ve kapasite
fazlas1 karacalar sahadan alinarak diger koruma alanlarina ya da civar ormanlara
birakilmalidir.
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OZET

Yol projelerinde yatay kurpta ara noktalar ile ilgili noktalarda enine kesit dogrultusunun, yol
ekseni iizerinde ve disinda kalan koordinati bilinen bir noktadan kutupsal yontemle nasil
aplike edilecegi agiklanmistir.

ABSTRACT

It was explained how the direction of cross section from the point, on inside and outside
coordinates in the road axis of which were known, was applied to points in the horizontal
curve by using polar method in road construction projects.

1. GIRiS

Yol projelerinde yatay kurbun ara noktalarinda enine kesit dogrultusunun, bir
elektronik takometre ile aplikasyonunda; arazideki topografik yapinin goriise engel
olup olmamasi1 dikkate almarak gesitli aplikasyon yontemleri uygulanir (TUDES,
1989; AYDIN, 1990; INCE, 2000).

Arazide kurp baslangic noktasindan kurp bitis noktasina kadar olan sahada kismen
goriis engeli varsa, kurp baslangic noktasina kurulan bir elektronik takeometre ile -
Biiyiik Olgekli Harita Yapim Yonetmeliginin 63. maddesine gore”... poligonlar
arasindaki yatay uzaklik 350 m’yi gecemez” ilkesi nedeniyle - 350 metre uzakliga
kadar kurp ara noktalarinin ve enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin
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aplikasyonu birlikte yapilabilir. Developman boyunun biiyiik olmas1 halinde arazide
goriis engeli nedeniyle, kurbun en son aplike edilen noktasindan, kurbun aplike
edilecek geri kalan noktalarmin aplikasyonu miimkiin olmayabilir (AYDIN, 1997;
OZBENLI/TUDES, 1989; SONGU, 1975; TUDES, 1989; YAMAN/KAMAN,
1979),. Bu durumda, kurbun geri kalan noktalarinin, yol ekseni disinda kalan bir
noktada kurulan elektronik takometre ile aplikasyonu gerekebilir. Ayrica yol ekseni
tizerinde yapilacak kazi veya dolgu nedeniyle yol ekseninde tesis edilecek poligon
noktalarinin yerlerinin kaybolacagi da dikkate alinirsa; yol ekseni diginda kalan bir
noktadan, ara noktalarin ve ilgili noktalardaki enine kesit dogrultusunun
aplikasyonun yapilmasi zorunlu olabilir. Uygulamada karsilagilabilecek bu konu ile
ilgili olarak literatiirde yeterli bilgiye rastlamlmamisti. Bu nedenle konunun
arastirilmasi gerekli goriilmiistiir.

Bu ¢aligmada girig boliimiinden, sonra ikinci boliimde kurp ara noktalarinda enine
kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin koordinatlarinin hesaplanmasinda
uygulanan yontemler agiklanacak, ti¢iincii boliimde kurp baslangi¢c noktasindan ve
yol ekseni disinda kalan bir noktadan kurp ara noktalarmm ve enine kesit
dogrultusunu belirleyen noktalarin birlikte aplikasyonu belirtilecektir.

2. KURP ARA NOKTALARININ VE ARA NOKTALARDA ENINE
KESIT DOGRULTUSUNU BELIRLEYEN NOKTALARIN
KOORDINATLARININ HESAPLANMASI

Kurp ara noktalarnin ve ilgili noktalarda enine kesit dogrultusunu belirleyen
noktalarin, kutupsal yontemle koordinatlarmin hesaplanmasinda iki ydntemden
bahsedilebilir . Yardimci i¢ veya dis kurp kullamlarak ve yardimci Kkurp
kullanilmadan yeni bir yontemle

2.1. Yardima I¢ veya Dis Kurp Kullamlarak

2.1.1. Yardimar i¢ Kurp Kullamlarak

Esas kurp iizerinde, A baslangig, AS X ekseni ve buna dik eksen Y ekseni kabul
edilerek olusturulan koordinat sisteminde ara noktalarin koordinatlar1 (Sekil 1 ve
Sekil 2)

e=lp/R g=1¢€l2 AP;=2RSing; 1)

Xi = AP; Cos €j Y; = AP; Sin €j (2)
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bagintilariyla elde edilir (AYDIN, 1997; OZBENLI/TUDES, 1989; OZGEN, 1984;
SONGU, 1975; SERBETCI/ATASOY, 1994; YAMAN/KAMAN, 1979).

Kurp ara noktalarinda enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalar, uygulamada
mevcut bir ydnteme (INCE, 2000) gore soyle isaretlenir: Esas kurp ile ayn
merkezli, esas kurbun i¢ veya dis tarafinda R’ yaricapli yardimci bir kurp
olusturulur. Esas kurp {izerinde esit araliklarla isaretlenmis noktalar ile bu noktalari
merkeze birlestiren dogrultunun yardimct kurbu kestigi noktalar, arazide
isaretlenerek enine kesit dogrultusu belirlenir.

Sekil 1. Yardimer i¢ kurp kullanilarak, enine kesit dogrultusunun aplikasyonu
(INCE, 2000)

Sekil 2. Yardimei dis kurp kullanilarak, enine kesit dogrultusunun aplikasyonu
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(INCE, 2000)
Yardimc1 i¢ kurp kullamilarak, enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin
koordinatlarmin, hesaplanmasinda (Sekil 1); OA’ =R’=R —a, A’ orijin, A’S’ // AS
ve A’S’ X ekseni ve buna dik eksen Y ekseni kabul edilerek, i¢ kurp {izerindeki
noktalarin koordinatlari
A’P’;=2 R’ Sin g; , X’i=A’P’; Cos g , Y’ = AP Sin Ei (3)
formiilleriyle hesaplanir. I¢ kurptaki noktalarm koordinatlar;, esas kurptaki
koordinat sistemine gore

Xp=Xi’,  yr=Yita 4)
bagntistyla hesaplanir

2.1.2 Yardimer D1y Kurp Kullamlarak

Enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin yardimeci dig kurp kullamilarak
koordinatlarmin hesaplanmasinda (Sekil 2); i¢ kurptakine benzer sekilde OA”
=R’’=R+a, A’ orijin, A’S’ // AS ve A’’S’, X ekseni ve buna dik eksen Y ekseni
kabul edilerek, dis kurp {izerindeki noktalarin koordinatlari

APy’ =2R”’ Sing;, X{"=A"P;’ Cosg |, Y’ =A”’Py”’ Sin g; (5)
bagintilarindan elde edilir

2.2 Yeni Bir Yontemle

Yeni bir yontemle koordinat hesabinda, yardimci i¢ veya dis kurp kullanilmadan,
once; mevcut (gergek) koordinat sistemine gore, yol ekseninde bulunan kurbun esit
aralikli noktalarimin koordinatlar1 (Sekil 3), sonra enine kesit dogrultusunu
belirleyen noktalarm koordinatlar1 hesaplanir.

Sekil 3. Kurp baslangic noktasindan, kutupsal yontemle ara noktalarm
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koordinatlarimin hesaplanmasi
Basit bir yol projesinde, plandaki yola ait baslangig, some ve bitis noktasinin
koordinatlar ile yatay kurbun R yaricapi biliniyorsa, kurbu olusturan A ve t

A=(SII)-(1S), t=SA=SB=R tan A/?2 (6)
bagintilartyla hesaplanir. Kurbun baslangi¢ ve bitis noktalarinin koordinatlari,

IA= 1S — t olmak {izere
Ya=Y+HIASIn(1S), Xa=X;+1ACos (1S) @)
Ye=Yst+1Sin(S2) , Xs=Xs+t Cos (S2) (8)
ifadeleriyle elde edilir.

Kurp ara noktalari, esit yay araliginda (1) ve kirisle (S) arasindaki fark , 1 — S = 0.01
m olacak sekilde boliinmiisse, bu durumda

e=lp/R, gi=lel2, AP;=S;=2R Sing;, (AP)=(1S)+& (9)
olmak iizere, kurp ara noktalarmin koordinatlari
Yri = Ya+ AP; Sin (APy), Xpi = Xa + AP; Cos (APy) (10)

bagntisiyla hesaplanir. Ara noktalarin koordinatlar1 bulunduktan sonra, enine kesit
dogrultusunda kurbun dis ve i¢ kismima olan uzaklik (a) biliniyorsa, kurp ara
noktalarindan, enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalara giden semtler,
jeodezik IIl. Temel 6deve benzer sekilde (Sekil 4) (6rnek olarak kurbun P; ara

noktasindan kurp disindaki P;’" ve i¢ kisimdaki P;” noktasina giden semtler)

Sekil 4. Kurp ara noktalarindan enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalara giden
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semtler
(P1P1"")=(AP;) +100° + (/2)+200° (11)

(P1P1")=(AP)+200%+&+100° - (¢ / 2) + 200° = (AP;) + 300° — (& /2) + 200° (12)
ve genel olarak

(PiPi")=(AP}) + 100° + (&/2) + 200° (13)
(PiP)=(AP})+200%+ £ +100° - (¢ / 2) + 200° = (AP;) + 300° — (& /2) + 200° (14)

ifadeleriyle elde edilir. Kurp ara noktasindan kurbun i¢ ve dis kismina olan uzaklik
(a) biliniyorsa, enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarmn koordinatlari, genel
olarak

Yo' = Ypi +a Sin (APY) , Xpi' = Xpi +a Cos (APy')
Yei" = Ypi +a Sin (AP") Xpi"'= Xpi +a Cos (AP;") (15)

bagintilariyla elde edilir.

Goriilecegi iizere, enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin koordinatlarmin
yeni formiille hesaplanmasinin, diger formiile gére daha basit ve kolaydir.

3. KURP BASLANGIC NOKTASINDAN VE YOL EKSENi DISINDA
KALAN BiR NOKTADAN, KUTUPSAL YONTEMLE KURP ARA
NOKTALARININ VE ENINE KESiT DOGRULTUSUNUN
BIiRLIKTE APLIKASYONU

3.1 Kurp Baslangi¢c Noktasindan Aplikasyon

Kurp baslangi¢ noktasma kurulan elektronik takeometre ile yapilacak aplikasyonda,
arazide goriis engeli yoksa S some noktasina bakilarak kurp ara noktalari ile ilgili
noktalardaki enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin aplikasyonu birlikte
yapilabilir. Bunun i¢in alet kurulan nokta (A) ile Pj, Py’ ve Pi"” noktalarinin
koordinatlarindan, (P; i¢in (9) formiiliinden) yararlanilarak (Sekil 5).
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Sekil 5. Kurp baslangi¢ noktasindan kutupsal yontemle, ara noktalarin ve enine
kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin birlikte aplikasyonu

& =(APY )= (AS), AP = (Yp"- Ya)’ + (Xoi" - Xn)® (16)

e =(APi")—(AS), AP/ =V (Ya - Ya)* + (Xpi' - Xn)? (17)
bagintilariyla hesaplanir.

Kurp ara noktalar1 ile ilgili noktalarda enine kesit dogrultusunu belirleyen
noktalarin proje kotlarinin zemine aplikasyonu i¢in alet kurulan noktanin ve bakilan

noktalarin proje kotlar1 (Ha, Hi), alet yliksekligi (AY), yansitici yiiksekligi (YY) ve
bakilan noktaya ait yatay uzaklik (AP; ) dikkate alinarak gerekli aplikasyon elemant

()
aj=arctan[ (Hi— Ha— AY +YY )/ APj] (18)
Hi > Hp ise Z; =100 - oy veya Hi<Ha ise  Z; =100 + oy (19)
ifadesiyle elde edilir (AYDIN, 1997; TUDES, 1989).
Kurp baslangic noktasina kurulan elektronik takeomertre ile - arazide goriis engeli
yoksa - kurbun ara noktalar1 aplike edilirken ilgili noktalarda enine kesit

dogrultusunu belirleyen noktalarin da aplikasyonu birlikte yapilarak zamandan
kazanilmis olunur.
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3.2 Yol Ekseni Disinda Kalan Bir Noktadan Aplikasyon

Yol projelerinde, yol ekseni iizerinde yapilacak kazi veya dolgu nedeniyle yol
ekseninde tesis edilecek poligon noktalarinin yerlerinin kaybolacagi da dikkate
alinirsa; yol ekseni disinda kalan bir noktadan, ara noktalarin ve ilgili noktalardaki
enine kesit dogrultusunun aplikasyonunun yapilmasi zorunlu olabilir. Yol
projelerinde gerek aliymanda gerekse kurpta yol eksenine ait noktalar, genellikle
yolun diginda kalan ve halihazir harita yapimi igin tesis edilmis koordinatlar
bilinen poligon noktalar1 veya serbest istasyon noktasi yardimiyla aplike edilir.
Arazide kazi veya dolgu islemi yapilarak yol ekseni Once yaklasik olarak
belirlenmeye caligilir. Daha sonra hassas olarak yapilan kazi veya dolgu sonucunda
projede belirtilen noktalarin kotlarina ve diger aplikasyon degerlerine erisilir.

Yol ekseni diginda kalan bir noktadan (Px), kurp ara noktalarmin (P; )ve ara
noktalarda enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarm (Pi’, Py") kutupsal
yontemle aplikasyonu igin, ilgili noktalarin ve baglanti yapilacak noktanin (P)
koordinatlarma ihtiya¢ vardir (Sekil 6). Kurbun ara noktalarmin ve ara noktalarda
enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin koordinatlar1 yukarda belirtilen
bagintilar yardimiyla hesaplanir. Boylece ilgili noktalarin bilinen koordinatlarindan
yararlanilarak, asagida belirtilen aplikasyon elemanlari

Sekil 6. Yol ekseni disinda kalan bir noktadan, kurp ara noktalarinin ve ara
noktalarda enine kesit dogrultusunun, kutupsal yontemle aplikasyonu.

oi=(Pc-P)— (PP, K Pi=V(Yi- Y+ Xi—Xk) (20)

ai’ = (Px-Pi") = (Pk=P), K Py = (Y{ = Y)?+ (X{ — Xx)? (21)
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o= (P~ Pi") = (Pi—PL) K P = VY1 = Vi) + (X0 = Xel)? (22)
bagmtilarindan hesaplanir.

Kurp ara noktalar1 ile ilgili noktalarda enine kesit dogrultusunu belirleyen
noktalarin proje kotlarimin zeminde aplikasyonu igin, alet kurulan noktanmn ve
bakilan noktalarin proje kotlar1 (Hk, Hi), alet yiiksekligi (AY), yansitic1 yiiksekligi
(YY) ve bakilan noktaya ait yatay uzaklik (K P; ) dikkate alinarak gerekli
aplikasyon elemani (Z)

o =arc tan[(H;— Hx— AY +YY)/KPi] (23)
Hi > Hy iseZ; =100 - a; veya Hj < Hgise Z; =100 + o (24)

ifadesiyle elde edilir (AYDIN, 1997; TUDES, 1989).
4. SONUC VE ONERILER

Yol projelerinde yatay kurpta ara noktalar ile ilgili noktalarda enine Kkesit
dogrultusunun bir noktadan kutupsal yontemle aplikasyonunda asagida belirtilen
hususlarin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

1. Kurp ara noktalarinda enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin
koordinatlarmin, yeni yonteme gore hesaplanmasinin, diger yonteme gore daha
kolay oldugu goriilmiistiir.

2. Yol ckseni disinda kalan bir poligon veya serbest istasyon noktasindan, bir
elektronik takeometre ile kutupsal yontemle, kurp ara noktalari ile ilgili noktalarda
enine kesit dogrultusunu belirleyen noktalarin, aplikasyonunun birlikte yapilmasiyla
zamandan kazanilmis olunur.

3. Yol ile ilgili halihazir harita alimi igin, yol ekseni diginda tesis edilmis poligon
noktalar1 veya serbest istasyon noktalar1 yardimiyla, yol eksenine ait noktalarin
kutupsal yontemle aplikasyonu ile bilhassa ormanlik sahalarda karsilasiimasi her
zaman s0z konusu olabilir.

4. Developman boyu biiyiik olan kurplarda, kurp baslangi¢c noktasindan kutupsal
yontemle yapilacak, kurp ara noktalar1 ile enine kesit dogrultusunun
aplikasyonunda, Biiyiik Olcekli Harita Yapim Yonetmeliginin 69. maddesine gore;
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poligonlar arasindaki uzakligin 350 metreyi asmamasi gerektiginden, aplikasyonda
da bu kural dikkate alinmalidir.

5. Yol ekseni iizerinde tesis edilecek poligon noktalarmin, yolda yapilacak hafriyat
sonucu kaybolmasi s6z konusu olacagindan, aplikasyon i¢in tesis edilecek poligon
noktalarin yol ekseni diginda olmasi gerekmektedir.

6.Yol ekseni diginda kalan bir noktadan yapilacak kutupsal aplikasyonda, kurp ara
noktalar1 arasinda yay uzunlugunun esit degerde alinmasi suretiyle, ara noktalarin
ve enine kesiti belirleyen noktalarin koordinatlarinin hesaplanmasi daha kolay olur.
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Crocus sativus L. (Safran)’un Yetistirme Teknigi
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OZET

Tirkiye’de yalnizca Safranbolu ilgesine bagli Davutobasi kdyiinde kiigiik bir alanda kiiltiirii
yapilan safranin (Crocus sativus L.) nesli tiikenmek itizeredir. Bu calisma ile, faktériyel
deneme deseni seklinde olusturulan deneme alanindaki ekim planmna gére safran ekimi, iki
farkli aralik x derinlik x korm ¢apt kullanilarak ii¢ tekerriirlii olarak yapilmis ve bu
faktorlerin yavru korm ve ¢igek verimine olan etkileri arastirilmastir.

Calismanin sonucunda; yavru korm ve toplam ¢igek verimine etki eden en 6nemli faktoriin,
korm cap1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Safran, Korm, Stigma, Yetigtirme

Propagation Techniques of Crocus sativus L. (Saffron Plant)

ABSTRACT

In Turkey, saffron plant (Crocus sativus L.) had been cultivated only on the small area
located in the village of Davutobasi in Safranbolu and it becomes endangered species. In
this study, three replications of two different sowing spacing x sowing depths x corm
diameters were used to evaluate their effects on the yield of daughter corm and flower
production by using factorial experimental design on the experimental field.

As a result; corm diameter was the most effective factor for the number of daughter corms
and flower yield.

Key Words: Saffron, Corm, Stigma, Propagation
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1. GIRIS

Crocus sativus L. (Safran) diinya tizerinde kuzey yarim kiirenin tropikal ve
subtropikal bolgelerinde yayilis gostermektedir. Daha ¢ok Italya, Ispanya,
Yunanistan gibi Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde ve Tiirkiye dahil olmak flizere
Japonya, Cin, iran ve Azerbaycan’da kiiltiirii yapilan kormlu, ¢ok yillik otsu bir
bitkidir (VURDU vd. 1997). Halen Tiirkiye’de Karabiik Ili, Safranbolu ilgesine
bagli Davutobasi K6ylinde 650 m? bir alanda kiiltiirii yapilan safran (Crocus sativus
L) (VURDU 1993), Iridaceae familyasina aittir.

Safran bitkisinin (Crocus sativus L.) stigmasindan iiretilen ve diinyanin en pahali
baharatlarindan biri olan saframin, bir kilograminin yaklagik fiyatinin 8000 $’in
tizerinde oldugu bilinmektedir (NEGBI 1990). Biyokimyasal kataloglarda safranin
bir kilogranunin 38000 Euro oldugu gériilmektedir (ANONIM 1999). Ayrica,
safran kormunun bir tanesinin 1 $ civarinda alinip satildigi resmi olmayan
kaynaklarca ifade edilmektedir.

“Safran”, Crocus sativus L.’nin stigmasidir (NEGBI vd. 1989; PLESSNER vd.
1989). Safran baharati, Crocus cinsinin ekonomik degere sahip tek tiirtinden elde
edilen bir {irtindir (WARBURG 1957). Safran ismi genellikle hem bitki hem de
baharat olarak kullanilir. Bu bitki yiizyillarca kokusu, rengi ve tedavi edici
ozelliginden dolayi insanlar tarafindan kullanilmakta, 4300 yildan beri baharati igin
yetistirilmektedir (ESCRIBANO vd. 2000). Safranin kokusunu “safranal”, tadini
“picocrocin” ve rengini “crocin” maddelerinin verdigi ve bu maddelerinde Crocus
sativus L.’nin kirmizimsi ve li¢ parcali stigmalarinda bulundugu tespit edilmistir
(NEGBI vd.1989; PLESSNER vd, 1989; HIMENO ve SANO 1987). Tathmsi,
aromal1 bir kokusu ve acimtirak bir tadi vardir (TREASE ve EVANS 1983). Eski
tarihlerde safran boya olarak kullanilirdi. M.O. 1000°li yillarda Misir’da saframn,
mumyalamada veya mumyalarm saklandiklar1 sandik seklindeki tabutlari
boyamakta kullanildigi rivayet edilir. Romalilar ilk olarak safrani sa¢ boyasi olarak
kullandilar (BASKER ve NEGBI 1983). Daha sonralar1 parfiim olarak da
kullanilmistir. Kolon kanseri olan disi fareler uzun siireli olarak safran stigmasindan
elde edilen crosin maddesi ile muameleye tutuldugunda, yasama siirelerinin arttig
ve herhangi bir yan etkisinin olmadig: tespit edilmistir (GARCIA - OLMO vd.
1999).
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Safran iiretimi titiz bir ¢caligma gerektirir. Ciceklerin toplanmasi, ta¢ yapraklarin
stamen ve stigmalardan ayrilmasimi kolaylagtirmak icin dikkatli ve sabah erken
saatlerde yapilmalidir. Ayrilmug stigmalar 50 — 80 °C’de, 30-35 dakika
kurutulmaktadir (BAYTOP 1984; TREASE ve EVANS 1983). Kurutma islemi
stigmalar saclara yerlestirildikten sonra mangal komiiriiyle ¢alisan yapay firmnlarda
gerceklestirilir. Sonra, kurutulmus stigmalar sogutulur ve kuru bir yerde depolanur.
Kuruma esnasinda safranin renginin ve kalitesinin bir 6l¢iisii olan aromasi ortaya
¢ikar (SKRUBIS 1990).

Baz1 Crocus tiirleri hem tohumlar1 hem de kormlarindan tretilirken, Crocus sativus
L. yalnizca kormlarindan iiretilebilmektedir. Tohum vermezler. Kisirligi polenlerin
autotriploid (2n = 24) olmasindan kaynaklanmaktadir (CHICHIRICCO 1984).
Crocus sativus L.” nin polenlerindeki bu anamoli neslinin devami i¢in bir engel
olusturmaktadir.

Bu galismada, ekonomik degeri ¢ok yiiksek ve nesli tehlike altinda olan safranin
(Crocus sativus L.) yetisme ortamu istekleri ve yetistirme tekniginin belirlenmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Safran (Crocus sativus L.) kormu

Bu c¢ahsmada kullanilan safran (Crocus sativus L.) kormlari, Karabik ili,
Safranbolu ilgesi, Davutobasi Kdyiinden temin edilmistir. Safran kormlar1 &ncelikle
gbz ve el muayenesinden gecirilerek uygun olmayan, hastalikli, pargalanmus,
¢lirimeye yiiz tutmus ve ¢ap1 1,0 cm’den daha kiigiik olanlar1 elimine edilmistir.
Secgilen saglam ve kullanilabilecek kormlar planlanan deneme desenine uygun
olarak, korm ¢ap1: 1,0 — 2,9 cm ve 3,0 — 5,0 cm olmak {izere iki farkli biiyiiklik
simifina ayrilmustir. Daha sonra, her iki biyiikliik sinifinda da 240’ar adet olmak
iizere toplam 480 adet safran kormu serin ve direk giines 15181 almayan bir ortamda,
dikimin yapilacagi zamana kadar muhafaza edilmistir.

2.1.2. Deneme alaninin kurulmasi

Deneme alaninin se¢iminde devamli kontrol, uygulama kolayligi ve morfolojik
Olctimleri gerceklestirebilmek i¢in Kastamonu Orman Fakiiltesi bahgesi nde
deneme alani tesis edilmistir. Deneme alaninin denizden yiiksekligi 790 m
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civarinda olup, tam olarak giines 15181 alacak konumda olmasina dikkat edilmistir.
Ekimden bir ay 6nce, deneme alani toprak materyaline serbest suyu tutmamasi igin
balik sirt1 olacak sekilde meyil verilmistir. Daha sonra, ekimde kullanilacak ve
toprak tahlilleri yaptirilan aynmi ydreye ait toprak ile, biitlin ylizeye esit olacak
sekilde, yaklasik 25-30 cm kalinliginda bir tabaka olusturulmustur. Yetistirmede
kullamlan toprak materyali onceden, iyi yanmis yeteri kadar hayvan giibresi ile
karigtirilarak kompose bir ekim topragi haline getirilmistir. Korm ekiminin
yapilacagi zamana kadar topragin havalanmasi igin haftada bir defa olmak lizere iist
toprak capalanarak karigtirilmustir.

2.1.3. Korm ekimi

Deneme alanina korm ekimi, Agustos ay:r ikinci yarisinda onceden olusturulan
faktoriyel deneme desenli ekim planina uygun bigimde, korm biiyiikligi, ekim
derinligi ve ekim aralig1 dikkate alinarak 3 tekerriirlii olmak iizere yapilmistir.

Ekim araliginin, ekim derinliginin ve ekilen korm ¢ap1 biyiikliigiiniin yavru korm
sayist ve cicek sayisi {izerindeki etkisinin belirlenmesinde deneme alaninda
faktoriyel deneme desenli ekim plani uygulanmistir. Buna gore iki ¢esit ekim araligi
(1 cm ve 3 cm), iki farkli ekim derinligi (5 - 8 cmve 9 - 12 cm) ve iki degisik korm
cap1 biytkligi (1,0 - 2,9 cm arasi ve 3,0 - 5,0 cm arasi) belirlenmis ve kormlarin
ekim isi yapilmistir. Ekim parselleri arasi mesafe ise 20 cm olarak diizenlenmistir.
Kormlar alana ekilirken ekim kanallar1 agilmustir. Kanallara ekilen kormlarin
lizerine Once yanmis hayvan giibresi atilmis, daha sonra alandaki toprak ile
kapatilarak ekim islemi tamamlanmustir.

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Kastamonu K6y Hizmetleri XIII. Bélge Mudiirliigii, Toprak Tahlil Laboratuari’nda
deneme alaninda kullanilan topragin analizleri yapilmis ve sonuglar Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Deneme alam toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Deger Derecesi
% Isba 56 Killi — tinlt
% Toplam tuz 0,05 Tuzsuz
PH 7,97 Hafif alkali
% Kireg (CaCO3) 1,85 Az
P205 Kg/Dk (Fosfor asidi) 2,054 Cok az
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K20 Kg/Dk (Potasyum) 41,04 Fazla
% Organik madde 0,58 Az
2.1.5. Iklim Ozellikleri

Saframin kormlarmim alindigr yer olan Safranbolu ilgesinin iklim ozellikleri ile
Kastamonu ilinin iklim 6zellikleri, Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji
Istasyonlarindan alinan iklim verileri kullanilarak Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji Istasyon verileri (AKMAN 1995)

g | Rakim Yll,l ik Y.a z Yagis | Kurak | M m Biyoiklim

| m | vEs | vaRs | T leo e | S| R tip

8 mm mm g y P

>

g Yari-

c | 400 4314 79,6 | KILSY 4 31.1| -02 | 2,4 | 48 | kurak Ust

= Soguk

n

> Yari-

S kurak

g 790 449,7 | 1218 | LY.K.S 3 279 | 47| 43 | 482 Ust

3 Cok

X Soguk
m: En soguk aym en yiiksek sicaklik ortalamasi K.I.S.Y.: Dogu Akdeniz yagis rejimi tipi
M: En sicak ayin en diisiik sicaklik ortalamasi LY .K.S.: Dogu Akdeniz yags rejimi 2. tipi
S: Emberger yaz kuraklig1 indisi Q2: Emberger yagis — sicaklik emsali
2.2. Yontem

2.2.1. Safran’a (Crocus sativus L.) ait morfolojik parametre dél¢iimleri

Calisma alanindaki morfolojik tespitler ve Olglimler, yapraklar toprak iizerinde
belirmeye basladigi andan itibaren baglamis ve vejetasyonun bittigi ve yapraklarin
yok oldugu zamana kadar devam etmistir. Bu zaman dilimi i¢inde kok, gévde, korm
tunigi, yaprak ve ¢igege ait morfolojik Ol¢iim ve degerlendirmeler yapilmustir.
Ayrica, yetistirme teknigi kapsaminda ekim derinligi, ekim araligi ve korm ¢apinin
yavru korm ve cigek verimine etkileri arastirilmstir.

2.2.2. istatistik analizler

Faktoriyel deneme deseni uygulanan bu calismada, yapilan Slglimler sonucu elde
edilen verilerle ekim aralig1, ekim derinligi ve korm capinin olusacak yavru korm
sayisina ve ¢igek sayisina olan etkisi coklu varyans analizi ile incelenmis ve anlamli
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fark ¢ikmasi durumunda LSD (En Kiiciik Onemli Fark) testi uygulanmstir. Bu
islemi yapmak i¢in TARIST isimli istatistiksel analiz programi kullanilmigtir.
Cahigmada elde edilen veriler sayima dayandigi i¢in bu verilerin logaritmik
doniistiirmesi  kullanilmugtir.  Parametrelerin =~ birbiri  ile olan iligkilerinin
incelenmesinde dogrusal regresyon analizi uygulanmistir (ERCAN 1997).

3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Ozellikler

Safranda goriilen kok sekli sacak koktir. Toprak altinda yaklasik 15 cm kadar
uzayabilmektedir. Kalinliklar1 ise 0,5 — 1 mm arasinda degismektedir. Ayrica,
kontraktil (¢cekme) kok denen bir kok sistemi daha mevcuttur.

Kormun sekli konik, oval ve basik kiiresel sekildedir. Toprak altinda dik
pozisyonda durmaktadir. Kormun boyutlarinin 1,5 — 3,0 x 1,0 —5,5 cm (yiikseklik x
geniglik) arasinda, agirliklarinin da 1 — 15 gr arasinda degistigi yapilan olgtimler
sonucunda goriilmiistiir. Kormun iizerinde kormu konsantrik bi¢cimde saran ¢ok
tabakali ags1 ve fibrilli tunikler (6rtii pullar1) yer almaktadir. Ana korm iizerinde
bulunan gozlerden (tomurcuk) yavru kormlar olusmustur. Kormun biiylikliigiine
gore 1 — 16 adet arasinda degisen sayilarda yavru korm olusturacak gézeneklere
rastlanmugtir.

Safranin Onceleri acik yesil, daha sonralar1 biraz daha koyu yesil renkli olan
yapraklarmin uglar1 sivri olup, yaprak adedi 5 ile 12 arasinda, yaprak eni 1,80 —
2,90 mm arasinda tespit edilmistir. Ayrica, yaprak uzunlugu 25 — 36 cm arasinda
bulunmustur.

Crocus sativus L.’nin ¢iceginin tepalleri 6 adet olup eflatun ya da leylak
rengindedir. Yapilan o6lgtimler sonucunda tepallerin 3 — 4 X 1 — 2 c¢cm (boy X en)
boyutlarinda, perigonunda dar ve 1 — 3 c¢cm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.
Filamentler agik sar1 renkli 35 — 40 mm uzunlugunda, tiiysiizdiir. Stigma bir boru
seklinde ve iist kisminda {i¢ parcaya ayrilarak {ic adet kirmizi renkli stigmayi
meydana getirmistir. Stigmanin yas uzunlugu 28 — 32 mm, kuru uzunlugu 17 — 21
mm, yas agirlig1 20 + 1 mg ve kuru agirlig1 5 = 1 mg olarak bulunmustur.

Yapilan gozlemlerde; ekimi takip eden ikinci yilda toprak altinda bulunan
soganlarin bazilarinda Tiirkge ad1 kahverengi ¢iiriikliik hastaligi olan Fusarium sp.
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mantar hastalig1 goriilmiistiir. Bu hastaliga kars1 yaz mevsiminde bitkiler, sistematik
fungisitlerden biri ile (Benomyl, Captafol, Mancozeb vb.) periyodik olarak
ilaglanmas1 gerektigi belirtilmektedir (KAYGISIZ 2000).

3.2. Yavru korm verimi

Her bir parsele toplam 20 adet safran kormu ekilmistir. Bir vejetasyon periyodu
sonunda parsellerden elde edilen yavru korm sayist 30 ile 133 adet arasinda
gerceklesmistir. Genel ortalama yavru korm sayist 78,05 adettir (Tablo 5). 24 ekim
parseline ekimi yapilan toplam 480 adet safran kormuna karsilik bir vejetasyon
periyodu sonunda parsellerden elde edilen toplam korm sayis1 1873 adet olmustur.
Ekim parsellerinden elde edilen yavru korm sayilarmna iligkin sayim sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3.Yavru korm sayisi

Ekim Derinligi Ekim Aralig Korm Cap1 I Teklelrmr m Ortalama
(cm) (cm) (cm) (Adet) | (Adet) | (Adet)

1,0-29 34 33 34 33,67
1 30-50 126 118 130 124,67
5_8 Aralhiga gore ortalama korm sayisi 79,17
1,0-29 43 44 43 43,34
3 3,0-50 92 128 116 112,00
Aralhiga gore ortalama korm sayisi 77,67

Ekim derinligine gore ortalama korm sayisi 78,17
1,0-29 34 39 49 40,67
1 30-50 109 115 133 119,00
9_12 Araliga gore ortalama korm sayisi 79,84
10-29 30 44 33 35,67
3 3,0-50 110 114 122 115,34
Araliga gore ortalama korm sayist 75,51
Ekim derinligine gére ortalama korm sayisi 77,68
Genel Ortalama Yavru Korm Say1si 78,05

Tablo 4’de verilen ¢oklu varyans analizine gore yavru korm sayisi lizerine, korm
caplar1 ve derinlik x aralik x korm ¢api etkilesimi 6nemli derecede etkili olmustur.
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Tablo 4. Yavru korm sayisina iligkin ¢oklu varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi _Fo a;le; rerL Orf:lr:rlr?'cl;a F
Tekerriir 2 0,015 0,007 3,407 ns
Derinlik 1 0,000 0,000 0,081 ns
Aralik 1 0,000 0,000 0,035 ns
Derinlik x Aralik 1 0,006 0,006 2,755 ns
Korm Cap1 1 1,448 1,448 665,597***
Derinlik x Korm Cap1 1 0,000 0,000 0,004 ns
Aralik x Korm Cap1 1 0,005 0,005 2,390 ns
Derinlik x Aralik x Korm Capt 1 0,016 0,016 7,505*
HATA 14 0,030 0,002
Genel 23 1,520 0,066

*:0,05 olasilik derecesinde anlamli, ** :0,01 olasilik derecesinde anlamli,
***:0,001 olasilik derecesinde anlamli, ns  :Anlamli degil

Korm biiyiikliigiine gore yavru korm sayis1 farkliligini irdelemek amaciyla yapilan
LSD testinde goriildiigii gibi 3,0 — 5,0 cm c¢apindaki kormlardan elde edilen yavru
korm sayisiin fazla oldugu, 1,0 — 2,9 cm ¢apindaki kormlardan elde edilen yavru
korm sayisinin az oldugu gorillmiistiir. Aralarindaki yaklagik fark 2/3’diir. Korm
capi arttikca elde edilen yavru korm sayist da ayni oranda artmustir (Tablo 5).

Tablo 5. Korm ¢aplar1 arasi yavru korm sayisi farkliligina ait LSD testi

Korm Cap1 (cm) Ortalama Yavru Korm Sayisi Benzerlik ve Fakliliklar
3,0-50 2,070 |
1029 1579 |

LSD Degeri : 0,041 dir.

3.3. Cicek verimi

Bir parsele ekilen kormlardan elde edilen ¢igek sayis1 3 — 94 adet arasinda
degismistir. Ekim parsellerinin ortalama ¢igek verimi 39,17 adet olmustur. Ekim
parsellerine gore elde edilen ¢igek verimiyle ilgili sayim degerleri Tablo 6°da
verilmistir.
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Tablo 6. Toplam ¢igek sayis1

Ekim . - Tekerriir
Derinlii Ekm(‘cﬁf)ahg‘ K"r(rcnmc)ap‘ i T N | Ortalama
(cm) (Adet) (Adet) (Adet)
1,0-29 12 15 6 11,00
1 30-50 66 70 70 68,67
5_8 Arahga gore ortalama cicek sayisi 39,84
1,0-29 10 10 4 8,00
3 30-50 74 74 66 71,34
Araliga gore ortalama cigek sayisi 39,67
Ekim derinligine gore ortalama cicek sayisi 39,76
1,0-29 8 7 13 9,34
1 30-50 94 54 58 68,67
9_12 Arahga gore ortalama cicek sayisi 39,01
1,0-29 3 4 5,00
3 30-50 75 69 70 71,34
Arahga gore ortalama cicek sayisi 38,17
Ekim derinligine gore ortalama cicek sayisi 38,59
Genel Ortalama Toplam Cicek Sayisi 39,17

Tablo 7’de gorildigi gibi elde edilen toplam ¢icek sayisi iizerine, korm capi
blyiikligi %99.9 giiven diizeyinde istatistiki anlamda farkliliga sebep oldugu
belirlenmistir. Derinlik, aralik, derinlik x aralik karsilikli etkilesimi, derinlik x korm
capinin karsilikli etkilesimi, aralik x korm ¢apinin karsilikli etkilesimi ve derinlik x
aralik x korm c¢apinin karsilikli etkilesimi arasinda elde edilen toplam ¢igek sayisi
acisindan istatistiki anlamda dnemli farkliliklar tespit edilmemistir.

Tablo 7. Cigek sayisina iligkin ¢oklu varyans analizi

Varyasyon Kaynag! Serbestli!( Kareler Kareler F
Derecesi Toplami Ortalamast

Tekerriir 2 0,048 0,024 1,053 ns
Derinlik 1 0,029 0,029 1,270 ns
Aralik 1 0,057 0,057 2,531 ns
Derinlik x Aralik 1 0,007 0,007 0,304 ns
Korm Capt 1 5,622 5,622 248,261***
Derinlik x Korm Cap1 1 0,024 0,024 1,039 ns
Aralik x Korm Cap1 1 0,088 0,088 3,866 ns
Derinlik x Aralik x Korm Cap1 1 0,010 0,010 0,442 ns
HATA 14 0,317 0,023

Genel 23 6,201 0,270

Tablo 8’da goriildiigii tizere 3,0 — 5,0 cm ¢apindaki kormlardan elde edilen ¢igek
sayisinin fazla oldugu, 1,0 — 2,9 cm capindaki kormlardan elde edilen ¢icek
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sayisinin az oldugu anlagilmaktadir. Aralarindaki fark yaklasik olarak yar1 yariya
bulunmaktadir.

Tablo 8. Korm ¢api ile ¢igek sayisi farkliligina ait LSD testi

Korm Cap1 (cm) Ortalama Yavru Cigek Sayisi Benzerlik ve Fakliliklar
3,0-50 1,843 |
1029 0,873 |

LSD Degeri : 0,132’ dir.

3.4. Parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri

Korm c¢ap1 ile elde edilen yavru korm sayisi ve ¢icek sayilarma ait ortalama
degerler icin yapilan korelasyon analizi testlerinde, elde edilen yavru korm sayisi
ile toplam ¢icek sayilari arasinda, korm capi ile elde edilen yavru korm sayisi
arasinda ve yine korm ¢api ile toplam ¢igek sayilar1 arasinda anlamli dogrusal bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir.

3.4.1. Korm cap1 ile yavru korm sayisi arasi iliski

Korm ¢apr ile yavru korm sayisi arasindaki iliski incelendiginde, ekimi yapilan
korm cap1 biiyiikliigii ile elde edilen yavru korm sayisi arasinda dogrusal artan bir
iligki tespit edilmistir (Sekil 1).

y=31,766x - 93115
140 - £ = 0,9884%%%

120 -
100 -
80 -
60 +
40 -
20

[0} T T T T )
0] 1 2 3 4 5
KORM CAPI (¢cm)

YAVRU KORM SAYISI (Adet)

Sekil 1. Korm capi ile elde edilen yavru korm sayis1 arasindaki iligki

3.4.2. Korm capi ile cicek sayis1 arasi iliski

Korm ¢ap1 ile elde edilen ¢igek sayist arasindaki iligki incelendiginde, ekim yapilan
korm cap1 biiyiidiik¢ce elde edilen toplam cicek sayisinin da arttifi  goriilmiistiir.
Aralarinda dogrusal artan bir iligki vardir (Sekil 2).
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Sekil 2. Korm ¢api1 ile elde edilen toplam ¢igek sayist arasindaki iligki

3.4.3. Yavru korm sayisi ile cicek sayis1 arasi iliski

Yavru korm sayisi ile elde edilen toplam ¢i¢ek sayist arasindaki iligki
incelendiginde, yavru korm sayist fazla olursa elde edilen ¢icek sayisinin da fazla
oldugu gortlmiistiir. Aralarinda dogrusal artan bir iligski vardir (Sekil 3).

y=0,7656x - 20,584
80 - oo

TOPLAM CiCEK SAYISI
= N w B

o ©o & o

L ! !

o
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Sekil 3. Yavru korm sayisi ile toplam cicek sayis1 arasindaki iliski

4, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile safrandan (Crocus sativus L.) en fazla ve en kaliteli korm ve baharat
(stigma) elde etmek i¢in uygulanmasi gereken yetistirme teknigine iligskin
denemeler yapilarak, sonuglar istatistiksel acidan degerlendirilmistir.
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Buna gore elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek yavru korm ve
cicek verimine etki eden 6nemli degiskenler belirlenmistir. Yavru korm ve toplam
cicek verimine etki eden en 6nemli faktdriin korm ¢api, yani korm biiyiikliigliniin
oldugu tespit edilmistir (SALTU 2002). Korm ne kadar iri olursa, elde edilen yavru
korm sayis1 da ayni oranda fazla olmakta ve dolayisiyla elde edilen toplam ¢icek
sayisinda da artig gozlenmistir.

Sonug olarak, safran bitkisi iiretiminde ekim igin aralik x mesafe x derinlik
sirastyla; 1 —3 cm X 20 — 25 ¢cm X 5 — 12 cm olarak Onerilebilir. Araligin dar ve
derinligin ¢ok fazla olmasi durumunda yavru korm sayisindaki artisa bagh olarak,
bitkinin topraktan faydalanabilecegi birim alan azalmakta ve ¢igeklerle yapraklarin
toprak yiizeyine kisa siirede ¢ikmalar1 daha da zorlasabilmektedir.
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Kayin ve Mese Siirgiin Ormanlarinin
Koruya Doniistiiriilmesi

® Yrd.Do¢c.Dr. Ahmet SIVACIOGLU
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boliimi, KASTAMONU

OZET

Yakacak odun {iretiminin esas oldugu ve toplam orman alanimizin %33.2’sini olusturan
siirgiin ormanlarinin (baltaliklar), Tirkiye’nin i¢inde bulundugu yapacak odun arz agigi da
dikkate alindiginda, uygun alanlarda koruya doniistiiriilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’deki
siirglin ormanlar1 esas olarak mese tiirleri ve kayindan olusmakta olup, bu ormanlar
zamanla dogal olarak da yaslanarak koru orman1 formu gosterebilmektedir. Ancak, ¢ok
yavas olan bu doniisiimiin, uygun silvikiiltiirel miidahalelerle hizlandirilmasi gerekir.
Koruya doniistirme; bakim yontemlerini kullanan “dogrudan dogruya doniistirme” ve
yapay genclestirmeye dayanan “tir degistirerek doniistiirme” olarak iki sekilde
yapilabilmektedir. Bu c¢alismada; doniistirme metotlarinin seciminde dikkate alinacak
kriterler ve doniistiirme asamalari irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirgiin ormani, Koruya doéniistirme, Kayin, Mese

Conversion of the Beech and Oak Coppice
Stands to the High Forest.

ABSTRACT

When the industrial wood shortage are taken into consideration, the coppice stands which occupy
33.2% of Turkey total forest area and mainly compose of oak species and beech, have to converted
to the high forest by the foresters if the site factors were suitable. The coppice stands convert to
the high forest form naturally. But this conversion is so slowly that 1t should accelareted by using
convenient silvicultural tecniques. These tecniques clasified as “ conversion with native species” in
which tending methods used and “conversion with unnative or exotic species” in which artifical
regeneration used. In this study; the choosing criteria and the phases of the conversion methods
were researched.

Keywords: Coppice stands, Conversion to high forest, Beech, Oak
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1.GIRIS

Mevcut orman kaynaklarimizdan, yetisme ortami kosullariin izin verdigi olgiide,
en yiiksek kalite ve kantitede, ¢ok yonlii orman iiriinlerinin elde edilmesi ulusal
ekonomiye yonelik ormancilik sektoriiniin en Onemli goérevidir. Bu orman
tiriinlerini diizenli olarak karsilayabilecek, ayrica biyolojik g¢esitlilik ve toprak
koruma gibi fonksiyonlar1 yerine getirecek, verimli ormanlar1 kurmak ise,
silvikiiltiiriin - gorevidir (ODABASI 1993). Verimli ormanlarm  kurulmasi
asamasinda; tlilkemiz orman alanlarmin énemli bir kismini olusturan, iiriin olarak
yakacak odun {iretiminin esas oldugu, bu nedenle, ¢esitli iiriinler talep eden milli
ekonominin isteklerine ters diisen siirgiin ormanlarinin (baltaliklarn), dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Toplam orman alanimizin 6nemli bir oram1 (1973
envanterine gore %45.9, 1997 envanterine gore %33.2’si) siirgiin ormanlarindan
olusmaktadir (ANONIM 1980;1997). Bu oran siirgiin ormanlarini ¢ok eski
tarihlerde ele almug ve biiylik kismimi koruya doniistiirmis olan diger iilkelerle
karsilastirildiginda  oldukga  yiiksektir (CANAL ve OZALP 1987; ANONIM
1997; SIVACIOGLU 2001). Tiirkiye’nin siirgiin ormanlarmin biiyiik bir kismin
tir olarak mese tiirleri ve kaym (Fagus orientalis Lipsky) olusturmaktadir (ANON
1980;1997). Tiirkiye’nin i¢cinde bulundugu yapacak odun arz acig1 (SIMSEK ve
ark. 1989) dikkate alindiginda, siirgiin ormanlarimin uygun alanlarda ¢esitli {iriin
iretiminin  miimkiin oldugu koru ormanina dondstiirilmesi gerekmektedir.
Dontistlirme denildigi zaman; Avrupa iilkeleri i¢in korulu baltaliklarin da koruya
doniistiirilmesi s6z konusu olabildigi halde, tlilkemizde planli doniistiirme
calismalarma  uygun kurulusta ve yeterli alanda  korulu baltalik ormani
bulunmadigindan, doniistiirme denildiginde, baltaliklarin koruya doniistiiriilmesi
anlagilmalidir (PAMAY 1957; SAATCIOGLU 1971; ODABASI 1976).

Stirglin ormanlar1  doganin kabul ettigi isletme sekli olan koru ormanlarinin
tahribi sonucunda olusmus olup, bu tahribatin sonucunda yetisme ortami-mescere
kurulusu iligkisi kopmustur. Bu nedenle, yetisme ortaminin uygun oldugu alanlarda
siirglin ormanlar1 koruya doniistiiriilerek, yetisme ortami potansiyelinin tam olarak
kullanilmas1 saglanmalidir. Ozellikle, Bati Karadeniz Bolgesi gibi yetisme ortami
kosullarinin son derece iyi oldugu alanlarda ekosistem kaynaklarindan tam olarak
yararlanabilmek  igin, doniistiirme calismalarina  oOncelik  verilmelidir
(SIVACIOGLU 2001). Zaten siirgiin ormanlari  zamanla dogal olarak da
yaslanarak koru ormani yapisina doniisebilmektedir. Dogal olarak koru formuna

| Nov-2002 Vol:2 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 189




Kasim-2002 Cilt:2 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

donlismiis slirgiin =~ ormanlarma en giizel oOrnekler; Demirkdy bolgesinde
bulunmaktadir (ERASLAN 1954). Istanbul-Sariyer Belgrad ormaninin biiyiik kism
esas olarak siirglin kokenli olup, yaslanarak koru formuna dénismiistiir (VURAL
1940). Zonguldak-Yayla bolgesinde 1930-1940°l1 yillarda,  Eregli komiir
havzasmin yogun maden diregi talebini karsgilamak i¢in tiraglanmig
(SAATCIOGLU 1959), genglestirme yapilmamis alanlarda, giiniimiizde 60-70
yasinda siirgiin kdkenli kaym ormanlar1 bulunmaktadir. Ulkemiz orman alanlari ile
ilgili olarak yapilan 1973-1997 envanterleri arasinda baltalik alaninda azalma s6z
konusudur. Bu azalmanin nedeni; dogal olarak yaslanarak koru formuna doniisen
baltalik ormanlarmin yeni plan periyotlarinda koru ormani olarak planlanmasidir.
Bu da siirgiin ormanlarinin dogal hallerine birakilsalar da yaslanarak koru ormani
formuna doniistiigiinii géstermektedir. Fakat dogal olarak ¢ok yavas gerceklesen bu
doniistimiin, uygun silvikiiltiirel miidahalelerle desteklenerek hizlandirilmasi
gerekmektedir.

Koruya doniistirme “dogrudan dogruya doniistiirme” ve “tir degistirerek
doniistiirme” olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogrudan dogruya doniistiirmede, alanda
mevcut  tlirlerin (kayin, mese) siirgiinleri kullanilarak koruya doniistiirme
yapilirken, tlir degistirerek doniistirmede mevcut tiirler kaldirilmakta, uygun tiir
veya tiirlerle tiir degisikligine gidilmektedir (ODABASI 1976).

2. DOGRUDAN DOGRUYA DONUSTURME

Bu doniistiirme seklinde alandaki mevcut olan tiirlerin = siirgiinleri  kullanilarak,
bakim miidahaleleri ile mescerenin gelisimi hizlandirilmakta, boylece koruya
doniisiim saglanmaktadir. Ancak bir siirgiin mesceresinin - bu  yontemle
doniistirmeye uygun olup olmadigimi belirlemek icin, doniistirmeye alinacak
siirglin mesceresinin aga¢ tiirliniin, mescere kurulusunun ve yetisme ortaminin
incelenerek Karar verilmesi gerekmektedir.

2.1. Siirgiin Mesceresinin Yetisme Ortami

Yetisme ortami kosullarmnin kotii oldugu alanlarda, mevcut tiirle doniistiirmeye
gitmek anlamsizdir. Ciinkii kayin ve mese gibi, kurulacak koru ormaninin deger
tiirlinii olusturacak tiirler, yetisme ortamu istekleri bakimindan kanaatkar olmayip,
zengin yetisme ortamlarinda en iyi gelisimlerini yapmaktadirlar. Bu nedenle, sadece
iyi yetisme ortamlarinda dogrudan dogruya doniistirme ekonomik olmaktadir
(BENASSI 1979). Yetisme ortanu kosullarmin (toprak, egim, iklim v.b), ekonomik
olarak doniistiirme amaglarin1 en iyi derecede saglayacak, verimli koru ormani
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olusumuna olanak verecek kadar iyi olmasi gerekmektedir (PICCINI ve ark. 1983).
Tirkiye kosullarinda ve o6zellikle de Bat1 Karadeniz Bolgesinde I-111. bonitetdeki
alanlara doniistiirme calismalarinda oncelik vermek gerekmektedir
(SIVACIOGLU 2001).

2.2. Siirgiin Mesceresini Olusturan Agac Tiirii

Déoniistiirmeye alinacak mescerelerde oncelikle deger agaci tiiriiniin ve yardimci
agag tiiriiniin belirlenmesi gerekmektedir (SAATCIOGLU 1971; ODABASI 1976).
Deger agaci tiirii, esas olarak yapacak odun tretilen tiirdiir. Yardime1 agag tiirii ise;
deger agacina dolgu yaparak, kaliteli odun iiretimi saglayan tiirdiir. Bati Karadeniz
Bolgesi siirglin ormanlarinda, kaym (Fagus orientalis Lipsky) ve mese tiirleri
(Quercus robur L., Q. petraea (Mattuschka) Lieb, Q, hartwissiana Steven v.b) her
zaman “deger agaci”’n1 olusturmaktadir. Bu tiirlerin deger agaci olmasi durumunda,
glirgen iyi bir “ yardime1 agag tiirii” diir.

2.3 Siirgiin Mesceresinin Kurulusu

Doniigtlirmeye almacak siirgiin mescereleri simdiye kadar goérmiis olduklari
miidahalelere bagl olarak, farkli kuruluslar gosterebilmektedir. Bazi alanlarda,
deger agaci tiirlerinin (kaym, mese) agirlikta oldugu geng veya yasgh siirgiin
ormanlar1 ile karsilasilirken, bazi alanlarda deger agaci tiirlerinin son derece
azaldigi, tahribat sonucunda giirgen gibi yardimei agag tiirlerinin veya agagcik/
cali, tiirlerinin (kizileik v.b.) agirlik kazandigi kuruluglar bulunmaktadir. Genel
olarak, alanda ¢ok sayida, kaliteli deger agaci olabilecek tiir siirgiinlerinin
bulundugu kuruluglar bu doniistiirmeye uygundur.

2.3.1.Siirgiin Ozellikleri

Kayin ve mese siirgiin 6zellikleri bakimindan farkli 6zellikler gostermektedir.
Mesede genel olarak provantif (uyuyan), kayinda ise adventif (yara) siirgiinler
Oonem tasimaktadir. Mese tiirleri genel olarak yaralanma durumunda bile kok
siirglinii vermedigi halde, kayinda koklerin yaralanmasi sonucunda kok siirgiinii
olusumu goriilmektedir. Siirgiin mesceresi gegmisteki kesimlere bagl olarak farkli
siirglinler icerebilmektedir. Koruya doniistirmede Onemli olan, kiitiik {izerinde
olusan ve tohum agaci olarak secilen siirgiinlerin, belli siire sonunda kendi
koklerini olusturarak, ana kiitiikten ayrilmasidir. Ana kiitiikten ayrilma ne kadar
hizli ve kesin olursa, kiitiikkte olusan ciliriimenin siirgiine gegmesi az oranda
olmaktadir. Genel olarak; gen¢ ve alcak kesilmis kiitiikler iizerinde olusan
siirglinler, yash ve yiiksek kesilmis kiitiikler tizerindeki siirgiinlere gore, provantif
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siirglinler adventif siirgiinlere gore daha kolay kendi koklerini olusturmaktadir.
Ayrica bu siirglinlerden birinci gruptakiler, ikinci gruptakilere gore daha iyi
gelismektedirler. Bu nedenle, koruya doniistiirmeye karar verilirken, mescerenin
kiitiik ve siirgilin 6zellikleri de incelenerek, tohum agaci olarak segilecek siirgiinler,
en iyi ozellikteki siirgiinlerden segilmelidir.

2.3.2.Siirgiin Sayis1

Déoniistiirmeye alinacak mescerede siirgiin sayisinin ne olmasi gerektigine iliskin
cesitli tespitler bulunmaktadir. Mescerede bulunmasi gereken siirgiin sayisindan
kastedilen;  silirgiin  mesceresinde,  mescerenin genglestirme asamasinda,
genclestirmeye  yeterli olacak sayida tohum agaci eldesine imkan verecek
sayida siirgiin bulunmasidir. Kayinda tohumlama kesiminde kapalilik 0.6-0.7’ye
diistiriilmekte olup, 80-100 adet/ha tohum agaci yeterli olmaktadir (SUNER 1978).
Mese’de ise yine 80-150 adet/ha tohum agaci yeterlidir. Fransiz literatiiriine gore;
mesede 60-80 adet/ha tohum agaci da yeterli olabilmektedir (ODABASI 1976).
Yalniz bu tohum agaci sayilar1 kesin bir rakam olarak degerlendirilmemeli,
doniistiirmeye alimacak mescerede bulunacak kiigiik bosluklarin  tohum agaci
eldesindeki dezavantajlarinin, genclestirme asamasinda tohum takviyesi yapilarak
giderilebilecegi unutulmamalidir. Yani uygulamaci doniistiirmeye alacagi
mescereyi analiz ettiginde, eger yukarida belirtilen sayilarda tohum agaci eldesini
miimkiin goriiyorsa, bu yontemle doniistiirmeye karar verebilir.

2.3.3. Tohum Agaci Olacak Siirgiinlerin Secimi

Mese siirglinlerinden iyi gelisme gosteren, geng, alcak kesim yapilmig kiitiikler
iizerinde bulunanlar tohum agaci olarak secilmelidir. Miimkiin oldugu kadar
topraga yakin olan veya kendi koklerini olusturmus olan provantif siirgiinler tercih
edilmelidir. Ozellikle gen¢ mescerelerde yiiksek kesilmis kiitiikler iizerindeki
siirglinler ve ¢ok yasli, orta kismu biiyiik oranda ¢liriimiis kiitiikkler tizerindeki
siirglinler, tohum agaci1 olarak se¢ilmemelidir.

Kayin’da siirgiin secimi ana kiitiik kisa siirede ¢iiriidiiglinden meseye gore zordur.
Bu nedenle, ¢iiriime olasiligi fazla olan, kalin ¢apl ve yash kiitiikkler tizerindeki
siirglinler, tohum agaci1 aday: siirgiinler olarak segilmemelidir. Yiiksek kesilmis
kiitiikler iizerindeki siirgiinler, hi¢ bir zaman iyi tohum agaci olamaz. Ciinkii yiliksek
kiitiikler iizerinde olusan bu adventif siirgiinlerin kendi koklerini olusturma
olanaklar1 bulunmamakta, ¢ogunlukla ana kiitiikle beraber ciiriimektedirler. Bu
nedenle; kayinda iyi gelismis, geng kiitiikler iizerinde toprak seviyesine yakin olan
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veya kendi koklerini olusturan siirgiinler, tohum agaci adayr olarak se¢ilmelidir.
Kaym silirgiin mescerelerinde, genel olarak meseye gore fazla sayida siirgiin
bulundugundan, se¢im asamasi daha alternatifli olabilmekte, ¢ok sayida tohum
agaci segme olanagi bulunmaktadir.

2.3.4.Mescere kurulusu Ve Yetisme Ortanu Kosullarina Gore Siirgiin
Ormanlarinin  Simiflandirilmasi

Yetisme ortamm kosullarmma bagli olarak 4 farkli slirgiin ormam kurulusu s6z

konusudur (ODABASI 1976; SIVACIOGLU 2001).

1-Egimin az, topragin derin oldugu, iyi yetisme ortami kosullarinda, deger agaci
tirlerinin, yani kurulacak koru ormaninda asli tiir olabilecek tiirlerin (mese, kayin)
veya bunlarin karigimlarmin  olusturdugu, kurulug bakimindan, ¢ok sayida ve
alanmin her tarafina dagilmis, iyi gelisen, saglikli, kendi koklerini olusturma olanagi
fazla olan siirglinlerden olusan siirgiin ormanlari. Bu alanlar tohum agaci segimi,
bakim ve yaslandirma yoluyla (dogrudan dogruya doniistiirme) koruya
doniistiiriilebilir.

2-Yetisme ortami kosullarinin iyi; kaym, mese gibi deger agaglarinin giirgen ile
birlikte olusturdugu, ancak siirgiin sayisinin 1.gruba gore daha az, siirgiin
dagilisinin homojen olmayip, mescerede kiiciik veya biiyiik bosluklarin bulundugu
siirgiin ormanlari. Bu alanlar da dogrudan dogruya doniistiirmeye uygundur. Siirgiin
mesceresinde bulunan bosluklardan dolayi, genglestirme asamasmda olusacak
bosluklar, tohum takviyesi veya tamamlamalarla kapatilabilir.

3-Mese ve diger tiirlerden olusmus, deger agaci tiirlerinden daha fazla diger tiirlerin
(glirgen v.b), ayrica ormancilik bakimindan énem tagimayan tiirlerin (kizilcik, ¢ok
sayida ¢ali ve agagcik) yogun oldugu, genis bosluk ve agikliklarin bulundugu,
¢ogunlukla yerlesim alanlarina yakin oldugundan yogun tahribata ugramus, yeterli
sayl1 ve dagilista deger agaci siirgiinlerinin bulunmadig1 siirgiin ormanlari. Bu
ormanlarda uzun siireli yogun tahribattan dolayi, yetisme ortamm kosullar1 da
kismen bozulmustur. Bu sahalarda uygun tir kullamilarak tiir degisikligine
gidilmeli veya eskiden mevcut tiirle yapay olarak (acgik alanda veya siper altinda)
genclestirme yapilmalidir. Eger boyle sahalarda, kismi olarak bozuk vasifli mese,
kaym gruplar1 bulunuyorsa, tiraglama kesilerek siirgiin vermeleri saglanmali,
olusan siirgiinler bakim yontemleri ile yaglandirilmalidir.
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4-Yetisme ortami kosullarmin kot oldugu (sarp, kayalik, sig toprakli alanlar),
yogun tahribattan dolay1 deger agaci siirgiinlerinin bulunmadigi veya ¢ok az sayida
bulundugu, biiylik agiklik ve bosluklu, calilik formunda dikenli bitkilerin ve diger
kisa boylu odunsu tiirlerin alan1 kapladigi, yerlesim alanlarmma ¢ok yakin olan
stirgiin ormanlari. Bu alanlar agac¢landirmaya konudur.

3. DOGRUDAN DOGRUYA DONUSTURMENIN TEKNiGi

3.1.Miidahalenin Baslama Zamam

Miidahalenin ekonomik olanaklar Olgilisiinde erken yaslarda baglamasi
gerekmektedir. Erken baslayan miidahaleler, gelecekte tohum agaci olacak iyi
sirgiinlerin, daha erken yaslardan itibaren tesvik edilmesini saglayarak,
gelisimlerini  hizlandirmaktadir. Ancak ¢ok erken miidahalelerde, ¢ok sayidaki
siirglin arasindan tohum agaci adaylarinin secilmesi zor olacaktir. Miidahalelerde
ge¢ kalmmasi durumunda ise, gecikilmis aralamalar, mescere tepe c¢atisinda
diizensiz aciklik  ve dagilisa neden olmaktadir. Bu durum, o6zellikle mese
mescerelerinde, ge¢ miidahale sonucunda olusan gevsek siper altinda, topragin
yabanlagmasina neden olmaktadir. Bunun igin, miidahalenin miimkiin oldugu
kadar erken baglamasi, baslangictan itibaren mutedil aralamalarla sik ve entansif
olarak iyi siirgiinlerin segilmesi, genglestirme asamasina kadar normal kapalilikta
bir mescerenin olusmasi ideal sekildir. Kayin igin optimal alanlarda mese
siirglinlerinin kayin siirgiinleri tarafindan bogma etkisine karsi korunmasi ve st
tabakaya intikallerinin saglanmasi gerekmektedir.

Ulkemiz kosullarinda kaymn ve mese siirgiin ormanlarinda miidahalelere miimkiin
oldugu kadar erken yaslarda (yaklasik 10 yasinda) baslanmasi sonug¢ {izerinde
olumlu etki yapacaktir. Orman Isletmeleri tarafindan yapilan koruya déniistiirme
¢aligmalarinda, odun tiretiminin miimkiin oldugu, olduk¢a yash siirgiin ormanlarina
oncelik verilmektedir. Halbuki  fazla miktarda odun {iretiminin mimkiin
olamayacagi geng siirgiin mescerelerinde, siklik bakimi 6denekleri kullanilarak
(odun iiretimi olarak degil, hektar basimna iicretlendirerek) miidahalelere miimkiin
oldugu kadar erken baslanmasi, bu mescerelerin koruya doniistiiriilmesi acisindan
faydalidir (SIVACIOGLU 2001).

3.2.Miidahalenin Siddeti ve Arahgi
Miidahale siddet ve araligmin belirlenmesinde siirgin  mesceresinin yas1 ilk
kriterdir. italya’da Fagus sylvatica (AVOLIO/CIANCIO 1991) ve Quercus cerris
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(AMORINI/FABBIO 1986) baltaliklarinda yapilan doniistiirme calismalarina gore;
miidahalelerin geng¢ yaslarda  sik araliklarla ve mutedil olarak yapilmasi
gerekmektedir. Kayin siirgiin mescerelerinde, siirgiin sayisinin fazlaligi ve tiiriin
golgelenmeye toleransli olmasi nedeniyle, mescerenin stabilitesinin bozulmamasi
icin miidahaleler meseye gore daha mutedil yapilmahdir. Cok sayida siirgiin
bulunan kaym ve mese mescerelerinde genel olarak cap-boy dengesi iyi
olmamakta, silirgiinler uzun boylu-ince ¢apli olmaktadir. Bu kurulustaki
mescerelerde 6zellikte kayinda, miidahalenin siddetli yapilmasi durumunda, kar ve
firtina kirmalar1 s6z konusudur.Bu zararlara engel olmak igin, ¢ap-boy dengesinin
iyi olmadigi geng¢ mescerelerde, sik aralikli ve mutedil miidahalelerle, mescerenin
stabilitesini kurmasina izin verilmeli, yas ilerledik¢e seyrek araliklarla, daha
kuvvetli miidahaleler yapilmalidir. Geng ve sik siirgiinlere sahip kaymn (F.
sylvatica) siirgiin ormanlarinda  miidahalelerin, mescere stabilitesine zarar
vermemek i¢in mutedil yapilmasi gerekirken, ileri yaslara kadar (70-80 yasinda)
dogal biiyiimeye birakilmig, tahribe ugramig kayin ormanlarinda ilk miidahalenin
siddetli yapilmas1 gerekmektedir (PETERS 1997).

Basglangi¢ serveti ve siirgiin sayisina gore de miidahale siddeti belirlenmektedir.
Bulgaristan’da 45-55 yasindaki mese siirgiin mescerelerinde 3. bonitet, %16-20
egimli alanlarda baglangi¢ hacminin %18-27’si ¢ikarilacak sekilde (DINEV 1991);
Fransa’da 30 yasindaki Q. pubescens siirgiin mescerelerinde servetin %30-60"1
cikarilacak sekilde (MSIKA 1993) miidahale yapilmaktadir. Bulgaristan’da yapilan
baska bir arastirmaya gore; 32-56 yasindaki Q. petraea ve Q. petraea/Q. frainetto
siirglin mescerelerinde, toplam siirgiinlerin %10-43’{inilin (toplam go6giis yiizeyinin
%17-32’si) ¢ikarilmasi artim iizerinde olumlu etki yapmaktadir (KOSTADINOV
1985).

Ortalama ¢ap, yani gelisme ¢agina bagli olarak aralamalar, ortalama ¢api 10 cm’den
az ve 20 cm’den fazla olan mese mescerelerinde hafif, 10-20 cm arasinda orta
siddet de yapilmalidir. Bu sekilde doniistirmeye alinan mese mescerelerinde,
genclestirme asamasina kadar, 10-12 adet aralama yapilmasi gerekmektedir
(KOSTADINOV 1985). Fransa’da Q. robur ve Q. petraea siirgiin ormanlarinda
tohum agaclari secilerek 11 yil araliklarla aralama yapilmakta, daha fakir alanlarda
karagama doniistirme yapilmaktadir. Bu uygulamalardan, mese siirgiin
ormanlarinda uygulanan aralamalar, karacamla doniistirmeye goére ekonomik
olmaktadir (BARREU 1982).
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Yetigsme ortami kosullari, miidahalenin aralig1 ve siddeti iizerinde etkili olmaktadir.
Italya’da; 40 yasindaki mese siirgiin mescerelerinde (Q. frainetto,Q. cerris, Q.
pubescens) yapilan doniistiirme ¢aligmalarinda; 6zellikle kotii yetisme ortamlarinda,
siddetli yapilan miidahaleler mescereye zarar vermektedir. Iyi yetisme ortamlarinda
siddetli miidahale, mescere saglig1 lizerinde olumlu etki yapmaktadir (LUISI/
MANICONE 1991). Bu nedenle yetisme ortamu kosullar1 Kkétiilestikee,
miidahalelerin daha mutedil ve seyrek araliklarla yapilmasi gerekmektedir.

Geng yaglarda (10-50 yaslar1 arasindaki mescerelerde) miidahalelerin daha sik (5
yilda bir) ve mutedil derecelerle (baslangi¢ servetinin %10-30’sini alacak sekilde),
yas ilerledik¢e (50 yasindan baslayarak genclestirmeye kadar) araliklarin daha
seyrek (10 yilda bir) ve geng yaslara gore daha siddetli derecelerde (baslangic
servetinin - %30-50’sini alacak sekilde) yapilmasi gerekmektedir. Bonitet
kotiilestikce miidahaleler mutedil yapilmalidir (SIVACIOGLU 2001).

3.3. Doniistiirme Mesceresinin Gengclestirilmesi

Dogal genglestirmenin baslama zamani, tohum agaci olarak secilen siirgiinlerin
yeterli tohum tutmasi ve yasl siirgiinlerdeki govde ¢lirtikliigliniin 6nemli oranlara
ulasmasina baghdir. Oncelikle bu mescerelerde, genclestirme igin yeterli tohumun
olusumu sarttir. Yeterli tohum olusumu goriildiikkten sonra, govde ¢iiriikliigiiniin
incelenmesi gerekmektedir. Yeterli tohum olusumu goriilen mescerelerde eger
kaliteyi diisiirecek sekilde govde  ciiriikliigli s6z konusu degilse, hemen
genclestirmeye baslamak anlamsizdir. Clnkii, bu siirgiin mescerelerinde tohum
iiretimi ile dogal genglestirme yapilmasi yaninda, kaliteli odun iiretimi de amag
olarak almmalidir. Siirgiinlerin  yaslandirma siiresi;  dogal genglestirmeyi
saglayacak miktarda tohum olusumu, en yiiksek kalite ve kantitede odun hasilati
elde edilmesi, en kisa siirede doniistirmenin saglanmasi amaglarmin
karsilanmasina baglidir. Dogal genglestirmeye baslama zamani; yetisme ortamu,
agag¢ tliri ve uygulanan bakim miidahalelerine bagli olarak degismektedir. Bu
zamanin  ne oldugu, dogal genglestirmeye ne zaman baslanabilecegi, her
doniistiirme bolgesi i¢in  belirlenmelidir (SIVACIOGLU 2001). Ulkemizin en
genis ve dogal olarak yaslanarak koruya doniismiis baltaliklarinin - bulundugu
Demirkdy mintikasinda, baslangigtan itibaren diizenli bakim gérmemis veya son
5-10 y1l iginde 1-2 miidahale gbrmiis mese mescerelerinde 80-100 yasinda dogal
genclestirme icin yeterli tohum olusmaktadir (ODABASI 1976). Bu da siirgiin
mescerelerinin geng yaslardan itibaren diizenli bakim gérmesi durumunda, yeterli
tohum verme siiresinin daha da kisalacagint gostermektedir. Mese tiirlerinin
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cogunlugu 20-30 yasindan itibaren tohum vermeye baglamakta, optimum tohum
verimi 50-75 yaglarinda olmaktadir. Tohum verimi goglis ¢apmnin artmasi ile
artmakta olup, tepenin biiylikliigii de bu konuda 6énemlidir. Galip agaclar, yar1 galip
agaclardan daha fazla tohum vermektedir. Ayrica, yetisme ortami verimliligi
palamut agirligini etkilemektedir (ATAY 1990).

Almanya’da yapilan arastirmalara goére; Q. petraea ve Q. conferta koru
ormanlarinda  yillik cari artim 40-70 yasinda, siirgiin mescerelerinde 20-40
yasinda en yiiksek degere ulagmaktadir. Yani bu mescereler geng yaslarda,
tohum kokenli mescerelere gore daha hizli gelismektedir. Bu mescerelerde, 80-100
yasina kadar govdede onemli ciiriikliik olmamakta olup, bu yasa kadar koru gibi
isletilmeleri ve bakim gormeleri uygun goriilmektedir. Almanya sartlarinda
Gross’a gore bu gibi mescereler i¢in 140 yil idare siiresi uygundur (ODABASI
1976). Demirkdy mintikasinda siirgiinden gelmis insan miidahalesi gérmemis,
normal kapal ayni yash saf mese, mesetkayin ve saf kayin mescerelerinin idare
siiresi yap1 odunu elde etmek icin 150, maden diregi iiretimi i¢in 60 y1l olmasi
uygun gorilmiistiir (ERASLAN 1954). Yani bu mescerelerin 150 yasina kadar
bekletilebilecegi ilkesine gore yapi odunu i¢in idare siiresi belirlenmistir.

Bartin ve ¢evresindeki mese ve kayin siirgiin mescerelerinde 50-60 yasindan
itibaren yeterli tohum olusumu goézlenmektedir. Ancak bu yaslarda Onemli bir
govde clriikliigii s6z konusu olmayip, govde ¢iiriikliigii 200 yasindan sonra énem
kazanmaktadir. Yetisme ortami kosullarinin iyi oldugu (az egimli, derin toprak
v.b.) alanlarda ciiriikliik daha ileri yaslarda énem kazanmaktadir (SIVACIOGLU
2001).

4. TUR DEGISTIiREREK DONUSTURME

Mevcut siirgiin ormaninin ekonomik 6nem tasimadigi, orman kurulusunun tahribat
sonucunda yetisme ortamu potansiyelini gosteremeyecek derecede bozuldugu,
yetisme ortamunin, mevcut tiirden bagka bir tiirle daha yiiksek kalitede mescere
kurmaya uygun oldugu alanlarda tiir degistirilerek doniistiirme yapilabilir. Bu
uygulama seklinde, alanda eskiden = mevcut tiirle (kaym, mese) yapay
genclestirme c¢aligmalar1 yaygin olarak uygulanmaktadir. Yani eskiden mese ve
kaym ormani iken, tahribat sonucunda deger tiirii olan bu tiirlerin siirgiinlerinin
azinlikta oldugu, ancak deger tiirii olamayacak (giirgen, kizilcik, calilar v.b)
tiirlerin yogun oldugu alanlarda bu diri ortii uzaklastirilarak, toprak islenmekte ve
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acik alanda kaymn ve mese dikimi yapilmaktadir. Ancak bu konu hakkinda iki
goriis séz konusudur. Ilki; ekolojik olarak mese ve kaymnm siper altinda
yetistirilmesini gerektiren bir durum yoksa acik alanda genglestirme yapilabilir.
Ikinci goriis ise; mese ve kaymin genclik caginda siper istedikleri, bu tiirler icin
genclik cagindaki siper alti-agik alan  gelisimleri arasinda ne Olgiide fark
bulundugunun ortaya konulmamasi, diizensizlesen kiiresel iklim nedeniyle
gencligin biyolojikman bagimsiz oluncaya kadar gegen siirecte, ekstrem iklim
etmenlerinin  ortaya  c¢ikabilecegi, bu nedenle bu tiirlerin agik alanda
genclestirilmemesi goriisiidiir. Ikinci goriise gore, tiir degisikligine gitmek
gerektiginde, bolgede bulunan ibreli tiirler kullanilabilecegi gibi, detayl
aragtirmalar yapilarak bolgeye ekonomik, ekolojik ve teknik anlamda uygunlugu
ortaya konulmus yabanct hizli gelisen tiirler de kullanilabilir.
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