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BITKIiSININ VERIMI UZERINE ETKILERI

Lale Goksu Tiirkmen?, Siiheda Basire Akgaz, Hatice Nur Akilli!, Ers6z Gonca®”
1Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ZONGULDAK
2Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Caycuma Gida Tarirm MYO, ZONGULDAK
3Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, ZONGULDAK

0z

Calismamizin amaci, solucan giibresinin Zonguldak ili Caycuma ilgesi tarla kosullarinda 2018 vejetasyon
periyodunda domates (Solanum lycopersicum L.) verimi iizerine etkisini aragtirmaktir. Caligma bes grup ii¢
tekerriirde tarla kosullarinda yapildi. Bes farkli giibre uygulamasinin etkisi arastirildi. Gruplar; 1.) Kontrol, II.)
Ciftlik giibresi (2.5 t/da), III.) Ciftlik giibresi + kimyasal giibre-tam doz (%100) N:P:K (18:42:16 kg/da), 1V.)
Solucan giibresi (0.5 t/da), V.) Solucan giibresi + kimyasal giibre-yar1 doz (%50) N:P:K (9:21:8 kg/da). Fi-troy
¢esidi domatesler 3 farkli hasat doneminde elde edildi. Toplam domates agirlig1 ve adetleri hesaplandi. Solucan
giibresi verilen gruplarda toplam meyve agirligy, ciftlik giibresi verilen gruplara gore anlamli artis gosterdi (P <
0.05). Solucan giibresi verilen grupta ilk hasatta elde edilen toplam meyve sayis1 ve agirligi kontrol grubuna gore
anlaml bir artig gosterdi (P < 0.05). Ciftlik giibresinin tam doz kimyasal giibre (NPK, %100) ile kombinasyonu
domates verim artigina ilave bir katki saglamadi. Bununla birlikte, solucan giibresi ile yar1 doz kimyasal giibre
kombinasyonu solucan giibresi ile elde edilen domates verimini daha da artird1 (P < 0.05). Bu sonuglar solucan
giibresinin domates bitkisinin verimini artirmada ¢iftlik giibresine gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Solucan giibresi uygulamasi tiriin veriminde erkencilik saglamaktadir. Solucan giibresinin NPK ile kombinasyonu
domates verimini artirarak daha az kimyasal giibre kullanimini saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Domates, solucan giibresi, ¢iftlik giibresi, NPK kimyasal giibre, verim.

THE EFFECT OF VERMICOMPOST ON YIELD OF TOMATO
(Solanum Lycopersicum L.) IN THE FIELD CONDITION
IN CAYCUMA DISTRICT

Extended Abstract

Vermicompost is an organic manure thas is produced by the mesophilic activity of the compost worms mostly
Eisenia fetida species. The usage of this fertilizers has recenly been increased in Turkey. However, a few scientific
study has conducted regarding the effect of it on the yield of crops. Our study aims to research the effect of
vermicompost on the tomato yield (Solanum Lycopersicum L.) on a field in Zonguldak city, Caycuma district in
the year 2018 vegetation period. This study was conducted in 5 groups in the field conditions with 3 replications.
The effect of five different manure application was investigated. Groups; 1.) Control, Il.) Farm manure (2.5 t/da),
111.) Farm manure + chemical fertilizers full dose (100%), N:P:K (18:42:16 kg/da), IV.) Vermicompost (0.5 t/da),
V.). Vermicompost + chemical fertilizers half dose (50%), N:P:K (9:21:8 kg/da). F1-troy variety tomato seedlings
were planted in May 2018. Tomatoes were gained in three distinct harvest periods. Total weight and its numbers
were calculated. One way variance analysis (ANOVA) with repeated measures and tukey post-hoc test were used
for statistical analyses. Total fruit weight significantly increased in vermicompost groups in comparison to farm
manure given groups (P < 0.05). In the first harvest, total fruit weight and its number significantly increased in
vermicompost given groups compared to control (P < 0.05). The combination of farm manure with the full dose
of chemical fertilizer (NPK, 100%) did not additionally increase tomato yield. However, the combination of
vermicompost with the half doses of chemical fertilizer (NPK, 50%) further increase the tomato yield obtained by
vermicompost (P < 0.05). These results have revealed that vermicompost is more effective than farm manure at
increasing the yield of tomato. Vermicompost application provides the earliness in tomato harvest. The
combination of vermicompost with NPK may increase tomato yield and provide the use of less chemical fertilizer.
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1. Girig

Diinyada ve tilkemizde artan niifusa bagl olarak besin maddesi ihtiyaci da artis gostermektedir (Midmore, 1993).
Bu ihtiyaci kargilamak i¢in tarimsal {iretimde tirlin miktarini artirmak amaciyla 1960’11 yillardan itibaren kimyasal
giibre kullanimi tiim diinyada artis gostermistir (Schuman & Simpson, 1997). Yesil devrim olarak diinyaya
onerilen verim artig1 odakli kimyasal giibre uygulamalarinin zaman igerisinde tarim topraginda olumsuz etkiler
gosterdigi ve gevresel kirlilige neden oldugu ortaya ¢ikmistir (Savel, 2012). Uzun yillar boyunca kullanilan
kimyasal giibreler topragin organik madde miktarini azaltarak pH’m1 bozmustur (Bhatt vd., 2019). Kimyasal
glibreleme ile yetistirilen tarimsal {irlinlerin insan saghgi a¢isindan giivenilirligi tartigmali hale gelmistir (Sharma
& Singhvi, 2017). Tarimsal tiretimde siirekliligin saglanmasi i¢in ¢evreye ve insan sagligina olumlu etkileri olan
organik tarim yontemlerine ve organik giibrelemeye olan ilgi artmaktadir (Badglay & Perfecto, 2007; Bellitiirk,
2016). Ulkemizde de son yillarda tiim organik giibreler ve solucan giibresinin iiretim ve kullamimi artis
gostermektedir (Bellitiirk, 2018).

Solucan giibresi, toprak solucanlar1 ve mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu, bitkisel ve hayvansal kaynakli
organik maddelerin mezofilik kosullar altinda ¢iiriitiilmesi ve toprak solucanlarinin sindirim sisteminden ge¢cmesi
sonucu meydana gelir (Singh vd., 2020). Bitkilere ve topraga yarayish mikroorganizmalarca zengin icerige sahip
olup, yapisinda azot, fosfor ve potasyum gibi bitki makro besin elementlerini bulunduran bir organik giibredir
(Tavug & Ozgelik, 2017). Solucan giibresi ayristirici ve azot tutan eden bakteriler bakimindan zengindir (Biabani
vd., 2020). Bu bakterilerin aktivitesi sonucu havadaki serbest azot topraga kazandirarak bitkinin kullanabilecegi
forma doniistiiriir (Demir vd., 2010). Solucan giibresinin fiziksel yapis1 gézenekli olup mikroorganizmalarin
varligi i¢in uygun bir ortam olusturur. Topragmn su tutma kapasitesini, drenajin1 ve havalandirmayi artirir
(Sisouvanh vd., 2021). Topragin organik madde miktarim artirir, pH’Sim1 diizenler. Sahip oldugu bitki besleyici
maddeler ve yararli mikroorganizmalar araciligiyla bitki biiyiimesini destekler (Arancon vd., 2003). Solucan
giibresinin bitki biiyiime ve verimi iizerine etkisini arastiran iilkemizde az sayida ¢aligma yapilmistir. Sera ve tarla
kosullarinda yapilan ¢aligmalarda, solucan giibresinin 1spanak bitkisinin boy ve yas agirligini artirdigi bildirilmistir
(Kéksal vd., 2017; Ozkan vd., 2016). Kiigiikyumuk vd. (2014) iklimlendirme odasinda yapmus olduklari calismada
solucan giibresi ile mikorizanin birlikte uygulanmasimin biberlerin bitki kuru agirliginda artis sagladigin
gostermislerdir. Dumlupinar & Kuzucu (2017) ise yapmis olduklari tarla ¢calismasinda solucan giibresinin diger
organik giibrelere gore Cengelkdy Hiyar yetistiriciliginde anlamli verim artisi sagladigini bildirmislerdir. Solucan
giibresinin domates verimini artirdig1 yapilan birgok caligmalarda bildirilmistir. Zucco vd. (2015) solucan
giibresinin domates verimini kimyasal giibreye kiyasla daha fazla artirdigini ve kimyasal giibreye alternatif
olabilecegi ileri siirmiigtiir. Kashem vd. (2015) sera kosullarinda yaptiklar1 saksi ¢aligmalarinda solucan giibresinin
domates bitkisinin gelisiminde kimyasal giibreden daha etkili oldugunu gostermistir. Wang vd. (2017) ise tarla
kosullarinda solucan giibresinin tavuk giibresi ve kimyasal giibreye gore domates verim ve kalite parametrelerini
daha fazla arttirdigini, toprak kalite parametrelerini olumlu yonde etkiledigini bildirmistir. Son yillarda iilkemizde
yapilan bir ¢aligmada ise kati solucan giibresinin domates verimini artirdig1 gosterilmistir (Durukan vd., 2019).
Kimyasal giibrelerin dozunu azaltarak organik giibrelerin uygun dozlar ile kombine uygulanmasi {iriin verimini
olumsuz yonde etkilemeden, tarimda kimyasal giibre kullanimimi azaltmak i¢in uygulanabilecek alternatif bir
giibreleme programi olabilir (Sharif vd., 2004). Son zamanlarda yapilan ¢aligmalar solucan giibresi ile azaltilmig
miktarlarda kimyasal giibre kombinasyonlarinin iiriin verimini artirdigini gostermektedir. Goswami vd. (2017)
yapmis olduklar1 tarla ¢alismalarinda solucan giibresinin kimyasal giibre NPK (Azot, Fosfor, Potasyum) ile
kombine edildiginde domates biiyiime verim ve kalitesinde artiga neden oldugunu bildirmistir. Jahan vd. (2014)
geleneksel kompost ve solucan giibresi uygulamalarinin karnabahar bitkisi verim ve kalite 6zellikleri {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda kimyasal giibre ile solucan giibresinin kombine uygulamasinin geleneksel
kompost uygulamasindan daha iyi sonug¢ verdigini gostermistir. Mondal vd. (2017) yapmus olduklar1 tarla
caligmasinda kimyasal giibrenin (NPK %25) oraninda azaltilarak solucan giibresi ile kombine edildigi uygulamada
hardal bitkisinin verimini en yiiksek oranda artirdigini bildirmistir.

Domates sebzesi diinya genelinde patatesten sonra, ham ve islenmis gida olarak tiiketilen ikinci 6nemli bitkisel
iriindiir. Diinyada genis halk kitleleri tarafindan tiiketilen ve vitamin kaynagi bakimindan zengin bir {iriindiir.
Iceriginde beta karoten, likopen (anti kanserojen), C vitamini, flavonoidler ve hidroksisinnamik asit gibi énemli
maddeler oldugu igin tibbi bakimdan 6nem teskil etmektedir. insan sagligina pek ¢ok olumlu etkisi bulunmaktadir.
Kabizlik sorununu gidererek bagirsaklarin hareketini saglar. Safra kesesinin ¢aligmasi tizerine olumlu etkisi vardir.
Cildin geng kalmasim saglar. Ure miktarim diisiiriir. Kalp hastalar1, seker hastalari igin faydalidir. Romatizmaya
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iyi gelir. Domatesin yapisinda bulunan likopen antioksidan 6zellige sahip olup farkl kanser ve kalp hastaliklarina
kars1 koruyucu etkisi bulunmaktadir (Imran vd., 2020; Li vd., 2020).

Caligmamizin amaci, Caycuma ilcesinde tarla kosullarinda kat1 solucan giibresinin domates bitkisinin verimi
iizerine etkilerini arastirmaktir. Bu kapsamda solucan giibresi, ciftlik giibresi ve bu giibrelerin NPK giibresi ile
kombinasyonlarinin domates verimi iizerine etkileri karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metod

Calismamiz, Zonguldak ili Caycuma ilgesi Kayikeilar kdyi, tarla kosullarinda 28.04.2018 ile 30.08.2018 tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir. Calismanin yiriitildigi topragin pH’s1 7.04, iletkenlik (dS/m) 5.13, organik madde
miktar1 %1.6 toplam azot, %0.93, toplam fosfat (K>O) %1.47 ve toplam potasyum P,Os %0.60 olarak tespit
edilmistir.

Caligmamizda kullanilan solucan giibresi, igerisine 25.000 adet Eisenia fetida tiirii kompost solucani birakilan
en:boy:ylikseklik (1:2:1) metre boyutlarinda bir kutu igine her hafta 4:1 oraninda fermente inek giibresi ve bitkisel
atiktan olusan solucan yemi verilerek 3 ay siirede hazirlandi. Hasat edilen solucan giibresi 3 ay bekletilerek
olgunlagmasi saglandi. Nem oran1 %25’¢ diistiriildiikten sonra 4 mm agikliktaki elekten gegirilerek kullanima hazir
hale getirildi. Calismamizda kullanilan ¢iftlik giibresi manda giibresinin fermente edilmesi ile hazirlanmis olup
Arikan Petrol Uretim Tarim Hayvancilik Gida Ins. Ltd. Sti’den (Diizce) satin alindi. Kullamlan sivi NPK
(11:42:11) ise Avagro Tarim’dan (Antalya) satin alindi. Calismamizda kullanilan solucan giibresi ve ¢iftlik
giibresinin bazi kalite degerleri Tablo 1°de verilmistir. Domates gelisebilmesi i¢in temel makro besin elementlerine
ihtiya¢ duyan tek yillik bir bitkidir. F1-Troy ¢esiti 1 kg domatesin meyvesinin yetistirilerek hasadinin yapilabilmesi
i¢in 2.5 g azot (N), 2.5 g fosfor (P), 5.0 g potasyum (K) elementlerinin bitkiye kazandirilmasi gerekmektedir (Singh
vd., 2021). Uygulanan NPK miktar1 topragin sahip oldugu N, P ve K igerigi ve dikilen domates ¢esidinden elde
edilmesi beklenen toplam meyvenin gelisebilmesi i¢in ihtiyag duydugu toplam N, P, K miktar1 hesaplanarak tespit
edildi.

Tablo 1. Denemede kullanilan giibreler ve igerikleri.

Analiz parametreleri Solucan Giibresi Ciftlik Giibresi
pH 8.1 7.9
Iletkenlik durum Ds/m 5.2 5.7
Organik madde icerigi (%) 55.7 17
Toplam azot (%) 3.1 0.29
Toplam potasyum (P20s) (%) 15 0.17
Toplam fosfat (K 20) (%) 1.7 0.10

Denemede kullanilan bitki materyali Caycuma yo6resinin iklim kosullar1 dikkate alinarak, bolge iireticilerinin en
fazla verim aldiklari ¢esitlerden biri olarak bilinen Fi-Troy oturak domatesi olarak belirlendi (Sakata Tarim
Uriinleri ve Tohumculuk San. ve Tic. Ltd. Sti.) (Sekil 1). Denemenin, 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kuruldu. 5 farkli giibre uygulamasimin etkisi arastirildi. 1. Grup; Kontrol, 2. Grup; Ciftlik giibresi
(2.5 t/da), 3.Grup; Ciftlik giibresi + kimyasal giibre N:P:K (18:42:16 kg/da) %100, tam doz, 4. Grup; Solucan
giibresi (0.5 t/da), 5.Grup; Solucan giibresi + kimyasal giibre N:P:K (9:21:8 kg/da) %50, yar1 doz olarak belirlendi.
Solucan giibresi ve ¢iftlik giibresi dikimden 1 hafta 6nce toprak hazirlanirken ve dikim sirasinda iki esit miktarda
bitki koklerine temas edecek sekilde uygulandi. Kimyasal giibre ise sivi formda dikimden sonra belirli araliklar ile
bitki koklerine uygulandi. Deneme alanina 134 x 62 cm, sira aras1 ve sira iizeri mesafesinde her gruba 5 er olmak
tizere toplam 16 Nisan 2018 tarihinde 75 adet domates fidesi dikildi.

Caligmamizda 4 aylik siire igerisinde 3 ayr1 hasat alindi (23 Temmuz 2018, 4 Agustos 2018, 20 Agustos 2018).
Her gruptaki fidelerden toplanan domateslerin toplam say1 ve agirliklar1 ayri ayr1 hesaplandi. Veriler GraphPad
Prism 5 (GraphPad yazilimi, versiyon I, La Jolla, Kaliforniya) kullanilarak analiz edildi. Verilerin istatiksel analizi
igin tekrarli dlgimlerde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve tukey post-hok testi kullanildi. Sonuglar ortalama
+ standart hata olarak ifade edildi.
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Sekil 1. Denemenin yaplldlgl tarlada solucan giibresi grubuhda hasat éncesi 6rﬁntﬁlenén domates meyveleri.

3. Bulgular

Sekil 2, giibre uygulamalarinin tiim hasatlar sonucu elde edilen fide basi toplam domates agirligina etkisini
gostermektedir. Caligma sonunda, bir fideden elde edilen toplam ortalama meyve agirligi tiim gruplarda kontrol
grubuna gore anlamli artig gosterdi (P<0.05). Solucan giibresi (SG ve SG + NPK/2) verilen gruplarda ise toplam
ortalama meyve agirlig1 ¢iftlik giibresi ve ¢iftlik giibresi + NPK (%100) gruplarina gore anlamli artis gosterdi
(P<0.05).

Solucan giibresi + NPK/2 (%50) (SG + NPK/2) verilen grupta tiim hasatlar sonucu elde edilen fide basi toplam

meyve agirligi sadece solucan giibresi verilen (SG) gruba gére anlamli bir artig gosterdi (P<0.05), (Tablo 2), (Sekil
2).
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Sekil 2. Giibre uygulamalarinin domates verimi iizerine etkileri. SG: Solucan giibresi, NPK: Tam doz kimyasal
giibre (N: azot, P: fosfor, K: potasyum), NPK/2: Yar1 doz kimyasal giibre. “P < 0.05: Kontrole gore; “P
< 0.05: Ciftlik giibresi verilen gruplara gére; 4P < 0.05: SG’ye gore.

I1k hasatta elde edilen toplam fide bas1 meyve sayis1 ve agirh@: solucan giibresi verilen gruplarda (SG ve SG +
NPK/2) kontrol grubuna gore artig gosterdi (P < 0.05), (Sekil 3), (Tablo 2).

Toplam Domates Agirhd (grifide)
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Sekil 3. Giibre uygulamalarinin ilk hasatta elde edilen toplam meyve agirligina etkisi. SG: Solucan giibresi, NPK:
Tam doz kimyasal giibre (N: azot, P: fosfor, K: potasyum), NPK/2: Yar1 doz kimyasal giibre. "P < 0.05:

Kontrole gore.

Solucan giibresi + NPK/2 ve Ciftlik + NPK gruplarinda tiim hasatlar sonucu elde edilen fide basi ortalama domates
meyve sayist kontrol grubuna gore anlamli bir artis gosterdi (P < 0.05). Solucan giibresi + NPK/2 grubunda
domates meyve sayisi ¢iftlik giibresi grubuna gore daha fazla bulundu (P < 0.05) (Tablo 2).

Tablo 2. Giibre Uygulamalarinin fide bag1 meyve sayisi ve agirligina etkisi
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Parametre Meyve sayisi (/fide) Meyve agirhg (g/fide)
Olgiimler 1.Hasat Toplam hasat 1. Hasat Toplam hasat
Kontrol 0.13+0.08 3.82+0.63 23+15 535+ 83
Ciftlik 0.20+0.13 5.93+0.6 47 +£29 1285 + 58"
Ciftlik+NPK 0.33+0.18 8,40 + 0.50" 77+42 1101 £ 96"
Solucan giibresi 1+0.17" 7.86 + 1.27 190 + 42° 1511 + 56™#&
Solucan giibresi+NPK/2 1+0.22 10.53 +0.48" 178 + 48" 1821 + 56" #&df

“P < 0.05: Kontrole gore

#P < 0.05: Ciftlik giibresi verilen gruplara gore
&P < 0.05: Ciftlik + NPK’ya gore

P < 0.05: Solucan giibresine gore

4.Tartigsma ve Sonug

Calismamizda ciftlik giibresi verilen grupta toplam ii¢ hasat sonucu elde edilen fide basi toplam domates agirlig
kontrol grubuna gore anlaml artig gésterdi. Calismamiz ile benzer sekilde farkli zamanlarda Aslan vd. (2013) ve
Goktekin & Unlii (2016) yapmis olduklari tarla galismalarinda giftlik giibresinin domates bitkisinin gelisimi ve
verimini arttirdigini bildirmislerdir. Calismamizda giftlik giibresinin yani sira, solucan giibresi ve bu giibrelerin
kimyasal giibre NPK ile kombinasyonlarindan olusan gruplarda yapilan giibreleme kontrol grubuna gére domates
veriminde anlamli bir artiga neden olmustur. Bu sonuglar ¢aligmanin yapildig: tarla topragimin tarimsal tiretimin
yapilabilmesi i¢in gerekli ideal kosullara sahip olmamasi ile agiklanabilir. Domates tariminda, yeterli biiyiime ve
gelismenin saglanabilmesi igin topragin gerekli pH diizeyi 5.5 ile 7.0 degerleri arasinda olmalidir (Aybak, 2015).
Calismamizin yapildig tarla topraginin pH’s1 ise 7.04 olarak ol¢iilmiistiir. Bu deger olmasi gereken degerlerin
disinda kalmaktadir. Saglikli bir tarim topraginda organik madde miktarimin en az %3 olmas: gerektigi
bildirilmistir (Gerke, 2018). Caligmanin yapildig1 tarla topraginin organik madde miktar1 ise %1.6 olarak
Olciilmiistlir. Bu deger topragin organik madde miktariin zayif oldugunu gostermektedir. Ayrica toprakta dlciilen
N, P ve K miktarlar (sirastyla, %0.93, %1.47 ve %0.60) domatese kazandirilmas1 gereken miktarin altindadir. Bu
Ol¢iimler topragin yapisinin domates gelisimi igin yeterince uygun olmadigint ve ¢alismanin yapildig tarla
topraginda domates yetistiriciligi i¢in giibrelemenin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Caligmamizda 0,5 ton/da miktarinda solucan giibresi verilen grupta hasat edilen toplam domates agirligi kontrole
gore anlamli artig gosterdi. Benzer sekilde, Durukan vd. (2019) solucan giibresinin domates verimi tizerine etkisini
arastirdigl 3 kg’lik saksilarda yaptiklar1 caligmada %10°luk solucan giibresi verilen grupta saksi basi domates
agirliginin anlaml artig gosterdigini bildirilmiglerdir. ABD, Cin, Vietnam, Banglades iilkelerinde yapilan solucan
giibresinin domates verim ve kalitesine etkisinin arastirildigi tarla ¢aligmalart da sonuglarimizi destekler
niteliktedir. Thuy vd. (2017) yapmus olduklari tarla ¢alismasinda 1 ile 3.5 ton/da arasi degisen miktarlarda solucan
giibresi uygulamalarinin, artan dozlarda domates verim ve kalitesini arttirdigini 3.5 ton/da yapilan uygulamada ise
en fazla verimin alindigim bildirmislerdir. Benzer sekilde Kashem vd. (2015) ve Wang vd. (2017) ise yapmis
olduklari saksi ¢alismalarinda solucan giibresinin sirasiyla 3 ton/da ve 4 ton/da uygulamalarinin domates meyve
kalitesi, verimi ve toprak kalitesinde anlamli artigsa neden oldugunu géstermislerdir. Yapmis oldugumuz ¢aligmada
benzer galigsmalarda Onerilen miktardan farkli olarak daha az miktarda, 0.5 ton/da solucan giibresi domates
verimini artirmada etkili bulunmustur. Zucco vd. (2015) ise yapmus olduklar1 saksi ¢alismalarinda solucan
giibresinin kumlu toprakta killi ve 6zlii topraga gore domates biiylime ve gelismesini daha fazla arttirdigi
gosterilmislerdir. Bu arastirmacilar solucan giibresinin kumlu toprakta diger toprak tiplerine gore daha etkili
olabilecegini bildirmislerdir. Calismamizda denemenin yapildigi tarla topraginin tipi kumlu toprak olarak
belirlenmistir. Bu topragin yapisiin solucan giibresinin etki gdstermesi i¢in uygun olmasi kullanilan solucan
giibresi miktarinin benzer ¢alismalarda tavsiye edilen miktardan farkli olarak daha az uygulanmasina ragmen etkili
olmasini saglamis olabilir.

Calismamizda solucan giibresi uygulanan gruplarda elde edilen toplam domates agirlig ¢iftlik giibresi gruplarina
gore daha fazla bulunmustur. Bu sonug solucan giibresinin domates yetistiriciliginde ¢iftlik giibresinden daha etkili
bir giibre oldugunu gostermektedir. Chatterjee vd. (2014) yapmus olduklari benzer ¢aligmada domates
yetistiriciliginde solucan giibresinin ¢iftlik giibresinden daha etkili bir giibre oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizda solucan giibresinin domates verimini artirmasi sahip oldugu bircok etkiye bagli olabilir. Solucan
giibresi bitki gelisimi i¢in gerekli N, P ve K makro besin elementlerine sahiptir (Agawal, 1999). Biinyesinde
bulundurdugu mikroorganizmalar ve sahip oldugu enzimatik aktivite topraktaki organik maddelerin
mineralizasyonu saglamaktadir (Edwards & Bohlen, 1996). Boylece organik maddeleri bitki biinyesine
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alinabilecek uygun bir forma doniistirmektedir. Topragin pH’sin1 tamponlayarak bitki gelisimi i¢in uygun pH
diizeyini topraga kazandirmaktadir (Maheswarappa vd., 1999). Durukan vd. (2019) kati solucan giibresi
uygulamasinin domatesin besin maddesi alimin artirdigini bildirmislerdir.

Calismamizda fide dikiminden 45 giin sonra gerceklestirilen birinci hasat ile elde edilen domates meyve say1 ve
agirlig1 solucan giibresi uygulanan gruplarda kontrole gore anlamli artis gostermistir. Son yillarda yapilan bir tarla
calismasinda, benzer sekilde 1.5 ton/da verilen solucan giibresinin domates hasadinda erkenciligi sagladig
gosterilmistir (Mengistuet vd., 2017). Calismamizda solucan giibresinin domates hasadinda erkencilik saglamasi,
solucan giibresinin sahip oldugu bazi biyolojik etkilerine bagli olabilir. Solucan giibresi kullanimi domates
fidelerinin koklerinde yararli mikroorganizmalarin sayisi ve enzimatik aktiviteyi artirarak erkenciligi saglamis
olabilir (Atiyeh vd., 2001). Icermis oldugu bitki biiyiime hormonlar1 ve humik asit domates hasadinda erkenciligin
olas1 nedenleri arasinda sayilabilir (Singh vd., 2008; Nikbakht vd., 2008).

Bitkisel iiretimde kimyasal giibre kullaniminin su, hava ve toprak kirliligine neden olarak, tarimsal iiretime
olumsuz etkileri tartisilmaktadir (Banerjee vd., 2011; Garai vd., 2014). Son yillarda kimyasal giibre ile organik
giibre kombinasyonu uygulamalarinin kimyasal giibre kullanimini azaltarak ¢evre dostu ve daha ekonomik bir
¢dziim yolu olabilecegi iizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Solucan giibresi ile inorganik giibre kombinasyonunun
bezelye ve hardal verimi, amont siis bitkisi gelisimi iizerine olumlu etkiler sagladigi farkli ¢aligmalarda
gosterilmistir (Preetha vd., 2005; Mondal vd., 2017; Armin vd., 2016). Calismamizda solucan giibresinin kimyasal
giibre ile kombine edilmesi hasat edilen toplam domates agirligint sadece solucan giibresi verilen gruba gore
anlamli artirdig1 gosterilmistir. Son zamanlarda yapilan ilgili ¢aligmalar sonuglarimizi desteklemektedir(Prativa &
Bhattarai, 2011; Chatterjee vd., 2014; Goswami vd., 2017; Mengistu vd., 2017). Calismamizda 0.5 ton/da solucan
giibresi kimyasal giibrenin yar1 dozu ile kombine edildiginde en fazla oranda domates verimini arttirmistir. Benzer
sekilde, Chatterjee vd., (2014) ve Mengistu vd. (2017) ¢aligmalarinda sirasiyla 0.75 ton/da ve 0.5 ton/da solucan
giibresi kimyasal giibre NPK ile kombine edildiginde domates bitki biiylimesi ve verimini arttirdigi
gostermislerdir.

Calismamizda kimyasal giibrenin NPK (%100) ciftlik giibresi ile kombine edilmesi ¢iftlik giibresinin domates
verimi lizerine etkisini degistirmemistir. Ancak yar1 miktarda daha az kimyasal giibre solucan giibresi ile kombine
edildiginde solucan giibresinin domates verimi iizerine etkisini artirmistir. Solucan giibresi bitki besin
maddelerinin toprakta ¢6ziinebilirligini arttirarak bitkinin NPK (azot, fosfor, potasyum) minerallerini almasini
kolaylagtinr (Mahmud vd., 2020). Bu etki solucan giibresinin ¢iftlik gibresinden farkli olarak yararh
mikroorganizmalar yoniinden zengin olmasina bagli olabilir (Maltag vd., 2017). Toprak ve bitki koklerinde
bulunan yararli mikroorganizmalarin bitkinin besin alimini artirdigi birgok ¢alisma ile gosterilmistir (Belimov vd.,
2020; Rana vd., 2020).

Calismamizda domates yetistiriciliginde solucan giibresinin bir organik giibre olarak verim artiginda ¢iftlik
giibresinden daha etkili oldugu gosterilmistir. Solucan giibresi uygulamast {iriin veriminde erkencilik
saglamaktadir. Bu c¢alisma sonuglar1 kimyasal giibre NPK’nin solucan giibresi ile kombine uygulanmasinin, daha
az kimyasal giibre kullanimi ile domates verimini artirarak, kimyasal giibre kullanimini azaltabilecegini ortaya
koymaktadir.
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