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Arastirma Makalesi
Artan Dozlarda Bor Uygulamasimin Iki Farkh Zeytin (Olea
europaea L.) Cesidinin Yaprak Bor Konsantrasyonu Uzerine etKisi

Sadettin BOZGEYIK?, Ayfer Alkan TORUN*

0oz

Zeytin (Olea europaea L.) bor (B) noksanligina karsi duyarh bir bitki olup, B noksanligi
zeytinde verim ve kaliteyi onemli oranda etkilemektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de zeytinde B
noksanligina sik rastlanmaktadir. Bu c¢alismada 2 zeytin ¢esidine artan dozlarda yapraktan B
uygulamalarinin etkisi incelenmistir. Bu amagla yiiriitiilen denemede, Ayvalik ve Gemlik
zeytin cesitlerine som (¢igek agmadan 6nceki donem) ve meyvelerin nohut biiyiikliigiinde
oldugu iki farkli dénemde artan dozlarda of H3BOs; (%0; %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8)
yapraktan uygulanarak cesitlerin, yaprak B ve diger besin elementi konsantrasyonlar
belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore; artan dozlarda B uygulamasi ile her iki ¢esidin
yapragindaki B konsantrasyonunda artis saglanmistir. Bu artiglarin kontrole gore Gemlik
¢esidinde %14.4 ve Ayvalik cesidinde ise %10.3 oraninda gerceklestigi goriilmiistiir.
Arastirma sonuglarina B konsantrasyonunun Ayvalik ¢esidinde Gemlik ¢esidine gore %8.5
oraninda daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yapraktan artan dozlarda B uygulamasinin diger
besin elementlerinin konsantrasyonlari iizerine 6nemli bir etkide bulunmadig belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bor noksanligi, B uygulamasi, B beslenmesi, yapraktan uygulama, zeytin

The Effect of Foliar Boron Application in Increasing Doses on Laeves
Boron Concentration of Two Different Olive (Olea europaea L.) Varieties

ABSTRACT

Olive (Olea europaea L.) is a plant sensitive to boron (B) deficiency, and B deficiency, the
world and Turkey. In this study, the effect of foliar B applications in increasing doses on
different olive varieties was investigated. In the experiment carried out for this purpose,
increasing doses of HsBO3 (0%; 0.2%; 0.4%; 0.6% and 0.8%) were applied to the leaves of
Ayvalik and Gemlik olive varieties in two different periods when Som (the period before
blooming) and the fruits were the size of chickpea, and the leaf B concentration of the varieties
and other nutrients have been determined. According to the results obtained; the B
concentration in the leaves of both varieties increased with increasing doses of B application.
These increases were observed to be 14.4% in Gemlik variety and 10.3% in Ayvalik variety
compared to the control. Under all B applications, the B concentration was found to be 8.5%
higher in Ayvalik variety than Gemlik variety. In addition, the effect of foliar application of B
in increasing doses on the concentrations of other nutrients in the leaf was statistically
insignificant; however, weak correlations were found between some elements.
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Giris

Bor (B), sahip oldugu c¢ok yonlii morfolojik ve
fizyolojik fonksiyonlartyla kiiltiir bitkilerinin
bliylime ve gelismesi i¢in mutlak gerekli olan
bir mineral besin elementidir (Cakmak ve
Rombheld, 1997; Goldbach ve Wimmer, 2007;
Marschner, 2012; Dridi ve ark., 2018).
Diinyanin farkli bolgelerinde bitki
yetistiriciliginde ortaya c¢ikan B noksanligiin
iilkemizde de Onemli bir beslenme problemi

oldugu  gosterilmistir.  Yapilan  survey
calismalarinda; tiilkemizde bitkisel iiretim
altindaki topraklarin, en az %25’inde B

noksanhgi (<1 mg kg™) probleminin oldugu,
bazi bolgelerimizde ise (6zellikle Orta Anadolu
Bolgesinin bazi kisimlarinda) B’un, toprakta
asirt  (toksik) diizeylerde (>2 mg kg?t)
bulundugu bildirilmistir  (Cakmak, 2016).
Topraklarin yani sira Tiirkiye’nin farkli hedef
bolgelerinde  yetistiriciligi  yapilan  yaygin
birgok bitki tirtinde farkli B uygulama
metotlarin bitkilerin verim ve kalitesi {izerine
etkisi arastirilmistir (Giines ve ark., 2016). Elde
edilen sonuglar, B uygulamalarina kargin verim
artig1 oldugu bildirilmektedir.

Bitki tiirleri arasinda B noksanligina
karst farkli duyarliliklarmm oldugu (Shorrocks,
1997; Torun ve ark., 2018) ve zeytinin B
noksanligina karst olduk¢a duyarli bir bitki
oldugu bildirilmektedir (Perica ve ark., 2001).
Yaprak veya topraktan B uygulamasinin
zeytinde hem verim hem de Kkalite {izerine
iyilestirici etkisi oldugu bilinmektedir. Meyve
agaclarinda yapraktan B uygulamalarinin verim
tizerine etkisi ilk kez Batjer ve Thompson
(1949) tarafindan incelenmistir. Bu aragtirmada

armut  bitkisine  ¢iceklenme  doneminde
yapraktan B uygulamasinin meyve tutumunu
arttirdigt  rapor  edilmektedir  (Batjer ve

Thompson, 1949). Bir diger ¢alismada Hanson
(1991)  visne  bitkisine  yapraktan B
uygulamalarinin, yaprak B konsantrasyonunda
onemli bir farkliliga yol a¢madigimi ancak
tomurcuklarda B konsantrasyonunu %94 ve
cigeklerde ise %54 oraninda arttirdiginm
saptamistir. Penca ve ark. (2001) zeytinlerde
ciceklenmeden once yapraktan B
uygulamasmin meyve tutumu tzerine etkisini
arastirdiklart  bir ¢alismada yapraktan B
uygulamasinin zeytinde ¢igcek ve meyve tutma
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oranini énemli Olgiide arttirdigini bildirmistir.
Giines ve ark., (2017)’1, ozellikle ¢igceklenme ve
meyve-tane olusum doneminde  bitkilere
yapraktan B uygulamasinin yiiksek verim ve
strdiirebilirlik  adina ~ 6nemli  oldugunu
bildirmistir,

Hartmann ve ark., (1966) tarafindan
yapilan kapsamli bah¢e denemelerinde zeytinin
beslenmesinde N ve K ile birlikte B’'un 6énemi
de ortaya konmustur. Bu arastirmalarda B
uygulamasimnin,  zeytinde B noksanlik
simptomlarimi hafiflettigi ve B noksanliginin
diinya capinda bir beslenme bozuklugu oldugu
kaydedilmistir.

Bor giibrelemesi ile zeytinde verim
artist saglandigina iliskin ¢ok sayida bildirim
bulunmaktadir (Larbi ve ark., 2011; Soyergin,
2010). Ayrica B beslenmesinin zeytinde ¢igek
kalitesi ve meyve tutumu (Perica ve ark., 2002)
ve B beslenmesi ile verim arasinda yakin bir
iliski oldugu da gosterilmistir (Arrobas ve ark.,
2010).

Zeytin bitkisine K, P, Ca, Mg ve B
uygulamasimin, toprak ve bitki analizlerine
dayanilarak yapilmasi; ancak, toprak ve
bitkideki davranisindan dolayr B’un diisiik
oranlarda da olsa her yil uygulanmasinin uygun
olacagi bildirilmistir (Rodrigues ve ark., 2012).

FAO verilerine goére, 2017 yilinda
diinyada en fazla zeytin ekim alanlarina sahip
iilkeler siralamasinda Ispanya, Tunus, italya,
Fas ve Yunanistan’dan sonra Tiirkiye 6. sirada
yer almistir. Tiirkiye’nin toplam ekim alani
icerisindeki payr %7,83 (FAO, 2019) iken,
Uluslararas1 Zeytin Konseyi (IOC) verilerine
gore, 2017 yilinda orgiite tiye iilkelerde toplam
en yiiksek zeytinyagi iiretim miktarinda Tiirkiye
263.000 ton ile (%9,27) diinyada 4. siradadir
(I0C, 2019). Tiirkiye Istatistik Kurumunun
verilerine bakildiginda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi igerisinde zeytin tretimi Gaziantep ili,
Oguzeli ilgesinde, toplam 88.768 da alanda,

3301 ton zeytin iretiminin  yapildig
goriilmektedir (TUIK, 2019).
Zeytin,  Akdeniz ve Giineydogu

Anadolu bitki deseni igerisinde giderek aris
gostermektedir. Bu bdlgelerde zeytinin B ile
beslenme durumu ve B’lu giibrelemenin
zeytinde B konsantrasyonu, verim ve Kkalite
tizerine etkilerine iligkin sinirhi sayida galigma
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oldugu izlenmektedir. Bu arastirma Nizip
bolgesinde son donemlerde yetistiriciligi
yapilan Gemlik ve Ayvalik zeytin gesitlerinde,
yapraktan artan dozlarda B (%0; %0,2; %0,4;
%0,6 ve %0,8) uygulamasinin zeytin bitkisinin

yaprak B konsantrasyonu iizerine etkisi
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma  materyalini,  Gaziantep/Oguzeli

ilcesine bagl Asag1 Gilineyse Koyii'nde, {iretici
kosullarinda yetistiriciligi yapilan 2 farkh
zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik)
bahgesi olusturmaktadir. Caligmanin
yiiriitiildiigii zeytin bahgesi 40 da alana sahip
olup, dikim araligr 10 x 10 m seklindedir ve
kuru tarim yapilmaktadir. Calisma 2014-2015
biiylime sezonunda gergeklestirilmistir.
Denemelerin  gerceklestigi  bahgelere
iligkin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de

verilmistir. Topraklarda almabilir B analizi
Azomethin-H yontemi (Bingham, 1982),
tekstiir Bouyoucous, (1951), alinabilir P Olsen
ve ark. (1954), alinabilir K Carson (1980),
DTPA’da ekstrakte edilebilir Zn, Fe, Mn ve Cu
elementlerinin analizleri Lindsay ve Norvell
(1978)’e gore, kire¢ Caglar (1949), organik
madde Jackson (1962), pH ve Elektriksel
iletkenlik McLean (1982)’e gore yapilmistir.
Arastirma, tesadif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekrarlamali ve her tekrarlamada 1 agac
olacak sekilde yiiriitiilmustir. Denemeler, 20
adet Gemlik ve 20 adet Ayvalik olmak {iizere
toplam 40 aga¢ ile gergeklestirilmistir.
Denemelerde yer alan 2 zeytin gesidi (Gemlik
ve Ayvalik) i¢in de bahcelerde habituslar1 ve
yaslar1 (yaklasik 10-12 yasinda) birbirine yakin
agagclar secilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Cizelge 1. Calisma alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Analizler 0-30cm 30-60 cm
Tekstlir Sinifi Kil (C) Kil (C)
EC (mS cm?) 0,10 0,20
pH 8,20 8,10
CaCOs (%) 13,8 13,3
Org.Madde (%) 1,60 1,20
B (mg kg™?) 0,47 0,32
Cu (mg kg™ 1,84 1,82
Mn (mg kg™ 6,86 5,99
Fe (mg kg™ 571 6,36
Zn (mg kg™) 0,20 0,70
K (mg kgt) 402 323
P (mg kg 8,57 4,78
Cizelge 2. Yapraktan B uygulama zamani ve uygulama dozu.
Aga¢  Uygulama Uygulama zamam Uygulama Miktar:
1 Som (¢i¢cek agmadan 6nceki donem) doneminde Toplam Miktarin Yarisi
Zeytin
2 Meyveler nohut biiyiikliigii doneminde Toplam miktarm Yarisi
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Cizelge 3. Zeytinde yaprak simir degerleri (Kacar ve Inal, 2010)

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) <15 15-25 >2.5
P (mg kgH)* <1000 1000- 3000 >3000
K (%) 0.5-0.8 09-1.2 >1.2
Mn (mg kg™?) <25 >25
B (mg kg™?) 15- 19 20- 75 >75
Zn (mg kg?) <25 >25

*P 9% biriminden mg kg transforme edilmistir.

Sekil 1. Denemede yapraktan Bor uygulamasi yapilan Ayvalik ¢esidine ait Zeytin
agaclarindan goriiniim

Sekil 2. Denemede yapraktan Bor uygulamasi yapilan Gemlik cesidine ait Zeytin
agaclarindan goriiniim.
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Giibreleme: Taban giibresi olarak; Ocak ay1
sonunda agac tac¢ iz diisiimiine gelecek sekilde
20-30 cm derinlikte ve 25-30 cm genisliginde
agilan banda 1.5 kg aga¢™® TSP (Triple siiper
fosfat % 42-44) ve 60 kg aga¢™ yanmus g¢iftlik
glibresi uygulanmistir. Subat ay1 sonunda
(ilkbahar yagislarindan o©nce) aga¢ tag iz
diisimiine 3.0 kg aga¢® amonyum siilfat
gibresi (%21 N) serpilerek uygulama
yapilmustir.
Bor Uygulamalari: Aragtirmada 0-10-20-30-
40 g HsBOs; aga¢g! dozunda 5 farkli B
uygulamast yapilmistir. Bu ¢ercevede ilgili
dozlar 5 litre suda eritilmis ve bu sekilde % 0-
0.2-04-06 ve 0.8 H:BOs ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Bu ¢ozeltilerin yarist zeytin i¢in
kritik biiyiime donemleri olan som (gigek
acmadan 6nceki donem) donemi ve kalan yarisi
ise meyveler nohut biiytikliigiine geldigi donem
olmak tizere 2 farkli biiyiime doneminde
(Cizelge 2) sirt piilverizatorii ile uygulanmustir.
Yaprak Orneklemesi: Calismada yaprak
orneklemesi, uygulamalar yapildiktan sonra
zeytin bitkisi i¢in en uygun yaprak alma dénemi
olarak belirtilen Aralik ay1 sonunda (Eryiice,
1979; Piskiilcii, 1981; Soyergin, 2010) yillik ug
siirglinlerin ortasindaki karsilikli yaprak c¢ifti
seklinde ve agaglarin dort bir tarafindan
alinarak gergeklestirilmistir. Alinan yaprak
ornekleri laboratuvar ortamima  getirilerek
seyreltik asitli (%0.1 HCI) sudan gegirilmis ve
saf su ile iki kere yikanarak, en az 48 saat
siiresince etiivde 70°C’de  kurutulmustur.
Ardindan agat degirmende ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir.
Analizler: Ornekler kuru yakma (Kacar ve inal,
2010) metoduna gore yakilarak analize
hazirlanmigtir. Elde edilen siiziiklerde B
analizleri Azomethin-H yo6ntemine (Bingham,
1982) goére spektrofotometrik olarak
yapitlmigtir. Fosfor tayini, spektrofotometrik
(Barton,1948), K, Fe, Zn ve Mn Ol¢limleri ise
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre (Varian
FS 220) ile yapilmistir. Azot, Kjeldahl
yontemine (Bremner 1965) gore belirlenmistir.
Aragtirma sonucu elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmig ve sonuglara ait
ortalamalar ise XLSTAT programu ile en kiiciik

anlamli fark testi (LSD) wuygulanmistir.
Analizlerde 6nem seviyesi %5 olarak alinmistir.

Bulgular ve Tartisma

Artan dozlarda yapraktan B

uygulamasimin zeytin bitkisinin yaprak B
konsantrasyonuna etkisini belirlemek amaciyla
2 farkli zeytin ¢esidine (Olea europaea L.
Gemlik ve Ayvalik) 2 farkli biliylime
doneminde yapraktan artan dozlarda H;BOs
(%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8) uygulamasi
yapilmis ve uygulama dozuna gore yapraktaki
B ve diger besin elementleri konsantrasyonlari
belirlenmistir.
Yapraktan B uygulamasinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin ortalama yaprak B
konsantrasyonunda artiglara neden oldugu
goriilmiis ancak yalnmizca %0.8 B uygulamasi ile
istatistiksel olarak Onemli diizeyde artig
saptanmistir (Cizelge 4). Cesitlere
bakilmaksizin artan dozlarda B uygulamasina
gore degerlendirildiginde, en yiiksek B
konsantrasyonu 92.8 mg kg! olarak %0.8
uygulamasinda Ol¢iilmis (Cizelge 4) ve
uygulamadan kaynaklanan artisin kontrole gore
%18.8 oldugu goriilmiistir.

Artan dozlarda B uygulamasi ile
Ayvalik zeytin ¢esidinin B konsantrasyonu
Gemlik cesidinden daha yiiksek olmus, ancak
istatistiksel ~ olarak ~ O6nemli  bir  fark
belirlenmemistir (p>0.05). Gemlik c¢esidinin
ortalama B konsantrasyonu 82.2 mg kg* iken,
en yiiksek 98.8 mg kg? (%0.8 B) ve en diisiik
ise 73.7 mg kg* (kontrol) olarak belirlenmis ve
B uygulamasindan kaynaklanan konsantrasyon
artist %34.1 seklinde olmustur. Ayni degerler
Ayvalik zeytin ¢esidinde ise ortalama 89.2 mg
kg?, en yiiksek 94.5 mg kg? (%0.6 B) ve en
diisik ise 82.4 mg kg! (kontrol) olarak
Olciilmiis ve B uygulamasindan kaynaklanan
konsantrasyon artis1 %14.7 seklinde
hesaplanmistir. Kontrole gore artan dozlarda B
uygulamast  ile  Gemlik  ¢esidinin B
konsantrasyon artist sirastyla  %4.5, %7.5,
%19.9 ve %34.1 diizeyinde, Ayvalik ¢esidinde
ise %7.8, %13.5, %14.7 ve %5.2 diizeylerinde
olmustur (Cizelge 4). Yapraktan artan dozlarda
B giibrelemesi ile zeytin cesitlerinin yaprak B
konsantrasyonlarinda artiy meydana gelmistir.
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Bu durum, temelde deneme alan1 topraginin B
konsantrasyonunun noksan ve yeter seviyesinin
alt sinira yakin (Cizelge 1) olmasiyla iliskili
oldugu diisiiniilmistiir (Giindesli ve Nikpeyma,
2016).

Wolf (1971)’un toprakta alinabilir B
icin belirttigi  kritik smir degerine gore,
caligmada yer alan zeytin bahgelerinin iki farkli
derinliginden alinan toprak  Orneklerinin
alinabilir B konsantrasyon degerlerinin (0.47-
0.32 mg kg?) yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Artan dozlarda B uygulamasinin 2 zeytin
cesidinde (Gemlik ve Ayvalik) yaprak makro

(N, P, K) ve mikro (Zn, Fe, Mn) besin
elementleri konsantrasyonlar1 {izerine etkisi
Cizelge 5’de verilmistir.

Gemlik ve Ayvalik zeytin gesitlerinin
yaprak N konsantrasyonu Gemlik c¢esidinde
%1.92 olup, en yiksek %2.01 ve en disiik
ortalama N konsantrasyonu %1.85tir. Ayvalik
¢esidinde ise ortalama %1.82, en yiiksek %1.91
ve en diisiik %1.70 olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge
6). Bu degerlerin Kacar ve Inal (2010)
tarafindan zeytin bitkisi i¢in Onerilen N sinir
degerinden (%1.5) yliksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Yapraktan B uygulama dozlarina gore,
yaprak N konsantrasyonlar incelendiginde, en
yikksek N konsantrasyonun 9%1.92 ile %0.6
uygulamasinda, en diisiik N konsantrasyonu ise
%1.83 ile kontrol uygulamasinda olgildigi
izlenmektedir (Cizelge 5). Bu sonuglara gore
yapraktan B uygulama dozlarinin Zeytinde
yaprak N igerigine Onemli bir etkisinin
olmadigr gorilmektedir. Antep fistig1 ile
yapilan benzer bir ¢aligmada da artan dozlarda
B uygulamasinin yaprak N konsantrasyonunda
onemli bir farklilik yaratmadigi, N ve B
interaksiyonunun 6nemli olmadig1 saptanmistir
(Torun ve ark., 2021). Dursun (2010) tarafindan
ylriitiilen benzer bir ¢alismada da Ayvalik
zeytin ¢esidine B giibre uygulamasinin bitkinin

N  konsantrasyonunu  Onemli  diizeyde
etkilemedigi rapor edilmektedir.
Artan dozlarda B  uygulamasinin,

yaprak K konsantrasyonuna hem c¢esit (Gemlik
ve Ayvalik) hem de uygulama dozlar1 bazinda
(p>0.05) oOnemli bir etkide bulunmadigi
saptanmistir (Cizelge 5). Yaprak K degerlerinin
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ortalamalar1 dikkate alinarak
degerlendirildiginde, Gemlik ¢esidinde yaprak
K Kkonsantrasyonu ortalama %0.40, en yiiksek
K konsantrasyonunun %0.42 ve en diisiik K
konsantrasyonunun  ise = %0.30,  Ayvalik
cesidinin ise ortalama K konsantrasyonunun
%0.48, en yiiksek K konsantrasyonunun %0.54
ve en diisiik K konsantrasyonunun ise %0.41
oldugu izlenmektedir. (Cizelge 5). Elde edilen
bu degerler Kacar ve Inal (2010) tarafindan
Zeytin  Dbitkisi i¢in Onerilen K noksanlik
degerleri (%0.5-0.8) ile karsilagtirildiginda, K
acisindan diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge
3). Yapilan ¢esitli arastirmalarda da B
giibrelemesinin K  konsantrasyonu iizerine
etkileri genellikle onemli olmadig1
bildirilmektedir (Razmjoo, 1997; Aydin, 2005;
Torun ve ark., 2021).

Zeytin cgesitleri ve giibre dozlarina gore
yaprak P konsantrasyon ortalamalar1 bazinda
degerlendirildiginde, farkin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 (p>0.05) goriilmektedir
(Cizelge 5). Yapraktan artan dozlarda B
uygulamasmin iki farkli zeytin ¢esidinin
(Gemlik ve Ayvalik) yaprak P
konsantrasyonlarina  etkisi  incelendiginde;
Gemlik cesidinin ortalama P
konsantrasyonunun 604.54 mg kg™, en yiiksek
P konsantrasyonunun 647.24 mg kg?! ve en
diisiik ise 544.54 mg kg* oldugu, Bu sonuglarin
Ayvalik ¢esidinde ise ortalama, en yiiksek ve en
disiikk yaprak K konsantrasyonu igin sira ile
662.46 mg kg, ;715.01 mg kg ve 622.51 mg
kg oldugu goriilmiistir (Cizelge 5). Bu
degerlerin Kacar ve Inal (1999) tarafindan
verilen zeytin bitkisi i¢cin P konsantrasyonu
yeterlilik alt simr degerinden (1000 mg kg?)
olduk¢a diisiik oldugu, bu durumun deneme
alan1 topragmin hem yarayigshh P agisindan
diisik hem de c¢ok fazla kiregli olmasindan
kaynaklanabilecegine yorumlanmustir (Cizelge
1). Sonuglar yapraktan B uygulama dozlarina
gore degerlendirildiginde, P agisindan en
yiiksek ortalama degerin 652.62 mg kg? ile
%0.4 B uygulamasinda olgiiliirken, en dusiik
ortalama degerin ise 583.52 mg kg ile
%0.8’lik uygulamaya ait oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 5). Yapraktan artan dozlarda B
uygulamasimin zeytin cesitlerinin yaprak Zn
konsantrasyonu ilizerine etkisi
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degerlendirildiginde, Gemlik ¢esidinin ortalama
Zn konsantrasyonunun 12.58 mg kg?, en
yilksek 22.86 mg kg', en disik Zn
konsantrasyonunun ise 8.48 mg kg! oldugu,
Ayvalik  ¢esidinde ise  ortalama Zn
konsantrasyonunun 10.11 mg kg™, en yiiksek
14.81 mg kg ve en diisiik 7.53 mg kg oldugu
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 5).

Bu degerler Kacar ve Inal (2010) tarafindan
zeytin bitkisi icin verilen Zn sinir degerinden
(25 mg kg') “disik” oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Sonuglar giibre dozlarina gore
degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama Zn
konsantrasyonu 15.85 mg kg ile B’un %0.2
uygulamasinda, en diisiik ortalama deger ise
8.77 mg kg? ile B’un %0.6 uygulamasinda
Olciilmiistiir. Hem bitki cesitleri hem de giibre
dozlarina goére ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel (p>0.05) olarak Onemli olmadig:
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Zeytin ¢esitlerinin yaprak Fe konsantrasyonu
ortalamalar1  degerlendirildiginde, = Gemlik
cesidinin ortalama Fe konsantrasyonu 177.05
mg kg?, en yiiksek Fe konsantrasyonu 232.61
mg kg! ve en diisik ise 133.49 mg kg?,
Ayvalik  cesidinin  ortalama yaprak Fe
konsantrasyonu 183.76 mg kg?, en yiiksek Fe
konsantrasyonu 207.04 mg kg* ve en diisiik Fe
konsantrasyonu ise 171.33 mg kg! oldugu
ortaya cikmistir (Cizelge 5). Giibre dozlarma
gore degerlendirildiginde en yiiksek ortalama
Fe konsantrasyonu 201.97 mg kg* olarak
kontrol (%0 B) uygulamasinda olgiiliirken, en
diisiik Fe konsantrasyonu ise 160.38 mg kg ile
B’un %0.4 uygulamasinda 6l¢tilmiistiir (Cizelge
5). Hem c¢esitler hem de giibre dozlarma gore
ortalamalar  arasindaki farkin istatistiksel
(p>0.05) olarak o6nemli olmadig1 tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Artan dozlarda yapraktan B uygulamalari ile 2
Zeytin ¢esidinin yaprak Mn konsantrasyonu
degerlendirildiginde, Gemlik ¢esidinin ortalama
Mn konsantrasyonu 76.19 mg kg?, en yiiksek
degerin 87.17 mg kg ve en diisiik degerin ise
67.38 mg kg! oldugu, Ayvalik ¢esidinde
ortalama Mn konsantrasyonu 63.90 mg kg?, en
yiiksek degerin 69.11 mg kg' ve en diisiik
degerin ise 59.77 mg kg! oldugu ortaya
cikmustir (Cizelge 5). Bu degerler Kacar ve inal
(2010) tarafindan zeytin bitkisi i¢in verilen Mn
konsantrasyonu sinir degerinden (25 mg kg™)
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Artan
dozlarda B uygulamasinin Zeytin gesitlerinin
yaprak Mn  konsantrasyonuna  etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir (p>0.05). Uygulama dozlarma gore
en yiiksek ortalama Mn degeri 78.14 mg kg* ile
B’un %0.6 uygulamasinda ve en disiik
ortalama degerin ise 63.58 mg kg ile B’un
9%0.8 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 5).
Artan dozlarda B uygulamasimmin = zeytin
cesitlerinin yaprak B konsantrasyonu ile diger
besin elementleri arasindaki iligkiler de
incelenmistir (Cizelge 6). Zeytin gesitleri
yaprak B konsantrasyonu ile diger besin
elementleri arasinda 6nemli bir iligki olmadigi
saptanmistir. Diger besin elementleri arasindaki
iliskiler incelendiginde N-Fe (r= 0.35; p<0.05)
arasinda negatif; Fe ile Zn (r= 0.31; p<0.05)
arasinda pozitif;, K-Mn arasinda (r= 0.32;
p<0.05) negatif ve Mn ile Zn (r= 0.32; p<0.05)
arasinda pozitif zayif iligkiler saptanmistir.
Gokdemir (2016) B uygulamasmin bagda,
yapraklarin besin element konsantrasyonunu
etkiledigini; uygulama ile N, P, Ca, Mg, Zn, Cu
ve Mn konsantrasyonunda artig, buna karsin Fe
ve K konsantrasyonunda azalis oldugunu
bildirmektedir.

Cizelge 4. Yapraktan artan dozlarda HsBOs uygulamasinin Gemlik ve Ayvalik zeytin ¢esitlerinde

yaprak B konsantrasyonuna (mg kg?) etkisi

Cesit Kontrol %00.2 %0.4 %0.6 %0.8 ort.
Gemlik 73.7 77.0 79.2 82.2 98.8 82.2a
Ayvahk 82.4 88.8 935 945 86.7 89.2a
Ortalama 78.1b 82.9b 86.4ab 88.4ab 92.8a
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Cizelge 5. Yapraktan artan dozlarda HsBOs uygulamasinin Gemlik ve Ayvalik zeytin ¢esitlerinde
yaprak N, P, K, Zn, Fe ve Mn konsantrasyonuna iizerine

N P K Zn Fe Mn

(%) (mgkg™) (%) (mgkg™) (mgkg™) (mg kg™)
Gemlik
Kontrol 1.90 626.84 0.41 9.86 158.50 72.46
%0.2 1.85 647.24 0.40 22.86 232.61 81.51
%0.4 2.01 590.23 0.41 11.68 133.49 72.38
%0.6 1.92 613.86 0.30 10.00 171.04 87.17
%0.8 1.90 544.53 0.42 8.48 189.61 67.38
Ayvalik
Kontrol 1.75 643.45 0.48 14.81 174.75 60.98
%0.2 1.86 651.55 0.41 8.84 171.33 62.57
%0.4 1.70 715.01 0.49 9.36 187.26 67.06
%0.6 191 679.79 0.48 7.53 178.40 69.11
%0.8 1.88 622.51 0.54 9.99 207.04 59.77

Ortalamalar

Gemlik 1.92a 604.54a 0.40a 12.58a 177.05a 76.19a
Ayvalik 1.82a 662.46a 0.48a 10.11a 183.76a 63.90b
Kontrol 1.83a 635.15a 0.45a 12.34a 166.63a 66.72ab
%0.2 1.86a 649.40a 0.41a 15.85a 201.97a 72.04b
%0.4 1.86a 652.62a 0.45a 10.52a 160.38a 69.72ab
%0.6 1.92a 646.83a 0.39a 8.77a 174.72a 78.14a
%0.8 1.89a 583.52a 0.48a 9.24a 198.33a 63.58ab

Cizelge 6. Yapraktan artan dozlarda H3:BOs; (%0; %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8) uygulamasinin
Zeytin ¢esitlerinin yapragindaki besin elementleri arasindaki korelasyon analiz sonuglari

Doz B P K N Mn Fe
r -0.17
B p 0.31
p r -0.19 -0.08
p 0.23 0.63
K r 0.14 -0.23 0.19
p 0.39 0.16 0.25
N r 0.17 -0.21 -0.19 -0.10
p 0.29 0.19 0.25 0.55
Mn r 0.00 -0.07 0.29 -0.32* 0.08
p 0.99 0.68 0.07 0.04 0.64
Fe r 0.12 0.04 0.26 -0.04 -0.35* 0.24
p 0.48 0.81 0.11 0.81 0.03 0.13
7n r -0.22 0.04 0.19 -0.17 0.14 0.32" 0.31"
p 0.16 0.81 0.24 0.29 0.39 0.04 0.04
*p <0.05
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Sonuc ve Oneriler

Bu calisma zeytin bitkisine yapraktan artan
dozlarda H3BO; (kontrol, %0.2; %0.4; %0.6 ve
%0.8) uygulamasinin yaprak B
konsantrasyonuna etkilerinin incelenmesi
amaci ile gerceklestirilmistir. Bu amaca yonelik
olarak bitki ¢esitleri ve uygulama dozlarina
gore yaprak B konsantrasyonu belirlenmis ve
aralarindaki  farklihgm istatistiksel olarak
onemli olup olamdig1 analiz edilmistir. Analiz
sonucunda, bitki gesitleri ve uygulanan giibre
dozlarma goére B  konsantrasyonundaki
degisimin istatistiksel olarak O6nemli oldugu
ancak bitki x gilibre interaksiyonuna goére B
konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel
olarak 6nemli olup olmadigi tespit edilmistir.
Ayrica, bazi giibre dozlarina gore bitkilerdeki B
konsantrasyonu ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak Onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Ancak kontrol ile HsBO3’in %0.4’liik
ve %0.2°lik ile %0.8’lik doz uygulamalar
arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli
olmadigt belirlenmistir. Gemlik ve Ayvalik
zeytin  ¢esitlerinin  yaprak P ve N
konsantrasyonlarinin  bitki gesitlerine  gore
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gosterdigi
belirlenmigtir.

Arastirmanin amaglarindan biri de yapraktan
artan dozlarda B uygulamasmin zeytin
bitkisinin diger besin elementi
konsantrasyonunu nasil etkilediginin
belirlenmesidir. Artan dozlarda B
uygulamasmin  zeytin  bitkisi  yapraginda
bulunan elementlerin konsantrasyonlari
iizerinde istatistiksel olarak onemli
sayilabilecek bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir.  Bunun  yaninda  arastirmada
kullanilan Gemlik ve Ayvalik zeytin ¢esitlerinin
yaprak P ve N konsantrasyonlarimin bitki
cesitlerine gore istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Yapraktan
B uygulamasi ile 2 zeytin ¢esidinin yaprak B
konsantrasyonu ile diger besin elementleri
arasinda Mn disinda 6nemli bir iligki olmadigi
saptanmuistir.

Arastirma sonuglari  Giineydogu Anadolu
bolgesi (Oguzeli/Antep) zeytin
plantasyonlarinda,  toprakta  almabilir B

igeriginin yeterli olmadigr ve bununla ilintili

olarak B agisindan yeterli diizeyde beslenmemis
alanlarda  yapraktan % 0.4’lik HsBOs
uygulamalarinin yararli olabilecegini ortaya
koymustur.

Tesekkiir

Bu calisma C.U. Arastirma Projeleri Biriminin
ZF2010YL73 Nolu Yiiksek Lisans Projesinden
Uretilmistir.
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