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Kastamonu ili Findikli Yaylasinda Kiiresel iklim Degisikligine Bagl
Olarak Meydana Gelebilecek Iklim Tipi Degisiklikleri
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Oz

Biitiin diinyada canlilar ve ekosistemler igin iklim ¢ok énemli bir unsurdur. iklimin diinya iizerindeki olumlu veya
olumsuz etkisinin insanlar1 dogrudan veya dolayl olarak etkiledigi bilinmektedir. Bu siiregte iklim parametreleri
ve iklim tiplerinde meydana gelecek degisikliklerin 6nceden belirlenmesiyle, alinabilecek tedbirler ve slrece
hazirlikli olunmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Caligmamizda RCP (Representative Concentration
Pathways —Temsili Konsantrasyon Yolu) senaryolarindan, genellikle akademik galigmalarda kullanilan RCP 4.5
ve RCP 8.5 senaryolar1 baz alinmigtir. De Martone, Emberger ve Lang iklim siniflar1 kullanilmig ve bu iklim
siniflarina gore iklim tipleri gliniimiiz, 2050 yil1 ve 2100 y1l1 i¢in degerlendirilmis ve aralarinda karsilagtirmalar
yapilmis, boylece sicaklik, yagis ve bunlara bagl olarak iklimin siire¢ i¢erisinde nasil degisecegi tahmin edilmeye
calistlmigtir. Calismada tilkemizin 6nemli sehirlerinden biri olan Kastamonu ili Arag ilgesine bagli Findikli
yaylasinda 2050 ve 2100 yillarmna kadar, sicaklik, yagis ve bunlara bagh olarak iklimde meydana gelecek
degisikliklerin farkli iklim senaryolarina gore degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligma sonuglari, ¢aligmaya
konu alanda 2050 yilindan itibaren nemli alanlarin 6nemli 6lgiide azalacagini ve kurak alanlarin olusacagini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, RCP senaryolar1, De Martone, Emberger, Findikl1 Yaylasi.

Climate Type Changes That May Occur Due to The Global Climate
Change in Kastamonu Province Findikli Plateau

Abstract

Climate is a very important factor for living things and ecosystems all over the world. It is known that the positive
or negative impact of the climate on the world affects people directly or indirectly. In this process, determining the
changes in climate parameters and climate types in advance is of great importance in terms of the measures that
can be taken and being prepared for the process. In our study, RCP (Representative Concentration Pathways)
scenarios were based on RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios, which are generally used in academic studies. De
Martone, Emberger and Lang climate classes were used, and according to these climate classes, climate types were
evaluated for today, 2050 and 2100, and comparisons were made between them, so it was tried to predict how
temperature, precipitation and how the climate would change in the process. In the study, it was tried to determine
the changes of temperature, precipitation and the changes in climate according to different climate scenarios until
2050 and 2100 in Findikli plateau, which is one of the important cities of our country, Kastamonu province, Arac
district. The results of the study show that the humid areas will decrease significantly and dry areas will occur in
the study area from 2050 onwards.

Keywords: Climate change, RCP scenarios, De Martone, Emberger, Findikli Plateau.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Sahin PALTA (Dog. Dr.); Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi
Boliimii, 74100, Bartin-Tirkiye. Tel: +90 (378) 223 5179, Fax: +90 (378) 223 5062,
E-mail:_spalta@bartin.edu.tr ORCID: 0000-0002-0223-6215

Gelis (Received) : 24.02.2021
Kabul (Accepted) : 05.04.2021
Basim (Published) : 15.04.2021



mailto:spalta@bartin.edu.tr

Gur ve Palta Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 263-284

1. Giris

Bugiin neredeyse tiim klimatoloji uzmanlari, diinyanin iklim sisteminin degismesi lizerinde ortak bir goriise
vardilar. Dogal dengeyi bozan insanlarin ¢esitli faaliyetlerinin gerekli dnleyici tedbirler alinmadan devam etmesi
halinde bu iklim degisikliklerinin yogunlagacag1 ve kiiresel 1sinmanin ¢ok olumsuz olabilecek iklim degisikligine
yol acacagi acikca belirtilmektedir. Ciinkii insan kaynakli nedenlerden dolayi, sera gazlarmin birikmesi ve
atmosferdeki partikil maddelerinin artmasi, dogal ortamin tahrip olmasi ve ozon tabakasinin incelmesi kiiresel
sicaklikta artisa neden olacaktir (Oztiirk, 2002; Ertugrul, vd., 2021).

Tiirkiye karmagsik bir iklim yapisina sahiptir. Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagh olarak goriilebilecek bir iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden birisi lilkemiz oldugu belirtilmistir. Dogal olarak ¢ tarafi
denizlerle cevrili, topografik ve orografik ozellikleri sebebiyle, Tiirkiye farkli sekilde ve farkli boyutlarda
etkilenecektir. Ornegin, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu gibi kuraga yakin ve yar1 kurak bdlgeler ¢dllesme
riskine bagli olarak daha fazla tehdit altindayken, yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz bdlgeleri
kiiresel iklim degisikliginden daha fazla etkilenecektir (Oztiirk, 2002; Turan, 2018; Cetin, 2020).

Meydana gelecek iklim degisiklikleri, tarimsal faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol agacak, 6zellikle yukarida belirtilen bolgelerimizde, su kaynaklar1 bakimindan énemli sorunlar
ortaya c¢ikacaktir. Hemen hemen biitiin klimatoloji uzmanlarinin iizerinde birlestigi ortak nokta ise gelecekte
olabilecek iklim degisikliginin, atmosferdeki sera gazi emisyonlarindaki artigtan kaynaklanan kiiresel 1sinmadan
olacag1 seklindedir (Oztiirk, 2002, Cetin vd., 2018).

Son yiizyilda diinya ikliminde 6nemli degisiklikler meydana geldigi ve bu degisikliklerin ilerleyen yillarda
etkisini daha ciddi boyutlarda gosterecegi ifade edilmektedir. Olasi degisikliklerin miimkiin oldugu kadar
onceden ve dogru sekilde tahmin edilmesi, alinacak 6nlemlerin belirlenmesinde ve dolayisiyla meydana gelecek
degisikliklerin olast yikici etkilerinin azaltilmasinda biiylik Onem tasimaktadir (Adigiizel vd., 2020,
Cantiirk,2020).

Bu calismanin amaci, iilkemizin 6nemli sehirlerinden biri olan Kastamonu ili Arag¢ ilgesine baglh Findikli
yaylasinda 2050 ve 2100 yillarma kadar, sicaklik, yagis ve bunlara bagl olarak iklimde meydana gelecek
degisikliklerin farkli iklim senaryolarina gore degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligma Tirkiye’nin kuzeyinde yer alan Kastamonu ili Ara¢ ilgesi Findikli yaylasi ve cevresinde
gergeklestirilmistir. Arag ilgesi Tiirkiye’nin kuzeyinde, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bolumii’nde,
Kastamonu-Karabiik arasinda kurulmus 1878 km?lik bir yerlesim birimidir. Ara¢’a yakin yerler; doguda
Kastamonu Merkez ve Ihsangazi, batida Safranbolu, kuzeyde Daday ve Eflani, giineyde Ilgaz ve Ovacik’tir
(Sekil-1). Arag, Karadeniz Bolgesi’nin Bati1 Karadeniz Bélimii’nde Kastamonu iline bagl bir ilge merkezidir.

Kasaba, Kastamonu-Karabiik yolu iizerinde ve Ilgaz daglarindan kaynagini alan Arag¢ ¢ayimnin kuzey kiyisinda
kurulmustur. Deniz seviyesinden yiiksekligi 641 metredir. flcenin yiizolgiimii 1880 km?, kasaba yiizél¢iimii ise
35 km?’dir. iklimin genel karakteri; ilgenin bat1 yonii genellikle agik olup bdlge, Karadeniz ard1 iklim bolgesine
daha dogrusu gecis iklim bolgesine girmektedir. Yazlar1 sicak, kiglar1 karli ve donludur. Yagis genellikle ilkbahar
ve sonbaharda yagar. Bu yagis kisin kar seklindedir. Kar, Kasim sonlar1 ve Aralik aylarinda yagmaya baslar. Bazi
yerlerde 1-1,5 metreyi bulur. Genel olarak ilkbahar serin gecer. Serinlik bilhassa yiiksek kisimlarda kendini daha
iyi gosterir. Yilin sicak gilinleri Temmuz ay1 basinda baslayip, Agustos ay1 ortalarina kadar devam eder (URL-1,
2020).
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Kastamonu
merkezi

Sekil 1. Kastamonu ili ve ilcelerini gosterir harita (URL-1, 2020).

Gelecek iklim tiplerinin belirlenmesinde RCP 4.5 ve RCP 8.5 (Representative Concentration Pathways —Temsili
Konsantrasyon Yolu) modeline ait Hadley Global Environment Model 2 - Earth System (HadGEM2-ES) kiiresel
iklim modeli ile tiretilmis olan 2050 (2041-2060" ortalamasi) ve 2100 (2061-2100" ortalamasi) dénemlerine ait
yukarida verilen iklim parametrelerinin anomali degerleri baz alinarak iretilmistir. Ayrica meteroloji verilerini
IDW yontemi ile interpolasyon yapilmistir (Akcakaya ve ark., 2015).

Iklim modellerinin iiretilmesi i¢in y1llik ortalama sicaklik ve yillik ortalama toplam yagis, yillik ortalama en
yiiksek sicaklik, en sicak aym en yiiksek sicaklik ortalamasi ve en soguk aym en diisiik sicaklik ortalamasi
parametreleri kullanilmistir. Bu parametrelere dayanan ve arastirmada kullanilan Emberger (1932), De Martonne,
(1926) ve Lang iklim siniflandirma formiilleri (Akman, 1990) asagida verilmistir.

Lang iklim Simflandirma Formiilii :

L=P/Ta 1)
P:Yillik Ortalama Toplam Yagis (mm) ;

Ta= Yillik Ortalama Sicaklik( ‘C)

De Martonne Formali :

IM=P/(T+10) (2)
P:Y1llik Ortalama Toplam Yagig(mm)

T:Y1llik Ortalama Sicaklik (C)

Emberger Formiilii (°C):

IE=((100.P)/(M?-m2)) (3)
M:En sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi

m:En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi

P:Yillik ortalama toplam yagis

Yukarida bahsedilen iklim parametreleri {izerine Lang, Emberger ve De-Martonne iklim indis formalleri CBS
programlart Arc GIS 10.5 yazilimi kullanilarak uygulanmigtir. Elde edilen raster harita Tablo 1’de verilen iklim
smiflandirma indislerine gére yeniden siniflandirilarak (reclassify) iklim haritalari elde edilmistir (Tablo 1.)
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Tablo 1. iklim Indisleri (Cantiirk, 2020)

Lang iklim Indisi

0-20 col

20,1-40 Kurak
40,1-60 Yar1 Kurak
60,1-100 Yar1 Nemli
100,1-160 Nemli

De Martonne iklim Indisi

0-10 Kurak
10,1-20 Yar1 Kurak
20,1-24 Akdeniz iklimi
24,1-28 Yar1 Nemli
28,1-35 Nemli
35,1-55 Cok Nemli
>55 Asir1 Nemli
Emberger iklim Indisi

<30 Kurak
30-50 Yar1 Kurak
50-90 Yar1 Nemli
>90 Nemli

Calisma kapsaminda RCP 4.5 ve RCP 8.5. senaryolarma goére 2050 ve 2100 yillarinda olusacagi tahmin edilen
sicaklik ve yagis durumunun il genelindeki dagilimi kullanilarak De Martone, Emberger ve Lang iklim
siiflandirmalarina gore iklim tipleri belirlenmis ve bu iklim tiplerinin hiikiim stirecegi alanlar haritalara
islenmistir. Dolayisiyla sicaklik ve yagis parametreleri ile De Martone, Emberger ve Lang iklim siniflarina gore
iklim tipleri gliniimiiz, 2050 y1l1 ve 2100 yili i¢cin degerlendirilmis ve boylece sicaklik, yagis ve bunlara bagl
olarak iklimin siireg i¢erisinde nasil degisecegi tahmin edilmeye calisilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. De martonne iklim siniflandirmasina gére

Caligma alani olan Ara¢ ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinde De Martonne iklim smiflandirmast kullanilarak
mevcut durum ve gelecekte (2050 ve 2100 yillarinda) olmasit muhtemel durum belirlenerek haritalandirilmig ve
karsilagtirmali olarak yorumlanmistir. De Martonne iklim siiflandirmasina gére giintimiizdeki durum Sekil 2°de
verilmistir.
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Sekil 2. De Martonne iklim siniflandirmasina gore giiniimiiz haritast.

De Martonne iklim siniflandirmasina gére olusturulan ve giintimiizdeki durumu gosterir harita incelendiginde Arag
ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinin biiyiik boliimiiniin nemli alanlardan olustugu, ilin ¢ok kiigiik bir alaninin agir1

nemli alan oldugu goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda De Martonne iklim siniflandirmasina gore Arag ilgesi Findikli yaylasinda sadece
%0,09’unun asir1 nemli oldugu, %0,75 inin akdeniz ikliminde oldugu, %16,76’simin yari nemli oldugu,
%39,93’{iniin ¢ok nemli oldugu ve %42,47 sinin nemli oldugu belirlenmistir. De Martonne iklim siniflandirmasi
ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita, Sekil 3’ de verilmistir.
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3.1.2. 2050 yillindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 3. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2050 yili haritast.

De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gdésterir harita
incelendiginde yar1 kurak alanlarmn giiniimiize gére 6nemli dl¢iide arttig1 goriilmektedir. Ilgili haritaya gére Arag
ilcesi Findikli yaylas1 ve ¢evresinin 2050 yilinda yaklasik %0,18’inin yar1 kurak ve %11,95’inin Akdeniz iklim
tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %25,8’e yiikselecegi, nemli alanlarin oraninin %45,4 olacagi ve
¢ok nemli alanlarin oraninin da %0,01°e diisecegi 6ngoriilmektedir. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5
senaryosuna gore belirlenen 2050 yil1 iklim smiflart durumunu gosterir harita, Sekil 4’de verilmistir.
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3.1.3. 2050 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 4. De Martonne iklim siiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 yil1.

De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore Arag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde

2050 yilindaki durum incelendiginde ilgede incelenen
artacagi ongoriilmektedir.

yaylalar genelinde gilinlimiize gore yari kurak alanlarin

Yapilan hesaplamalara gore, Arag ilgesi Findikli yaylasinda 2050 yilinda yaklasik %0,26’sinin yar1 kurak ve
%15,11’inin akdeniz iklim tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %26,06’e yiikselecegi, nemli alanlarin
oraninin %45,55 olacagi ve ¢ok nemli alanlarin oraninin da %13,02’ye diisecegi belirlenmistir. De Martonne iklim
smiflandirmast ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim siniflart durumunu gésterir harita, Sekil

5’de verilmistir.
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3.1.4. 2100 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 5. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RC P4.5 senaryosuna gdre 2100 yil1 haritast.

Arag ilgesi findikl yaylast genelinde, De Martonne iklim smiflandirmast ve RCP 4.5 senaryosuna gore hazirlanan,
2100 yilindaki iklim siniflarinin durumu incelendiginde Arag ilgesi yaylasinin genelinde giiniimiize gore yari kurak
alanlarin artacagi 6ngoriillmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Arag il¢esi Findikli yaylasinin 2100 yilinda
yaklasik %0,7’sinin yar1 kurak, %21,05’inin akdeniz iklim tipinde, %25,68 inin yar1 nemli, %42,99 unun nemli ve
%9,58’inin ¢ok nemli iklim tipine sahip olacagi belirlenmistir. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5
senaryosuna gore belirlenen 2100 yil1 iklim smiflar1 durumunu goésterir harita, Sekil 6’da verilmistir.
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3.1.5. 2100 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 6. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yil1 haritasi

RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yilinda Arag ilgesi Findikli yaylasi genelinde asir1 nemli alanin kalmayacagi, yari
kurak ve Akdeniz iklim kusagindaki alanlarin artacagi yani genel olarak kurak iklim kusaklarina dogru bir kayma
olacagi ongoriilmektedir. Yapilan hesaplamalara gore Arag¢ ilgesi Findikli yaylasinin 2100 yilinda yaklasik
%2,79’unun yar1 kurak ve %28,91’inin Akdeniz iklim tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %28,38
olacag1 ve nemli alanlarin oraninin %35,98 e diisecegi, ¢ok nemli alanlarin %3,94 olacag1 ve asir1 nemli alanlarin
ise kalmayacag1 belirlenmistir.

3.2. Emberger iklim siniflandirmasina gére;
3.2.1 Gunumuz
Caligma alan1 olan Arag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinde Emberger iklim siniflandirmasi kullanilarak mevcut

durum ile 2050 ve 2100 yillarinda olmast muhtemel durum belirlenerek haritalandirilmis ve karsilagtirmali olarak
yorumlanmistir. Emberger iklim simiflandirmasina gore giintimiizdeki durum Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Emberger iklim siniflandirmasina gore glinlimiiz haritasi.

Emberger iklim siniflandirmasina gore olusturulan ve giiniimiizdeki durumu gosterir harita incelendiginde Arag
ilgesi Findikli yaylasi ve gevresinin biiyilk bolimiiniin nemli alanlardan olustugu goriilmektedir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda Emberger iklim siniflandirmasina gére Findikli yaylasi ve ¢evresinin sadece %33,76’smin
yar1t nemli, %61,09’unun nemli ve %5,15’inin ise ¢cok nemli oldugu belirlenmistir. Emberger iklim siniflandirmasi
ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita, Sekil 8’de verilmistir.
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3.2.2. 2050 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 8. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2050 y1l1 haritasi.

Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gdsterir harita
incelendiginde, giinlimiizde olmayan yar1 kurak alanlarm olustugu ve ¢ok nemli alanlarin kayboldugu
goriilmektedir. Ilgili haritaya gére Findikli yaylas1 ve cevresinin 2050 yilinda yaklasik %70,94’iiniin yar1 kurak
alan olacagi ve %25,78’inin nemli alan olacagi ongoriilmektedir. 2050 yilinda yar1 nemli alanlarin orani
%33,76’dan %70,94 e ¢ikarken nemli alanlarin oraninin %61,09’dan %25,78’¢e diisecegi tahmin edilmektedir. 2050
yilinda Findikli yaylasi ve cevresinde yarit kurak alanlar ilin giineybatisinda yer alirken nemli alanlar ilin
kuzeybatisinda ve kuzeyinde yer almaktadir. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gdre
belirlenen 2050 yil1 iklim siiflar1 durumunu gosterir harita Sekil 9°da verilmistir.
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3.2.3. 2050 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 9. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 y1l1 haritasi.

Emberger iklim simiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde 2050 yilindaki
durum incelendiginde Findikli yaylasi ve ¢gevresinin biiyiik boliimiiniin yari nemli kusaginda kalacagi, giiniimiizde
var olmayan yar1 kurak alanlarin olusacagi ve nemli alanlarin azalacagi 6ngoriilmektedir. Yapilan hesaplamalara
gore Findikli yaylasi ve gevresinin 2050 yilinda yaklasik %4,19’unun yar kurak, %75,7’sinin yar1 nemli ve
%20,11’inin da nemli iklim sinifinda yer alacagi tahmin edilmektedir. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5
senaryosuna gore belirlenen 2100 y1l1 iklim siniflar1 durumunu gdsterir harita, Sekil 10°da verilmistir.
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3.2.4. 2100 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 10. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gdre 2100 yil1 haritast.

Avrag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore
hazirlanan, 2100 yilindaki iklim siniflarinin durumu incelendiginde yayla ve ¢evresinde biiyiikk boliimiiniin yine
yar1 nemli iklim kusaginda kalacagy, il genelinde 2050 yilina gore yari kurak alanlarin artacagi, nemli alanlarin ise
azalacag1 6ngoriilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda yayla ve ¢evresinde 2100 yilinda yaklasik %6,18’inin
yar1 kurak, %77,97’sinin yar1 nemli ve %15,22’sinin ise nemli iklim tipine sahip olacag1 belirlenmistir. Emberger
iklim smiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim siniflari durumunu gésterir harita,
Sekil 11°de verilmistir.
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3.2.5. 2100 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 11. Emberger iklim siniflandirmast ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yili haritast.

RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yilinda Arag ili Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde nemli alanlarin iyice azalacagi
ve yari kurak alanlarin 6nemli l¢iide artacagi ongoériillmektedir. Yapilan hesaplamalara gore yayla ve ¢evresinde
2100 yilinda yaklasik %21,62’sinin yar1 kurak, %73,89 unun yar1 nemli ve %4,49’unun da nemli iklim tipine sahip
olacagi dngoriilmektedir. Giiniimiizdeki durum ile kiyaslandiginda durumun ne kadar ciddi oldugu anlagilmaktadir.
Giliniimiizde nemli alanlarin oran1 %61,09 iken 2100 yilinda %4,49’a kadar gerilemekte, glinimiizde %33,76 olan
yart nemli alanlarin oram1 %73,89’a ¢ikmakta, daha da vahimi giiniimiizde yar1 kurak alan bulunmazken 2100
yilinda Arag¢ ilgesi Findikli yaylast ve gevresi genelinin %21,62’sinin yart kurak alanlardan olusacagi ayrica
giiniimiizde ¢ok nemli alanlarmm oram1 % 5,15 iken 2100 yilinda ¢ok nemli alanlarin kaybolacagi tahmin
edilmektedir.

3.3. Lang iklim siniflandirmasina gére
3.3.1. Gunumiz

Caligma alani olan Arag ilgesi findikli yaylasin’ da Lang iklim siniflandirmasi kullanilarak mevcut durum ve
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gelecekte (2050 ve 2100 yillarinda) olmas1 muhtemel durum belirlenerek haritalandirilmis ve karsilastirmali olarak
yorumlanmistir. Lang iklim siniflandirmasina gore giiniimiizdeki durum Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Lang iklim siniflandirmasina goére giiniimiiz haritast.

Lang iklim simiflandirmasina gére olusturulan ve giiniimiizdeki durumu gdsterir harita incelendiginde Arag ilgesi
findikli yaylasimin biiyiikk boliimiiniin yar1 nemli alanlardan olustugu goriilmektedir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda Lang iklim siniflandirmasina gore yayla ve ¢evresinin yaklasik %22,57’sinin yar1 kurak, %67,3 tinlin
yart nemli ve %10,13’{iniin ¢gok nemli oldugu belirlenmistir. Lang iklim siiflandirmast ve RCP 4.5 senaryosuna
gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita, Sekil 13°de verilmistir.
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Sekil 13. Lang iklim simiflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gdre 2050 y1l1 haritast.

Lang iklim smniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita
incelendiginde giiniimiizde olmayan kurak alanlarin olustugu, nemli alanlarin oraninin ise neredeyse 10 kat daha

¢ok geriledigi gorulmektedir.

flgili haritaya gore Arag ilgesi Findikli yaylasi ve gevresinin 2050 yilinda yaklasik %56,94’{iniin yar1 kurak
alanlardan olusacagi, %36,21’inin yart nemli alanlardan, nemli alanlarin oraninin %1,29’a diisecegi ve kurak
alanlarin %35,56 olacag1 6ngoriilmektedir. 2050 yilinda yayla ve gevresinde genel olarak dogu ve bat1 bolgelerinin
daha kurak olacagi soylenebilir. Lang iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 y1il1 iklim
smiflar1 durumunu gosterir harita, Sekil 14°de verilmistir.
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3.3.3. 2050 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 14. Lang iklim siiflandirmast ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 yil1 haritasi.

Lang iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore Arag ilcesi Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde 2050
yilindaki durum incelendiginde yayla g¢evresinin biiyiik bolimiiniin yar1 kurak iklim kusaginda kalacagi, il
genelinde giiniimiizde olmayan kurak alanlarin olusacagi goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalara gore yayla ve ¢evresinin 2050 yilinda yaklasik 99,81 inin kurak ve %61,44 {iniin yar1 kurak
alanlar olacagi, nemli alanlarin oraninin ise %0,69’a diisecegi belirlenmistir. Lang iklim siniflandirmasi ve RCP
4.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim simiflar1 durumunu gosterir harita, Sekil 15°de verilmistir.

3.3.4. 2100 yihindaki degisim (RCP 4.5)

Arag ilgesi findikli yaylasi genelinde Lang iklim smiflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore hazirlanan, 2100
yilindaki iklim siniflarinin durumu incelendiginde yayla ve ¢evresinde giiniimiizde olmayan ancak 2050 yilinda
olusacagi tahmin edilen kurak alanlarin oraninin artacagi tahmin edilmektedir. Yapilan hesaplamalara gére bu

alanlarin oran1 yaklasik %14,65 olacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 15. Lang iklim smiflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2100 yil1 haritast.

2100 yilinda %62,03 yar1 kurak iklim kusaginin, %22,84 yar1 nemli ve %0,48 nemli iklim kusaginin olacagt
ongoriilmektedir. Lang iklim smiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim siniflart
durumunu gosterir harita, Sekil 16’da verilmistir.

3.3.5. 2100 yihindaki degisim (RCP 8.5)

RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yilinda yayla ve ¢evresi genelinde nemli alanin hemen hemen kalmayacag, il
yuzoél¢imunin sadece %0,03’tiinde nemli iklim kusaginin hakim olacagi belirlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore
2100 yilinda yayla ve gevresinde yaklasik %62,3liniin yar1 kurak, %9,46’sinin yart nemli ve %0,03’liniin nemli
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iklim tipine sahip olacagi belirlenmistir. Giiniimiizde bulunmayan kuraklik seviyesinin 2050 yilinda %9,81 iken

2100 yilinda bu oranin %28,21 seviyesine ¢ikmasi tahmin edilmektedir.

480000 500000 520000 540000 560000
1 1 1 1 ]

580000
1

600000
1

4630000

\
=] .1 L e
87 o =t
g \ |
2 \ £
/ ™ \
- \ |
\ \\ |
[ n / 4
\ S gl
\
5 g T ./
\ 7 e
N i "\
s \ w D
: > el
3 / )
i

4630000

4600000

4570000

4540000

4510000

\
A AERE
\ ey
. #
g /
- 3 Ve -
g ‘ ¥ Y
3 ¢ 4
” . / /
5
[ /
.\\
\\
s — —
8
s
o
<
T T T T T T T
480000 500000 520000 540000 560000 580000 600000
Legend l:l Kurak :l Yan Nemli | o 5 10 20 30

[ Findiki ] Kirazn ] siragoma [ van urak [JIl nomii S———

N
40
-

Sekil 16. Lang iklim siiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yil1 haritasi.
3.4. Tartigsma

Calisma sonuclarina gore; gelecek yillarda Arag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinde RCP 4.5 senaryosu ve De
Martonne iklim siniflandirmasina gére gliniimiizde asirt nemli alanlar goriiliirken 2050 yilinda asiri nemli alanlarin
yok denecek kadar azalacagi, 2100 yilinda ise asir1 nemli alanlarin kalmayacagi ve ¢ok nemli alanlarin miktariin
oldukga azalacagi, ayn1 zamanda da 2050 ve 2100 yillarinda yar1 kurak alanlarin olusacagi goriilmiistiir. Emberger
iklim sinift ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2050 ve 2100 yillarinda giiniimiizde bulunan ¢ok nemli alanlarin yok
olacagi ve giinlimiizde bulunmayan yar1 kurak alanlarin olusacagi tahmin edilmektedir. Lang iklim sinifi ve RCP
4.5 senaryosuna gore 2050 ve 2100 yillarinda yayla ve ¢evresinde yar1 kurak iklimin hiikiim siirecegi ve yillar
gegtikce bu oranin artacagi tahmin edilmektedir. Yine ayni iklim sinifina gore giiniimiizde goériilmeyen kurak
iklimin 2050 ve 2100 yillarinda bu bélgede goriilecegi ve 2050 yilindaki oran1 %5,56 iken 2100 yilinda bu oranin
%14,65 olacagi tahmin edilmektedir.

Bir diger senaryo olan RCP 8.5 senaryosuna gére De Martonne iklim siniflandirmasinda giiniimiizde asir1 nemli
alanlar gorulirken, 2050 ve 2100 yillarinda yar1 kurak alanlarin olusacagi ve asirt nemli alanlarin ve ¢ok nemli
alanlarin seviyesinin gerileyecegi tahmin edilmektedir. Emberger iklim sinifi ve RCP 8.5 senaryosuna gore
giiniimiizde bulunan ¢ok nemli alanlarin 2050 ve 2100 yillarinda yok olacagi, nemli alanlarin seviyesinin
giintimiizde %61,09 iken 2100 yilinda %4,49’a gerileyecegi ve giliniimiizde bulunmayan yar1 kurak alanlarin
olusacagi tahmin edilmektedir. Lang iklim sinifi ve RCP 8.5 senaryosuna gore giiniimiizde bdlgede yar1 nemli
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iklim kusagi hiikiim siirerken 2100 yilinda yar1 kurak iklim kusagmin bolgede hiikiim siirecegi dngoriilmektedir.
Gunimizde bulunmayan kurak alanlarin olusacagi ve 2100 yilina kadar bu alanlarin seviyesinin artacagi
diisiiniilmekte, nemli alanlarin oranmmin 2100 yilina kadar neredeyse yok olacak seviyede diisecegi tahmin
edilmektedir.

Genel olarak bakildiginda giiniimiiz ve 2050-2100 yillarindaki iklimde farklilasmanin oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Calisma alaninda iklim nemliden yar1 kurak ve kuraga dogru degistigi belirlenmistir. Benzer ¢aligmalardan birinde,
kullanilan biitiin senaryolar ve iklim smiflandirma modellerine goére 2050 yilinda Samsun il genelinde sicaklik
ortalamasinin artacagi, yagis miktarinin azalacagi ve buna bagli olarak iklim tipinin nemli iklimden karasal iklim
tipine dogru kayacagin belirtilmistir. 2070 yilinda ise bu degisikliklerin daha da fazla kendini gosterecegi ifade

edilmistir (Cantiirk, 2020).

Mersin il genelinde sicaklik, yagis ve bunlara bagli olarak iklim tiplerinin dnemli 6l¢iide degisecegi ifade edilmistir.
Gunlimiizde -0,4 °C ile 19 °C arasinda degisen sicakligin, RCP 8.5 senaryosuna gére 2070 yilinda il genelinde 4,9
°C ile 24 °C arasinda degisecegi yani sicaklik degisim araliginda 5 °C civarinda bir artig olacagini, yagis rejiminin
degisecegi, iklim tiplerinin kurak iklim tiplerine dogru kayacagiin tahmin edildigi belirtilmistir (Cetin, 2020).

Kiresel iklim degisikliginin bitiin dinyada énemli ve yikic1 degisikliklere sebep olabilecegi ¢ok sayida ¢alismada
dile getirilmistir (Piao vd., 2019; Zhou vd., 2019; Clarke vd., 2019; Bouras vd., 2019). Ulkemizin de bu siirecten
en fazla etkilenen iilkelerden birisi olacagi tahmin edilmektedir (Turan, 2018).

Atmosferin yapisinda sanayi faaliyetleri basta olmak iizere insan kaynakli degisimlerin 6zellikle son yiizyilda ciddi
boyutlara ulastig1 bildirilmektedir (Turkyilmaz vd., 2018a,b; Sevik vd., 2019b; Aricak vd., 2020). Bu degisimlerin
yanstyan etkisi ise diinyanin ortalama sicakligindaki artis oldugu ifade edilmistir. Gegtigimiz 136 yilda en yiiksek
sicakliklarin yasandigi 10 yil, 1998 yili haricinde 2000'den sonra meydana geldigi belirtilmistir (Vural, 2018).

Kiiresel iklim degisikliginin canlilar ve ekosistemler iizerinde yikict ve geri dondiiriilemez etkileri olabilecegi,
orman yanginlari, kuraklik, seller, ¢ollesme ve erozyon gibi iklime bagli dogal afetler ve ekolojik bozulma
oranlarini artiracagi, en 6nemli etkilerinin ise sicaklik artig1 ve su kaynaklarinin azalmasi olacag ifade edilmistir
(Mukherjee vd., 2018; Dai vd., 2018; Lee vd., 2019).

Canlilarin morfolojik, anatomik ve fenolojik karakterleri genetik yapi ile ¢evre sartlarinin etkisi altinda sekillendigi
belirtilmistir (Hrivnak vd., 2017; Cetin vd., 2020). Canli yagaminin devamliliginin, ¢esitli dis sartlarin uygun deger
araliklarinda olmasi durumunda miimkiin oldugu bildirilmistir. Ozellikle bitkilerin gelisiminde ve yeryiiziine
yayiliglarinda en etkili olan faktorler klimatik faktorler oldugu ifade edilmistir (Yigit vd., 2018; Ertugrul vd., 2019;
Ozkazanc vd., 2019; Ozel vd., 2020). Klimatik faktorlerin en 6nemlilerinden olan yagis ve sicaklik degisimi ve
ozellikle kurakligin artis1 bircok canli yasamini olumsuz yonde etkileyecegi bildirilmistir (Sevik ve Ertiirk, 2015;
Yigit vd., 2016; Tahir vd., 2019).

4. Sonugc ve Oneriler

Kiiresel iklim degisikligi biitiin diinyada yikici etkilerini hissettirecek bir siire¢ olmakla birlikte heniiz bu slrecin
yeterince anlagilamadig: diisiiniilmektedir. Oysa bu siirecin dncelikle yavagslatilmasi, sonrasinda ise iyilestirilmesi
ancak, kiiresel capta alinacak onlemler ve uygulamalarla miimkiindiir. Iklim degisikliginin yasam alanlarini,
ekosistemleri, gida arzini, ekonomiyi vb. biitiin etkilerinin senaryolar 151ginda belirlenip kamuoyu ile paylasilmasi
ve bu konudaki goriiniirlik faaliyetlerinin artirilmasi, konu hakkinda biling diizeyinin artmasina katkida
bulunacaktir.

Bu strecte tirlerin en az dizeyde etkilenmesini saglamak amaciyla oncelikle, gelecekteki olasi degisimlerin
bugiinden tahmin edilmesi ve meydana gelebilecek degisikliklere gore dnlemler alinmasi gerekmektedir. Ornegin,
iklim degisikliginin etkilerinin daha fazla etkilenecegi alanlarda hem bugiinkii hem de gelecekteki sartlara daha iyi
uyum saglayabilen tiirler ile karisik ormanlar kurulmasi iyi olacagi diisiiniilmektedir. Boylece en azindan tiir
kayiplart olussa da ormanlarin devamliliginin saglanacagi ayrica karigik ormanlarin pek ¢ok etkene karsi daha
direncli olmasinin avantaj saglayacagi diigiiniilmektedir.

Ayrica genetik ¢esitliligin yiiksek diizeyde tutulmasi saglanmalidir. Tiirlerin dis etkenlere karsi dayaniklilig, tiir
ici genetik gesitlilige bagli olarak 6nemli 6l¢iide degismektedir. Genetik cesitlilik; gelecekte olmasi muhtemel ve
bugiinden tahmin edilemeyen tehditlere karsi en 6nemli savunma mekanizmalarindandir. Bundan dolay1
ormanlarda genetik ¢esitliligin korunmasina azami dikkat gosterilmelidir.
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Sonug olarak; benzer calismalar ¢esitlendirilip artirilarak devam ettirilmeli, degisen iklim ve ¢evre sartlarina gore
yeni modeller iiretilerek gercege en uygun senaryolar olusturulmalidir. Daha sonra bu senaryolar 1518inda olasi
degisimlere gore onlemler alinmahidir. Tirler igin buglin uygun yetisme sartlarini tagimayan ancak, gelecekte
uygun yetisme sartlarini tasiyacak alanlara tiirlerin gdgiiniin suni yollarla yapilmas: onerilebilir. Gelecekteki
agaclandirma stratejileri bu bilgiler 1s1¢1nda sekillendirilmelidir. Yapilacak uygulamalarda yine hem biyolojik hem
de genetik ¢esitliligin korunmasina azami dikkat gosterilmelidir.
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