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Ozet: Mekanik bir sistemde gii¢ ve hareketin lineer aktarilmasinda en ¢cok kullamilan vida mekanizmalar:
incelenmigtir. Ozellikle CNC ve 3B yazict yapininda siklikla tercih edilen makine elemanlarinin arasindaki
farklar, avantajlart ve kullanim alanlarmin daha iyi belirlenmesi igin bir derleme ¢alismast yapilmistir.
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Mekanizmalari

Abstract: The most commonly used screw mechanisms were examined for linear transmission of power and
motion. Especially, the differences between CNC and 3D printers often preferred construction of machine elements
in a compilation was conducted to further determine the advantages and uses.
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GIRIS

Uretici firmalar vida mekanizmalarmi mil ¢apina gore
fiyatlandirdigindan bir proje igin olabildigince kiigiik
capli ama islevsel olarak en uygun vida tiiriinii almak
istersiniz. Ayrica vida mekanizmasinin veriminin fazla
olmasi sayesinde daha diisiik torklu yani daha ucuz
motor se¢gmenize olanak verir. Kaplin ve yataklar1 da
hesaba kattigimizda maliyet agisindan 6nemli bir tablo
ortaya ¢ikmaktadir.

a ald
7 7
n| o b g
g d ' [] ' ] d
Kare Trapez Testere Yuvarlak
Sekil 1 Vida Profilleri
Vida mekanizmalari, tespit civatalarina (metrik

vidalara) gore daha ¢ok asmma tehlikesine maruz
kalacaklar1 i¢in sivri uglu tiggen dis profili yerine daha
az slrtlinme gosterecek Trapez vida tercih edilir.
Kirlilik tehlikesinin ¢ok oldugu yerlerde ise yuvarlak
vida segilir [1].

Hareket civatalar1 veya vida mekanizmalari, genelde
donme hareketinin vida ekseni yoOniinde Gteleme
hareketine ¢evrilmesinde kullanilir. Cogu
oteleme hareketinden de (pres, vana, mengene, kriko
gibi diizeneklerde) bir elde etmek icin

zaman

kuvvet

yararlanilir [1]. Bu mekanizmalar kendi i¢inde dis
geometrisine gore adlandirilmaktadir.
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Sekil 2 Bilyali ve Aktarma Vidasi

1. AKTARMA VIDALARI - LEAD
SCREW

Aktarma vidalari, gii¢ vidasi [2] veya hareket vidas1 [3]
olarak da bilinmektedir. Bu vidalar, bir makinede yer
alan mevcut donme hareketini dogrusal (lineer) harekete
dontistiiriilmesini saglar.

Diger baglanti tiirleri ile kiyaslandiginda, somun ve vida
arasindaki diglerde temas alani genis oldugundan
stirtinme ¢ok fazla olmaktadir. Bu da daha fazla enerji
kaybina yani daha gii¢lii motor segmemize neden olur.
Bu yiizden genel olarak ¢ok biiyiik gii¢lerin taginmasi
icin kullanilmazlar.
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Sekil 3 Vida Baglantisi

Daha c¢ok diisik glic uygulamalarinda, aralikli
kullanimlar ile ¢aligirma veya mekanizmalarda
pozisyoner olarak kullanilmasinda tercih edilir. Yaygin
uygulama alanlari; lineer aktiiatorler, araglarin
kaydirilmas1 (6rnegin takim tezgahlarindaki arabanin
hareketi gibi), mengene, presler ve krikolar 6rnek olarak
verilebilir. [4]

1.1. Aktarma Vidasi Cesitleri

Glig vidalari, kendi dis geometrisine gére siniflandirtlir.
Dis agilarin  farkli olmasi degisken siirtiinme
kuvvetlerinin olmasima sebep olur. Aktarma vidalari,
stirtinmesi en az olacak sekilde tasarlanir [5]. Dis
agilarina goére en ¢ok kullanilan 3 ¢esit aktarma vidasi
ise sOyledir:

1.1.1. Kare Disli Vida

Kare disler, sahip oldugu kare geometrisi ile adini tagir.
En yiiksek verime ve en disiik sirtinmeye sahip
oldugundan sik sik yiiksek gii¢ tagiyan uygulamalarda
kullanilan vida tiiridiir. Kuvvet ve hareket iletiminde
kullanilir. Diger tiirleri gibi belli bir standardi olmadig1
icin oOzel {retilir ve bu nedenle ¢ok daha pahali
olmaktadirlar.
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Sekil 4 Kare Vida
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1.1.2. Trapezoidal Disli Vida

Tepe agis1 30° olan yamuk bir profil vardir. Genellikle
hareket vidas1 olarak kullanilir. Cogunlukla tek yonden
gelen yiik kuvvetinin oldugu uygulamalarda kullanilir
[6]. Bu tiir uygulamalarda en az kare disli vidalar kadar
verimli olmakla birlikte iiretimleri ¢cok daha kolaydir.
Trapez vidalar, hareket iletimi maksadiyla ana
millerinde, sonsuz vidalarda ve pres millerinde
kullanilirlar [7]

Sekil 5 Trapezoidal Vida

Standart Gosterimi

Ornek: Tr 30x6 (Nominal ¢ap x adim)
1.1.3. Yuvarlak Disli Vida

Toz toprak gibi zararli etkilere maruz ve sik sik sokiiliip
takilan uygulamalarda kullanilir. Tepe agis1 30° olan
yuvarlak vidalardir. [8]

Keskin kenarli olmadiklarindan gereksiz maddeler, toz,
kum ve pastan daha az zarar goriir. Bu nedenle kirli su
vanalarinda, diizglinlik gerekmeyen ampullerde ve
gereci plastik veya cam gibi kirilma tehlikesi olan
yerlerde kullanilir. [9]

Sekil 6 Yuvarlak Disli Vida
Standart Gosterimi

Ornek: Yv 60x1/6” (Nominal ¢ap x 1"deki dis sayisi)
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2. Neden Aktarma Vidasi Tercih
Etmeliyim?

Aktarma vidalari, derin helis disleri olan ve genellikle
polimer kompozit veya bronz somundan olusan lineer
aktarma mekanizmasidir. Bilyali vida veya aktarma
vidalarin kullanimina karar vermeden dnce yapacaginiz
o0zel uygulama icin  ihtiyacimzi  kargilayacak
karakteristikleri anlamamiz gereklidir. Bu konuda
¢ogunlukla; tasinacak yiikk miktari, hassasiyet, dogruluk
gibi Ozelliklerin belirlenmesi ile aktarma vidast mu
yoksa bilyali vida m1 kullanmamiz gerekli, bunu tespit
etmeye ¢alisacagiz.

One ¢ikan profiller kare, trapez ve yuvarlak vida ancak
bunlardan sadece trapez ve yuvarlak vida standartlagsmis
durumdadir. Eger 6zel iretim yaptiracak bir atdlye
bulursaniz kare profil se¢imi yapmanizda pek
miimkiindiir. Piyasa sartlarinda en kolay bulabileceginiz
iiriin ise trapez vida olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 7 Aktarma Vidasi

Aktarma vidalar igerisinden Trapez viday: segtigimizde
bilyal1 vidaya gore olusacak farki asagidaki gibi
olacaktir.

Avantajlan

e Diisiik Maliyetlidir

e  Biiyiik yiik tasima kapasitesi vardir

e Herhangi bir frenleme sistemi olmaksizin
kendini kitleyebilir (otoblokaj)

e Dikey uygulamalar igin en iyi ¢éziimii saglar

e Bazi aktarma vidalarinda yaglama gerekmez

e Uretimleri kolaydir

e  Piiriizsiiz, az bakim gerektirir ve sessiz ¢aligir

e  Hiz, dogruluk, hassasiyet ve rijitlik gerektiren
basit tasima uygulamalarda daha uygun bir
segenektir.
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Sekil 8 Otoblokaj

Otoblokaj yani kendiliginden ¢oziilmeme o&zelligi
giivenlik igin ¢ok onemlidir. Ornegin biiyiik bir pres
makinesinde tabla iist noktaya ¢iktiginda kendiliginden
asagl ¢oziilerek inmesini istemeyiz veya kriko ile
kaldirilan bir aracin st noktadayken birden asagi
diismesi istenmeyecek bir durumdur.

Dezavantajlari

e  Genellikle ¢cok daha az verimlidir. Bu yilizden
bilyali vidaya gore kiyaslandiginda daha fazla
tork ihtiyact yani daha biiyiikk motor ve
stiriiciisii gerekebilir!

e Digiik verimleri nedeniyle siirekli giic
iletiminde kullanilmaz. Bunun anlami, disler
tizerindeki kuvvetler siirtiinmeleri arttiracagi
i¢in giicii iletmede daha giiglii motor se¢meniz
gerekecek demektir.

e Disler arasinda daha biiyiik siirtiinmeler
meydana geldigi i¢in vidanin igletme anindaki
sicaklig1 daha yiiksek olmaktadir.

e (Cogu aktarma vidalar1 bilyliik degerlerde ve
yiiksek hizli, siirekli veya ¢ok uzun g¢evrim
stiresi olan uygulamalar i¢in uygun degildir.

e Bilyali vidalara gore daha fazla degistirilmesi
gerekmektedir.

3. Bilyah Vidalara Genel Bakis

Yar: dairesel helis oyuklara sahip bir vida ve bununla
eslesen bilyali rulmanin (somun) olusturdugu tasima
sistemidir. Ayni aktarma vidalarinda oldugu gibi bilyali
vidalarda dairesel tasima hareketini lineer harekete
ceviren mekanik bir aktuatordiir, ancak en biiyiik farki
daha az siirtiinme ile bunu yapabilmesidir.
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Sekil 9 Bilyali Vida

Daha az siirtinme, daha ¢ok verim yani daha kiigiik
motor se¢imleri anlamina gelmektedir. Kullandiginiz
projede eger motor maliyeti ¢ok yiiksek oluyorsa
bakmaniz gereken O6nemli bir unsur haline geliyor.
Ayrica diger baska mekaniksel stiinliikleri de
projelerde  kullanim  amacia  goére  degisiklik
gosterebilir.

BALL NUT LOAD

BALL CONTACT
AREA CLEARANCE

BALL SCHEW LOAD

Sekil 10 Bilya Kesiti

Bilyali vidalar, aktarma vidalarindaki yuvarlak dis
profiline benzeyen bir yapisi vardir ancak somun ile
vida disleri arasinda bilyeler yer almaktadir. Aktarma
vidasinda dis yiizeyleri temas ettigi igin siirtiinme daha
fazla olurken bilyali vidalarda bilyalar dislere nokta
temasi halindedir. Bu yiizden daha az siirtiinme ile
caligirlar.

Avantajlan

e Daha verimlidir, yani daha az tork ihtiyaci
oldugu i¢in daha kiigiik motor veya daha ucuz
stiricii segme imkani saglar. Tipik bir bilyal
vida verimi %90 civarinda olup bu oran esit
boyutlu bir trapez vidada %20-25 olarak
kalmaktadir.

e En biylk avantaji, cok yakin tolerans
degerlerinde yapildiklar1 igin hassasiyetin
gerekli oldugu durumlarda kullanilmasi daha
uygun olmasidir.

e Dabha az siirtiinme oldugu i¢in aktarma vidasina
gore daha soguk isletme sicakliginda olur.

e Aktarma vidasina gore daha az degistirilme
ihtiyact duyar.

e Somun ve vida arasindaki siirtlinmeler en az
oldugu i¢in kullanim émiirleri daha fazladir.
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e Bilyali vidalar biiyiik degerlerde, yiiksek hizli
uygulamalarda veya siirekli ve uzun g¢evrim
stireli uygulamalar icin idealdir.

Sekil 11 Bilyali Vida Kesiti

Dezavantajlari

e Aktarma vidalarina goére Onemli Olglide
pahalidir

e Dis acisina bagli olarak, siirtiinmeler de ¢ok az
oldugu icin otoblokaj yoktur.

e Kendiliginden ¢6ziilmeyi engellemek igin ek
bir frenleme mekanizmasina gerek duyar

e Dikey uygulamalar icin giivenli isletme
ortaminin olmasi lazimdir.

e  (Calisma boyunca 6nemli 6l¢iide giiriiltii yaratir

e Uzun Omiirlii olmasi i¢in yaglama veya gres
gerektirir. [10]

4. Sonug

Bugiiniin hareket odakli otomasyon sistemlerinde gok
fazla kullanilan lineer hareketli kontroller, aktarma
vidalar1 veya bilyali vidalarin verimine baghdir.
Aktarma vidalari, genellikle bilyali vidalarin daha ucuz
alternatifi olarak goriiliiyor olmasina ragmen hangi tip
vidanin kullanilacagina karar verilirken maliyete
odaklandigimizda isler ¢ok daha karmasik oluyor. iki
vida arasinda maliyet agisindan biyik bir fark
olmaktadir. Aktarma vida ve bilyali vida arasindaki
temel fark, bir bilyali vida somunu ile vida arasindaki
sirtinmeyi en aza indirmek icin bilyali rulmanin
kullaniliyor olmasidir. Aktarma vidalarinda ise bu
yoktur. Bilyali vidalar igin aktarma vidalarinin rulmanli
somun kullanilmig hali olarak degerlendirebilirsiniz.
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