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Denemede; fosfat ¢dzen ve azot fiksetme Ozelliklerine sahip bakteri karisimlarindan olusan
PGPR formulasyonu (Stenotrophomonas acidaminiphila RC 251+ Lysobacterenz. enzymogenes
RC 697) ve bazi Glomus tiirlerini iceren arbuskular mikorizal mantarlarin birlikte kullaniminin
Yozgat ekolojisinde organik cilek yetistiriciliginde verim ve kalite Gzerine etkileri arastirilmistir.
Arastirmada Albion ve Portola nétr giin gilek gesitleri kullanilmistir. Bazi mikroorganizmalarin
yuksek pH’li toprak kosullarinda organik cilek yetistiriciliginde verim ve kalite tzerine etkilerini
belirlemek icin bitki basina verim (g bitki?), meyve agirhgi (g), suda ¢éziinebilir kuru madde
miktari (%), titre edilebilir asitlik (%), C vitamini (mg 100 g?) ve L, a, b renk degerleri tespit
edilmistir. Arastirmada, tiim mikroorganizma uygulamalari kontrol grubuna gore her iki cesitte
de yiksek verim saglamislardir. Albion g¢esidinde her iki yilda da meyve irilikleri Gzerine
mikroorganizma uygulamalarinin énemli bir etkisi bulunmamistir. Portala gesidinde ise en iri
meyveler mikoriza uygulamalarindan elde edilmistir. Kalite kriterleri incelendiginde mikoriza
uygulamalarinin daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Arbuskular mikorizal mantarlar, PGPR, Organik yetistiricilik, Yozgat
ABSTRACT

In the trial; Applications of PGPR isolates (Stenotrophomonas acidaminiphila RC 251+
Lysobacterenz enzymogenes RC 697), and arbuscular mycorrhizal fungi (contain 8 Glomus
spp.), their effects on yield and quality in organic strawberry cultivation in Yozgat ecology have
been investigated. In this study, neutral day strawberry varieties of Albion and Portola had
been chosen. In order to determine the effects of some microorganisms on yield and quality in
organic strawberry cultivation under high pH soil conditions, yield per plant (g plant?), fruit
weight (g), water soluble solid content (%), titratable acidity (%), C Vitamin (mg 100 g*) and L,
a, b color values had been determined. In the research; all microorganism applications
provided higher yields in both varieties compared to the control group. In the Albion variety,
no significant effect of microorganism applications on fruit sizes had been found in both years.
In the Portala variety, the largest fruits were obtained from mycorrhiza applications. When the
quality criteria are examined, it is determined that mycorrhiza applications give better results.

Key Words: Strawberry, Mycorrhiza, PGPR, Organic growing, Yozgat
448


http://www.dergipark.gov.tr/harranziraat
https://orcid.org/0000-0002-8681-0383
https://orcid.org/0000-0002-9766-721X
https://orcid.org/0000-0003-2525-0260
https://orcid.org/0000-0002-8225-931X
https://orcid.org/0000-0002-1764-8925
https://orcid.org/0000-0002-1764-8925

Balci ve ark., 2021. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25(4): 448-456

Giris

Turkiye degisik iklim ve toprak ozellikleri
bir
potansiyele sahiptir. 2018 FAO verilerine gore
diinyada 372361 ha‘lik alanda 8 337 099 ton cilek
uretilmistir (FAO, 2021). Uretimde ilk sirayi
Amerika Birlesik Devletleri alirken (1 266 272 t)
Meksika (653639 t), Turkiye (440968 t), ispanya
(344679 t) gibi Ulkelerinde 6nemli miktarlarda
cilek drettikleri gorilmektedir (FAO, 2021).
Tirkiye’de 2019 yilinda toplam 16102 da alanda
440968 t cilek tretimi gerceklesmistir. Uretimde

nedeniyle ¢ilek yetistiriciliginde o6nemli

ilk sirayi toplam gilek Gretimin % 38.2" 1tk kismini
karsilayan Mersin (168654 t) alirken, bunu Aydin
(67402 t) Antalya (560669 t) ve Bursa (48465t)
illeri izlemistir (TUIK, 2021).

Klasik tarima alternatif olarak gelistirilen
organik tarim, modern tarimin tim imkanlarindan
yararlanarak, dogal kaynaklarin ve enerjinin
optimum kullanimi ile optimum verim alinan bir
dretim sistemidir.

Kimyasal glibrelerin ve pestisitlerin  doga
yaptig tahribatlar

insanoglunu saglikl, sirdirilebilir ve daha iyi bir

Uzerinde onarilamaz

verim ve kalite beklentisini gerceklestirmeyi
Bu

alternatiflerden birisi de bitki gelisimini tesvik

zorunlu kilan alternatif arayislara itmistir.

eden bakteriler (PGPR:Plant growth-promoting
Arbuskular Mikorizal

Mantarlarin (AMF:arbuscular mychoorhizal fungi

rhizobacteria) ile

toprak kokenli, yasamlarini genelde toprakta
geciren mikroorganizmalarin) tarimsal Uretimde
kullanilmasidir. Bu mikroorganizmalarin, bitkilerin
gelisiminin farkli evrelerinde dogrudan ve dolayl
olarak olumlu etkilerle dogal denge icgerisinde
Uretim yapilmasina imkan taniyabileceklerine dair
cok sayida ¢alisma yiritilmustir.

Rizobakterilerin sera ve tarla kosullarinda

cilekte fide kalitesine ait degerleri olumlu sekilde
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artirilabilecegi, kiimdlatif verim ve bitki basina
verimi olumlu yonde etkiledigi, ayrica bitki besin
icerigini artirdiklari da saptanmistir. Arbuskular
mikorizal mantar uygulamalarinin ise cilekte
topraksiz kosullarda bitki gelisimi, meyve kalitesi
ve Ozellikle de erkencilik bakimindan olumlu
etkilerinin oldugu ortaya konulmustur (Ertan ve
2007). iki  farkh gruptaki bu

mikroorganizmanin birlikte kullanimlarinin da

ark., Ayrica
kullanilan mikroorganizmalara goére degismekle
birlikte bazen daha etkili olabildigi, meyvedeki
fenolik maddelerde ciddi artislar saglayabilecegi
(Lingua ve ark., 2013), yapraklardaki klorofil a ve b
iceriklerini artirdigi bu artislarin da yaprak
transpirasyon ve CO; igeriklerindeki ylkselmeden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Mikiciuk ve ark.,
2019).

Yari kurak alanlarin yiksek pH’li topraklarinda
yapildiginda

olumsuzluklarla karsi karsiya kalinmaktadir. Verim

cilek yetistiriciligi bazi
kayiplari, bitki gelisiminde yavaslama ve 6zellikle
Fe alimindan kaynaklanan kloroz siklikla ortaya
cikmaktadir. Bundan dolayl arastirmada karasal
iklim, ytksek pH ve organik madde igerigince fakir
toprak oOzelliklerine sahip Yozgat kosullarindaki
parseller tercih edilmis ve bazi
mikroorganizmalarin organik cilek yetistiriciliginde
verim ve kalite Uzerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmigtir.
Materyal ve Metot

Arastirma; Yozgat Bozok Universitesi Ziraat
Fakiltesi’'ne ait deneme parsellerde (1111 m, 39°
35 07” K ve 35° 09’ 35”’D), “Albion” ve “Portola”
notr gin cilek cesitleri kullanilarak acgik arazide
2013-2014 yillari arasinda ylratulmuastr.

Deneme boyunca sicaklik verileri kaydedilmis
ve tespit edilen en yiliksek sicaklik ve ortalama
sicaklik Sekil 1’de gosterilmistir.
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Fugure 1. temperature values for years 2013-2014

Uygulanan mikroorganizmalar standartlarina gore yapilmis (Microbial ID 1200-A)

Arastirmada kullanilan bakteriler, Rize ve her bir bakteriye ait FAME profil TSBA 40 ve MIS
Trabzon vyoresindeki 56 farkl agroklimatik datalarina gore tespit edilmistir. Bakterilerin
lokasyondaki c¢ay rizosferi topraklarindan izole fosfat ¢ozme ve azot fiksetme kapasiteleri
edilmis, MIDI sistem metotlarina gére FAMEs  Cakmakgi ve ark. (2010) tarafindan bildirildigi
analizi ve BIOLOG sistemine gore tanilanmistir. sekliyle tespit edilmistir. Bu bakteri izolatlari
Uygun metotlarla hazirlanan orneklerde FAMEs fosfat ¢ozme yetenegine ve azot fiksetme
ekstrakti gaz kromotografisinde (HP 6890 Hewlet ozelligine sahip olan kombinasyon:
Packard, Palo Alto, CA) silika kapilar kolon ile %5 Stenotrophomonas acidaminiphila  RC 251+
phnylmethyl  silikon  kullanilarak  ayrilmis, Lysobacterenz. enzymogenes RC 697 suslarindan
parametreler bilgisayar programi ile otomatik olusmakta ve bu izolatlara ait laboratuar test
olarak belirlenmistir. Pik tanisi kalibrasyon sonuglari asagidaki gibidir.

Cizelge 1. Kulanilan izolatlara ait laboratuar test sonuglari
Table 1. Laboratory test results of the isolates used

MIS Tani Sonucu Oksidaz Katalaz  N-free Ortamda Sukroz NBRIP-BPB Amilaz
Test Test Gelisme Test Ortamda Test
Gelisme
Stenotrophomonas acidaminiphila + + 7+ - + -
Lysobacterenz. enzymogenes + + 7+ - + -

Arbuskular mikorizal mantarlar olarak toz malglanmistir.
formunda %23 oraninda Glomus intraradices - Bakteri izolatlari. Nutrient Broth (NB)
%21, Glomus aggregatum-%.20,  Glomus besiyerinde 25°C'de 24 saat slreyle gelistirilen
mosseage- %20, Glomus clarum-% 1, Glomus taze kdiltirlerinden distile su ile hazirlanan
monosporus-%1, Glomus deserticola-% 1, Glomus  suspansiyonlari  son  konsantrasyonlari 109
brasilianum- %1, Glomus etunicatum- %1 ve hicre/ml olacak sekilde seyreltilmistir. Her
Gigaspora margarita-%1) icerigine sahip ticari uygulamaya ait cilek fidelerinin kdkleri 60 dk siire
preparat kullaniimistir (ERS™). ile bakteri sipansiyonlari icinde bekletilmistir.
Arbuskular mikorizal mantar olarak kullanilan
Toprak hazirligi ve bahgenin kurulmasi preparat ise dikim 6ncesinde 10 litre su icerisine
Denemenin ylritlldtgli bahgenin verimlilikle 250 g toz halindeki pakedi karistirilmis ve bu
ilgili toprak ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. solisyona cilek fidelerinin kokleri 30 sn sireyle
Toprak hazirhginda dekara 5 ton olacak sekilde batirilarak inokulasyon saglanmistir. ikinci yil ise
yanmis ciftlik glibresi serilmis ve toprakla ayni uygulamalar bitkilerin kok rizosferine
karistirilmistir. Cilek masuralari tst genisligi 70 cm enjeksiyon metodu ile tekrarlanmistir. Kontrol
taban genisligi 100 cm ve yiksekligi 25-30 cm grubundaki bitkilere herhangi bir uygulama
olacak sekilde hazirlanarak siyah polietilen ortiile  yapilmamistir.
450
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Cizelge 2. Denemenin yuratildagi bahgenin verimlilikle ilgili toprak 6zellikleri
Table 2. Soil characteristics for fertility of the garden where the trial was conducted

Analizin Adi Birimi Yéntem Sonug Aciklama
Name of Analysis Unit Method Result Explanation
pH Saturasyon 7.94 Orta derecede alkalin
pH

%Toplam tuz % Saturasyon 0.01 Tuzsuz
Total salt

Kireg (CaCOs) % Kalsimetrik 24.5 Fazla kiregli
Lime (CaCO3)

Organik madde % Walkey-Black 1.44 Az

Organic matter

Fosfor (P20s) kg/da Olisen 1.78 Cok az
Phosphorus (P205)

Potasyum (K20) kg/da A.Asetat-AAS 61.15 Yeterli

Potassium (K20)

Bu ¢alisma 20.05.2013 tarihinde 3 tekerrirla
tesadlif bloklari deneme desenine gore dikimleri
yapilan fidelerle kurulmustur. Her tekerrirde 20
bitki olacak sekilde 30x30 cm mesafede cift siral
Ugcgen dikim yontemi ile malgh seddelere dikim
gergeklestirilmistir. Dikimden vyaklasik bir aylik
sure igerisinde gorilen tim gicekler kopartiimig
daha
Deneme

sonra gicekler

bitkiler

agan kopartilmamistir.

boyunca damlama sulama

sistemi ile sulanmistir.

Degerlendirilen kriterler

Bitki basina verim (g bitki'): Hasat dénemi
boyunca elde dilen meyve agiliklarinin bitki
sayisina béliinmesiyle elde edilmistir

Ortalama meyve agirligi (g meyve?)
Hasat do6nemi boyunca elde dilen meyve
agihiklarinin toplam meyve sayisina béliinmesiyle

elde edilmistir.

Suda ¢06zlinebilir kuru madde (SCKM %)

Hasat donemin basinda, ortasinda ve sonunda
alinan meyve 6rneklerinin meyve sularinda digital
refaktometre kullanilarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asit (%)
Hasat doneminin basinda, ortasinda ve sonunda

alinan meyve oOrneklerinin  meyve sularinda
titrasyon asitligi yontemi ile belirlenmistir.
C vitamini Igerigi (mg 100 g™)

Balci ve Demirsoy (2008)’e gore

spektrofotometrik yontem ile belirlenmisgtir.
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Meyve rengi

Hasat donemin basinda, ortasinda ve sonunda
alinan 10 meyvede Konica Minolta CR 400 Renk
Olger kullanilarak belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma 3 tekerrurli tesaduf bloklar deneme
desenine gore her tekerriirde 20 bitki, dort
bakteri,
bakteriXmikoriza) olarak toplam 240 bitki ile

uygulama (kontrol, mikoriza ve
yuritilmustir. istatistiki analizler SPSS 16.0 paket

programinda  degerlendirilmistir.  Istatistiksel
analiz sonucunda ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde ayni paket programi kullanilarak
Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Duncan Multiple

Range Test) uygulanmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bitki basina verim (g/bitki)

Denemeye alinan cilek cesitlerinde farkh
mikroroganizma uygulamalarindan elde edilen
bitki Cizelge 3'de’

verilmistir.

basina verim degerleri

Her iki cesit incelendiginde iki deneme yilinda
da bitki basina verim bakimindan uygulamalar
farklihklar
Albion cilek ¢cesidi denemenin ilk yilinda en yiiksek

arasinda onemli tespit edilmistir.

verim mikorizaXbakteri ve mikoriza
uygulamasindan (sirasiyla 128.23 g ve 116.16 g
bitki!) tespit edilmistir. 2014 yilinda ise en yiiksek
verim kontrol uygulamasindan (208.63 g bitki™)

elde edilmistir. En distik verim ise her iki yilda da
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bakteri uygulamasindan (sirasiyla 45.63 g ve 82.60
g bitki!) elde edilmistir.
incelendiginde 2013 yilinda en yiksek verimi
mikorizaXbakteri (276.72 g bitki!) ve kontrol
(236.65 g bitki!) gruplarinda elde edilmistir. 2014
yilinda bitki basina verim kontrol grubundan elde
edilirken (495.97 g bitki!) diger uygulamalar ayni
istatistiki grupta yer almistir.

Pehluvan (2007) Erzurum kosullarinda 4 farkh
bakteri irki ile yurittikleri gilek denemesinde,

Portola cilek c¢esidi

bakteri uygulamalarinin verim kriterleri Uzerine
olumsuz etki yaptiklarini, bunun yani sira Ertan ve
ark. (2007) ve Bayozen ve Yildiz (2009) mikoriza
verimi arttirdigini

kullaniminin cilekte

bildirmislerdir. Igdir kosullarinda glbrelerle

yapilan c¢alismada ise meyve kalite kriterleri
acisindan (SCKM, meyve iriligi, meyve verimi, titre
edilebilir asit gibi) kullanilan bakterilerin olumlu
etkiler yaptigi bildirilmistir (Aggiin ve ark., 2018).
Yozgat kosullarindaki bu calismada da, bakteri
uygulamalarinin verim Uzerinde olumsuz etkisi

gozlenirken mikoriza uygulamalarinin olumlu etki
yaptigl tespit edilmistir.

Bununla birlikte, rizobakteriler ile yapilan
bircok ¢alismada uygulamalarin verim (zerine
onemli etkileri oldugu bildirilmistir (Ertlrk ve ark.,
2012; Esitken ve ark., 2010; Gines ve ark., 2009;
Pirlak ve Kose 2009; PeSakovi¢ ve ark, 2013;
Aggiin ve ark.,, 2018; Rahman ve ark., 2018,
Seema ve ark., 2018).

mantarlar

Arbuskular mikorizal
birlikte
kullanimlarinin gilek vyetistiricilig§inde, c¢esit ve

ile rizobakterilerin
bakteri izolatlari ve mikorizal mantar formlarinin
birbiriyle olan interaksiyonlarina bagli olarak farkh
yapabilecegi,

hastalik
baskilanmasinda daha etkin olduklarini bildiren

etkiler ozellikle mikorizal

mantarlarin ve zararhlarin
pek cok calisma mevcuttur (Gryndler ve ark. 2002;
Tahmatsidou ve ark.. 2006, Castellanos-Morales
ve ark., 2010, Lingua ve ark, 2013, Bona ve ark.,

2015, Ansari ve ark.,2018, Mikiciuk ve ark., 2019).

Cizelge 3. Farkli mikroroganizma uygulamalarinin verim degerleri izerine etkileri
Table 3. Effects of different microorganism applications on yield factors

Albion
2013 2014

BBV (g! bitki) MA (g) BBV (g/bitki) MA (g)

Yield (g bitki?) Fruit weight (g) Yield (g plant) Fruit weight (g)
Bakteri 45.63b 10.09™ 82.60b 9.34™
Bacteria
Mikoriza 116.16a 11.73 105.08ab 9.12
Mycorrhiza
Mik X Bak 128.23a 11.51 127.62ab 10.09
MycXBac
Kontrol 100.82b 12.44 208.63a 10.34
Control

Portola

Bakteri 78.3c 7.02b 186.35b 6.95c
Bacteria
Mikoriza 150.35b 13.65a 165.43b 8.38bc
Mycorrhiza
Mik Bak 276.72a 11.34a 177.86b 10.02ab
MycXBac
Kontrol 236.65a 11.67a 495.97a 11.70a
Control
*:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir
ns: Ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
Meyve agirligi (g) agirliklart  Gzerine etkileri her iki yilda da

Denemeye alinan cilek cesitlerinde farkl
mikroroganizma uygulamalarindan elde edilen
bitki Cizelge 3'de

verilmistir. Albion cesidinde uygulamalarin meyve

basina verim degerleri
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istatistiksel olarak 6nemsiz iken, Portola ¢esidinde
her iki deneme yilinda da etkileri istatiksel olarak
onemli olmustur. Bu cesitte en kiglk meyveler

her iki yilda da bakteri uygulamalarindan elde
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edilirken, diger uygulamalar ayni istatistiksel
grupta yer almistir. Farkli gilek gesitleri izerinde
farkli
calismalarda da bakteri uygulamalarinin meyve
bir
bildirilmistir (Pehluvan 2007, Pesakovic ve ark.,
2013, Bona ve ark., 2015, Seema ve ark., 2018).

Ayrica meyve agirliklarina olan bazi izolatlarin

rizobakteri izolatlari ile vyapilan baz

agirhklart  Uzerine etkisinin  olmadig

olumsuz etkisinin, cesit, ekolojik faktorler ve
izolatlarin ozelliklerinden ya da bu faktorler
arasindaki interaksiyonlardan kaynaklanabilecegi
2006;
Castellanos-Morales ve ark., 2010; Cakmakgi ve
ark., 2010; Esitkgen ve ark., 2010; Ertirk ve ark.,
2012; Glnes ve ark., 2014).

belirtilmistir  (Tahmatsidou ve ark,,

Kalite kriterleri
Deneme boyunca alinan meyve 6rneklerinde
kalite kriterlerinden SCKM, titre edilebilir asitlik, C

vitamini ve meyve rengi ile ilgili olgimler

yaptimistir. Elde edilen degerler Tablo 4'de
verilmigtir.
Mikroorganizma uygulamalarinin SCKM
Uzerine istatistiki olarak 6nemli etkileri oldugu
belirlenmistir. Albion ¢ilek ¢esidinde en yiksek
SCKM  mikorizaXbakteri
edilirken (% 9.43) en disuk kontrol grubundan
elde edilmistir (%5.90). Portola cilek cesidinde ise

%7.73 ile en ylksek SCKM degeri mikoriza ve

uygulamasindan elde

mikorizaXbakteri uygulamalarinda belirlenirken
en duslik deger % 6.07 ile kontrol uygulamasinda
tespit edilmistir. SCKM degerleri her iki cilek
cesidinde mikorizaXbakteri uygulamalarinda en
yuksek degere ulagsmistir. Farkh gilek gesitleri ve
bakteri

uygulamalarin bakteri irkina ve c¢esitlere bagh

irklari ile yapilan bircok c¢alismada,
olarak az ya da ¢ok SCKM dizeyini etkiledigine
dair bir ¢ok sonug rapor edilmistir (Esitgen ve ark.,
2010; Ertiirk ve ark., 2012; Pesakovic, 2013; ipek
ve ark., 2014; Seema ve ark., 2018).

Cizelge. 4. Farkli mikroroganizma uygulamalarinin kalite degerleri Gizerine etkileri
Table 4. Effects of different microorganism applications on quality parameters

Albion
SCKM Asitlik C Vit Meyve rengi
7SS Titrable acidity Vitamin C Fruit Colour
L a b
Kontrol 5.90c 0.071c 24.95 28.62b 36.65 16.82bc
Control
Bakteri 8.07b 0.86b 25.32"m 32.03a 40.38™ 20.98a
Bacteria
Mikoriza 8.87ab 0.88b 27.11 29.66b 36.95 16.00c
Mycorrhiza
Mik X Bak 9.43a 1.06a 26.57 29.55b 38.79 19.80ab
MycXBac
Portola
Kontrol 6.07c 0.66b 19.19b 32.04 39.86b 21.32b
Control
Bakteri 6.77b 0.73a 24.68a 33.51" 42.96ab 24.03ab
Bacteria
Mikoriza 7.73a 0.73a 18.00ab 31.97 40.70b 22.57ab
Mycorrhiza
Mik X Bak 7.73a 0.75a 24.20a 34.53 44.72a 25.85a
MycXBac

*:Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

ns: Ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Farkli mikroorganizma uygulamalarinin c¢ilek
cesitlerinin titre edilebilir asitlik (%), C vitamini
(mg 100 g?t) ve meyve renk durumlari ile ilgili
degerler Cizelge 4’de verilmistir. Denememizde %
asitlik Uzerine mikroorganizma uygulamalarinin
istatistiki onemli  etkileri

olarak oldugu
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belirlenmistir. Her iki cilek cesidinde en disik %
asitlik degeri kontrol grubundan elde edilirken en
asitlik
uygulamasindan elde edilmistir.

yiksek degeri mikorizaXbakteri
Albino cilek ¢esidinin C vitamini icerigi lizerine

onemli etkisi olmazken Portola cilek cesidinde
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mikroorganizma uygulamalarinin etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Portola ¢esidinde en
C bakteri
mikorizaXbakteri uygulamalarinda tespit edilirken
(sirasiyla 24.68 ve 24.20 mg 100 g?) en disik
icerik  kontrol uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 4). Esitken ve ark. (2010) cesitli bakteri
irklari

yuksek vitamin  igerigi ve

ile Fern cilek cesidinde vyurattikleri
calismada, bakteri irklarinin cilekte C vitamini

icerigi lizerine etkilerini incelemislerdir. En ylksek

C vitamini icerigini 0OSU-142 bakteri irkinin
uygulandigi  parsellerden elde etmislerdir
(69.25mg 100 g1).

Mikroorganizma uygulamalarinin meyve

renklenmesi lizerine etkileri ¢esitlere gore degisim
gostermistir. Nitekim Albion ¢ilek c¢esidinde
mikroorganizma uygulamalarinin L ve b degerleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak onemli
bulunurken a degeri Uzerine bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Bu c¢esitte en ylksek L degeri
bakteri

diger uygulamalarin hepsi ayni istatiksel grup

uygulamasindan elde edilmis (32.03),

icerisinde yer almistir. Bununla birlikte sayisal
dislik deger
belirlenmistir (27.98). b degerine bakildiginda en
20.98 bakteri
belirlenirken en dusiik deger 16.00 ile mikoriza

olarak en kontrol grubunda

yuiksek deger ile grubunda
grubunda saptanmistir. Portola cesidinde ise, L
degeri 6nemsiz olurken a ve b degerleri énemli
bulunmustur. Bu cesitte, yliksek a ve b degeri
mikorizaXbakteri uygulamasindan (sirasiyla 44.72
ve 25.85), en dislik degerler kontrol grubundan
(sirasiyla 39.86 ve 21.32) elde edilmistir (Cizelge
4).
Bilindigi
sistematige gore, parlaklik azaldikca L degeri

gibi, renk olglimlerinde kullanilan
duser, artikca da L degeri de artar. Bir meyvede
rengin yogunlugunu a degeri ifade eder. Kirmizi
renk yogunlugu a degerinin azalmasina paralel
olarak diser; a degeri artinca kirmizi renk
yogunlugu da artar. Ayrica b degeri negatif ise
sari, pozitif bir degerse yesil yogunlugunu verir
(Francis. 1980). Young ve ark. (1993) a degerinin
meyve olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin
Ol¢lilmesini sagladigini

fizyolojik yasinin

bildirmislerdir. Bu veriler paralelinde calismada
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bakteri uygulamalarinda daha parlak meyveler
edildigi
renklenmesindeki olumlu yondeki bu egilimin,

elde tespit edilmistir. Meyve
daha dengeli beslenmeye bagli olarak, blylime ve
gelismeyi saglayan tim metabolik faaliyetlerin ve
bilesenlerin optimum seviyelerde gerceklestigi
rapor
edilmistir (Glines ve ark., 2009; Ertiirk ve ark.,
2012; Lingua ve ark., 2013; ipek ve ark., 2014;
Aggiin ve ark, 2018; Ansari ve ark., 2018; Mikiciuk

ve ark., 2019).

dislincesi bir ¢ok arastirici tarafindan

Sonug¢

Bazi rizobakteri ve mikoriza uygulamalarinin

Yozgat kosullarinda vyapilan organik ¢ilek

yetistiricili§inde verim ve kalite lzerine etkilerinin
degerlendirildigi bu calismada, bakteri ve mikoriza
uygulamalarinin  verim unsurlarinin  {zerine
(toplam verim, bitki basin verim ve meyve agirhgi)
Albion

denemenin ilk yilinda en yiksek verim mikoriza ve

etkileri incelenmistir. cilek c¢esidinde
mikorizaxbakteri uygulamasindan elde edilirken
yilinda bitki

arasinda

denemenin ikinci bagina verim,

uygulamalar onemsiz  bulunmustur.
Portola cilek cesidin de ise her iki uygulama
yiinda da kontrol uygulamasindan en vyiksek

verim elde edilmistir. Denemede kalite kriterleri

incelendiginde bakteri ve mikoriza
uygulamalarinin incelenen 06zelliklerde kontrole
gore daha olumlu sonuglar verdigi tespit
edilmistir.

Ayrica yiksek pH ya sahip ve organik madde
fakir
uygulamalarinin verimi ve kaliteyi artirici yonde

bakimindan topraklarda mikorganizma

olumlu etkileri bircok kosulda belirlenmistir,
Yozgat gibi, ge¢ turfanda cilek yetistiriciligi icin
onemli bir avantaja sahip olan lokasyonda, alkali
topraklarda cilek vyetistiriciligini verimli kilacak
farkh bu
calisma ile ispatlanmistir.

mikroorganizmalarin kullanilabilecegi

Rizobakterilerin ve mikorizal mantarlarin

kombine kullanimi ¢esitli calismalarda farkh
degerlerle sonucglanmistir (Jaizme-Vega ve ark.,
2005, Nadeem et al, 2014; Baum et al, 2015;

Owen et al, 2015; Colla et al, 2015). Mikrobiyal
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asllayicilarin  sinerjik / antagonistik etkileri,

kullanilan  mikrobiyal  suslarin  dogasi  ve
uyumlulugunun yani sira bakteri / mantarlar ve
bitki tlirleri arasinda meydana gelen etkilesimlere
atfedilmistir. Bu nedenle, bu biyo asilayicilarin
performansini hangi faktorlerin sinirlandirdigini
anlamak, cilek bitkisi icin en iyi kombinasyonlari
verimliligi

belirlemek, organik yetistiricilikte

artirmak icin ¢cok yararli olacaktir

Ekler

Bu calisma (2013 ZF/A43 kodu ile) Yozgat
Bozok Universitesi Proje Koordinasyon Uygulama
Merkezi  (BAP) tarafindan

ve Arastirma

desteklenmistir.

Cikar gatismasi
Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar
¢atismasi olmadigini beyan eder.
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