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Oz

Diinya giindeminde genis yer tutan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konular1 bilimsel aragtirmalarda da yogun
ilgiyle takip edilmektedir. iklim degisikligine neden olan bir¢ok degisken bulunmakla birlikte, bu degiskenlerin en
onemlisi sera gazlari oldugu kanisi bilimsel olarak kabul gormiistiir. Kiiresel 1sinmaya bagli olarak gelecekte de
okyanuslarin 1sinmasiyla birlikte buzullarin erimeye devam edecegi ve deniz seviyesinde yiikselmelerin meydana
gelebilecegi diisiiniilmektedir. Tklim degisikligine bagli gelecekte olasi deniz seviyesi degisimleri neticesinde
Tiirkiye kiyilarinda riskli bolgeler meydana gelecektir. Bu ¢alismada, meydana gelecek bu riskli bolgeler, Cografi
Bilgi Sisteminde konumsal analizler kullanilarak deniz seviyesinden itibaren yillara gore artirilmasi istenen su
seviyesi degerleri girilerek elde edilmistir. Bu amagla Uluslararas1 iklim Degisikligi Paneli 5. degerlendirme
raporunda belirtilen deniz seviyesi degisim senaryolar1 géz oniine alinmigtir. Kiiresel 1sinma sonucu, Tiirkiye nin
kiy1 illerinin gelecek 500 yillik siire¢ icerisinde dogal felaketlere maruz kalabilecegi ve deniz seviyesindeki bu
degisimler neticesinde en cok etkilenecek illerin Adana, Edirne, izmir ve Samsun olacag: tespit edilmistir.
Gelecege yonelik su seviyesindeki degisimlerin ana etkilerinin izlenmesi ve bu yolla riskli alanlarin tespit edilmesi
sehir plancilarina ve yerel yoneticilere karar vermede yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, Kiiresel 1stnma, iklim degisikligi, Sayisal yiikseklik modeli.

Analysis Sea Level Change Due to Climate Change Using
Geographical Information Systems

Abstract

Global warming and climate change, which draw significant attention in world’s agenda, are also widely discussed
in scientific studies and researches. Besides the fact that there are many factors causing climate change, it is
scientifically accepted that the most important one of those factors is the human-induced greenhouse gas. It is
believed that an increase will be observed in sea level in future due to the continuity of melting of icebergs because
of the increase in temperature of oceans caused from global warming. The risky zones in shore line of Turkey in
terms of any potential increase in sea level due to climate change will be occurred. Risky regions are identified by
applying spatial analysis in Geographical Information System on DEM data according to desired yearly see level
increments. In this study, the scenarios of increase in sea level, which have been presented in 5th Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), are considered. It is concluded that our coastal cities, which will be exposed to
natural disasters at the highest level within next 500 years due to global warming, are Adana, Edirne, [zmir and
Samsun. Monitoring the main effects of changes in sea level and determining the risky zones from the aspect of
monitoring the future modeling will be beneficial for planners and local authorities.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve bunun neden oldugu iklim degisikligi giinimiiziin en 6nemli problemlerinden birisidir.
Bu problemin temelinde insanin dogay1 kendi amaglarina uygun hale getirme isteginin olmasidir. Iklim
degisikligine neden olan birgok degisken bulunmaktadir. Bu degiskenlerin en 6nemlisi insan kaynakli sera
gazlar olusturmaktadir [1]. Atmosferdeki sera gazi oraninin giderek artmasi, ekoloji lizerinde bir takim
dengelerin bozulmasina neden olmustur. Kiiresel 1sinmanin dogal sonucu olarak meydana gelen deniz
yiizeyindeki su seviyesinin yiikselmesi dogal felaketlerin yasanmasinda etkili olmustur. Bu anlamda soz
konusu bu dogal felaketlerin yaganmasi iklim degisikligi ile yakindan iligkilidir [1].

Kiiresel 1sinma giiniimiizde giincelligini koruyan ve {lizerinde yogun bilimsel arastirmalarin yapildigi bir
konu haline gelmistir. Kiiresel 1sinma, atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugunun artmasi ve bunun dogal
sonucu olarak molekiillerin giines 1sinlarin1  tutarak yeryiizii sicakligini  yiikseltmesi olarak
tamimlanmaktadir [2]. Sera etkisi ise, yeryiizii sicakligin1 dengede tutan 6nemli bir mekanizma olarak
tanimlanmaktadir. Fakat gilinlimiizde birtakim yanlis uygulamalar neticesinde sanayilesme ve fosil
yakitlarinin asir1 diizeyde kullanimi sera etkisi oranini artirmistir. Bu yiizden kiiresel 1sinma ve sera gazi
etkisi iklim degisikligi ile birlikte ifade edilen kavramlar olmustur. Atmosferdeki sera gazi etkisi olmamisg
olsaydi diinyanin ortalama sicaklig1 -18 °C olacakti. Bu durum diinya iizerinde yasamin olmayacagini isaret
etmektedir. Atmosferdeki bu olaganiistii denge uzun dalga boylu yansimanin bir kisminin sogrulmasina ve
diinya ortalama sicakliginin +15 °C diizeyinde olmasina neden olmaktadir [2, 3].

19. yiizyilin ortalarinda ylizey sicakliklarinda baslayan artis gliniimiizde de etkisini siirdiirmektedir.
Ortalama hava sicakliklar1 gegen yiizyila gore 0.4 ile 0.8 C° artis gostermistir. En iyi iklim modelleri
senaryolar1 incelendiginde, 1990-2100 donemi i¢in ortalama yiizey sicakliklarinda 1.4 C° ile 5.8 C°
arasinda bir sicaklik artisinin olabilecegi tahmin edilmektedir [4]. Kiiresel 1sinma nedeniyle deniz suyu
sicakliklarinin artmasi buz kiitlelerinin erimeye devam edecegini buna bagli olarak da deniz su seviyesi
degisimlerinde artiglar olabilecegini gostermektedir. Denizlerde su seviyesinde meydana gelecek bu
degisim kiy1 ekosistemlerinde denizlere yakin alanlarda bataklik alanlarin olugmasina, denizlerdeki
yiikselmenin yerlesim alanlarina dogru ilerlemesi durumunda ise dogal felaketlerin yasanmasina neden
olacaktir [4].

3 tarafi denizlerle gevrili tilkemiz iklim degisikligi bakimindan riskli iilkeler grubunda bulunmaktadir.
Iklimi olusturan etmenlerden sicaklik ve yagis degerlerindeki degisikliklere bagl olarak iilkemizde de deniz
seviyesinde ylikselmeler meydana gelecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’nin engebeli bir topografyaya
sahip bulunmasi ve kiy1 bolgelerinin yogunlugu sebebiyle iklim degisikliginden etkilenecek tilkeler
arasinda gosterilmektedir [5]. Bu nedenle Tiirkiye’deki deniz seviyesindeki degisim etkisinin, kiyilarin
topografik 6zelliklerine bagl olarak farklilik arz edecegini gosterecek 6rnek analiz ¢aligmalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Senaryolara gore Sicakliklarn artis1 ve su seviyelerindeki yiikselme etrafi denizlerle gevrili
olan iilkemizin kiyilarinda sosyo-ekonomik bir¢ok etkiyi de beraberinde getirecektir [6]. Bu etkinin
biiyiikliigii olas1 senaryolar aracilig1 ile hesaplanabilirligi diisiiniildiigiinde ilk akla gelen Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) olacaktir [7].

Literatiirde CBS teknolojileri kullanilarak deniz seviyesinin etkilerinin izlenmesine yonelik yerli ve yabanci
caligma bulunmaktadir. Simav ve Seker [8] yapmis oldugu ¢alismada “Coastal Vulnerability Index”
analizini kullanarak ulusal ¢cergevede dogal felaketlerin onlenmesine yonelik kiy1 bolgelerin risk haritalarini
elde etmislerdir. Karaca ve Nicholls [9] su seviyesi artisinin kiyr bdlgelerine ve iklime olan etkilerini
incelemiglerdir. Ayrica iklim degisikligi konusunu giindemde tutabilmek igin stratejik Onemi olan
sehirlerden baslayarak Tiirkiye'nin degisik kiyilarinda kapsamli olarak ¢alisilmasini 6nermislerdir. Saglam,
Diizgiines ve Balik [10] ise kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yeryiizii izerindeki hangi parametreleri
etkiledigini ve ne tiir 6nlemler alinmasi gerektigi iizerinde konuyu ele almislardir. Gegen bir asir boyunca
yeryiizii tizerindeki degisen bu parametrelerin sicakligi 0.7-0.8 °C civarinda arttirdigini tespit etmislerdir.
Sevim ve Zeydan [11], kiiresel 1sinmanin etkilerini ilkemizde turizm faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi
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Akdeniz ve Ege kiyr bolgeleri 6l¢eginde incelemislerdir. Kiiresel isinmanin iklim degisikligine neden
oldugunu, turizm faaliyetlerinin yogun olarak gergeklestigi kiy1 bolgelerinde deniz seviyesindeki degisim
sebebiyle turistik tesislerin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalacagini, dolayisiyla kiyr bolgeleri igin
risk haritalarinin olusturulmasi gerektigi sonucuna ulagsmislardir. Yonten [12], tarafindan kiiresel 1sinmanin
azaltilmas1 politikalar1 ve stratejilerinde Tiirkiye yaklasimi incelenerek, kiiresel 1sinmadan en ¢ok zarar
gorebilecek {iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’nin kiiresel 1sinmanin azaltilmasina yonelik yapilan kiiresel
isbirliginin pargast olmasi gerekliligi vurgulanmistir. Tabak [13], iklim degisikligi sebebiyle su
seviyelerindeki olas1 yiikselis problemine karsi yapt mimarisinde getirilebilecek iyilestirmelere yonelik
cozumleri arastirmuistir. Ertop [14], Saygili [15], Karatas [16], Yastikli ve Esirtgen [17], Sefercik [18],
yapmis olduklar1 ¢aligsmalarda iklim degisikligi sebebiyle yeryiizii iizerinde meydana gelecek bazi etkilerin
yogun bigimde goriildiigii yasam alanlarina yonelik kisa, orta ve uzun vadede yapilacak bir takim disiplinler
aras1 proje ¢alismalarinin etkili olabilecegini, projelerin getirmis olacagi kazanimlarin 6zellikle metropol
kentlerde 6nemli derecede su tasarrufu saglayabilecegi 6nerilerinde bulunmuslardir.

Bu calismada, uluslararasi kabul gérmiis senaryolar dogrultusunda, Tiirkiye kiyilarinin kiiresel 1sinmaya
bagli deniz seviyesi degisimleri incelenmistir. CBS’de konumsal analizler kullanilarak deniz seviyesi
degisimi sebebiyle sular altinda kalacak riskli bolgeler tespit edilmistir. Boylelikle iklim degisikliginin
Tirkiye kiy1 bolgeleri tizerindeki potansiyel etkilerinin belirlenerek gerekli stratejilerin olusturulup
stirdiiriilebilirligin saglanmast ve gerceklestirilecek olan diger ¢aligmalar i¢in bir bilgi sistemi altliginin
hazirlanmas1 amacglanmastir.

2. ULUSLARARASI DENiZ SEVIYESI DEGiSIiM SENARYOLARI

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi1 (UNEP) onciiliigiinde kurulmusgtur. IPCC’nin temel amaci, iklim degisikligini
teknik ve bilimsel boyutta aragtirmak, iklim degisikligine neden olan etkileri belirlemek ve s6z konusu
etkilerin giderilmesi konularinda onciiliik yapmaktir. [PCC ayn1 zamanda iklim degisikligi ile ilgili mevcut
arazi kullanim ve meteorolojik verilerin belirli periyot araliklarinda degerlendirilmesi amaciyla Birlegsmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin talebi ile, ihtiyag duyulan benzer konularin
goriisiilmesinden de sorumludur [19]. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin gelecek yiizyillardaki
etkilerini tahmin edebilmek i¢in iklim degisikligi senaryolarindan yararlanilir [20]. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi analizlerinin i¢inde en ¢ok kullanilan senaryo, IPPC’nin Emisyon Senaryolari Raporu’nda
(SRES) dikkat ¢ekilen Al, A2, B1, B2 senaryolaridir [2, 3, 11, 12, 13, 14, 15].

IPCC 4. Degerlendirme Raporu emisyon senaryolarindaki sicaklik degisim ve deniz seviyesindeki artis
tahminleri, iklim degisikligi modellerinin daha etkili olmasina dolayisiyla modellerden daha dogru sonuglar
elde edilmesini saglamaktadir. Kiiresel siirdiiriilebilirlik senaryosu olan B1 senaryosu, 2090-2099 yillar1
arasindaki ortalama sicaklik artisin1 gostermektedir. B1 senaryosunda 1.8°C ortalama sicaklik artigi, deniz
seviyesinde 0.18-0.38 m artisa karsilik gelmektedir. Al senaryosunda ise 4.0 °C ortalama sicaklik artist,
deniz seviyesinde 0.26-0.59 m artisa karsilik gelmektedir. iklim degisikligi ile ilgili tiim senaryolar birlikte
degerlendirildiginde ise 2100 yilina kadar ortalama sicakliklar 1.8 - 4.0 °C araliginda, deniz seviyesindeki
degisim ise 0.18 ile 0.59 m arasinda olacagi ongoriilmektedir [11].

[PCC 5. Degerlendirme Raporundaki iklim degisikligi senaryolari, biiyiiklik agisindan IPCC 4.
Degerlendirme Raporundaki senaryolarla Ortlismektedir. Calismada, IPCC’nin 2013 Eylil ayinda
yayinlanan 5. Degerlendirme Raporuna gére 2100-2500 yillar1 arasindaki olasi deniz seviyesi degisimlerine
ait yiiksek senaryo verileri baz alinmistir (Cizelge 1, Sekil 1).
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Cizelge 1. IPCC 5. degerlendirme raporu olasi deniz seviyesi degisim senaryosu [20]

Katki Senaryo 2100 2200 2300 2400 2500
Termal Genlesme Diisiik 0.07-0.31m 0.08-0.41m 0.08-0.47 m 0.09-0.52m 0.09-0.57 m
Buzullar Diisiik 0.15-0.18 m 0.19-0.23m 0.22-0.26 m 0.22-0.26 m 022-0.26 m
Gronland Buz Tabakasi Diisiik 0.05m 0.10 m 0.15m 0.21m 0.26 m
Antartika Buz Tabakasi Diisiik -0.01m -0.02m -0.03m -0.05m -0.07m
Toplam Diisiik 0.26-0.53 m 0.35-0.72m 0.41-0.85 m 0.46-0.94 m 0.50-1.02 m
Termal Genlesme Orta 0.09-0.39 m 0.17-0.62m 0.20-0.81 m 0.22-0.98m 0.24-1.13m
Buzullar Orta 0.15-0.19 m 0.21-0.25m 0.25-0.29 m 0.25-0.29 m 025-0.29 m
Gronland Buz Tabakasi Orta 0.02-0.09 m 0.05-0.24m 0.08-0.44 m 0.11-0.65m 0.14-0.91m
Antartika Buz Tabakas Orta 007-001m OO0 oo5 003m  0.36-002m  -0.45-0.01m
Toplam Orta 0.19-0.66 m 0.26-1.09 m 0.27-1.51m 0.21-1.90 m 0.18-2.32m
Termal Genlesme Yiiksek 0.08-0.55m 0.23-1.20 m 0.29-1.81m 0.33-2.32m 0.37-2.77m
Buzullar Yiiksek 0.17-0.19 m 0.25-0.32m 0.30-0.40 m 0.30-0.40 m 0.30-0.40 m
Gronland Buz Tabakasi Yiiksek 0.02-0.09 m 0.13-0.50 m 0.31-1.19m 0.51-1.94 m 0.73-2.57m
Antartika Buz Tabakas Yiiksek -0.07-0.00m  -0.04-0.01m 0.02-0.19 m 0.06-0.51m 0.11-0.88 m
Toplam Yiiksek 0.21-0.83 m 0.58-2.03 m 0.92-3.59 m 1.20-5.17m 1.51-6.63 m
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Sekil 1. IPCC 5. degerlendirme raporuna gore deniz seviyesi degisimi yiiksek olasilikli senaryosu [20]

Tiirkiye kiyilarinin genel risk durumunun ortaya konulabilmesi i¢in, Tiirkiye kiyilarinda gergeklestirilen bu
analiz calismasinda IPCC 5. Degerlendirme Raporundan yararlanilmistir. IPCC 5. Degerlendirme
Raporunda diisiik, orta ve yiiksek olasilikli Deniz Seviyesi Degisim Modeli senaryolarindan yiiksek
olasilikli senaryo araliginin maksimum degerleri kullanmilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada kullanilan deniz seviyesi degisim senaryosu

Senaryo 2100 2200 2300 2400 2500
Yiksek 0.83m 203m 359m 517m 6.63m

3. TEST ALANI, KAYNAK VERi VE DEGERLENDIRME METODOLOJISi

Tiirkiye’nin biiyiik bir kismi denizlerle gevrili olup, 8333 km kiy1 seridine sahiptir. Bu kiy1 seridinin
%20.34" Karadeniz, %11.20'si Marmara, %33.66's1 Ege Denizi ve %20.07'si Akdeniz'de bulunmaktadir
[21]. Yagis miktar1 kiyr bolgelerinde daha fazla olup, su kaynaklar1 ve dogal bitki ortiisii bakimindan
zengindir. Ayrica kiy1 bolgeler deniz tagimaciligi, balikgilik, tarim ve kiyr turizm imkanlarinin bulunmasi
bu bolgelerin cazibe merkezi olmasini saglamaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin en yogun niifusu bu kiy1
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bolgelerinde toplanmustir. Tirkiye’nin kiyr bolgelerindeki iklim degisikligine bagli olarak deniz
seviyesindeki degisimin analiz edilmesinde, 37x3” ¢oziiniirliiglindeki ve tiim kullanicilara ticretsiz olarak
servis edilen Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) sayisal yiikseklik modeli kullanilmistir [21].
Tiirkiye genelini kapsayan SRTM sayisal yiikseklik modeli kullanilarak deniz seviyesi degisimi analiz
edilmistir. Analizlerin gerceklestirilmesi i¢in ArcGIS 10.3 yazilimi kullanilmistir. ArcGIS 10.3 yaziliminda
konumsal analiz islemleri gerceklestirilerek, Tirkiye kiyr bolgelerindeki deniz seviyesi degisiminin
potansiyel etkileri arastirilmigtir. Analiz islemlerinde 5 farkli zaman dilimi olan 2100-2200-2300-2400-
2500 yillar i¢in ongoriilen senaryo degerleri gergeklestirilmistir. Su seviyesi degisiminin potansiyel etki
alanlarin1 bulmak i¢in izlenen yontem Sekil 2°de gosterilmistir.

Sayisal Yiikseklik Veri Toplama
Modeli (Raster)

l

[ Katmanlarin st tiste

FiII. getirilmesi,
(Hatalar1 giderme) Overlay analizi

l

Raster Calculator
(Su seviyesi degisimi)

Deniz seviyesi lizerinde
kalan alanlarin
¢ikartilmasi

\ 4

Su seviye degisimi Alansal degisimlerin Sonuglarin
degerlerinin tespiti vektdr formatina gorsellestirilmesi
donustiirme

Sekil 2. Calismada izlenen yontem

Tirkiye genelini kapsayan SRTM sayisal yiikseklik modeli ilk 6nce “Fill” ArcToolbox komutu kullanilarak
sayisal yiikseklik modelindeki hatalar giderilmistir. Elde edilen yeni sayisal yiikseklik modeli {izerinde
“Raster Calculator” ArcToolbox komutu kullanarak, Cizelge 2°de verilen yillara ait artirilmasi gereken su
seviyesi degerleri degisken olarak girilerek potansiyel etki alani olan riskli bolgeler tespit edilmistir. Her
bir periyot i¢in ayr1 ayr1 bulunan bu riskli bolgeler daha sonra vektor veri modeline ¢evrilmistir. Bulunan
bu riskli bolgeler ile Tiirkiye il haritas1 overlay analizi ile iist liste getirilerek elde edilen sonug¢ katmani
gorsellestirilmistir.

4. SAYISAL UYGULAMA

ArcGIS 10.3 yaziliminda, Sekil 2’deki belirtilen konumsal analiz islemleri sirasiyla 2100-2200-2300-2400
ve 2500 yillart i¢in Cizelge 2’deki dngoriilen senaryo degerleri sayisal yiikseklik modeline uygulanmaistir.
Bu anlamda Sekil 3, 2100 yil1 Sekil 4 ise 2500 y1l1 senaryosuna goére deniz seviyesi degisiminin Tirkiye
kiyilarindaki alansal etki haritasin1 gostermektedir. Cizelge 4, Tiirkiye genelindeki deniz seviyesi
degisiminin alansal etkisini ve bu alansal etkinin Tirkiye yiizolgiimiine olan oran degerlerini
gostermektedir.
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Sekil 3. 2100 y1l1 senaryosuna gore deniz seviyesi degisiminin Tiirkiye kiyilarindaki alansal etki haritas1
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Sekil 4. 2500 yil1 senaryosuna gore deniz seviyesi degisiminin Tiirkiye kiyilarindaki alansal etki haritast
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Cizelge 4. Deniz seviyesi degisiminin Tirkiye genelindeki alansal etkisi

Deniz Deniz Seviyesi Etki Alanin
Senaryo A Tiirkiye’nin Yiizol¢iimii . Tiirkiye
Seviyesi ” Etki Alam i w
Yih Desisimi (km?) (km?) Yiizol¢iimiine
818 Orani (%)
2100 0.83m 780043 1249 0.16
2200 2.03m 780043 2124 0.27
2300 3.59m 780043 3162 0.40
2400 517 m 780043 4620 0.59
2500 6.63 m 780043 5481 0.70
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Cizelge 4’de, kiy1 bolgelerinde gergeklestirilmis olan analiz ¢alismasi neticesinde hesaplanan yiizde 0.16
ile 0.70 oranindaki degisimden etkilenebilecek denize kiyisi bulunan 28 il tespit edilmistir. 28 kiy1 ilinde
gerceklestirilmis olan analiz ¢alismalar1 sonucunda, Tiirkiye’nin denize kiyisi bulunan Akdeniz, Marmara,
Ege ve Karadeniz bolgelerindeki illerden her bdlge icin deniz seviyesi degisiminden en ¢ok etkilenen iller
Cizelge 5’de gosterilmistir. Bu iller Akdeniz bolgesi icin Adana, Marmara bolgesi i¢in Edirne, Ege bolgesi
i¢cin Izmir, Karadeniz bolgesi i¢in Samsun olarak belirlenmistir.

Cizelge 5. Deniz seviyesi degisiminin en ¢ok etkiledigi kiyi illerine olan alansal etkisi

il Adr Yiizol¢iimii (km?) 2100 2200 2300 2400 2500
Adana 13844 113 382 652 899 1013
Izmir 11891 163 247 350 530 631
Samsun 9725 31 140 290 499 628
Edirne 6145 55 62 118 234 296

Cizelge 5°de, Tirkiye kiyr bolgelerindeki deniz seviyesi degisim senaryolari ile gergeklestirilmis olan
analiz ¢alismalarinda diisiik arazi yiiksekligine ve genis delta alanlarina sahip olan Adana, Edirne, izmir ve
Samsun illerinde su seviyesi degisiminden etkilenen alan oraninin diger illere nazaran daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 6, Cizelge 5’de deniz seviyesi degisiminin en ¢ok etkilendigi kiy1 ili olan Adana iline ait alansal
etki degerlerini gostermektedir. Adana ili Akdeniz bolgesinde yer almakta olup 13844 km? yiizlgiime
sahiptir. 2014 yil istatistiklerine gore 2165595 kisilik niifusa sahip olan Adana’nin km? bazinda niifus
yogunlugu 156 kisidir [22].

Sekil 5, Cizelge 6’daki Adana iline ait alansal etki degerlerinin grafik olarak gosterimidir. Analiz
caligmasina 6rnek olmasi agisindan deniz seviyesi degisiminin en ¢ok etkiledigi Adana ili i¢in etki haritasi

tretilmistir.

Cizelge 6. Deniz seviyesi degisiminin Adana iline alansal etkisi

Deniz seviyesi Adana ili Deniz seviyesi Etki alanmin il yiizol¢iimiine
Senaryo yi
degisimi yiizélciimii(km?) etki alanmi(km?) orani (%)
2100 0.83m 13844 113 0.82
2200 2.03m 13844 382 2.76
2300 3.59m 13844 652 471
2400 5.17m 13844 899 6.49
2500 6.63m 13844 1013 7.31
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Sekil 5. Deniz seviyesi degisiminin Adana ili i¢in alansal etkisi
5. SONUC VE ONERILER

Kiiresel 1sinma nedeniyle buzullarin erimeye baslamasi okyanuslardaki su seviyesini ytikseltmektedir. Su
seviyesindeki bu yiikselme doganin yasam dengesinin bozulmasmna neden olmustur. Bu ¢alismada,
IPCC’nin 5. degerlendirme raporunda 2100, 2200, 2300, 2400, 2500 yillarinda 6ngdriilen deniz seviyesi
degisimi senaryolarinin Tiirkiye kiyilarina olan alansal etkilerinin analiz edilmesi Cografi Bilgi Sistemleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Tirkiye’nin 7816 km uzunlugunda kiyr siirmi kapsayacak sekilde
gelecek 500 yillik siiregteki deniz seviyesi degisim senaryolar1 dogrultusunda gergeklestirilmis olan analiz
caligmalart sonucunda kiy1 bolgelerinde Cizelge 4’de de gosterildigi tizere yiizde 0.16 - 0.70 oraninda
alansal degisimler tespit edilmistir. Bu alansal degisimler, kiy1 bolgelerinde gelecekte nerelerin risk altinda
olacagini gostermektedir. Kiyiya sinirt bulunan Akdeniz, Marmara, Ege ve Karadeniz bolgeleri igerisinde
bulunan alansal degisimden etkilenen 28 il tespit edilmistir. Cizelge 5’de alansal degisimden etkilen 28
ilden sadece 4 il gosterilmistir. Su seviyesi degisimi nedeniyle meydana gelen alansal degisimlerden en ¢cok
etkilenecek olan il, Cizelge 5, Cizelge 6 ve Sekil 5°de goriilecegi iizere 113 ile 1013 km? alansal ve yiizde
0.82 ile 7.31 oransal etkisiyle Akdeniz bolgesinde yer alan Adana ilidir. Adana iline ait alansal degisim
degerlerinin yiiksek c¢ikma sebeplerinin basinda ise bu ilin sahip oldugu biiyiik akarsularin etkisiyle
meydana getirmis oldugu delta ve diisiik egimli ovalara sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye'nin 780043 km? olan yiizdl¢iimiiniin olas1 senaryolar karsisinda gelecekteki 500 yillik siiregte
yiizde 0.16 ile 0.70 oraninda su seviyesi degisiminden etkilenebilecegini ve bu oranlarda alansal toprak
kayb1 yasanabilecegini gostermektedir. Ger¢eklesmesi ongoriilen bu alansal degisimler niifus, tarim ve
sanayi yogunlugunun fazla oldugu illeri etkileyecektir. Tirkiye nin niifus yogunlugunun yiiksek oranda
Akdeniz, Marmara, Ege ve Karadeniz bolgeleri gibi deniz kiyilarinda oldugu gdz 6niinde bulundurulacak
olursa, kiiresel 1sinmaya bagli olarak yagisin azalmasi, sicakligin artmasi gibi bir ¢ok etkinin yani sira olasi
deniz seviyesi degisimlerinin de sosyo-ekonomik ve politik etkilerinin {ilkemizde hissedilecegi
distiniilmelidir.

Calisma sadece iklim degisikligi calismalari i¢in degil ayn1 zamanda tsunami gibi dogal felaketler esnasinda
riskli alanlarin tespit edilmesi konusunda da karar vericilere fikir vermektedir. Yapilan bu ¢alisma, genel
olarak ekosistemde kiiresel 1sinmaya bagli olarak degisim gdstermesi beklenen faktorleri arastirmak ve
¢Ozlim Onerileri sunmak isteyen karar vericilere planlama anlaminda farkli bir bakis acis1 saglayacaktir.
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