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Oz

Bu c¢alismada Eskikdy-Dogansehir (Malatya) bolgesindeki Neojen (?) yaslt volkanik kayaglarinin petrografik ve
jeokimyasal &zellikleri incelenmistir. Caligma bélgesi Permo-Triyas yasli Malatya metamorfitleri, Ust Kretase
yash Berit ofiyoliti, Erken-Orta Eosen yasli Dogansehir, Polat-Begre granitoidi, Neojen (?) yash volkanitler ve
Plio-Kuvaterner yash aliivyonlardan olusmaktadir. incelenen volkanik kayaclar Permo-Triyas yasli Malatya
metamorfik kayaglarmi sicak dokanakla keserek yiizeylemislerdir. Dasit ve riyolit bilesimindeki volkanitler
baslica plajiyoklas, sanidin, kuvars, biyotit ve amfibol minerallerinden olusurlar. S6z konusu volkanitler kalk-
alkali ve yulksek-K kalk-alkali karaktere sahiptirler. Primitif mantoya normalize edilmis ¢oklu element ve
kondrite normalize edilmis nadir toprak element degisim diyagraminda biiyiik iyon yarigapli litofil elementleri
ve hafif nadir toprak elementleri zenginlesme gostermektedir ve yitime bagli olarak okyanusal kabuktan tiireyen
gozeltiler tarafindan metasomatize edilmis bir mantodan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler:Jeokimya, Malatya, Neojen volkanitleri, Petrografi

Petrographic, Geochemical and Petrological Characteristics of
Neogene (?) Volcanicsin the Dogansehir-Eskikdy (Malatya) Region

ABSTRACT

In this study, petrographic and geochemical properties of Neogene (?)volcanic rocks in Eskikdy-Dogansehir
(Malatya) region were investigated. The study area consists of Permo-Triassic Malatya metamorphics, Late
Cretaceous Berite ophiolite, Early-Middle Eocene Doganschir, Polat-Begre granitoids, Neogene (?) volcanics,
and Plio-Quaternary alluviums. The investigated volcanic rocks exposed the Permo-Triassic Malatya
metamorphic rocks by cutting with hot contact. Volcanics in dacite and rhyolite composition mainly consist of
plagioclase, sanidine, quartz, biotite and amphibole minerals. These volcanics have calc-alkali and high-K calc-
alkali characters. In the primitive mantle normalized multi-element and chondrite-normalized rare earth element
variation diagram, large ion lithophile elements and light rare earth elements show enrichment and are thought to
be caused by a mantle metasomatized by solutions derived from the oceanic crust due to subduction.
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|. GIRIS

Torid-Anatolid Platformu ile Arap Platformu arasinda yer alan Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi,
Alp-Himalaya sisteminin en karmasik segmentlerinden biridir[1-3]. Toridler, Alp-Himalaya dag
olusum kusaginin bir parcasidir ve siirekli fakat diizglin olmayan bir kusak olarak Bati Anadolu’dan
Akdeniz kiyisina paralel olarak uzanip, Dogu ve Giiney Anadolu’da ise kuzeydogudan dogu-batiya ve
giineydoguya donen bir yay olusturur. Dogu Anadolu Boélgesi (DAB), Torid-Anatolid platformunun
dogusunda, neotektonik donemde tanimlanan bir kusaktir [4-5]. Bu kusak, Sengdr [1] tarafindan Dogu
Anadolu Sikisma Bolgesi olarak tanimlanmistir. Pearce vd. [6], Arap ve Anadolu levhalarmin
carpismast sonucu gelistigi icin bu kusagi Dogu Anadolu Carpigsma Zonu olarak adlandirmustir.
DAB’1n jeodinamigi ve volkanik evrimi giiniimiizde halen tartigmali bir konu olup, bdlgede volkanik
faaliyetin Miyosen’de neotektonik donem ile basladigi diisiiniilmektedir [4]. Volkanlar ¢ogunlukla
acilma catlaklarimi kendilerine ¢ikis yolu olarak belirlemis ve yeryliziine yerlesmislerdir. DAB’da bu
doneme ait genis ¢Okelme ortamlar1 ve bu g¢okellerle es yaslh olarak, genis alanli yiizeylemeler
gosteren volkanitler yer almaktadir. Son yillarda Dogu Anadolu'da carpisma sonrasi volkanizmanin
Ozelliklerini ortaya koyabilmek icin dizi jeokimyasal, petroloji ve jeokronoloji ¢alismalar: yapilmistir

[7]-[22].

Inceleme alaninda yiizeyleyen volkanik birimler Dogansehir-Eskikoy (Malatya) yoresinde Dogu Toros
Orojenik Kusagi’nda Alanya Birligi igerisinde yer almaktadir. Bu g¢alisma Dogansehir-Eskikdy
(Malatya) bolgesinde yiizeyleyen volkanik kayaglar igin petrografik bulgular ve yeni tim kaya¢ ana
oksit ve iz element jeokimyasi verilerini sunmay1 hedeflemistir. Bu ¢alisma ile (i) magma kaynak alani
(ii) fraksiyonel kristallesme ve kabuksal kirlenme (iii) tektonik ortam gibi konular 1s18inda inceleme
alanindaki volkanik kayaglarin petrojenezinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

1. JEOLOJIK KONUM

Inceleme alaninda Paleozoik, Mezozoik, Senozoik yasli kaya topluluklar1 ayirtlanmistir. Buna gére
calisma alan1 kronostratigrafik olarak yaslidan gence dogru Permo-Triyas yashh Malatya
metamorfikleri, Ust Kretase yash Berit ofiyoliti, Erken-Orta Eosen yashi Dogansehir, Polat-Begre
granitoidi, Neojen (?) yaslt volkanitler, ve Plio-Kuvaterner yash aliivyonlardan olugsmaktadir (Sekil 1).
Malatya metamorfitleri bolgede allokton olarak bulunmaktadir. Permo-Triyas yasli kabul edilen
Malatya metamorfitleri, inceleme alaninda alttan {iste dogru genellikle sist (mikasist, kuvars-
serizitsist), fillit, dolomit, mermer ve Kristalize kiregtaglarindan olusan bir istif sunmaktadir [23]-[25].
Birim calisma alaninda kronostratigrafik olarak en yashi birim olmasina ragmen naplar olusturan
tektonik hareketlerin bir sonucu olarak ¢aliyma alaninda en tstte yer almaktadir [26]. Birimin Ust
dokanagi gozlenememektedir. Calisma alaninda alt dokanaginda Berit metaofiyoliti ve granitoidler
bulunmaktadir. Alttaki birimlerle olan dokanag: tektoniktir. Granitoidler ile olan dokanagi kimi yerde
tektonik, kimi yerde ise intruziftir. Malatya ve Keban metamorfitleri Ge¢ Kretase'de ofiyolitlerin
lizerine kuzeyden gineye bindirmistir [27-28]. Malatya metamorfitleri Ust Kretase’de
metamorfizmaya ugramustir [29]. Berit ofiyoliti, serpantinlesmis dunit ve harzburjitlerden meydana
gelen ultramafik kayaglar, gabrolar ve bunlar1 kesen verlitik damarlardan olusmustur. Berit ofiyolitik
kayaglar1, Neotetis'in giiney kolunun Ust Kretase'den itibaren kuzeye dogru dalmasi ve dalan levhanin
tizerinde kalan okyanusal levhada olusan agilma (Supra-subduction zone) ile olusmuslardir [30].
Calisma alaninin bat1 bolgesinde genis alanlarda ylizeyleyen Polat, Begre ve Dogansehir gibi farkli
isimlerle adlandirilmis granitoidler bulunmaktadir. Onal [24]’a gére Polat-Begre granitoidleri adlamasi
kullanilan birim diyorit, kuvars diyorit, tonalit, granodiyorit ve kuvars monzodiyoritlerden meydana
gelen derinlik kayaclarindan olusmaktadir. Ayrica bu kayaclar, mikrodiyorit, diyoritporfir,
tonalitporfir, aplit, lamprofir ve nadir olarak goriilen andezitik dayklar tarafindan kesilmis oldugundan
bahsetmistir. Karaoglan [26]’e gore Dogansehir granitoidi adlamasi kullanilan birim amfibollii gabro,
diyorit, kuvars diyorit, tonalit, granodiyorit, mafik dayklar ve felsik dayklardan olusmaktadir. I-tipi
kalkalkalen bir magma oOzelligi gosteren Dogansehir granitoidinin aktif kita kenarinda olusan bir
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volkanik yay granitoidi oldugu oOnerilmektedir [24-26]. Dogansehir granitoyidi zirkon U-Pb
yaslandirmasina gére 50.8-45.7 My. arasinda (Erken-Orta Eosen) olustugu tespit edilmistir [31].
Inceleme alaninda ¢alismanin asil konusunu olusturan volkanitler daha &nceki ¢alismalarda Orta
Eosen yasli Maden Karmasigi’na dahil edilmislerdir. Birim Malatya metamorfitlerini genisligi yer yer
5-10 metreyi bulan dayklar halinde kesmistir. incelenen kayaglar, Maden Karmasigi’na [32-33] ait
volkanitlerin mineralojik ve jeokimyasal verileri ile kiyaslandiginda hem alterasyon bakimindan hem
de jeokimyasal olarak farkli oldugu sonucuna varilmistir. incelenen kayaglarm stratigrafik iliskileri,
petrografi ve jeokimyasal oOzellikleri dikkate alindiginda Maden Karmasigi'na dahil edilmemesi
gerektigi anlagilmistir. Birim Neojen (?) yasli oldugu diisiinilmekte olup Dogu Toroslar’da
yiizeyleyen Neojen yash volkanik kayaclar ile denestirilebilir. Inceleme alaminda yer alan Plio-
Kuvaterner yaslh birimler aliivyonlardan meydana gelmektedir.

‘A}

—
[1 inceleme alani
| Aliivyon O ® iceveksy
(Plio-Kuvaterner) — Tanimlanmayan Fay
_ Volkanitler (Neojen ?) — — — Muhtemel Fay
Aktif Fay
_ Granitoidler (Erken-Orta Eosen) _ _ _ _ Muhtemel Aktif Fay
_ Berit Ofiyoliti (Ust Kretase) Ba Barit
_ Malatya Metamorfitleri Fe  Demir
(Permo-Triyas) Zn  Cinko
Pb  Kursun

Sekil 1.Calisma alan yer bulduru ve jeoloji haritast (MTA [34] 'dandegistirilmistir)
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1. MATERYAL VE METOT

Arazi c¢alismalar1 kapsaminda alman Orneklerin, petrografik ve jeokimyasal incelemeleri
gerceklestirilmistir. Petrografik amaclh ince kesitleri Firat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Laboratuvar’inda hazirlanmistir. Hazirlanan kesitler polarizan mikroskop altinda ayrintili olarak
incelenerek kayaclarm mineralojik bilesimleri, petrografik ve dokusal ozellikleri belirlenmistir.
Petrografi incelemelerine gére 6 adet taze volkanik kayag Ornegi lizerinde ICP-AES ve ICP-MS
yontemi kullanilarak ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri Bureau Veritas Minerals
Laboratuvar’inda (Vancouver-Kanada) yaptirilmustir.

V. BULGULAR

A. PETROGRAFI

Eskikdy-Dogansehir ¢evresinde yiizeyleyen volkanik birimler dasit ve riyolit tiirii kayaglarla temsil
edilmektedir (Sekil 2a, b). Dasitler makroskobik olarak grimsi renklerde goriilmekte ve porfirik doku
gostermektedir (Sekil 2¢). Bilesimsel olarak % 35 plajiyoklas, % 25 kuvars, % 10 biyotit+amfibol,
plajiyoklas+tbiyotit mikrolitleri ve camsi malzeme igeren hamur malzemesinden olugmaktadir.
Plajiyoklaslar genellikle iri fenokristaller seklinde 6z sekilli ve yar1 6zsekilli prizmatik kristaller
halinde olmasina ragmen, bu kristallerin arasin1 dolduran mikrolitler seklinde de goriilmektedir. Albit
ve karlshad ikizlenmeleri  gozlenmektedir. Bazi  plajiyoklas  kristallerinde ~ zonlanma
gorulmektedir.Plajiyoklas fenokristallerinde gézlenen salimmli zonlanma ve erime ¢dziinme yapilari
magma karisimi ve/veya magmanin hizli yiikselmesine isaret etmektedir.Kaya¢ genelinde az-orta
diizeyde serizitik alterasyon gozlenmektedir. Kuvarslar ozsekilsiz formlarda olup dalgali sonme
gostermektedir. Kahverengi pleokroizmalari ile karakteristik olan biyotitler, 6z sekilli ve yar1 6zsekilli,
levhamsi- prizmatik kristaller halinde gézlenmektedir ve tek yénde dilinimlere sahip olup paralele
yakin (yaklasik 5°) sonme gostermektedir (Sekil 2d). Riyolitler bilesimsel olarak % 15 kuvars, % 20
sanidin % 25 plajiyoklas % 10 biyotittamfibol ve % 30 kuvars+plajiyoklas mikrolitleri ve camsi
malzeme iceren hamur malzemesinden olusmaktadir. Makroskobik olarak pembemsi renklerde
olupporfirik doku gostermektedir. Kuvarslar, ¢ogunlukla 6zsekilsiz kristaller halindedir. Sanidinler
yar1 Ozsekilli ve oOzsekilsiz kristaller halinde gozlenmekte olup karlsbad ikizlenmeleri ile
karakteristiktir. Plajiyoklaslar, 6z sekilli ve yar1 ozsekilli kristaller halindedir, albit ve karlsbad
ikizlenmeleri gostermektedir.Uzun levhamsi kristaller seklinde gozlenen biyotitler ¢ogunlukla
ozsekilli formlarda goriilmektedir. Baz1 biyotit minerallerinde kloritlesmeler gozlenmektedir.Altigen
formlara sahip amfiboller, genel olarak yar1 ozsekilli ve Ozsekilli olup mineral kapantilart
icermektedir.
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Sekil 2.Incelenen volkanitlerin arazi iliskileri (a, b), ince kesit goriintileri (c, d)

B. JEOKIMYA

Dogansehir-Eskikdy bolgesinde volkanit kayaglara ait 6 Ornek tizerinde tiim kayag analiz sonuglari
Tablo 1°de verilmistir.Incelenen volkanik kayaclar SiO2’ye karst Na,O+K,O [35]smiflama
diyagraminda dasit ve riyolit alanina diismektedir (Sekil 3).Bu sonuglar arazi ve petrografi
gozlemleriyle uyumluluk goéstermektedir.Peccerillo ve Taylor [36] tarafindan hazirlanmis olan SiO--
K20 degisim diyagraminda incelenen ornekler kalk-alkali ve yuksek-K Kkalk-alkali alanlarinda
yogunlagsmuslardir (Sekil 4). Incelenen volkanik kayaglar primitive mantoya normalize edilmis ¢oklu
element degisim diyagramlarma goére biiyiik iyon yarigapl litofil elementler (LILE), yiksek alan
enerjili elementlere gore (HFSE) daha fazla zenginlesme gostermektedir (Sekil S5a). Kondrite
normalize edilmis nadir toprak element degisim diyagraminda hafif nadir toprak elementler (HNTE),
agir nadir toprak elementlere gore (ANTE) daha fazla zenginlesme gdstermektedir (Sekil 5b). SiO;’ye
kars1 ¢izilmis ana oksit degisim diyagramlarinda Al>Os;, MgO, CaO, Na;O, P,0s, TiO; ve FeQ ile
negatif korelasyon gosterirken, K>O ile ise pozitif korelasyon gostermektedir (Sekil 6). SiO2’ye karst
¢izilmis iz element degisim diyagramlarinda ise Sr, Ba, Co, Hf, Zr ve Ce ile negatif korelasyon
goriiliirken, Rb ve Th ile ise pozitif korelasyon goriilmektedir (Sekil 7).
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Tablo 1./ncelenen kayaglarin ana oksit ve iz element degerleri

Kayag Dasit Dasit Dasit Riyoli Riyoli Riyoli
Tard t t t
Ornek ES1 ES2 ES3 ES9 ES10 ES11
Mayjor oksitler (%
ag.)

SiO2 66.91 66.96 6854 7160 73.61 73.81
Al203 1540 15.89 15.66 13.59 14.27 14.11
Fe205? 2.72 268 244 0.86 0.68 0.73
MgO 1.23 127 116 017 0.33 0.32

CaO 3.22 332 335 0.89 0.93 0.87
Na20 3.55 343 383 333 3.72 3.65

K20 3.14 310 211 503 442 4.40
TiO: 0.40 041 037 0.07 0.08 0.1

P20s 0.12 011 010 0.02 0.02 0.03
MnO 0.05 0.04 0.03 0.05 0.02 0.0
Cr203 0.00 0.00 0.00 <0.00 <0.00 <0.00

2 2 2
LOI 3.10 260 230 4.30 1.80 1.90
Sum 99.90 99.89 99.9 100.0 99.95 99.95
iz elementler (ppm)
Ba 393 446 279 140 198 156
Sc 5 5 4.9 5 2.5 2.7
Co 5.3 5.4 4.8 0.7 0.5 0.5
Cs 6.3 7 45 26.6 17.2 15.9
Ga 16 17.8 <5 17.5 <5 <5
Hf 3.5 3.7 3.6 2.2 2.3 2.4
Nb 6 6.7 5.2 14.8 15.9 15
Rb 90.9 948 732 2124 2253 2182
Sr 258.9 2751 2326 459 419 38.6
Ta 0.5 0.7 0.5 2.5 2.6 2.7
Th 9.3 10 6.9 12.9 14.9 13.2
U 4.3 3.9 2.4 12.8 9.3 8.7
\Y 39 39 41 <8 <8 <8
W 1.2 1.3 0.6 1.3 1.2 1.1
Zr 1342 139.0 1327 4280 48.80 46.60
0 0 0
Y 12 126 119 221 21.3 23.5
Pb 11.80 4420 260 1580 3.50 2.40
Ni 6 3.9 6.3 0.9 <0.5 0.8
La 2090 2280 18.70 890 1040 9.60
Ce 383 411 332 189 21.2 18.7
Pr 413 446 368 226 2.61 2.35
Nd 14.9 17 13.6 9.5 9.8 9.2
Sm 2.86 3.23 264 297 3.23 2.96
Eu 0.78 079 072 037 0.39 0.37
Gd 2.74 3.15 2.4 3.56 3.63 3.56
Th 0.4 043 035 0.66 0.68 0.68
Dy 2.17 2.5 199 386 3.77 4.12
Ho 0.43 046 039 0.72 0.77 0.84
Er 1.31 123 116 222 2.29 2.47
Tm 0.16 018 017 031 0.32 0.34
Yb 1.14 1.3 111 1.96 2.23 2.31
Lu 0.16 019 016 0.29 0.3 0.32

*Toplam demir Fe:0s,
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Sekil 3. Incelenen volkanitlerin Le Bas vd. [35] 've ait SiO,-Na,O+K0 diyagram:
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Sekil 4. Incelenen volkanitlerin SiO»-K;0 divagrami [36], (Semboller Sekil 3 ile aynidir)
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Sekil 5. Incelenen volkanitlerin (a) primitif mantoya normalize edilmis ¢oklu element degisim diyagram
[37],(b) kondrite normalize edilmis nadir toprak element degisim diyagrami[38], (Semboller Sekil 3 ile aynidir)
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Sekil 6. Incelenen volkanitlerin SiO; ye karsi ¢izilmis ana oksit degisim diyagramlari, (Semboller Sekil 3 ile
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Sekil 7. Incelenen volkanitlerin SiO2 ye karsi ¢izilmis iz element degisim divagramlari, (Semboller Sekil 3 ile
aynidir)

V. TARTISMA

A. MAGMA KAYNAK ALANI

Primitif mantoya normalize edilmis iz element desenlerine gére LILE’ler, yiiksek alan HFSE’lere
zenginlesme gostermektedir (Sekil 5a). Yitim ile iliskilendirilen negatif Nb, P, Ti ve pozitif Pb
anomalisi gibi Ozellikler Geg Kretase’deki yitime bagli olarak okyanusal kabuktan ayrilan soliisyonlar
tarafindan metasomatize edilmis bir mantodan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bunun yaninda, bu tiir
negatif anomaliler, kitasal kabugun Nb bakimindan fakir olmasi nedeniyle kabuksal kirlenmeden de
kaynaklanabilir. LILE’deki zenginlesme, dalan levhadan kaynaklanan akigkanlar veya ergiyiklerin
yukar1 (dalan levhanin {istiindeki manto kamasina dogru) tasinmasi ve manto kamasini metasomatize
etmesinin bir sonucu oldugu belirtilmektedir [39]-[43]. Manto metasomatizmasi, {ist mantodaki iz
element zenginlesmesini ifade etmek icin kullanilir.Bu zenginlesme mantonun goreli olarak daha alt
kismindan gelen H,O ve CO; gibi ugucu bilesenler ve LILE agisindan zengin akiskanlarin/eriyiklerin,
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ist diizeylerdeki katt manto kayaglar1 ile tepkimesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir [44-45].HFSE’deki
fakirlesme ise, bu elementlerin dalan levhadaki mineral fazlarinda tutulmas: ile gergeklesmektedir
[23]. Incelenen volkanitler kondrite kars1 ¢izilmis degisim diyagramlari incelendiginde, HNTE lerce
(La, Ce, Pr, Nd) zenginlesme, ANTE’ce (Er, Tm, Yb, Lu) degerleri yatay ve yataya yakin dagilimlara
sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 5b). Buna gore, magmatik farklilagsma siirecleri veya kismi
ergime sirasinda HNTE’lerin sivi fazi tercih ettikleri sdylenebilir HNTE bakimindan zenginlesme,
yitim sonucu dalan levhanin kaynaga olan katkisi ile veya kabuksal bilesenlerin etkisiyle de
gerceklesebilir.Incelenen érneklerde belirgin negatif Eu anomalileri gériilmesi incelenen volkanitlerin
fraksiyonlanmasinda plajiyoklas 6nemli bir yer tutmaktadir (Eu/Eu*=0.35-0.85). Huang vd. [46]
La/Nb oranmin diisiik olmasimin kita i¢i zenginlesme, yiiksek olmasinin yitim zenginlesmesinin etkili
oldugunu ileri siirmiistiir. incelenen dasitlerin La/Nb oramnin 3.4-3.60 arasinda degismesi yitim
zenginlesmesi, riyolitlerin ise La/Nb oraninin 0.6-0.64 arasinda degismesi kita igi zenginlesmenin
etkili oldugunu gostermektedir.

Incelenen volkanitler La/Yb - Pb/Ce diyagraminda &rneklerin gelisiminde dalan okyanusal kabuktan
ayrilan sollisyonlar (yitim dilimi kokenli akiskanlar = slab fluids) tarafindan metasomatize edilmis
mantonun etkisi gorilmektedir. Defant vd. [47], Maury vd. [48], Sajona vd. [49] ve Martin vd. [50]
yitim dilimi kokenli ergiyikler tarafindan metasomatize olmus manto kamasindan tiireyen magmalarin
Nb igeriklerinin (7 ppm<Nb<20ppm) yiiksek oldugunu ileri siirmektedirler. Caligma alanindaki
volkanitlerin Nb igerik ortalamalar1 10.6 ppm olmasi bu kayaglarmyitime bagli olarak okyanusal
kabuktan tiireyen ¢ozeltiler tarafindan metasomatize edilmis bir mantodan kaynaklanmis olabilecegi
goriisiinii desteklemektedir.

B. FRAKSIYONEL KRISTALLESME VE KABUKSAL KIRLENME

SiO2’ye karst ana ve iz element degisim diyagramlarmin g¢ogunlukla iyi korelasyon vermeleri,
volkanitlerin gelisiminde ayrimlasmanin 6nemli rol oynadigma isaret etmektedir Incelenen
volkanitlerin SiO2’ye karsi ¢izilmis ana oksit ve iz element degisim diyagramlarindan da
goriilebilecegi gibi SiO,’deki artigla birlikte Al,O3, MgO, CaO, Na;O, TiO2, P,O5 ve FeOt azalirken,
K20 artis yoniinde bir yonelim gostermektedir (Sekil 6). Bu sekildeki pozitif ve negatif korelasyonlar
fraksiyonel kristallesme siireci ile iliskilidir.Na,O'de gozlenen azalmalar, sodik plajiyoklazlarin
fraksiyonlanmasi ile; MgO ve Al,Os’deki azalmalar, biyotit fraksiyonlanmasi ile; CaO ve MgO deki
negative yonelimler piroksen fraksiyonlanmasi ile; FeoOs ve TiO2'de ki negatif yonelimler ise amfibol
ve Fe-Ti oksit fraksiyonlanmasi ile; P»Os teki azalmalar apatit fraksiyonlanmasi ile iliskilidir. SiO> ile
artisla birlikte Sr, Rb, Ba, Co, Hf, Zr ve Ce arasinda pozitif; Rb ve Th arasinda ise negatif bir iliski
gozlenmektedir (Sekil 7). Bu durum, klasik fraksiyonel kristallesme yoOnelimlerine karsilik
gelmektedir.Sr ve Ba feldispatlarin, Co ve Ce piroksen ve biyotitlerin, Hf ve Zr zirkonlarin
fraksiyonlanmasiyla ilgilidir.Rb ve Th iyonik yaricapinin K’a yakin olmasi nedeni ile K’un yerini
almakta, fraksiyonel kristallesme sirasinda K-feldispat, biyotit gibi minerallerinin biinyesine
girebilmektedir.Fraksiyonel kristallesme sirasinda, bu mineraller daha geg evrelerde kristallestiginden,
SiO; ile pozitif bir korelasyon gdstermektedir.

Sekil 8’de verilen Nb/Y - Th/Y diyagramindaki yliksek Th/Y ve buna bagh olarak diisiik Nb/Y orani
yitim zenginlesmesinin, buna karsin yliksek Th/Y ve Nb/Y oram ise kita i¢i zenginlesmenin bir
sonucudur [51]. Buna gore, incelenen volkanik kayaglara ait tim 6rneklerin Th/Nb=1 degerine yakin
degerlerde olduklar1 gbzlenmistir. Diyagramda orneklerin gosterdigi yonseme, kita ici zenginlesme ile
birlikte asimilasyon-fraksiyonel kristallesmenin etkisini gostermektedir. Ust kitasal kabugun ortalama
Ta/Zr degeri 0.01 ppm primitif mantonun Ta/Zr degeri 0.003 ppm [52] olup incelenen dasitlerin Ta/Zr
oran1 0.003 pmm-0.05 pmm arasinda degisim gostermekte ve iist kitasal kabuk degerinden diisiik
Ta/Zr degerleri de kabuksal kirlenmeden ziyade primitif mantoya isaret etmektedir. incelenen
riyolitlerin Ta/Zr degerleri 0.053-0.057 pmm arasinda degisen ve {ist kitasal kabuk degerinden yiiksek
Ta/Zr degerleri de kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.
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Sekil 8. Incelenen volkanitlere ait Th/Y-Nb/Y diyagram:
C. TEKTONIK ORTAM

Ta/Yb - Th/Yb diyagraminda [53] incelenen volkanitler, manto dizisine paralel bir hizalama sunmakta,
fakat yuksek Th/Yb oranlarma sahiptir (Sekil 9).Okyanus ortas1 sirtindaki bazalt (MORB) mantosuna
kiyasla Th'deki zenginlesme, dalma-batma sivilarinin etkisini gdstermektedir.Bu durum incelenen
volkanitlerin gelisiminde sadece tek bir fraksiyonel kristallesme farklilasmasi gecirmemis daha biylk
olasilikla cesitli kontaminasyon siireglerine maruz kalmistir.Incelenen volkanitlerin Th/Yb - Nb/Yb
petrojenetik modelleme diyagraminda, MORB-okyanus adasi bazalt (OIB) dizisinin {izerinde
oldugunu ve MORB-OIB alam ile karsilastirildiginda 6énemli Th / Yb zenginlesmesine sahip oldugunu
gostermektedir (Sekil 10).Bu 6zellik yay sistemlerine 6zgiidiir ve bir yitim bileseninin onemli bir
girdisi ile iliskili olabilir [43].Orneklerde izlenen yitim-tiirevli bilesenin katkismi daha 6nce dalma
yoluyla kirlenmis olan bir litosferik mantonun ergimesine baglayabiliriz.
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Sekil 9.Incelenen volkanitlere ait TalYb-Th/Yb log - log divagram: [53]
1304



100

e +
= i
t - i
e =
= 5
S =
‘-g.~ 1 IIIIII{ 1 IIIIIII% L lIIIIII{ 1 L1111
0.1 1 10 100 1000
Nb/Yb

Sekil 10.Incelenen volkanitlere ait Nb/Yb- Th/Yb log - log diyagram: [53]

VI. SONUCLAR

e Inceleme alanindaki Neojen (?) volkanitleri dasit ve riyolit tirii kayaclar ile temsil
edilmektedir.

e Incelenen volkanik kayaglar Malatya metamorfitlerini sicak dokanakla keserek dayklar halinde
yerlesmislerdir.

e Petrografik verilere goredasitler makroskobik olarak grimsi renklerde goriulmekte ve porfirik
doku gostermektedir. Bilesimsel olarak % 35 plajiyoklas, % 25 kuvars, % 10 biyotit+amfibol,
plajiyoklas+biyotit mikrolitleri ve camsi malzeme igeren hamur malzemesinden olusmaktadir.
Riyolitler bilesimsel olarak % 15 kuvars, % 20 sanidin % 25 plajiyoklas % 10 biyotit+amfibol ve % 30
kuvars+plajiyoklas mikrolitleri ve camsi malzeme igeren hamur malzemesinden olusmaktadir.
Makroskobik olarak pembemsi renklerde olup porfirik doku gdstermektedir.

e incelenen dasitlerin La/Nb oraminin 3.4-3.60 arasinda degismesi yitim zenginlesmesinin,
riyolitlerin ise La/Nb oranimin 0.6-0.64 arasinda degismesi kita i¢i zenginlesmenin etkili oldugunu
gostermektedir.

e incelenen dasitlerin Ta/Zr oram 0.003 pmm-0.05 pmm arasinda degisim gdstermekte olup
kabuksal kirlenmeden ziyade primitif mantoya isaret etmektedir. incelenen riyolitlerin Ta/Zr degerleri
0.053-0.057 pmm arasinda degisen ve {iist kitasal kabuk degerinden yiiksek Ta/Zr degerleri de
kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.

e incelenen kayaglarm yitim dilimi kokenli akiskanlar tarafindan zenginlesmis bir manto
kaynagindan tiiremis olabilecegi goriisii desteklenmektedir.

TESEKKUR: Bu galisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir
(Proje no: FUBAP MF16.63).
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