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Siirdiiriilebilir Dev Kralotu (Pennisetum hybridum) Tariminda Bi¢cim Araliklarinin Kuru Madde Verimi ve
Bazi Yem Kalite Ozelliklerine Etkisi

Hakan GEREN Y*, Yasar Tuncer KAVUT?, Hayrullah Bora UNLU?

OZET: Bu calisma, 2015 ve 2016 yillarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'niin Bornova
deneme tarlalarinda, farkli bi¢im araliklarinin dev kralotu (Pennisetum hybridum)’nda kuru madde (KM) verimi ve
bazi yem kalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ug tekerriirlii olarak diizenlenen denemede, 6
yasindaki Paraiso isimli ¢esit kullanilmistir. Alt1 farkli bigim araligi (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giin) test edilen
calismada, bitki boyu, KM verimi, metabolik enerji (ME) ve nispi yem degeri gibi 6zellikler 6lglilmiistiir. Sonuglar,
bicim araliklarinin dev kralotunun KM verimi ve bazi yem kalitesi 6zellikleri iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu,
bigim aralig1 arttikga ME ve nispi yem degerlerinin azaldigin1 gostermistir. Akdeniz ikliminin sulu kosullarinda
yetistirilen dev kralotunda 60 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinin KM verimi ve kabul edilebilir yem kalitesi gbz
Oniine alindiginda en basarili bigim aralig1 oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: dev kralotu, bigim araligi, KM verimi

Effect of Cutting Intervals on Dry Matter Yield and Some Forage Quality Parameters in Sustainable Giant
King Grass (Pennisetum hybridum) Cultivation

ABSTRACT: This study was conducted in Bornova experimental fields of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, University of Ege, during 2015 and 2016, in order to determine the effect of different cutting intervals on
the dry matter (DM) yield and some quality properties of giant king grass (Pennisetum hybridum). The experimental
design was in complete randomized blocks, with three replications. 6 years old, Paraiso cultivar was used as crop
material. Six different cutting intervals (30, 60, 90, 120, 150 and 180 days) tested in the study, some characteristics
were measured such as plant height, DM matter yield, metabolisable energy (ME) and relative forage values (RFV).
Results indicated that there were significant effects of cutting frequencies on DM yield and some forage quality
characteristics of giant king grass, and, ME and RFVs decreased as intercutting interval increased. It was recommended
that the production of giant king grass using 60 day intervals were the most successful cutting interval regarding the
DM yield and acceptable forage quality to the regions with Mediterranean-type climates under irrigation.
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GIRIS

Cok yillik yem bitkileri tariminda bi¢cim y&netiminin devamlilik {izerine 6nemli etkisi bulunmaktadir
(Ates, 2017; Akdeniz ve ark., 2018; Hazar ve Velibeyoglu, 2019; Yiiksel, 2019). Bi¢im yOnetimi yem
bitkilerinin siirdiirilebilirligi agisindan degerlendirildiginde, bitkilerin bi¢im zamani ve sikligi (araligy) ile
bigim yiiksekligini kapsamakta olup onlarin yem verimi, yem kalitesi, kok gelisimi ve kaliciligini dogrudan
etkilemektedir (Atis ve ark. 2019; Cagan ve Kokten, 2019; Ates ve Seren, 2020). Gerek yillik gerekse ¢ok
yillik yem bitkilerinde bi¢im zamaninin belirlenmesinde bitkilerin ¢igeklenme veya basaklanma dénemleri
(generatif donem) referans alinmakta olup, bi¢cim sonrasi elde edilecek iirliniin verim ve kalitesi lizerinde
onemli etkisi bulunmaktadir (Tekeli ve Ates, 2009; Mut ve ark., 2017; Temel ve Tohumcu, 2019; Topgu ve
Ozkan, 2019). Generatif dsnem &ncesinde bitki biinyesindeki kuru madde (KM) birikimi simrli olurken yem
kalite ozellikleri yiiksek degerlerde bulunmaktadir (Ozyazic1 ve Manga, 1995; Kavut ve ark., 2014:
Seydosoglu ve Benisu, 2019). Bu dénemin ilerlemesine paralel, bir diger ifadeyle yaglanmaya bagl olarak
KM verimi yiikselirken yem kalitesinin ise olumsuz etkilendigi bilinmektedir (Ag¢ikbas ve ark., 2017; Uslu
ve ark., 2020; Turan ve Seydosoglu, 2020). Bu nedenle yem bitkilerinde generatif donem hasat iglemlerine
baglangic i¢in olduk¢a 6nemli bir gostergedir (Yilmaz ve Kir, 2018). Ancak bazi bitkilerde birtakim
nedenlerden 6tiirli (bitkinin genetik olarak kisir olmasi, generatif doneme gegecek sicaklik birikimini
toplayamamasi, vb.) generatif doneme gegis olmamakta, dolayisiyla bi¢im zamanina karar verilmesi
giiclesmektedir. Bu durumda s6z konusu bitkilerde periyodik bicim zamani denemelerinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu bitkilerden biri de dev kralotu (Pennisetum hybridum)’dur. Tipik Akdeniz iklim
kosullarmin egemen oldugu Bornova-Izmir kosullarinda yiiriitiilen caligmamizin amaci, dev kralotu
bitkisinde farkli bi¢im sikliklarinin KM verimi ve bazi yem kalite 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2015 ve 2016 yillarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii niin
Bornova deneme tarlalarinda mevcut olan (¢akili) deneme tizerinde 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Tarla
caligmasinin yiiriitiildiigli donemlere (Nisan-Ekim) iliskin aylik sicaklik ortalamasi (2015: 22.9°C;
2016:24.2°C) ile uzun yillar ortalamalar1 (23.2°C) arasinda biiylik bir farkin olmadig1 kaydedilmistir.
Bununla birlikte ilk y1l dénemsel toplam yagis degerinin (151.8 mm) ikinci y1l (77.8 mm) ve uzun yillar
ortalamasinin (146.2 mm) iistiinde oldugu da belirlenmistir. Aragtirma yerinin toprak 6zelliklerini saptamak
amaciyla, tarlada usuliine gore acilan toprak profilinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak Ornekleri,
fakiiltemiz Toprak Boliimii Laboratuvarlari'nda fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmustur. Toprak
ozellikleri degerlendirildiginde deneme yeri topraginin hafif alkali, organik maddesinin fakir, aliabilir fosfor
ve potasyum bakimindan orta, tuz igeriginin hafif tuzlu, kire¢ iceriginin ise orta kiregli oldugu belirlenmistir.
Aragtirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri agisindan, calismamiza s6z konusu olan bitkisel materyalin
yetismesini kisitlayici bir unsur bulunmadigi anlasiimaktadir. Caligmada, Paraiso isimli dev kralotu
(Pennisetum hybridum) ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmustir. Arastirmada, s6z konusu bitki tizerinde
6 farkli bicim sikliginin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik araliklar) etkisi incelenmistir. Tesadiif bloklart
deneme desenine uygun bir sekilde diizenlenen tarla denemesinde, her bir parselde 70 cm’lik sira aras1 ve 50
cm sira iizeri uzakliga sahip 4 sira bitki bulunmaktadir (parsel alam 14 m?). Blok aralarinda 2 m yol
birakilmistir. Her iki y1lin 15 Nisan tarihlerinde, dekara 7 kg N, 8 kg P2Os ve 8 kg K20 giibresi damla sulama
sistemi yardimiyla uygulanmis, 30 Haziran ve 30 Agustos tarihlerinde yapilan bicimlerden sonra dekara 7’ ser
kg daha azot verilmistir (Mohammad ve ark., 1988; Magalhaes ve ark., 2006). Her iki y1lda ilk hasatlara 30
May1s’ta baglanmis, son hasatlar ise 30 Ekim tarihinde tamamlanmustir. Bitkilere sirasiyla 30 (6 hasat/y1l),
60 (3 hasat/y1l), 90 (2 hasat/y1l), 120 (2 hasat/yil [ikinci hasat 60 giinliik gelisme]), 150 (2 hasat/yil [ikinci
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hasat 30 giinliik gelisme] ve 180 (1 hasat/y1l) giinliik biiylime siiresi tanindiktan sonra bigilmistir. Her iki y1l,
ilk bigim (30 Mayis) yapilincaya kadar tarla denemesinin sulanmasina gerek kalmamis (yagislar nedeniyle)
(glibre uygulamasi harig), ilk bi¢imden sonra sulama islemine baslanmistir. Tasinabilir nemdlger ile
belirlenen topraktaki su miktari, faydali suyun yarisina diistiigiinde deneme sulanmig (~8-12 giinde bir),
Ekim ayinin ortasinda etkili yagislar basladigi i¢in sulama durdurulmustur.

Hasat esnasinda, dort sira bitki i¢eren parselin basi ve sonundaki siralar kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan
ve ortadaki iki siranin basi ve sonundan 50’ser cm ayrildiktan sonra kalan kismi (5.6 m? net), toprak
seviyesinden 15-20 cm amiz yiiksekligi birakilarak (Vilela ve ark., 2001) el veya motorlu el tirpaniyla
bigilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen 6zellikler sunlardir: Bitki boyu (cm): Her hasattan 6nce 10
bitkinin, toprak yiizeyinden biiyiime konisinin ucuna kadar olan uzunluk 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir
(Geren ve ark., 2014). Sap sayis1 (adet/m): Hasatlardan 6nce, parselin iki farkli yerinde 1 m’lik siradaki saplar
sayllmis ve ortalamasi alinmistir. KM verimi (kg/da): Net hasat alanindan bicilen bitkilerin yas agirlig
tartilmis ve sonug dekara ¢evrilmistir. Yas ot 6rneklerinin 105°C’de kurutulmasindan sonra belirlenen KM
oranlari, yas ot degerleriyle carpilmis ve KM verimleri hesaplanmistir. Metabolik Enerji (ME, kcal/kg):
Bigilen yas otlar 50°C’de kurutulmus ve 6rneklerdeki ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham seliiloz (HS)
icerikleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir. Bu iglemlerden sonra yemlerinin in vitro metabolik
enerji degerinin ham besin maddelerinden yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)’nin gelistirdigi
“ME=3260+(0.455 x HP)+(3.517 x HY)—+(4.037 x HS)” esitlik kullanilmistir. Nispi Yem Degeri (NYD):
Yemlerinin hiicre geperi fraksiyonlari notral deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif (ADF, %) oranlar1
Goering ve VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen deterjan analiz yontemine goére saptandiktan sonra
NYD=(SKM%)x(KMT%)/1.29 formiilii yardimiyla hesaplanmistir (Ball ve ark., 1996). Bu formiildeki
SKM ve KMT ise su esitliklerle hesaplanmustir: Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)=88.9-(0.779 x ADF) ve
Kuru Madde Tiiketimi (KMT)=120/NDF (Yavuz ve ark., 2009). Arastirmadan elde edilen tiim veriler
varyans analizine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Degerlendirmede, yillik degisimleri izleyebilmek igin
arastirma yillar1 da bir faktor olarak devreye sokulmustur. Ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi kullanilarak
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu

Yai/)ﬂan istatistiki analizler, bitki boyu (BB) iizerine bi¢im sikliklarimin (BS) 6nemli etkiye sahip
oldugunu, yil (Y) faktorii veya interaksiyonun (YxBS) 6nemli olmadigini ortaya koymustur (Cizelge 1).
Birinci yil en yiliksek BB 428.3 cm ile 180 giin, en diisiik BB ise 143.3 cm ile 30 giin araliklarla yapilan bi¢im
uygulamalarinda dl¢iilmiistiir. Ikinci y1l ise en yiiksek ve en diisiik BB degerleri sirastyla 180 (428.7 cm) ve
30 giinde bir (142.7 cm) yapilan bi¢imlerde elde edilmistir. Bitki boyuna iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, bi¢im siklig1 azaldik¢a yani 30 giinde bir bicimden 90 giinde bir bi¢cime dogru
gidildik¢e veya bir bagka ifadeyle bitkiye taninan yasam siiresi arttik¢a, bitki boyunun arttig1 belirlenmistir.
Ancak 120. giinden 150. giine gidildiginde bitki boyunun kisaldig, fakat 180 giinde bir yapilan bigimlerde
yine ylikselerek en {ist seviyeye ulastig1 saptanmustir. 120 ve 150 giinde bir bicim uygulamasinda bitki boyu
kisalmasinin temel nedeni her iki bi¢im sikligindan sonra sirastyla 60 ve 30 giinliik biiyiimelerde kaydedilen
boylarin ortalamay: diistirmesidir. Cizelge 1 incelendiginde; bicim sikliklar1 azaldikga, bir bagka ifadeyle 30
giinde bir bigimden 180 giinde bir bigime dogru gidildikce, her iki yilda bitki boylarinin kademeli olarak
yiikseldigi goriilmiistiir. Ancak 120. giin ve 150. giin bigim sikliklarinin ikinci biiyiimelerine ait bitki boylar
diisiik degerler barindirmasi nedeniyle ortalamalar1 da diisiik bulunmustur.
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Cizelge 1. Farkli bi¢im araliklarmin dev kralotunda verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisi

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Bi¢im Bitki boyu Sap sayisi KM verimi Metabolik enerji Nispi yem degeri
araliklari (cm) (adet/m) (t/ha) (Kcal/kg)

30- giin 1433f 1427f 1413b 121.8b 19.75d 16.28d 1972 a 1916a 97.7b  1028a
60- giin 263.0d 2693d 627e 66.3e  4255b 42.03bc 1709 ¢ 1879b  789f 8l3e
90- giin 3347b 3380b 820d 81.7d 3931c 40.76c 1400 f 1702¢  719h 73.3h
120- giin 3008c 3040c 69.3e 655e 3892c 40.34c 1373 1498e 7639 78.1fg
150- giin 2383e 2713e 1110c 106.8c 4425b  43.40b 1611d 1865b  83.7d 87.0c
180- giin 4283a 426.7a 161.3a 157.7a 51.18a 515la 1148 h 13249 62.1]j 63.8i

Ortalama  284.8 2920 1046A 100.0B  39.33 39.05 1535 1697 78.4 81.1
F-test Y:6d BS:* Y:* BS:* Y:6d BS:* Y:* BS:* Y:* BS:*
YxBS:6d YxBS:6d YxBS:6d YXBS:* YXBS:**

Y: yil, BS: bigim araligi, YxBS: interaksiyon, 6d: 6nemli degil, *: 6nemli (%5), **: 6nemli (%1)

Calismamizda her ay bigilen parsellerdeki bitkilerin neredeyse 140 cm, iki ayda bir bigilen bitkilerin
ise kabaca 270 cm boya ulagmas, bitkinin yore kosullarina ¢ok iyi uyum sagladigini ve giinliik 4 cm’den
fazla biiytidiigiinii gostermektedir. Bazi arastiricilar dev kralotu yetistiriciliginde kosullarin da uygun olmasi
durumunda bitkinin giinde 2 cm’den daha fazla biiylidiigiinii bildirmislerdir (Bogdan, 1977; 'tMannetje,
1992). Calismamizda da en uzun vejetasyon siiresini temsil eden 180 giinliik bigim siklig1 dikkate alindiginda
(427 cm/ 180 =2.3 cm) bu sonucun yore kosullart igin de gegerli oldugu belirlenmistir. Zira dev kralotu, pek
cok tarla bitkisinin ulagsamayacagi bir boy uzunluguna ulasarak adinin hakkini verdigi goriilmistiir. Ne var
ki, yem bitkilerinde uzun boy 6zelligi yatmaya neden oldugu ve dolayisiyla verim kaybina yol agabilecegi
icin pek arzu edilmemektedir (Baytekin ve Giil, 2009). Ancak ¢it veya riizgar kiran amagh kullanimlarda
istenen bir 6zelliktir (Wang ve Su, 2011). Vilela (2013) Brezilya kosullarinda 70, 100 ve 210. giinde bigilen
dev kralotu bitki boyunun sirastyla 120 cm, 250 cm ve 300 cm’den fazla uzunluga ulastigini, Geren ve ark.,
(2014) ile Geren ve ark. (2016) ise Bornova kosullarinda yetistirilen dev kralotunda bitki boyunun Kasim
aymin ilk haftasinda 4 metreyi gectigini bildirmislerdir.

Sap Sayisi

Sap sayisi iizerine yillarin ve bigim sikliklarmin 6nemli etkiye sahip oldugu, buna karsilik YxBS
interaksiyonunun énemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 1). Birinci y1l, en yliksek sap sayis1 161.3 adet/m
180 giinde bir, en diisiik sap sayist da 62.7 adet/m ile 60 giinde bir yapilan bigim uygulamasinda kaydedilmis,
ancak onu istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan 69.3 adet/m ile 120 giinliik bigim siklig1 takip etmistir. Ikinci
yil, en yiiksek sap sayis1 157.7 adet/m ile 180 giinde bir yapilan, en diisiik sap sayis1 da 65.5 adet/m ile 120
giinde bir bigilen parsellerde belirlenmis, ancak onu istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan (66.3 adet/m) 60
giinliik bicim siklig1 takip etmistir. Caligmada sap sayis1 bakimmdan yillar arasinda énemli fark belirlenmis
olup, ilk y1la ait ortalama sap sayisinin (104.6 adet/m), ikinci yildan (100.0 adet/m) biraz daha yiiksek oldugu
goze carpmustir. Birim alandaki sap sayisina iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bigim
siklig1 30 giinde bir bicimden 180 giinde bir bigime dogru azaltildiginda, sap sayisi ortalamasinin degisken
bir durum sergiledigi goze ¢arpmustir. Bilindigi gibi yem bitkilerinde birim alandaki sap sayist KM verimini
olumlu y6nde etkileyen dnemli bir verim 6gesidir, ancak sapin kalinlig1 ve besin maddesi igerigi ot verimi
ile kalitesini oldukca etkilemektedir. Pek ¢ok arastirict uygun kosullarda dev kralotunun ¢ok sayida kardes
olusturdugunu bildirmeleri bulgularimizi dogrulamaktadir (Bogdan, 1977; 'tMannetje, 1992; Geren ve ark.,
2016). Rengsirikul ve ark. (2011) tarafindan Tayland ekolojik kosullarinda Pennisetum purpureum bitkisine
ait ii¢ genotip (Bana, Common, Muaklek) ile yiiriitiilen bir ¢alismada, 5 farkli bigim sikhiginin (1, 2, 3, 6 ve
12 ayda bir) verim ve bazi1 verim 6zelliklerine etkisi incelenmistir. En yiiksek KM verimi saglayan Common
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cesidinde ayda bir bigilen parseller 132 adet/m olan sap sayisinin, 2 ayda bir bigilen parsellerde 31°e, 3 ayda
bir bigilen parsellerde 27°ye, 6 ayda bir bigilen parseller 32°ye ve 12 ayda bir bigilen parsellerde ise 43
adet/m’ye distiigiinii bildirmiglerdir.

Calismamizda kullanilan bitkilerin alt1 yaginda olmasina ragmen, ilk yil 30 giinde bir yapilan bigim
uygulamalarinin, ikinci y1l bitki canlilig1 ve verimliligi yoniinden olumsuz etkisi gozlenmis ve iyi bir bi¢cim
siklig1 olmadig1 kanaatini olusturmustur. Zira ilk yil her ay (30 giinde bir) bigilen parsellerdeki bitkiler fazla
yipranmis ve ikinci yila biraz cansiz bir sekilde girdikleri gdzlenmistir. Zaten ikinci yila iligkin 30 giinde bir
yapilan bi¢im uygulamasinin sap sayisina ait rakamlar da yorumumuzu desteklemektedir. Bu durum séz
konusu parsellerdeki bitkilerin ki mevsimine girmeden once yedek besin depolarini tam olarak
dolduramadig1 sonucunu yansitmaktadir. Yeni tesis edilen dev kralotu plantasyonunda bu etkinin daha yikict
olabilecegi diistiniilmektedir. Fakat bu olay, 120 veya 150 giinde bir yapilan bigim uygulamalarmin ikinci
biiytimelerinde etkili olmamus, 6zellikle 150 giin bigim sikhigmin ikinci biiyiimesinde ¢ok sayida yeni sap
olustugu saptanmistir. Olusan yeni saplarin da 30 Ekim tarihinde bicilmesinden sonra etkili soguklar
baslayincaya kadar bitkinin yeni saplar olusturdugu ve bunlarin besin depolarini1 doldurmaya yeterli oldugu
sOylenebilir. Calismamizda, {liretim mevsimi boyunca tek bicimi simgeleyen 180 giin bicim siklig1
uygulamasinda hicbir olumsuz durumla karsilagilmamis, hatta bigilinceye kadar bitkinin yeni siirgiinler
olugturdugu da gozlenmistir. Bitkinin bu 6zelligi, enerji bitkisi olarak kullaniminda (biyokiitle) hicbir
olumsuz yoniiniin olmadigimi da akla getirmektedir.

KM Verimi
Yapilan istatistiki analiz sonuglari, dev kralotu bitkisinin KM verimi iizerine sadece bi¢im sikliginin
onemli etkiye sahip oldugunu, buna karsilik y1l veya YxBS etkisinin 6nemli olmadigin ortaya koymustur.
[k y1l, en yiiksek toplam KM verimi 51.18 ton/ha ile 180 giinliik, 19.75 ton/ha’lik en diisiik toplam KM
verimi ise 30 giinliik bigim sikligindan elde edilmistir. Ikinci y1lda, ilk yila benzer bulgulara ulasilmis olup,
en yiiksek (51.51 t/ha) ve en diisiik (16.28 t/ha) verimler sirasiyla 180 ve 30 giinliik bicim siklig
uygulamalarindan saglanmistir. Calismada toplam KM verimi bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak
onemli fark belirlenmemistir (Cizelge 1). Her iki yila ait ortalama KM verimleri genel olarak
degerlendirildiginde, 30 giinde bir yapilan bicimlerden 60 giinde bir yapilan bigim siklig1 uygulamasina
dogru gidildiginde KM veriminin yiikseldigi, ancak 90 giin veya 120 giinde bir yapilan bi¢im
uygulamalarinda toplam KM veriminin diistiigti, fakat 150 ve 180 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinda
tekrar yiikselerek, 60 giin bigim sikligin1 gectigi saptanmustir. Her iki y1l, en yiiksek KM verimi, beklenene
uygun olarak, en uzun biiyiime siiresi taninan ve en yiiksek KM igerigine sahip olan “180 giinde bir bi¢im”
sikligindan elde edilmistir. En sik bigim uygulamasi olan “30 giinde bir bigim” iglemi en diisiik toplam KM
veriminin alinmasina neden oldugu gibi, ilgili parsellerdeki bitkilerin fazlaca yipranmasina neden olmustur.
Zira bu bitkilere taninan biiyiime siiresinin yeterli olmamasi (bi¢imler arasi siirenin kisithi olmasi) ve besin
madde depolarini yeterince dolduramadan tekrar bicilmesi nedeniyle hirpalandigi kanaatine varilmistir.
Ayrica 120 ve 150. giin bigimlerine ait ikinci biiyiimelerin ¢ok diisitk KM verime sahip olmalari, s6z konusu
parsellerin bigilmesi yerine, hayvanlar tarafindan otlatilmasimin daha ekonomik olacagini akla getirmektedir.
Diger taraftan ¢aligmamizda, Bornova yoresinin yazlik ana iirlin bitki yetistirme mevsimi boyunca ii¢
kez (60 giin bicim siklig1) bigilen dev kralotundan alinan KM veriminin, mevsim boyunca iki kez (90 giin
bi¢im siklig1) bigilmesine gore daha yliksek oldugu saptanmustir. Ancak, yillik toplam yas ot verimi (Cizelge
1’de sunulmamistir) bakimindan ilk sirada yer alan 60 giinde bir bicim uygulamasinin, toplam KM verimi
bakimindan tiglincii siraya yerlestigi de dikkat ¢ekmistir. Zira 60 giinde bir bigilen bitkilerdeki ortalama KM
oraniin, 150 ve 180 giinde bir bicilen bitkilere gore nispeten daha diisiik olmasi bu sonucu karsimiza
getirmistir. Japonya ekolojik kosullarinda, Wadi ve ark. (2004) tarafindan degisik Pennisetum tiirleri
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lizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada, 90 giinde bir yapilan bigimlerin (ort; 22.6 t/ha) 60 giinde bir yapilanlara
(ort 14.8 t/ha) gore daha yiikksek KM verimi sagladigini bildirmislerdir. Parnaiba-Brezilya kosullarinda
Magalhaes ve ark. (2006) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, farkli bi¢im sikliklarmin (28, 35, 42, 56 ve 84
giinde bir bigim) Pennisetum purpureum bitkisinin KM verimi {izerinde 6nemli etkilerinin oldugu
bildirilmistir. 84 giinde bir yapilan bigimlerde en yiiksek ortalama KM veriminin 18.93 t/ha oldugunu
bildiren arastiricilar, 56 giin (9.48 t/ha), 42 giin (5.02 t/ha), 35 giin (3.96 t/ha) ve 28 giinde (3.28 t/ha) bir
yapilan bigimlerin bunu izledigini ifade etmislerdir. Ancak 35 giinde bir yapilan bi¢imle 28 giinde bir yapilan
bicimler arasinda KM verimi bakimindan 6nemli fark bulunmadigi da vurgulamiglardir. Gana ekolojik
kosullarinda Ansah ve ark. (2010) tarafindan Pennisetum purpureum cesitleri iizerinde yiiriitilen bir
caligmada, farkli bi¢cim sikliginin (60, 90 ve 120 giin) KM verimine etkisi arastirilmistir. Arastiricilar, 120
giinde bir (46.01 t/ha) yapilan bigimlerin, 90 (36.12 t/ha) ve 60 giinde (22.49 t/ha) bir yapilan bigimlere gore
daha yiiksek KM verimi sagladig1 ifade etmislerdir. Brezilya kosullarinda dev kralotuyla ¢alisan Tegami
Neto ve Mello (2007), 30 giinde bir yapilan bigimlerde elde edilen yas ot verimi ve KM oraninin, 60 giinde
bir yapilan bigimlere gore daha diisiik degerler tagidigini bildirmislerdir. Yukaridaki arastiricilarin sonuglart,
bitkilere taninan geligme stiresi arttik¢a blinyedeki KM orant ile yas ot veriminin yilikselmesine paralel olarak
KM verimlerinin de ytikseldigi anlamina gelmekte ve bulgularimizi desteklemektedir.

Metabolik Enerji

Dev kralotu bitkisinin ME’si iizerine y1l ve bi¢im siklig1 faktorleriyle YxBS interaksiyonunun 6nemli
etkisinin oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Bu nedenle rakamsal olarak en yiiksek ortalama ME 1972 Kcal/kg
ile 2015 yilinda 30 giinliik bigim sikliginda, rakamsal olarak en diisiik ortalama ME ise 1148 Kcal/kg ile yine
2015 yilinda 180 giinliik bicim sikliginda kaydedilmistir. Calismada bigim sikliklar1 30 giinde birden 120
giinde bire dogru kaydirilldik¢a otun ME degerinin diistiigli, ancak 150 giin bi¢im uygulamasinda ise
yiikseldigi, ancak 180 giinliik bi¢im sikhiginda ise tekrar azalarak en diisiik seviyeye geldigi belirlenmistir.
Daha once de deginildigi gibi, 150 giin bigim siklig1 uygulamasinin ikinci bi¢iminden elde edilen otun
ME’sinin ¢alismamizdaki en yiiksek degeri temsil etmesi ve ilk bicimle olusturdugu ortalama degerin
yiiksekligi nedeniyle s6z konusu bi¢im sikliginin ME degerini de arttirmustir.

Bilindigi iizere, ME kullanim etkinligi, yasama payr ve verim payr gereksinmelerine gore
degismektedir. Hayvanlar tarafindan tiiketilen metabolik enerjinin yasama ve verim i¢in kullanim
etkinliklerinin dogru olarak Olciilmesi, organizmadaki enerji birikimi ve 1s1 iiretiminin saptanmasini
saglamaktadir. Hayvan enerji almiyor ise enerji dengesi negatiftir. Enerji alimi arttik¢a hayvan viicudunda
enerji biriktirmeye baglar. Enerji birikiminin sifir oldugu noktadaki enerji alimi hayvanin yasamasi igin
gerekli enerji miktaridir. Bunun tizerinde enerji alimi, canli agirlik kazanci, siit verimi, yapagi verimi ve is
verimi olarak kendini gostermektedir. Fakat ME verime yansiyan kismi yani kullanim etkinligi; kullanim
yOniine, rasyonun dengesine, yemlerin birliktelik etkisine, ¢evre faktorlerine bagh olarak degisebilmektedir.
Yemlerin ME igeriklerinin saptanmasinda, yemlere ait ham besin madde analiz sonuglari veya sindirilebilir
besin madde analiz sonuglar1 kullanilmaktadir. Kaba yemlerin sadece ruminantlar tarafindan; ancak belli
diizeylerde sindirilebilmesi nedeniyle, bu yemlerin ME enerji igerikleri, sadece ruminantlar i¢in gegerli
olmakta, ayn1 yemin farkli hayvanlardaki ME degeri farklilik gosterebilmektedir (Akyildiz, 1986; Ergiil,
1988).

Yukaridaki bilgilerin 15181 altinda, arastirmamizda elde edilen dev kralotu biinyesindeki HP, HY ve
HS oranlartyla hesaplanan ME degerlerinin bigim araliklarmdan etkilendigi izlenmistir. Ozellikle HS oram
bitki yasindan oldukc¢a etkilendiginden ve bigimler arasi siire uzadiginda bu oran yiikseldiginden, yem
bitkilerinde bi¢im sikliginin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuyla ¢alisan Tessema ve ark.
(2010); 60, 90 ve 120 giinde bir bigilen Pennisetum purpureum bitkisinde, bi¢imler arasi siire uzadik¢a
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sindirilebilir KM oranmmin azaldigim, fakat sindirilebilir KM veriminin yiikseldigini vurgulamislardir.
Rengsirikul ve ark. (2011) Tayland ekolojik kosullarinda yetistirilen Pennisetum purpureum bitkisinde farkli
bi¢im sikliklarinin enerji degeri tizerinde énemli etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar; 1, 2, 3, 6
ve 12 ayda bir bigilen bitkilerdeki enerji seviyelerinin sirastyla 14.85, 15.35, 15.86, 15.61 ve 15.44 Ml/kg
oldugunu ifade etmislerdir. Diger taraftan Cakmak ve ark. (2013) hamur olum doneminde bigilerek yapilan
musir silajinm 2326-2438 Kcal/kg metabolik enerjiye sahip oldugunu belirtirken, Ozdiiven ve ark. (2009)
ise, vejetasyonun farkli donemlerinde (erken siit olum, siit olum, hamur olum) bigilen musir ¢esitlerinde,
bi¢im zamani ilerledikge ME degerlerinin de azaldigini (erken siit olumda 2195 Kcal/kg, hamur olum 2145
Kcal/kg), ancak tiim cesitlerde ilerleyen hasat doneminde KM veriminin yiikselmesi nedeniyle birim
alandaki ME veriminin yiikseldigini bildirmiglerdir.

Bornova kosullarinda vejetasyon siiresi boyunca bir kez ve Kasim aymin birinci haftasinin sonunda
bigilip, silaji yapilan dev kralotundaki ME degerinin 1502 Kcal/kg oldugunu bildiren Geren ve ark. (2014),
hamur olum déneminde bigilip silolanan musir bitkisindeki ME nin 2033 Kcal/kg oldugunu da eklemislerdir.
Calismamizda, yillara gore degismekle birlikte, ME bakimindan en yiiksek degerler (ilk yil 1972 Kcal/kg,
ikinci y1l 1916 Kcal/kg) sunan 30 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasi, yukaridaki arastiricilar tarafindan
ifade edilen, hamur olum dénemi baslangicinda bigilip silolanan misirin sahip oldugu ME degerinin gerisinde
bulundugunu géstermistir. Bu da ME bakimindan dev kralotunun, silajlik yem bitkilerinin lideri konumunda
bulunan musir bitkisiyle rekabete giremeyeceginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir. Ne var ki bu
durum, birim alandan elde edilen ME verimi olarak irdelendiginde, dev kralotunun 60 giinde bir bi¢ilmesiyle
elde edilen ME veriminin ¢alismamizdaki diger bicim siklig1 uygulamalarinin 6niine gectigi belirlenmistir.
Ayrica, nusir bitkisiyle ¢alisan arastiricilarin (Ozdiiven ve ark., 2009; Cakmak ve ark., 2013; Geren ve ark.,
2014) belirttikleri KM verimleri de géz Oniine alindiginda, dev kralotunun birim alandan sagladigt ME
veriminin misirdan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Nispi Yem Degeri
Dev kralotu bitkisinin nispi yem degeri lizerine Yil-Bigim Siklig1 interaksiyonunun 6nemli etkisi
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bu nedenle rakamsal olarak en yliksek ortalama NYD 102.8 ile 2016
yilinda 30 giinliik , rakamsal olarak en diisiik ortalama NYD ise 62.1 ile 2015 yilinda 180 giinliik bi¢cim
sikliginda kaydedilmistir. Calismamizda NYD bakimindan yillar arasinda 6nemli fark belirlenmis olup, ilk
yila ait ortalama N'YD nin (78.4), ikinci yildan (81.1) biraz daha diisiik oldugu saptanmistir. Dev kralotunun
NYD’ne iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bi¢im siklig1 azaldikca yani 30 giinde bir
bigimden 90 giinde bir bicime dogru gidildikce veya bir bagka ifadeyle, bitkiye taninan yasam stiresi arttik¢a,
NYD’nin diistiigli, 120 giinde bir bigimden 150 giinde bir bicime kadar yiikseldigi ancak 180 giinde bir
bicimde tekrar diiserek, en alt seviyeye indigi saptanmistir. Daha 6nceki boliimlerde de belirtildigi gibi, 120
ve 150 giin bigim sikliklarinda NYD’nin yiikselme nedeni, bu bi¢cim sikhigi altindaki bitkilerin ikinci
biiyiimelerinden kaynaklanmaktadir. Zira, s6z konusu parsellerdeki bitkilere, 120 giin bigim siklig1 i¢in 60
giinliik biiylime, 150 giin bi¢cim siklig1 i¢in 30 giinliik biiyiime anlamina gelen bu uygulamalarda, nispeten
diisiik seviyede olan NDF ve ADF oranlarindan hesaplanan NYD nin yiikselmesi, ortalamalar1 da yiikseltmis
ve bulgularimizin bu tiir egilime girmesine neden olmustur. Pek ¢ok arastiricinin da ifade ettigi gibi, NYD,
yemin ADF ve NDF icerikleri kullanilarak hesaplanan ve yemin kalitesini rakamsal olarak gdsteren bir
kistastir. NYD, sadece arastirmacilar tarafindan degil, yem iireticileri ve tiiccarlar tarafindan da yem
kalitesinin degerlendirilmesinde dikkate alinmaktadir. Yemin NYD’si 151°den biiyiikse “en kaliteli”, 151-
125 arasinda ise “1.simf”, 124-103 arasinda ise “2.sif”, 102-87 arasinda ise “3.smif”’, 86-75 arasinda ise
“4.smif” ve 75’den kiiglikse “S.smif” kalite grubunda oldugu bildirilmistir (Trotter ve Johnson, 1992; Ball
ve ark., 1996).
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Calismamizin  her iki yilinda hesaplanan NYD degerleri yukaridaki skala iizerinden
degerlendirildiginde, 30 giinde bir yapilan bigimlerden elde edilen yemlerin “2. smif”, 60 ve 90 giinde bir
yapilan bigimlerden elde edilen yemlerin ise “4. simf”, 120 ve 150 giinde bir yapilan bigimlerin ikinci
biiyiimeleri hari¢ tutuldugunda ve 180 giinde bir yapilan bigimle birlikte degerlendirildiginde ise 5. Simif”
kalitede yem grubuna girdigi anlasilmaktadir. Ancak, bir yemin NYD’nin yiiksek olmasi, hayvan besleme
bakimindan her zaman daha iyi oldugu anlamina gelmemektedir. Cilinkii ruminantlarda 6n midedeki
sindirimin hizlanmasi, hayvanda bir takim metabolik sorunlara yol agabildigi gibi, verim bakimindan da
yarar saglamayabilmektedir (Akyildiz, 1986; Ergiil, 1988; Bakker ve Elbersen, 2005). Bununla birlikte,
NYD’si yiiksek olan yemler ile diisiik degerli olan yemlerin uygun sekilde karistirllmastyla daha ekonomik
rasyonlar da hazirlanabilmektedir (Yavuz ve ark., 2009). Ornegin; Ferrari Junior ve ark. (2009) tarafindan
Nova Odessa/Brezilya kosullarinda 100 giinliik Pennisetum hybridum bigilmis ve igine %10 narenciye
posast eklenerek silolanmigtir. Narenciye posasi eklenerek yapilan silajlardaki KM, HP ve laktik asit
oranlarmin yiikseldigini bildiren arastiricilar, NDF ve ADF oranlarinin da diistiiglinii bildirmislerdir. Ayrica,
Bernardino ve ark. (2005), silolamak amaciyla taze (%12.4 KM) kiyilmig Pennisetum purpureum bitkisinin
icine yas agirliga gore %40 diizeyinde kuru kahve kabugu (%89.3 KM) koyarak yaptiklar: silajlarda, NDF
oraninin (%74.3’ten %66.6’ya) diisiip, ADF oraninin (%51.6’den %53.6’ya) yiikseldigini ifade etmislerdir.
Nitekim Geren (2014), silaj amaciyla kiyilmis ve %25 KM igeren 1000 kg Pennisetum hybridum igine, %85
KM igeren 300 kg yemlik bakla, fig veya tiiylii fig kuru otlarindan birinin karistirtlip silolanmasi durumunda,
NYD’nin iki katina yiikseltilebilecegini bildirmistir. Yukaridaki arastiricilarin sonuglari, musir silajindan
daha diisiik NYD sahip dev kralotu silajlarina, bir takim katki maddelerinin eklenmesi durumda NYD’nin
yiikseltilebilecegini ortaya koymaktadir (Geren, 2014). Stiphesiz bu katki maddeleri, misir veya sorgum gibi
bitkilerden silaj yapimi esnasinda da kullanilabilir. Calismamizin her iki yilinda, diisiik KM verimi ve bitki
canlilig1 agisindan olumsuz sonug veren ayda bir yapilan bigim uygulamasi haricinde, NYD bakimindan en
timit var sonucun alinmasini saglayan 60 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasinin, hamur olum déneminde
bigilip silaj1 yapilan nusir bitkisinin NYD’nden iistiin olmadig1 saptanmis (Yavuz, 2005; Ozdiiven ve ark.,
2009; Cakmak ve ark., 2013; Geren ve ark., 2014), buna karsilik birim alandan elde edilen toplam NYD
acisindan daha {istiin olacagi 6n goriilmiistiir.

SONUC

2015 ve 2016 yillarinin, ilkbahar, yaz ve sonbahar bitki yetistirme mevsimlerinde, Bornova, Izmir
kosullarinda yetistirilen dev kralotu bitkisinde, farkli bicim sikliklariin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik
araliklar) etkisi incelenmistir. Sonuglar, bi¢im araliklarinin dev kralotunun KM verimi ve baz1 yem kalitesi
ozellikleri tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu, bi¢cim araligi arttikca ME ve NYD’nin azaldigim
gostermistir. Mevsim boyunca tek bigim (180 giin) uygulamasinin en yiiksek KM verimine saglamasina
karsilik, en diisik ME ve RFV degerine sahip oldugu belirlenmistir. 30 giinde bir yapilan bigimlerden
ise en diisiik KM verim alinmasina ragmen, maksimum ME ve RFV degerleri elde edilmistir. Dev kralotu
yiiksek verim kapasitesi nedeniyle hayvancilik agisindan yeni ve timitvar bir yem kaynagini simgelemekte,
cok yillik oldugu i¢in toprak isleme, tohumluk, ekim, is¢ilik, vb. masraflar icermediginden, iiretim
ekonomisinin de avantajli olabilecegi goriilmektedir. Bu bitkiyle ilgili tarimsal ¢alismalarin 6zellikle Hatay,
Adana, Mersin, vb. gibi daha sicak ekolojilerde devam ettirilmesi, diger kullanim pratiklerinin de daha
kapsamli ve detayli caligmalarla (rumende hazmolunabilirlik 6zellikleri, ekonomik analiz, vb.) arastirilmasi
gerektigi kanaatine varilmistir.
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