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Anahtar Sozcukler Oz

PISA 2018 Bu ¢aligma, PISA 2018 fen bilimleri puanlarmim; anne-baba egitim durumu, fen dgrenmek igin
Karar Agaglar haftalik harcanan zaman, okulda bilgi iletisim teknolojileri (BIT) kullanim: ve 6grenci algilanan
Egitsel Veri BIT yeterligi degiskenlerinden yararlamlarak veri madenciligi algoritmalarindan olan karar
Madenciligi agaclari ile degerlendirilmesini amaglamaktadir. Ayrica veri madenciligi analiz programi Rapid

: . Miner ile 6890 6grenciden olusan Tiirkiye rneklemi kullanilarak fen bilimleri puan1 bagiml
Veri Analizi <. - - .. . A .
. . degiskeninin bagimsiz degiskenler ile arasindaki iliskiye K-nn, naive bayes ve random forest
Fen Bilimlerim algoritmalar1 kullanilarak bakilmistir. Veri analizi oncesinde fen puani sonuglarnm normal
Makale Hakkinda dagilimi bozulmayacak sekilde kayip veri temizligi yapilmig, analiz 6001 veri {izerinden
Gonderim Tarihi gergeklestirilmistir. Anne-baba egitim durumunun fen puani bagarisinda anlamli bir farka sahip
26 Subat 2021 olmadify, fen 6grenmek i¢in haftalik harcanan zaman ve okulda BIT kullanimmm fen puani
basarisinda pozitif bir etkiye sahip oldugu, algilanan BIT yeterliginin ise fen puani basarisi ile

Kabul Tarihi arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir. Secilen bagimsiz degiskenlerin 6grenci fen basari
03 Agustos 2021 durumunu tahmin orant K-nn algoritmasinda %77, naive bayes algoritmasinda %55.06, random
Yayin Tarihi forest algoritmasinda ise %62.22 olarak saptanmistir
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Evaluation Of PISA 2018 Science Scores

Extended Abstract
Introduction

PISA (Program for International Student Assessment); it is large-scale educational research that brings together
academic skills such as reading skills, mathematics, science, financial literacy, as well as student's perception and
attitude, family-school and environment. (Akyiliz & Pala, 2010; Kamaliyah, Zulkardi, & Darmawijoyo, 2013).
First organized in 2000 after the 2003 PISA exam Turkey has also participated regularly (Anchor, 2015). The last
PISA exam was held in 2018. 15-year-old students living in 79 countries and economies and still attending a school
participated in the study. PISA survey conducted in 2018 have been included in the 79 countries with 37 OECD
countries, Turkey 454 math scores at 42, 39 and 466 points in 468 points reading science was ranked 40th (OECD,
2019a). Each assessment lasted two hours, and multiple choice and open-ended questions were asked. They also
completed a 35-minute questionnaire asking for information about themselves, their homes, schools, and families
(OECD, 2019c). Exam scores and survey results obtained in this study are effective in guiding the education
policies of countries. For this reason, the analysis of exam and survey results is of great importance in determining
the reasons for student success and failure, increasing student success, detecting defects in education and training

environments, and creating more effective education and training environments.

Making sense of large amounts of raw data with analysis programs and using them for predicting the future is
called data mining (Thuarisingham, 2003). In the field of education, with the use of mass media tools, large data
heaps have been formed. Finding and processing data to be used for the benefit of all education stakeholders among
these raw data will play a role in the arrangement of new generation educational environments (Ozbay, 2015).
Using data mining methods, PISA exam, which is one of the international large-scale exams, and making
meaningful results from quite a lot of data about students and schools will also help to increase the education

quality of countries.

When the literature is examined, it is seen that perceptions and attitudes are included in the analysis results along
with academic success in large-scale exams such as PISA and TIMSS (Glizel, Is, & Berberoglu, 2010). It was
determined in the study by Pajares and Miller (1994) that there is a positive relationship between academic success
and efficacy beliefs. While determining the independent variables of this study, the literature was used at this point.
The effect of information communication technologies (ICT) efficacy perception on the science exam score was

examined.

With this study, which of the independent variables of the mother's education status, father's education status, time
spent to learn science, the use of ICT at school and the perceived ICT proficiency of the student, which are thought
to have an effect on the science exam results, and the accuracy of the science exam result using these variables
intended. It was investigated how students are classified in terms of their achievement status according to the
variables of mother's education status, father's education level, time spent to learn science, use of ICT at school,
and perceived ICT competence variables, which are accepted as independent variables. It is thought that the data
mining methods used in this study will guide the design of new generation learning environments in the field of
education, contribute to the determination of areas for needs, and can be turned into opportunities by determining
the causes of failure. The success of predicting the dependent variable of the independent variables will contribute

to the literature with the correct choice of variable selection.
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Method

PISA 2018 science exam results and questionnaire data answered by students were downloaded from oecd.org/pisa
and the variables were determined by examining. Then, the data to be analysed was extracted and analysed using

data mining methods. Suggestions were made based on the findings and results obtained as a result of the analysis.

Findings

It seems that the majority of them cluster at 2.5 or below the average maternal education level. It is understood
that the success rate of those whose mother's education level is between 2.5-3.5 is higher than those with 2.5 and
below. However, when looking at the decision tree in general, the increase in mother's education level does not

make a significant difference in science score success.

It is seeming that the majority of them cluster at 1.5 and above the average education level of fathers. It is
understood that the success rate of those whose father's education level is between 3.5-4.5 is higher than those
with 3.5 and below. However, when looking at the overall decision tree, the increase in father's education level

does not make a significant difference in science score success.

It seems that the majority stacked 77.5 minutes above the time spent learning science per week. Although there is
a positive relationship between the length of study period and science achievement, it is not significant enough to

make a difference.

It is seen that the ICT scale used by the majority at school is stacked at 1.616 and above. Looking at the decision

tree in general, it can be said that the increase in the ICT scale used in school positively affects the success status.

It is seen that the majority cluster above the perceived ICT competence scale -1.566. It can be said that all those
with an ICT scale above 1,976 are successful, and there is a negative correlation in science score achievement,

although it is not significant when looking at the overall decision tree.

When the test data with k = 9 and train were parsed according to a certain rate, he predicted the science score
success with 77% accuracy using the data of mother's education status, father's education level, time spent to learn

science per week, bit used in school, perceived bit efficacy data.

Naive Bayes algorithm; he predicted the science score success with 55.06% accuracy by using the data of mother's

education status, father's education status, time spent to learn science, bit used at school, perceived bit efficacy.

Random Forest algorithm: He predicted science score success with 62.22% accuracy by using the data of mother's

education status, father's education level, time spent to learn science, bit used at school, perceived bit efficacy.

Discussion and Conclusion

Since this study aims to evaluate PISA 2018 science score results with educational data mining methods, k-nn,
naive bayes, random forest algorithms were used to determine the adequacy of the science score success of selected
independent variables in the study. The K-nn algorithm correctly predicted the science score success by 77% using
the variables of parents' education status, time spent learning science per week, use of ICT at school, and perceived
ICT efficacy.
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Turkey 2018 PISA sample of the mother's education level, the argument does not have a significant impact on the
success of science scores, maternal education level seems to be more motivated student achievement under the
value of 0.5. Father education level independent variable also does not have a significant effect on science score
achievement. It should be considered that with the increase in the education level of the parents, the quality time

spent with the parents has an effect on success.

A positive correlation was found between the time spent learning science per week and achievement in science
scores. It can be said that this positive relationship is not meaningful enough to make a difference. Although it is
understood from the fact that the success rate is 100% for employees over 485 minutes, the efficiency of working

time is also important with working time.

It can be said that the increase in ICT used in school has a positive effect on science score achievement. It should
not be forgotten that the exam in PISA 2018 is computer-aided. Benefiting from ICT resources during the lessons
has become a necessity of the age. It is seen that there is a negative relationship between perceived ICT competence
and science score achievement. Increasing ICT competence decreases the science score success. This situation
shows that the use of ICT is used for purposes other than increasing the academic success. It is important to be

able to guide our students in the use of ICT at school and to raise awareness of parents on this issue.
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Giris

PISA (Programme for International Student Assessment); okuma becerisi, matematik, fen, finansal okuryazarlik
gibi akademik becerilerle beraber 6grencinin kendini yeterlik algisi ve tutumunu, aile-okul ve gevresi ile ilgili
verileri bir araya getiren genig ¢apli bir egitim aragtirmasidir. (Akyiiz & Pala, 2010; Kamaliyah, Zulkardi, &
Darmawijoyo, 2013). ilk defa 2000 yihinda yapilan PISA sinavlarina 2003 yilindan sonra Tirkiye de diizenli olarak
katilmigtir (Demir, 2015). Son PISA sinavi 2018 yilinda yapilmis, sinava 37 OECD ulkesi ile birlikte 79 tilke dahil
olmus, Tirkiye 454 puanla matematikte 42., 468 puanla fende 39. ve 466 puanla okumada 40. sirada yer almistir
(OECD, 2019a). Ogrencilere bilgisayar destekli testler uygulanarak yapilan sinavda, her bir degerlendirme iki saat
slirmiis, ¢oktan secmeli ve agik uclu sorular sorulmustur. Ayrica siava giren 6grenciler; kendileri, evleri, okullart
ve aileleri hakkinda bilgiler istenen 35 dakikalik bir anket doldurmuslardir (OECD, 2019c). Bu arastirmada alinan
smav puanlar1 ve anket sonuglari, iilkelerin egitim politikalarina yon vermede etkili olmaktadir. Bu sebeple sinav
ve anket sonuglarinin analizi 6grenci basar1 ve basarisizlik nedenlerinin tespit edilmesi, 6grenci basarilarinin
arttirilmasi, egitim-ogretim ortamlarindaki aksakliklarin tespit edilmesi, daha etkili egitim-6gretim ortamlarinin

olusturulmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Biiyiilk miktardaki ham verinin analiz programlar1 ile anlamlandirilmasi ve gelecegi tahmin amaciyla
kullanilmasina veri madenciligi (VM) denilmektedir (Thuarisingham, 2003). Egitim alaninda da kitlesel iletigim
araglarinin kullanimi ile biiytik veri yigmlart olusmustur. Bu ham veriler i¢inde tiim egitim paydaslarinin yararina
kullanilacak verilerin bulunmasi ve islenmesi yeni nesil egitim ortamlariin diizenlenmesinde rol oynayacaktir
(Ozbay, 2015). VM yontemlerini kullanarak uluslararasi genis 6lgekli smavlardan biri olan PISA sinavi ile 6grenci
ve okula iligkin oldukga fazla verinin i¢erisinden anlamli sonuglar ¢ikarmak da iilkelerin egitim kalitesini arttirmak

adina yardimci olacaktir.

Alan yazin incelendiginde, Aksu ve Giizeller (2016), Giire, Kayri ve Erdogan (2020), Saglam, Pekytirek ve Yilmaz
(2020) yapt1g1 caligmalarda PISA sonuglarini veri madenciligi yontemlerini kullanilarak incelemislerdir. PISA ve
TIMSS gibi genis caplt sinavlarda akademik basari ile beraber algi ve tutumlarin da analiz sonuglarma dahil
edildigi goriilmektedir (Glizel & Berberoglu, 2010). Akademik basari ile yeterlik inanci arasinda pozitif bir iliski
oldugu Pajares ve Miller (1994) tarafindan yapilan ¢alismada belirlenmistir. Bu ¢alismanin bagimsiz degiskenleri
belirlenirken bu noktada alan yazindan faydalanilmistir. Bilgi iletisim teknolojileri (BiT) yeterlik algisinin fen
siav puani lizerindeki etkisi incelenmistir. PISA gibi genis ¢apli sinavlarda fen basarisina etki eden degiskenleri
faktor analizi kullanarak belirleyen Anil (2009) calismasinda baba egitim durumu, tutum ve bilgisayar
kullaniminin en yordayici degiskenler oldugunu tespit etmistir. PISA fen bilimleri sonuglari kullanilarak VM ile
fen okuryazarhginin yordanmasinda fen 6grenme siiresi degiskeninin 6zellikle karar agaglari algoritmasinda en
basarili degiskenlerden oldugu belirlenmistir (Aksu, 2018). Anne-baba egitim durumu, fen 6grenmek i¢in haftalik
harcanan zaman, okulda BIT kullanimi ve 6grenci algilanan BIT yeterligi daha dnce yapilan calismalarla paralellik

gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in bu ¢alismadaki degiskenlere dahil edilmistir.
Bu ¢alisma ile

e Anne egitim durumunun 6grenci basarisina anlamli etkisi var midir?
e Baba egitim durumunun 6grenci basarisina anlaml etkisi var midir?

e Fen 6grenmek i¢in haftalik harcanan zamanin 6grenci basarisina anlaml etkisi var midir?
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e Okulda BIT kullanim miktarmin 6grenci basarisina anlaml etkisi var midir?

e Ogrenci algilanan BiT yeterlik miktarinin grenci basarisina etkisi var midir?
sorularina cevap aranmistir.

Ayrica fen sinav sonuglari tizerinde etkisi oldugu diisliniilen bu bagimsiz degiskenlerden yararlanilarak fen sinav

sonucunun dogruluk tahmini yapilmasi amag¢lanmistir.

Bu ¢alismada kullanilan VM yontemlerinin ihtiyaglara yonelik alanlarin belirlenmesine katki saglayacagi, okul
dis1 6grenme ortamlarinin iyilestirilmesine katkida bulunacagi, egitim alaninda yeni nesil 6grenme ortamlarinin

tasarimina rehberlik edecegi, basarisizlik nedenlerinin belirlenip firsata doniistiiriilebilecegi diistiniilmektedir.
Yontem

PISA 2018 fen smav sonuglari ve dgrencilerin yanitladigi anket verileri oecd.org/pisa sayfasindan indirilmis ve
incelenerek degiskenler belirlenmistir. Sonrasinda analiz edilecek veriler ayiklanmig ve veri madenciligi
yontemleri ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglara dayali olarak Onerilerde

bulunulmustur.
Arastirmanin Deseni

Bu aragtirma, fen sinav puanlarinin segilen bagimsiz degiskenler ile iligkisini incelemeye dayandigindan tarama
modellerinden iliskisel tarama modeli ile yapilmis bir calismadir. Iliskisel tarama modeli, birden ¢ok degisken

arasindaki etkilesimi neden-sonug iliskisi kurarak inceleyen bir arastirma yontemidir (Karasar, 2006).
Evren ve Orneklem / Calisma Grubu / Katimcilar

PISA 2018 arastirmasina Tiirkiye’den 1.038.993 evren icinden 6.890 &grenci dahil olmustur (OECD, 2019b).
Orneklemi olusturan grenciler tabakali secki yontemi ile belirlenmis 15 yas grubu ogrencilerin kaydimin
bulundugu her okuldan esit olasilikla se¢ilmis 42 6grenciden olusmaktadir (OECD, 2019b). Bu ¢alismada; Turkiye

orneklemini olugturan 6.890 dgrenci verisi incelenmistir.
Veri Toplama Araglari

PISA 2018 calismasinda fen sinav puanlari {izerinde etkisi oldugu diisiiniilen bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi
amactyla dncelikle sinavda kullanilan 6grenci anketleri incelenmistir. PISA 6grenci anketinde yer alan sorularin
incelenmesinin ardindan fen sinav puanlarina etkisi oldugu disiiniilen bagimsiz degiskenler; anne egitim durumu,
baba egitim durumu, fen 6grenmek icin haftalik harcanan zaman, okulda BiT kullanim1 ve 6grenci algilanan BIT
yeterligi olarak belirlenmistir. Anketten elde edilen bagimh ve bagimsiz degiskenler ile ilgili bilgiler Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1. Degisken Bilgileri

DEGISKEN TURU DEGISKEN ADI DEGISKEN ARALIKLARI

Bagimli Degisken Fen sinav puanlart PV1SCIE,PV2SCIE,PV3SCIE,PV4SCIE,PV5SCIE,
PV6SCIE,PV7SCIE,PV8SCIE,PVISCIE,PV10SCIE

Bagimsiz (MISCED) Anne egitim SEVIYE 1-6
Degiskenler durumu
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(FISCED) Baba egitim
durumu

SEVIYE 1-6
(SMINS)  Haftada fen
O0grenmek igin harcanan
Zaman HAFTADA 0<ZAMAN<1710 DAKIKA
(USESCH) Okulda BIT
kullanimi
) -1.716<PUAN<3.304
(COMPICT) Algilanan BIT
yeterligi
-2.603<PUAN<2.065

Tablo1’de goriildiigii gibi bagimli degisken fen sinav puanlari, 10 sorunun cevabina verilen puanlardan
olusmaktadir. Bagimsiz degiskenler anne ve baba egitimi 6 seviyeden olugmakta ve seviye 1 ilkokul, seviye 2
ortaokul, seviye 3 lise, seviye 4 On lisans, seviye 5 lisans ve seviye 6 lisansiistii egitime karsilik gelmektedir.
Haftada fen 6grenmek igin harcanan zaman, okulda BIT kullanimi ve algilanan BIT yeterligi araliklari verilen

6lgek puanlar yansitmaktadir.
Veri Toplama Stuireci

Bu caligmada kullanilan veriler, OECD’nin resmi internet sayfasi olan
http://www.oecd.org/pisa/data/2018database/ adresinden elde edilmistir. SPSS veri dosyast formatinda yer alan
ogrenci anketinden iilke kodu TR (792) olan 6890 &grenciye iligkin veriler analiz kapsaminda veri kaynagi olarak

kullanilmustir.
Veri Analizi

Aragtirma, PISA 2018 Tiirkiye 6rneklemi {izerinden yiiriitiilmiigtiir. 6890 veriden olusan dérneklemde analiz 6ncesi
veri On isleme yapilmis ve kayip veriler fen puanlarinin normal dagilimi bozulmayacak sekilde temizlenerek analiz
6001 veri tizerinde tamamlanmistir. Rapid Miner analiz programina alinan veride her 6grenci i¢in fen puanlarinin
ortalamasi hesaplanmig 468 puan ve iizeri basarili, 468 puan alt1 basarisiz olarak siniflanmistir. Anne egitim
durumu, baba egitim durumu, haftada fen 6grenmek igin harcanan zaman, okulda kullanilan BIT, algilanan BIT
yeterligi bagimsiz degiskenleri kullanilarak veriye uygulanan K-nn, Naive Bayes, Random Forest algoritmalarinin
bagimli degisken fen puanlarimi basarili veya basarisiz seklinde smiflama performansi tespit edilmistir. Bir
degiskenin bagka bir degiskenle arasindaki iligkiyi gostermenin anlasilir yollarindan biri olan karar agaglar1 da

kullanilmigtir (Karaibrahimoglu, 2014).

Bulgular

1. Anne Egitim Durumu- Fen Puam Basar1 Durumu iliskin Karar Agaci

Anne egitim durumu ve fen puani basar1 durumuna iliskin karar agaci yapisi Sekil 1°de gosterilmistir.
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MISCED
= 0.500 = 0.500
MISCED basarih
= 4.500 = 4 500 T
basarh MISCED
|
= 3.500 = 3.500
basansiz MISCED

=2.500 =2500
basarh basarisiz

Sekil 1. Anne Egitim Durumu- Fen puani Basarisina {liskin Karar Agaci
MISCED > 0.500
| MISCED > 4.500: basarili {basarili=684, basarisiz=573}
| MISCED <4.500
| | MISCED > 3.500: basarisiz {basarii=230, basarisiz=443}
| | MISCED <3.500
| | | MISCED >2.500: basarili {basarii=353, basarisiz=222}
| | | MISCED <2.500: basarisiz {bagarii=1482, basarisiz=1758}
MISCED < 0.500: bagaril1 {basarili=191, basarisiz=65}

Anne egitim durumu 0.5’in altinda iken basar1 oran1 %74, 0.5-2.5 araliginda %45, 2.5-3.5 araliginda %61, 3.5-4.5
araliginda %34, 4.5 tizeri %54°tiir. Anne egitim durumunun fen basarisini pozitif yonde etkilemesi i¢in anne egitim
durumu arttik¢a basari oraninin da artmasi beklenir. Fakat genele bakildiginda anne egitim durumu ile fen basarisi

arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.
2. Baba Egitim Durumu- Fen Puam Basar1 Durumu iliskin Karar Agaci

Baba egitim durumu ve fen puani basar1 durumuna iliskin karar agaci yapist Sekil 2’de gosterilmistir.
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FISCED
=5.500 = 5500
basaril
FISCED
|
= 4500 = 4,500
basarisiz
FISCED
|
3500 = 3500
basaril

FISCED

=1.500 = 1.500
basarisiz bagarili

Sekil 2. Baba Egitim Durumu-Fen Puan1 Basarisina liskin Karar Agaci
FISCED > 5.500: basarili {basarili=521, basarisiz=407}
FISCED < 5.500
| FISCED > 4.500: basarisiz {basarili=307, basarisiz=568}
| FISCED <4.500
| | FISCED > 3.500: basarili {basarili=331, basarisiz=184}
| | FISCED <3.500
| | | FISCED > 1.500: basarisiz {basarili=1089, basarisiz=1270}
| | | FISCED < 1.500: basarili {basarili=692, basarisiz=632}

Baba egitim durumu 1.5’in altinda basar1 oran1 %52, 1.5-3.5 araliginda %46, 3.5-4.5 araliginda %64, 4.5-5.5
araliginda %35, 5.5 tlizeri %56°dir. Baba egitim durumunun artis1 genel olarak fen basarisi tizerinde anlamli bir

etki olusturmamaktadir.
3. Fen Ogrenmek I¢in Haftallk Harcanan Zaman- Fen Puami Basar1 Durumu iliskin Karar Agaci

Fen 6grenmek icin haftalik harcanan zaman ve fen puani basari durumuna iligkin karar agact yapist Sekil 3°te

gosterilmisgtir.

SMINS
= 485 = 485

bagaril SMINS

= ¥¥.500 =7¥F7.500
bagsarsiz bagarh

Sekil 3. Fen Ogrenmek I¢in haftalik Harcanan Zaman — Fen Puam Basarisina iliskin Karar Agaci
SMINS > 485: basaril1 {basarili=30, basarisiz=0}
SMINS < 485
| SMINS > 77.500: basarisiz {basari1i=2869, basarisiz=3055}
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| SMINS < 77.500: bagarili {basarili=41, basarisiz=6}

Fen 6grenmek i¢in haftalik harcanan zaman 77.50 dakikanin altinda basar1 orani %87, 77.50-485 dakika araliginda
%48, 485 dakika iizeri %100’diir. Calisma siiresinin uzunlugu ile fen basart durumu arasinda pozitif bir iliski

bulunsa da fark olusturacak kadar anlamli degildir.
4. Okulda Kullanilan Bit Miktar1 — Fen Puami Basar1 Durumuna iliskin Karar Agaci

Okulda kullanilan BIT ve fen puani basar1 durumuna iliskin karar agaci yapisi Sekil 4’te gosterilmistir.

USESCH
=1.616 = 1.616
USESCH bagarisiz
I
=2.082 = 2. 092
USESCH basarih
= 3154 = 3154
basarnh USESCH

=2107 =2107
basansiz bagarh

Sekil 4. Okulda Kullanilan BIT Miktar1 — Fen Puan1 Basarisina iliskin Karar Agaci
USESCH > 1.616
| USESCH > 2.092
| | USESCH > 3.154: basarili {basarili=73, basarisiz=44}
| | USESCH <3.154
| | | USESCH >2.107: basarisiz {basarili=3, basarisiz=16}
| | | USESCH <2.107: basarili {basarili=5, basarisiz=1}
| USESCH < 2.092: basarili {basar1li=40, basarisiz=0}
USESCH < 1.616: basarisiz {basarili=2819, basarisiz=3000}

Okulda kullanilan BIT miktar1 1.616 nin altinda iken bagarili 8grenci oran1 %48, 1.616-2.092 arahiginda %100,
2.092-2.107 araliginda %383, 2.107-3.154 araliginda %15, 3.154 tizeri %61 dir. Karar agacinin genelinde anlamli
bir basar1 artis1 goriinmese de okulda kullanilan BIT miktar1 artisinin basari durumunu pozitif etkiledigi

sOylenebilir.
5. Ogrenci Algilanan BIT Yeterligi — Fen Puam Basar1 Durumuna iliskin Karar Agaci

Ogrenci algilanan BIT yeterligi ve fen puan1 basarisina iliskin karar agac1 yapisi Sekil 5’te gdsterilmistir.
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COMPICT

= 1,978 = 1.573
basarih
COOM P T
= -1.583 = -1.583
basarih
COeM P T
e 1 = -1.505
COMPICT S e
= 1835 = -1.232

COMPICT basarisia

. = 15685

basarisia

bagsaril bagsarisia

COMPICT

= -1.814 = -1.814

Sekil 5. Ogrenci Algilanan BIT Yeterligi — Fen Puan Basarisina iliskin Karar agaci
COMPICT > 1.976: basaril1 {bagarili=6, bagarisiz=0}
COMPICT £1.976
COMPICT > -1.983
COMPICT > -1.905
COMPICT >-1.839
COMPICT > -1.566: basarisiz {basarii=2644, basaris1z=2957}
COMPICT < -1.566
| COMPICT > -1.814: basarili {basarili=80, basarisiz=2}
| COMPICT < -1.814: bagarisiz {basarili=1, basarisiz=4}
COMPICT < -1.839: basarisiz {basarili=1, basarisiz=15}
COMPICT < -1.905: basarisiz {basar11i=0, basarisiz=17}
COMPICT < -1.983: basarili {basarili=208, basarisiz=66}

Ogrenci algilanan BIT yeterligi miktar1 -1.983’iin altinda iken basarili dgrenci oranm1 %74, (-1.983)-(-1.905)
araliginda %0,(-1.905)-(-1.839) araliginda %6, (-1.839)-(-1.814) araliginda %20, (-1.814)-(-1.566) araliginda
%97, (-1.516)-(1.976) araliginda %47, 1.976 iizeri %100’diir. Ogrenci algilanan BiT yeterligi arttikca fen basarist
iizerinde anlaml bir artis olugsmamaktadir. Karar agacinin geneline bakildiginda yeterligin fen basarisini negatif

etkiledigi soylenebilir.

Knn Algoritmasi Siniflama Sonuclar:

k=9 ve train ile test verisi belirli orana goére ayristirildiginda, anne egitim durumu, baba egitim durumu, fen
ogrenmek icin haftalik harcanan zaman, okulda kullanilan bit miktari, 6grenci algilanan bit yeterligi verileri

kullanilarak fen puani basarisini %77 dogrulukla tahmin etmistir.
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accuracy: 77.00%
true bagaril true baganisiz tlass precision
pred. baganl 104 236 74.89%
pred. hagansiz 178 fig2 79.30%
tlass recall 79.82% 74.29%

Sekil 6. Rapid Miner Programi K-nn Algoritmasi Siiflama Sonucu

Sekil 6’da Rapid Miner programinda K-nn algoritmasimin simiflama sonucu matris seklinde gosterilmistir. Bu
matrise gore basarili olup algoritma tarafindan basarili olarak smiflandirilanlar 704 kisi, basarisiz olup basarili
olarak siniflandirilanlar ise 236 kisidir ve basarililart dogru tahmin orani %74.89°dur. Veride basarili olup basarisiz
olarak simiflandirilanlar 178 kisi, basarisiz olup basarisiz olarak siniflandirilanlar 682 kisidir ve basarisizlar1 dogru
tahmin orani %79.30°dur. Basarili ve basarisizlar1 dogru tahmin ortalamasi alininca dogruluk tahmin oran1 %77

bulunmustur.
Naive Bayes Algoritmasi Siniflama Sonuglar:

Naive Bayes algoritmasi; anne egitim durumu, baba egitim durumu, haftada fen 6grenmek igin harcanan zaman,
okulda kullanilan BIT miktar1, 6grenci algilanan BIT yeterligi verilerini kullanarak fen puani basarisini %55.06

dogrulukla tahmin etmistir.

accuracy: 55.06%

true baganl true baganaiz class precision
pred. bagaril 359 286 55.66%
pred. bagansiz 523 (32 54 72%
class recall 40.70% 68.85%

Sekil 7. Naive Bayes Algoritmasi Dogruluk Sonucu

Sekil 7°de Rapid Miner programinda Naive Bayes algoritmasinin siniflama sonucu matris seklinde gosterilmistir.
Bu matrise gore basarili olup algoritma tarafindan basarili olarak siniflandirilanlar 359 kisi, basarisiz olup basaril
olarak siniflandirilanlar ise 286 kisidir ve basarililart dogru tahmin oran1 %55.66’dir. Veride bagarili olup basarisiz
olarak smiflandirilanlar 523 kisi, basarisiz olup basarisiz olarak siniflandirilanlar 632 kisidir ve basarisizlari dogru
tahmin oran1 %54.72dir. Basarili ve basarisizlar1 dogru tahmin ortalamasi alininca dogruluk tahmin orani %55.06

bulunmustur.
Random Forest Algoritmasi Simiflama Sonuglari

Random Forest algoritmasi; anne egitim durumu, baba egitim durumu, haftada fen 6grenmek i¢in harcanan zaman,
okulda kullanilan BIT miktar1, 6grenci algilanan BIT yeterligi verilerini kullanarak fen puani basarisini %62.22

dogrulukla tahmin etmistir.
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accuracy: 62.22%
true bagaril true bagansiz tlass precision
pred. baganl 296 94 75.90%
pred. bagansiz 586 824 58.44%
class recall 13.56% 89.76%

Sekil 8. Random Forest Algoritmasi Dogruluk Sonucu

Sekil 8’de Rapid Miner programinda Random Forest algoritmasinin smiflama sonucu matris seklinde
gosterilmigstir. Bu matrise gore basarili olup algoritma tarafindan basarili olarak siniflandirilanlar 296 kisi, basarisiz
olup basarili olarak smiflandirilanlar ise 94 kisidir ve basarililart dogru tahmin orant %75.90°dir. Veride basarili
olup basarisiz olarak siniflandirilanlar 586 kisi, basarisiz olup basarisiz olarak smiflandirilanlar 824 kisidir ve
basarisizlar1 dogru tahmin orani %58.44’tiir. Basaril1 ve basarisizlar1 dogru tahmin ortalamasi alininca dogruluk

tahmin oran1 %62.22 bulunmustur.

Tartisma ve Sonu¢

Bu calisma, PISA 2018 fen puami sonuglarini belirlenmis degiskenler ¢ergevesinde egitsel veri madenciligi
yontemleri ile degerlendirmeyi amagladigr i¢in ¢alismada secilmis bagimsiz degiskenlerin fen puani basari
durumunu tahmin yeterliligini tespit amaciyla k-nn, naive bayes, random forest algoritmalar1 kullanilmistir. K-nn
algoritmas1 anne-baba egitim durumu, fen 6grenmek icin haftalik harcanan zaman, okulda BIT kullanimi ve
ogrenci algilanan BIT yeterligi degiskenlerini kullanarak fen puani basar1 durumunu %77, naive bayes %55,
random forest %62 oraninda dogru tahmin etmistir.

Giirsakal (2012) yaptig1 ¢aligmada varyans analizi sonucunda anne ve baba egitim durumunun artisi ile fen
basarisinin paralellik gésterdigini sdylemektedir. PISA 2018 Tiirkiye 6rneklemi iizerinde anne egitim durumu
bagimsiz degiskeninin fen puani basarisinda anlamli bir etkiye sahip olmadigi, anne egitim durumu 0.5 degerinin
altinda bulunan 6grencilerin basari motivasyonunun daha fazla oldugu goriilmektedir. Baba egitim durumu
bagimsiz degiskeni de fen puani basarisinda anlamli bir etkiye sahip degildir. Bu degiskenler agisindan literatiirden
farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasi egitim politikalar1 sonucu zaman iginde kisilerin kendini gelistirmeye yonelik
caligmalara daha fazla 6nem vermesi ile bir fark olusturma durumundan g¢ikmasi olabilir. Anne-baba egitim
durumunun artist ile beraber ebeveynlerle gecirilen nitelikli zamanin basarida etkisinin oldugu goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Kaya ve Kaya (2018) yaptigi calismada belli bir zaman diliminde yapilan fen 6devlerinin ders basarisini
arttirdigimi, azinin ve fazlasinin ise basartyr diistirdiiglinii tespit etmistir. Fen 6grenmek icin haftalik harcanan
zaman, ddev icin ayrilan siire gibi diisiiniildiiglinde fen puani bagarisini belli bir aralikta arttirdigi, fazlasinin ise
diistise sebep oldugu tespit edilmistir. Bagarinin sans olmadig1 485 dakika tizeri ¢alisanlarda basari oraninin %100
olmasindan anlagilsa da ¢alisma siiresiyle birlikte ¢alisma siiresinin verimliligi de 6nem arz etmektedir.
Derslerde yeterli miktarda teknoloji kullanilarak motivasyonu arttirmak ve &grenmeyi kalici hale getirmek
miimkiin olabilir (Durak & Y1lmaz, 2019). Bu arastirmada da okulda kullanilan BIT artisinin fen puam basarisinda
pozitif bir etkiye sahip oldugu séylenebilir. PISA 2018’de sinavin bilgisayar destekli gerceklestirildigi

unutulmamahdir. Ders sirasinda BIT kaynaklarindan yararlanmak artik ¢agin geregi haline déniismiistiir. Bu
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calismanin yazildigi dénem covid salgin donemine denk gelmekte, bu dénemde &grencilerin okulda BIT
kullanimmin ve &grenci BIT yeterliklerinin daha fazla arttig diisiiniiliirse PISA 2022°de BIT ile ilgili bu
degiskenlerin sonuglar1 daha net bir sekilde goriilecektir. Senel (2020) ¢alismasinda evde BIT kullaniminin PISA
2018 matematik sinav sonuglari lizerinde anlamli bir yordayici oldugunu agiklamistir. Bu arastirma literatiirle
uyusarak, 6grenci algilanan BIT yeterligi ile fen puan1 basaris1 arasinda anlamli fark olusturacak kadar negatif bir
iliski oldugunu gostermektedir. BIT yeterliginin artist fen puani basarisini diisiirmektedir. Bu durum BIT
kullaniminin ders basarisini arttirma amaci diginda kullanildigini diisindiirmektedir. Kaya ve Kaya (2018),
internette ders basarisini arttirmaya yonelik gegirilen zamanin fen basarisina olumlu katkist oldugunu tespit
etmistir. Giiniimiizde 6grenci BIT kullanim yeterliginin artis1, bilgisayar oyunu bagimlihig: ile paralellik
gostermektedir (Saglam, Pekyiirek, & Y1lmaz, 2020). BIT kullanimi konusunda 6grencilerimize okulda rehberlik

edebilmek, ebeveynlerin bu konuda bilinglendirilmesi 6nem arz etmektedir.
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