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oz

Bu calismada CORINE sistemine gore Kars ilinde arazi 6rttisti/arazi kullaniminda periyodik olarak meydana gelen degisimin tespit edilmesi, bu degisime etki
eden dogal ve beseri cevre faktorlerinin belirlenmesi ve gelecekteki arazi kullaniminin projeksiyone edilmesi amaclanmistir.

Arastirmada Kars ili idari sinirlarina gére 6zellestirilmis CORINE sistemindeki ilk 6rneklem yilini temsil eden 1990 yili vektor verileri ile ayni sistemin son
orneklem yilini temsil eden 2018 yilina ait vektor verileri kullanilmistir. Bu veri setleri Gizerinde yapilan analizlerde arastirma 6rneklemini olusturan her iki
yilda da ilde 5 ana arazi 6rtiisii/arazi kullanimi sinifina ait 23 arazi alt sinifi tespit edilmistir. Orneklem yillari karsilastirmasinda ilde arazi értiisii/arazi
kullaniminda anlamli diizeyde degisimin meydana geldigi tespit edilmis olup bu degisimin buylk oranda ildeki tarim ve hayvancilik faaliyetlerine bagli
olarak meydana geldigi anlasiimistir.

Arastirmanin son asamasinda lzerinde Cok Katmanli Algilayici (MLP), Yapay Sinir Agi (YSA) ve Markov zinciri (MC) yaklasimlarini birlestiren hibrit bir modelle
ildeki arazi 6rtiisii/arazi kullaniminin 2040 yilindaki durumu projeksiyone edilmistir. Buna gére arastirma drneklemini olusturan yillardaki duruma paralel
olarak 2040 yilinda ildeki arazi értiisii/arazi kullaniminin anlamli diizeyde degisiklik gésterebilecedi sonucu ortaya cikmistir.

Anahtar kelimeler: Kars, Arazi Ortiisii, Arazi Kullanimi, CORINE

ABSTRACT

This study aims to determine the changes that occur periodically in the land cover/land use in the Kars province according to the coordination of information
on the environment (CORINE) system, to determine the natural and human environmental factors that affect this change and help project future land use.
In the study, a 1990 vector data set representing the first sampling year in the CORINE system and customized according to the administrative boundaries
of the Kars province and a vector data set of 2018 representing the last sampling year of the same system were used. In the analysis made on these data
sets, 23 land subclasses belonging to five mainland cover/land use class in the province were determined in both years that constitute the research sample.
In the last stage of the research, the situation of land cover/land use in the province in 2040 was projected with a hybrid model combining multilayer
perceptron, artificial neural network, and Markov chain (MC) approaches. Accordingly, in parallel with the situation in the years constituting the research
sample, it was concluded that the land cover/land use in the province could significantly change in 2040.
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EXTENDED ABSTRACT

Kars Province, which constitutes the research area, is located in Northeast Anatolia. Kars Province; It is surrounded by Ardahan in
the north, Shirak administrative division of Armenia in the east, [gdir in the southeast, Agr1 in the south and Erzurum in the west.In the
province of Kars, there are 8 districts, namely Merkez, Sarikamis, Kagizman, Selim, Susuz, Arpacay, Akyaka and Digor, and 383 villages
and 55 neighborhood settlements connected to these districts, with a total surface area of 10,196 km?.

According to the analysis made using the CORINE 1990 and 2018 data sets, there are lands belonging to 23 land subclasses in 5
mainland cover/land use class in Kars, which has an area of 10,196 km?. According to CORINE data, 160 km?, which constitutes 2% of
the land of the Kars province, is in the general class of Artificial Surfaces with “1” main code where almost all of the human economic
activities are performed.

While most of the lands in the general class of Artificial Surfaces with the main code “1” in Kars are in the Merkez district, which is
the administrative and commercial center of the province and its surroundings, the remaining part is concentrated in the district centers
of Sarikamis and Kagizman, which show urban characteristics.

Most of the lands in the “2” main code Agricultural Areas general class in the province are gathered in the Central District and its
surroundings on the Kars plateau and spread over an area of 5,984 km?, which corresponds to 58.7% of the general area of the province.

Most of the lands in the “3” main code Forest and Semi-Natural Areas class in the province were collected along the Allahuekber
mountains surrounding the provincial administrative area from the west, the Aras Giineyi mountains surrounding the south, and the Aras
Valley, where the altitude and slope values severely restrict the population and settlement. The lands included in this main class in the
province have a surface area of 3,946 km?, which corresponds to 38.7% of the province.

Most of the lands in the “Wet Surface Areas general class” with the main code of “4” in Kars are located in the coastal areas of Cildir
lake, Kuyucuk lake, Arpagay dam lake, and Aras river. These lands are partially reed swampy. All wet swamp lands in the province have
an area of 17.0 km?, which constitutes 0.16% of the province’s land area.

Lands in the general class of Water Communities with the main code “5” in the Kars province have a surface area of 89 km?, which
corresponds to 0.9% of the total land in the province. While most of the lands in the subclass of Waterways subclass of 511 streams,
streams and streams within this main land class are Aras River and Arpacay rivers, most of the lands in the “512” sub-code water bodies
class in the Cildir, Aygir, and Kuyucuk lakes, and Arpagay dam lake are available.

According to the comparison made and the change matrix created using the 1990 and 2018 CORINE data of the Kars province, land
cover/land use change occurred in an area of 1,310 km?, which corresponds to 12.84% of the provincial area of 10,196 km?. Most of the
land cover/land use change in the province occurred due to humanitarian reasons, despite the population decrease in the province. An
area of 63.1 km?, which corresponds to 4.8% of the land cover/land use change in the province, is in the Artificial Surfaces class with the
main code “1”; and 586.4 km? corresponds to 44.7% is Agriculture with the main code “2.” In the Class of Areas, 649.9 km? corresponds
t0 49.6% of the “3” main code Forest and Semi-Natural Areas class, and 0.8 km? corresponds to 0.01% of Wet Areas with the “4” main
code. In the class, 10.6 km? corresponds to 0.1% occurred in Water Communities with the main code “5.”

Based on the data of the years 1990 and 2018, to project the situation of land use in Kars in 2040, analyses were made using the
Markov method. It is understood that if the conditions affecting the changes in the land cover and land use in the evaluation range of
1990-2018 in Kars are similar, the projected land cover and land use in the projected 2040 year may change by a total of 1,029 km?
compared to the last sample year, 2018. In the Kars province in 2040, the land cover is projected as 2.1%, in the Artificial Surfaces class,
60.9%, in the Agricultural Lands class, 35.9% and in the Forest and Semi-Natural Areas class, 0%. It is further projected that 16 of them
may consist of the wet area class and 0.9% of the land in the class of Water Communities.
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1. GIRIS

Arazi ortiisii daha ¢ok dogal ¢evre dzelliklerine dayali olarak
olusmus c¢iplak kayalik, toprak, bitki oOrtiisii ve su yiizeylerini
kaplayan ve degisebilir yiizey peyzaji olarak tanimlanmaktadir
(Comber, vd., 2005). Arazi kullanimi ise bu yiizey peyzajt
tizerinde tarim, yerlesme, rekreasyon, madencilik gibi daha ¢ok
beseri faaliyetlerle ve belirli amaglara dayali olarak meydana
getirilen degisiklikleri ifade etmektedir (Comber, vd., 2005).
Arazi Ortiistind olugturan unsurlarin dagiliminin ve birbirileriyle
olan iligki ve etkilesimlerinin incelenmesi, stirdiiriilebilir kaynak
yonetimi, arazi kullanimi ve planlamasi igin temel althik bilgileri
saglaylp ayni zamanda arazi kullanimmda uyulmasi gereken
temel yolu ve ¢ergeveyi de belirler. Arazi kullanim1 galismalart
ise mevcut arazi durumunun belirlenmesi yaninda strateji
gelistirme ve planlanma bakimindan 6nemli bir yere sahiptir
(Fisher, vd., 2005).

Diinya niifusunda meydana gelen hizli artis trendine bagh
olarak insani ihtiyaglar her gecen giin c¢esitlenip artis
gostermektedir. Bu nedenle bu ihtiyaglarin karsilanmasinda
baslica kaynagi olusturan arazi Ortiisii ve arazi kullaniminin
belirlenmesi  siirdiiriilebilirlik ~ kapsamindaki  stratejilerle
planlanmasi ve yonetilmesinin 6nemi giderek daha da artmaktadir
(Turner, vd., 1994). Bu nedenle diinya genelinde bir¢ok iilke ve
kurulus bu amaca yonelik olarak bilimsel aragtirmalar
yaptirmaktadir (Civi, vd., 2009). Bu arastirma ve ¢alismalardan en
6nemlilerinden biri Avrupa Birligi iilkelerindeki hava, su, toprak
gibi temel ¢evre unsurlarmin biitiinciil ve standardize bir sekilde
inceleyerek ¢evre yonetimine yonelik ortak kararlar almak
amactyla 1985 yilinda faaliyete gecirilen CORINE cevre bilgi
koordinasyonu sistemidir (European Environment Agency. 2020).
Bu proje kapsaminda Avrupa Birligi ve ¢evre alanlardaki iilkelerde
arazi Ortlisii ve arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerin
incelenmesi i¢in de 1990 yilinda ilk 6rnekleri yayinlanan uzaktan
algilama ve uydu goriintilerine dayali bir izleme sistemi

olusturulmustur (European Environment Agency. 2020).

Avrupa Birligine 1967 yilindan beri aday iiye iilke durumunda
bulunan Tiirkiye de Avrupa Birligine uyum kapsaminda 1998
yilindan itibaren CORINE sistemi kapsamindaki ¢aligmalara
dahil olmustur (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020). Bu amagla
Tirkiye de basta, Cevre, Tarim Bakanliklar1 ve tiniversiteler de
bu sistemdeki arazi oOrtiisii ve arazi kullanimina dair proje ve
aragtirmalar yapilmaya baslanmistir. Bu arastirma ve projelerden
¢ikan sonuglar Avrupa Birligi ¢evre politikalarina uygun olarak
cevre politikalart ve uygulamalarinin hayata gegirilmesinde
kullanilmaktadir.

2. ARASTIRMA ALANININ KONUMU, SINIRLARI
VE BASLICA OZELLIKLERI

Arastirma alanint olusturan Kars ili, Kuzeydogu Anadolu’da
Erzurum Kars Boliimiiniin, Kars yoresi dahilinde yer almaktadir.
Il; kuzeyde Ardahan, doguda Ermenistan’in Shirak yonetim
boliimii, giineydoguda Igdir, glineyde Agri, batida ise Erzurum
illeri idari alanlari arasinda 10.196 km? yiiz dlgiime sahiptir
(HGK, 2014). il; Merkez, Sarikamis, Kagizman, Selim, Susuz,
Arpagay, Akyaka ve Digor olmak iizere 8 ilgeye sahip olup bu
ilcelere bagl 383 kdy ve 55 mabhalle yerlesimi bulunmaktadir
(Demir, 2013), (Sekil 1). Kars ili dogal ve beseri dzellikler
bakimdan; bati ve giineydeki daglik alanlar, ilin merkezi
kismindaki bulunan Yiiksek plato sahasi ve ilin giineyindeki
Aras Vadisi olarak ii¢ ayr1 alana ayrilmaktadir.

ilin daglik morfolojiye sahip alanlarini ili batidan gevreleyen
Allahuekber Daglari ve Ili giineyden gevreleyen Aras Giineyi
Daglar1 olusturmaktadir. Ortalama irtifasi 3000 metreyi asan bu
daglik alanlarin ¢evrelerindeki plato diizlikleri ve vadi
tabanlariyla irtifa farki yer yer 1500- 2000 metreyi bulmakta
olup egim degerleri de oldukca fazladir (Demir, 2013). ilin diger
illerle siuir alanlarmi olusturan bu daglik alanlarda irtifa ve
karasallik etkisiyle Il genelinde etkili olan sert karasal iklim
kosullarmin en agir tiirii yasanmaktadir. {lin daglik alanlarinda
yilin biiyiik kisminda donmus durumdaki arazi kisa gecen yaz
déneminde Alpin cayir bitkileri tarafindan ortiillmekte olup bu
alanlar bu nedenle hayvancilik faaliyetlerini imkan saglayabilen
yayla alan1 olarak kullanilmaktadir (Demir, 2016) (Sekil 1).

flde plato morfolojisi gosteren ana alan, ortalama 2000 metre
irtifaya sahip giineybati kuzeydogu dogrultusunda uzanan Kars
Platosu iizerinde bulunmaktadir. Bu alanda platonun uzanis
dogrultusunda Sartkamis, Selim, Merkez, Digor, Susuz, Arpacay,
Akyaka ilgeleri yer almaktadir. il arazilerinin %66°’sin1 olusturan
genel olarak akarsular tarafindan derin sekilde pargalanmis
yiiksek irtifali diizliiklerin hakim oldugu klasik plato morfolojisi
sunan bu arazisinin biiylik kismi pliyosen yagl bazaltik volkanik
ortiiyle, kiigiik bir kismi ise neojen yashi gol c¢okelleri ve
kuaterner yasli aliivyonlarla ortiiliidir (MTA, 2008). Plato
alaninda mevcut morfolojik 6zelliklerin baskin etkisiyle olduk¢a
soguk ve uzun kis bir dénemi, serin ve nispeten yagigh gecen
kisa yaz donemi yasanmakta olup sert karasal iklim o6zellikleri
hakimdir (DMIGM, 2016). Kars Plato alaninin biiyiik kismini
orten geng yasli bu volkanik arazilerde, Cernozyumlar geligmistir
(Atalay, 2008). Plato alaninda olumsuz klimatik kosullar
nedeniyle klasik tarim faaliyetleri oldukc¢a kisitlanmig olup tirtin
verimi oldukga diigiiktiir. Bu nedenle beseri ve ekonomik
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faaliyetler verimliligi diisiik olsa da biiyiik oranda biiyiikbas
mera hayvanciligina dayanmaktadir (Demir, 2016).

Ilde morfolojik bakimdan iigiincii bir grup arazi Kagizman
ilgesi ve kirsal yerlesimleriyle Digor ve Sartkamis ilgelerine ait
bir kisim kirsal yerlesmenin yer aldig1 bat1 dogu yoniinde uzanan
Aras Vadisi’nde bulunmaktadir. Aras Nehri tarafindan Kars
volkanik platosunun derin sekilde yarilmasiyla olusan Il
arazilerinin %16’sin1 olusturan, ortalama 1251 metre taban
irtifasina sahip olan bu vadide, vadi tabaniyla onu ¢evreleyen
plato diizliikleri ve daglar arasinda irtifa farki 1500-2000 metreyi
bulurken vadi yamaglarinin egim degerleri oldukca fazladir
(MTA, 2008). il geneline nispetle irtifas1 diisiik olan bu alanda
bu nedenle soguk bir kig dénemi, sicak ve nispeten kurak gegen
yaz donemine sahip sert karasal iklim 6zellikleri goriilmektedir
(Demir, 2018). Mevcut morfolojik ve klimatik nedenlere bagli
olarak bu alanda tarim, hayvancilik ve diger beseri faaliyetler
oldukca kisitlanmistir. Aras vadisinde egiminin diisiik oldugu
belli yerlerde aliivyon ortiileri tizerinde diisiik verimli meyve-
sebzecilik iiretimi; miyosen yash tuzlu, alkali ¢okeller lizerinde
gelismis kahverengi bozkir toprak 6zelligi gosteren bu nedenle

tarimin kisitlandigi vadi yamaglarinda ise kiigiikbas hayvancilik
faaliyetleri yapilabilmektedir (Atalay, 2003).

3.AMAC, VERIi VE YONTEM

Bu arastirmada, CORINE sistemine gére Kars ilinde arazi
ortiisii/arazi kullaniminda periyodik olarak meydana gelen
degisimlerin tespit edilmesi, bu degisimleri etkileyen dogal,
beseri ¢evre faktdrleri ve arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve
arazi kullaniminin gelecekteki durumunun projeksiyone edilmesi
amaglanmustir.

Arastirmada; Avrupa Cevre Ajanst CORINE (Coordination
of Information on the Environment) tarafindan arazi ortiisii/arazi
kullanimimnin tespiti amaciyla uydu goriintiileri iizerinden
bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu ile tiretilmis olan
veri setleri temel malzemeyi olusturmaktadir. Arastirmada
CORINE arazi ortiisii/arazi kullanimt sistemindeki ilk érneklem
yilin1 temsil eden 1990, ara 6rneklem 2000 y1l1 ve son 6rneklem
yilint temsil eden 2018 yilina ait vektor verileri kullanilmigtir
(COPERNICUS, CORINE 1990; 2018) (Tablo 1).
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Sekil 1: Kars ilinin Lokasyonu (www.mapsgoogle.com. programi kullanilarak cizilmistir).
Figure 1: Location of Kars Province.
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Tablo 1: CORINE Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Veri Setleri Genel Oz Degerleri (1990, 2018).
Table 1: CORINE Land Cover / Land Use Data Sets General Core Values (1990, 2018).

CLC1990 CLC2006 CLC2018
Uydu verileri Landsat-5 MSS /TM SPOT-4/5IRS P6 LISS I Sentinel-2 Landsat-8
Zaman tutarhiligi 1986-1998 2006 +/-1Yil 2017-2018
Geometrik dogruluk, uydu verileri <50m <25m < 10 m (Sentinel-2)
Minimum. Eslesme birimi / genislik 25 ha/100m 25 ha/ 100m 25ha/100m
Geometrik dogruluk, CLC 100 m 100 m'den daha iyi 100 m'den daha iyi
Tematik dogruluk, CLC > %85 > %85 > %85
Tematik dogruluk, CHA - > %85 > %85

Kaynak: COPERNICUS, CORINE; 1990, 2000, 2018.

Arastirmanin baglangi¢ ve veri 6n isleme asamasinda, temel
malzemeyi olusturan 1990, 2000 ve 2018 yillarina ait CORINE
vektor verilerinin hazir kabulii nedeniyle geometrik ve tematik
0z degerler iizerinde herhangi bir diizeltme islemi
uygulanmamistir. Buna ragmen Kars ili idari sinirlarina gore
ozellestirilen 1990, 2006, 2018 yillarma ait CORINE vektor
verilerinin tematik dogrulugunun belirlenmesi amaciyla 1/25.000
6lgekli harita pafta indeksinde Kars iline ait mevcut 64 paftanin
her biri i¢in gelisigiizel olarak secilen dort, toplamda 256 kontrol
noktasi belirlenmistir. Bu kontrol noktalarindaki arazi ortlisii/
arazi kullanimi1 Google Engine ve HGM Kiire uydu programlar1
tizerindeki goriintiilerle karsilastirilarak kontrol edilmistir. Bu
noktalardan alman kontrol degerlerinin ve CORINE 2006 yili
verilerinin kullanimiyla yapilan dogruluk analizine gore Kars
ilinin 2018 y1l1 i¢cin CLC, > %94 Geometrik dogruluk ve > %94
Tematik dogruluk 6z degerlerine sahip oldugu hesaplanmistir
(Sekil 2).

3.1. Arazi Ortiisii/Arazi Kullanim Degisimi Analizi

Arastirmanim ikinci fazinda arastirmanin temel malzemesini
olusturan 1990,2000 ve 2018 yillarmna ait CORINE vektor
verilerinin her biri, aragtirmanin amag¢ kisminda belirtilen arazi
orttisii/kullanimi ve degisiminin belirlenmesine yonelik olarak
analiz edilmistir. Degisim analizinde, iki farkli doneme ait arazi
ortiisii/arazi kullanimi haritalart arasindaki degisim belirlenir. Bu
haritalardaki degisiklikler, bir arazi ortiisii durumundan digerine
gecislerdir. Arastirmalarda kullanilan arazi drtiisii/arazi kullanimi
haritalarinin ana ve alt smif sayisi fazlaysa arazi gegislerin
potansiyel kombinasyonunun karmagik olmasi muhtemeldir
(Dzieszko, 2014). Aragtirmada degisim analizi amactyla CORINE
sisteminden elde edilen 1990, 2006 ve 2018 yilina ait vektor
verileri ARCGIS FOR DESKTOP ADVANCED 10.5 Programi
kullanilarak raster verilerine doniistiirilmiistii. Bu doniisim
isleminde her iki yila ait raster veriler i¢in hiicresel boyut 30x30
m olarak ayarlanmig arazi kullanimindaki degisimin detayli ve
net sekilde belirlenmesi i¢in diizey 3 sistematigi tercih edilmistir.
Bu islem sonrasinda elde edilen raster veri seti, Raster to ASCII

islem araciyla Idrisi (RDC) programi formatmna doniistiiriilmek
i¢in hazir hale getirilmistir. Tlgili veriler Idrisi Terrset 18.31
programi GDAL Raster Conversion araci kullanilarak programa
intibak ettirilmistir. Bu program iizerinde (land change) modiilii
kullanilarak arazi degisim matrisi olugturulmustur. Bu analizler
sonucunda Kars ilinin 1990, 2000 ve 2018 yillarina ait CORINE
arazi Ortlisii/arazi kullanimi veri setlerinin her biri igin 5 ana arazi
kullanimi sinifina dagilim gosteren 23 alt arazi kullanim sinifi
tespit edilmistir. Analizlerde Kars ilinin 1990 ve 2018 yillarina ait
CORINE “diizey 3” Arazi alt smiflart arasinda minimum 0,001
km? ile maksimum 315 km? arasinda alana sahip 255 adet arazi
gecisimi belirlenmistir (Sekil 7).

3.2. Arazi Ortiisii/Arazi Degisimi Potansiyeli

Arastirma amaglarindan birini ge¢misteki veya mevcut arazi
ortiisii/arazi kullanimina dayali olarak gelecekteki arazi ortiisii/
arazi kullanimin belirlenmesi olusturmaktadir. Arastirmada bu
amagla Multi Layer Perceptron (MLP) neural networks teknigi
kullanilmigtir. MLP en yaygin kullanilan Yapay Sinir Aglarindan
(YSA) biri olup Rumelhart tarafindan tanimlanmistir
(Rumelhart, vd 1986). MLP teknigi gelecekteki senaryolari
projelendirmek igin 6nceki zamandan sonraki zamana kadar
olan tarihsel degisime dayanmaktadir (Eastman 2012). MLP;
girdi, gizli ve ¢iktt olmak iizere {i¢ katmandan olusur. MLP
boylece dogrusal olmayan iliskileri tanimlayabilir. YSA
algoritmalari, girdiyi gizli katman ve ¢ikti katmani boyunca
3.yayilan ileri beslemeli bir sekilde sunarak girdi degerleri,
girdi katmani digiimleri, gizli katman 3.4 digimleri ve ¢ikis
katmani digtimleri i¢in agirliklart hesaplar (Eastman 2012;
Dzieszko 2014). MLP, modellenmekte olan gegisi yasamis ve
yasamamis gridlerin sagladigi o&rnekler iizerinde calismaya
baglar. Bu yontem sinir aglarina dayandigindan, 6ncelikle MLP
otomatik modda ¢alisir ve bu sayede hangi parametrelerin
kullanilacagina ve verilerin daha iyi bir sekilde modellenmesi
icin nasil degistirilmesi gerektigine kendi kararlarini verir.
Modiil, maksimum yineleme sayist veya maksimum dogruluk
oranina kadar yinelenir (Eastman 2012).
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Arastirmada degisim siirecindeki arazi siniflart arasindaki
gecis potansiyeli belirlenmis ve modellenmistir. Arastirmada
Kars ilinin 1990, 2000 ve 2018 yillarina ait CORINE arazi
oOrtiisli/arazi kullaniminin verileri baz alinarak arazi gegisim
potansiyeli matrisleri hazirlanmustir. Bu islem asamasinda Idrisi
Terrset 18.31 programi, land change modelleri altindaki
Transition Potentials modiiliinde ¢alisan MLP analizi i¢in 5 ana
arazi smifindaki 23 alt smifin1 igin Ornek talep edilmistir.
Orneklemin %50’si egitim, %350’si test olarak kabul edilip,
iteration 10000 olarak atanmustir. Orneklem dogrulama oram
%93,83 olmustur. Bu yontemde CORINE 1990 yili Onceki
verileri, CORINE 2000 yil1 verileri ise son yil verileri olarak
kullanilarak 2018 yili arazi kullanimi projeksiyone edilerek
gecisim potansiyeli haritalar1 ve matrisleri olusturulmustur. Elde
edilen sonuglar kontrol modeli olarak kullanilan aragtirma
alaninin 2018 yilina ait CORINE verisiyle karsilagtirilmistir.
MLP analizlerinde sadece Kars ilinin 1990, 2000 ve 2018
yillarina ait CORINE arazi ortiisii/arazi kullaniminin verilerinin
incelenmesi amaglandig1 i¢in herhangi bir tiirden degisken
dikkate alinmamustir (Tablo 2).

3.3. Arazi Ortiisii/Arazi Degisim Potansiyeli Dogruluk
Analizi

Dogruluk Analizi, iki kategorik goriintii arasindaki uyum
hakkinda bilgi veren bir yontemdir. Dogrulama, projeksiyone
modelleme i¢in karsilastirmasi yapilan iki veya daha fazla veri
2000),
Arastirmanin son fazinda daha Once kontrol modeli olarak

ve haritanin uyugsma oranmni gosterir (Pontius,

kullanilan Kars ilinin 2018 yilina ait CORINE diizey 3 arazi
oOrtiisii/arazi  kullanim verileri yardimiyla 2018 yili i¢in
olusturulan  projeksiyon modelinin  dogruluk analizleri
yapilmistir. Bu amagla, Idrisi Terrset 18.31 programindaki Land
Change modiilii altindaki, validation islem bolmesi kullanilmistir.
Analizlerde 2018 yili projeksiyone modelinin KAPPA degeri
0,94, olarak tespit edilmis olup i dogrulama degeri de bu tip
aragtirmalar i¢in kabul edilen ortalamalara nispetle oldukga

ylksektir (Pontius, 2000).

ile ait CORINE diizey “3” alt simiflar1 iginde 15 adeti %90
iizerinde, sekiz adeti ise %48 ile %90 arasinda dogruluk orani
gostermistir. Arazi alt siiflart iginde en diisiik dogruluk oranini
%48,8 ile “411” alt kodlu I¢ Batakliklar ve %68 ile “121” alt
kodlu Devamli Olmayan Sehir Yapist arazileri gostermistir.
Genel olarak diizey “3“ alt arazileri i¢inde benzer Ozellik
gosteren ve bu nedenle ayni renkte algilanan arazi siniflarinin
dogruluk orani nispeten diisiik ¢ikmistir (Tablo 3).

3.4. Arazi Ortiisii/Arazi Kullamim Projeksiyonu

Arastirmanin ti¢iincii fazinda dnceki analizlerden elde edilen
Karsili idari alanina ait CORINE verileri kullanilarak gelecekteki
arazi ortlisii/arazi kullaniminin projeksiyone edilmesi amaciyla
Idrisi Terrset 1.12 programi kullanilarak analizler yapilmistir. Bu
amagcla; gecmis donemlerdeki ve mevcut arazi kullanimi
verilerine bagli olarak hem mekansal hem zamansal degisiklikleri
hem de arazi arasindaki modelleyip

gruplari gecisimi

projeksiyone edebilme kabiliyetleri nedeniyle Markov zinciri

Tablo 2: CORINE “diizey 3" Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Gegis Olasiliklari Matrisi (1990-218).
Table 2: Land Cover/Land Use transition probabilities matrix in Kars Province CORINE “level 3” classification.

Smif Kodu 111 112 121 124 131 133 142 211 212 231 242 243 311 312 313 321 324 331 332 333 411 511 512
111 0.9887 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
112 0.0002 0.7334 0.0051 0.0000 0.0021 0.0000 0.0000 0.0593 0.0227 0.0425 0.0791 0.0299 0.0000 0.0004 0.0000 0.0199 0.0000 0.0000 0.0000 0.0011 0.0005 0.0000 0.0039
121 0.0000 0.0000 0.9983 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
124 0.0000 0.0000 0.0000 0.9990 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
131 0.0000 0.0000 0.2482 0.0000 0.9291 0.0000 0.0000 0.1115 0.0825 0.0000 0.0000 0.0050 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1236 0.0000 0.0000 0.0000
133 0.0000 0.0004 09239 0.0000 0.0000 0.9438 0.0000 0.0000 0.0221 0.0536 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
142 0.0000 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0731 0.5612 0.0006 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.1591 0.0000 0.0000 0.2018 0.0000 0.0000 0.0000
211 0.0000 0.0020 0.0005 0.0002 0.0009 0.0012 0.0000 0.8929 0.0120 0.0206 0.0078 0.0403 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060 0.0002 0.0000 0.0000 0.0147 0.0001 0.0000 0.0003
212 0.0000 0.0043 0.0004 0.0000 0.0018 0.0000 0.0000 0.0443 0.8784 0.0152 0.0267 0.0166 0.0000 0.0000 0.0000 0.0072 0.0000 0.0008 0.0002 0.0036 0.0001 0.0000 0.0004
231 0.0000 0.0023 0.0042 0.0000 0.0027 0.0017 0.0000 0.0451 0.0041 0.8596 0.0060 0.0269 0.0000 0.0001 0.0000 0.0381 0.0001 0.0001 0.0000 0.0053 0.0030 0.0002 0.0004
242 0.0000 0.1443 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0695 0.0120 0.0521 0.5718 0.0915 0.0000 0.0001 0.0000 0.0359 0.0029 0.0013 0.0020 0.0146 0.0005 0.0000 0.0013
243 0.0000 0.0007 0.0000 0.0000 0.0009 0.0012 0.0000 0.1126 0.0144 0.0585 0.0918 0.5931 0.0000 0.0004 0.0003 0.0806 0.0038 0.0003 0.0068 0.0329 0.0011 0.0000 0.0005
311 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.7363 0.0000 0.0506 0.0162 0.1800 0.0000 0.0100 0.0066 0.0000 0.0000 0.0000
312 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 0.0003 0.0007 0.0000 0.0017 0.0000 0.9549 0.0017 0.0093 0.0302 0.0000 0.0002 0.0008 0.0000 0.0000 0.0000
313 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0033 0.0000 0.0007 0.0000 0.0010 0.0000 0.0189 0.7154 0.0026 0.2496 0.0000 0.0041 0.0043 0.0000 0.0000 0.0000
321 0.0000 0.0004 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0253 0.0002 0.1198 0.0114 0.0378 0.0000 0.0009 0.0001 0.7401 0.0078 0.0000 0.0077 0.0480 0.0001 0.0000 0.0000
324 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0027 0.0044 0.0014 0.0172 0.0021 0.2046 0.7528 0.0000 0.0044 0.0104 0.0000 0.0000 0.0000
331 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0538 0.0630 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.7546 0.0000 0.0102 0.0000 0.1182 0.0000
332 0.0000 0.0005 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0001 0.0002 0.0001 0.0070 0.0030 0.0047 0.0000 0.0000 0.0000 0.0509 0.0028 0.0000 0.8853 0.0442 0.0000 0.0002 0.0001
333 0.0000 0.0004 0.0000 0.0000 0.0005 0.0006 0.0000 0.0051 0.0005 0.047% 0.0028 0.0277 0.0000 0.0002 0.0001 0.1049 0.0019 0.0002 0.1020 0.7052 0.0000 0.0001 0.0001
411 0.0000 0.0026 0.0012 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0498 0.0094 0.0330 0.0000 0.0005 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5612 0.0104 03318
511 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0175 0.0000 0.0000 0.0608 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0140 0.0026 0.0535 0.0042 0.0033 0.0000 0.7684 0.0758
512 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0015 0.0026 0.0005 0.0006 0.0004 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0215 0.0000 09723

928



DEMIR / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 43: 93-110

Tablo 3: CORINE “diizey 3" Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi
Dogruluk Analizi (2018).
Table 3: CORINE “level 3” Land Cover/Land Use Accuracy Analysis in

Kars Province (2018).
Sinif Kodu Kappa 2018 P
111 Devamli sehir yapisi 0,9256
112 Devamli olmayan sehir yapisi 0,6839
121 Endustriyel veya ticari birimler 0,9141
124 Hava alanlari 0,9990
131 Maden cikarim alanlari 0,9449
133 insaat sahalari 0,8218
142 Spor ve Dinlenme Alanlari 0,9504
211 Sulanmayan tarimsal araziler 0,9833
212 Sirekli sulanan araziler 0,9936
231 Meralar 0,9601
242 Karisik tarim alanlari 0,9821
243 Dodgal bitki ortisu ile birlikte tarim alanlari 0,9999
311 Genis yaprakli ormanlar 0,9436
312 Kozalakli aga¢ ormanlar 0,9915
313 Karisik ormanlar 0,9228
321 Dogal cayirliklar 0,8305
324 Gegici orman- ¢alilik 0,8911
331 Sahiller, kumsallar ve kum duzlkleri 0,8972
332 Ciplak kayalik 0,8407
333 Seyrek bitkili alanlar 0,9120
411 ic batakliklar 0,4888
511 Suyollari 0,8398
512 Su kutleleri 0,9891
Kappa 2018 P 0,9383

modeli (Eastman, 2009) kullanilmistir. Markov zinciri modeli,
karmasik sistemlerde geometrik varyasyonu analiz yetenegine
sahip olan Hiicresel Otomat Analizi (Cellular Automata Analysis)
ile iki farkli goriintlinlin ¢apraz tablolamasiyla olusturulan gecis
olasiligt matrisinin (Transition Probability Matrix) birlesimidir
(Clark Lab, 2018). Markov zinciri modelinin, mevcut arazi
kullanim tiirleri arasinda iki yonlii gecisimleri tahmin etme
avantaji ve arazi kullanimini uzun siireli projeksiyone etmede
regresyon tabanli modellerden daha iyi performans gosterdigi
kanitlanmistir (Pontius, & Malanson, 2005, s, 244).

Arastirmada {lin gelecekteki arazi kullanimmin projeksiyone
edilmesi amaciyla, daha onceki fazda iiretilen CORINE arazi
oOrtiisti/arazi  kullanim1 degisim potansiyeli verileri temele
alinmstir. Bu veriler Idrisi Terrset 1.12 programinin Change
Prediction modiiliindeki Markov zinciri yontemiyle analiz
edilmistir. Bu yontem, daha &nce hesaplanan gecis
potansiyellerine gore belirli bir tarihte olusacak degisim
miktarin1 belirler. Prosediir, geg¢is potansiyellerinin gelecege
yonelik bir projeksiyonuna dayanarak, daha sonraki bir tarihten
tahmin tarihine tam olarak ne kadar arazi gegiginin beklenecegini
belirler ve prosediir bir gecis olasiliklar1 matrisi olusturur
(Eastman, 2012; Dzieszko, 2014 Arastirmada kullanilan model
Idrisi Terrset 1.12 programmin Change Prediction modiilii

altinda calistirilmistir. Arastirmada yapilacak olan arazi degisim
projeksiyonun daha isabetli sonu¢ vermesi amaciyla projeksiyon
hedef yili kisa siireli tutularak 2040 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda yapilan Markov Analizlerinde; 2018 yil1 projeksiyon
kontrol verileri kullanilarak 2040 y1l1 igin Gegis Olasilik Matrisi
ve Gegis Alanlart Matrisleri olugturulmustur. Arazi Projeksiyon
islemlerinde 0,01 Km*»’den diigiik alana sahip degisimler ihmal
edilerek dikkate alinmamuistir. Analizlerden elde edilen sonuglar
¢ikt1 haritast ve degisim matrisi, kontrol modeli olarak kabul
edilen 2018 yili verileriyle ¢apraz olarak karsilastirilmigtir. Bu
analizlerde daha Once yapilan arazi degisim analizlerine paralel
olarak 5 ana arazi Ortiisii/arazi kullanimi smifina dagilim
gosteren 23 alt arazi kullanim smifinin  bulunabilecegi
projeksiyone edilmistir.

4. ANALIZ VE BULGULAR

4.1. Arazi Ortiisii/Arazi Kullamm Gruplarmm fldeki
Dagilimi, Durumu ve Degisimi

CORINE 1990 ve 2018 yil1 veri setleri kullanilarak yapilan
analizlere gore 10196 km? yiiz 6l¢iimiine sahip Kars ilinde, 5 ana
arazi Ortiisii/arazi kullanim sinifindaki 23 arazi alt siifina ait
arazi bulunmaktadir (Sekil 2, Sekil 3). Ildeki arazi ortiisiiniin
%2’sini olusturan 160 km*’si “I1”ana kodlu Yapay Yiizeyler
genel smifinda, %59’unu olusturan 3984 km?’si “2”ana kodlu
Tarim Alanlar1 genel smifinda, %39 unu olugturan 3946 km?’si
“37ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlar genel simnifinda,
%0,2’sini olusturan 17 km?’si “4”ana kodlu Islak Alanlar genel
smifinda, %]1’ini olusturan 89 km?¥si “5”ana kodlu Su
Topluluklar1 genel siifinda bulunmaktadir. Kars iline ait 1990
ve 2018 y1li CORINE verileri kullanilarak yapilan karsilastirma
ve olusturulan degisim matrisine gore, Il yiizolciimiiniin
%12,84’tine denk gelen toplam 1310 km? alanda arazi Ortiisii/
arazi kullanimi1 degisim meydana gelmistir (Sekil 5).

4.1.1. “1” Yapay Yiizeyler

CORINE arazi ortiisii/arazi kullanim siniflamasi verilerine
gore toplam 10196 km? yiiz Ol¢iimiine sahip olan Kars ili
arazisinin %2’sini olusturan 160 km?’si beseri ve ekonomik
faaliyetlerin tamamina yakinmin icra edildigi “1”ana kodlu
Yapay Yiizeyler genel sinifinda bulunmaktadir. Kars ilinde “1”
genel kodlu Yapay Yiizeyler genel sinifindaki arazilerin 6nemli
boliimii Ilin idari ve ticari merkezi durumundaki Merkez Ilgesi
ve gevresinde, geriye kalan kismi ise kentsel karakteristik
gosteren Sartkamis ve Kagizman ilge merkezleri ve ¢evresinde
yogunlagsmigtir (Demir, 2013) (Sekil 5).
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Kars ilinin 1990-2018 yillar1t CORINE arazi Ortiisii/arazi
kullanim mukayesesine gore “1” ana sinifinda en 6nemli oransal
degisiklik “1” smif kodlu Yapay Yiizeyler genel sinifinda
meydana gelmistir. Yerlesim alanlart ve ¢evrelerindeki yapilar
ve altyapt unsurlarint kapsayan bu ana sinifa dahil arazilerin
1990 y1linda toplam alan1 96,5 km? ile 1 genel alaninin %0,98ini
olustururken, 2018 y1l1 itibariyle bu arazi grubunun genel alani
%65,8 artarak il genel alanmin %1,6’sina denk gelen 160 km*’ye
ulagmisti. CORINE verilerine gore 1990 yilindan 2018 yilina
kadar gegen siiregte “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler genel
gurubunda “111” kodlu Devamli Sehir Yapisi arazileri digindaki
tiim arazi alt siniflarina ait arazi varliklarinda pozitif yonlii artis
meydana gelmistir (Sekil 4, Sekil 5). ilde beseri faaliyetlerin
yiiriitiildiigli bu grup arazilerinin pozitif yonli genel degisim
oraninin oldukga yiiksek olmasi, il digina giden niifus gdglerinin
olumsuz etkilerine ragmen ¢ogunlukla kamu yatirimlarina dayali
olarak meydana gelen ekonomik gelisime dayanmaktadir
(Demir, 2015).

CORINE arazi ortiisti/arazi kullanimi verileri degisim matrisi
verilerine gore Kars ilinde “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler genel
smifi iginde toplam 27,9 km?arazi bu ana sinifin kendi igindeki
alt arazi smiflarma doniismistiir. Geriye kalan arazilerin
%86,6’s1n1 olusturan 24,1 km?’si “2” ana kodlu Tarim Alanlar1
ana siifina, %11,8’ini olusturan 3,29 km?’si “3” ana kodlu
Orman ve Yart Dogal Alanlar ana sinifina, %0,2’°sini olusturan
0,051 km?’si “4” ana kodlu Islak Alanlar ana smifina, %1,5ini
olusturan 0,41 km*’si “5” ana kodlu Su Topluluklari ana sinifi
arazilerine doniismiistiir (Sekil 7).

flde “1” ana siif kodlu Yapay Yiizeyler arazilerine doniisen
diger ana arazi siniflarina ait toplam 90,9 km? arazinin %93’ iinii
olusturan 84,6 km?’si “2” ana kodlu Tarim Alanlar1 ana sinifindan,
%7,4 linii olusturan 6,26 km?’si “3” ana kodlu Orman ve Yar1
Dogal Alanlar ana sinifindan, %0,086’sin1 olusturan 0,07 km?’si
“4” ana kodlu Islak Alanlar ana sinifindan dontismiistiir. Arazi
degisim matrisi 1990 ve 2018 yillart mukayesesine gore ilde “1”
ana sinif kodlu Yapay Yiizeyler arazileri lehine 63 km? kazang
meydana gelmistir (Sekil 7).

Kars li
CORINE
Arazi Ortilsii/Arazi Kullanim
(1990)

[ 111: Surekli Sehir Yapist
:‘:‘ I 112: Kesikii Sehir Yapis:
- 121: Endistriyel ve Ticari Birimler
124: Havaalanlan
I 131: Maden Gikanm Sahalan
[ 133: Ingaat Sahalar
142: Spor ve Edlence Alanlan
211: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
212 Sorekli Sulanan Alanlar
231: Meralar
242: Kangik Tanim Alanlar
243: Dogal Bitki Ortasu ile Birlikte Bulunan 1
- 311: Genig Yaprakh Orman
- 312: igne Yaprakli Orman
[ 313: Kangik Orman
321: Dogal Gayirliklar
:] 324: Bitki Dedisim Alanian
331: Sahiller, Kumsallar, Kumluklar
332 Ciplak Kayahklar
333: Seyrek Bitki Alanlan
| 411: Batakiiklar
[ 511: 8u Yollan

; 2 512: Su Katleleri

Sekil 2: CORINE “diizey 3" siniflandirmasina gére Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Dagilimi (1990).
Figure 2: Distribution of Land Cover in Kars Province According to CORINE “level 3” Classification (1990).
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Diizey "1" CORINE Diizey "1" CORINE Diizey "3" X . CORINE Diizey "3" Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi | CORINE Diizey "1" Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi
. CORINE Diizey "3" Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Sinifi
Kodu Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Sinifi | Arazi Sinifi Kodu Alani [km2) Oran [3) Alani (km2) Oran [3)
-Devamll Sehir Yapisi 2,87 0,03%
Devamh Olmayan Sehir Yapisi 84,55 0,82%
121 Endistriyel veya Ticari Birimler 2,10 0,02%
1 Yapay Yiizeyler 124 Hava Alanlan 2,12 0,02% 96,5 0,9%
Maden Cikanm Alanlan 2,29 0,02%
-ingaa‘t Sahalan 1,10 0,02%
142 Spor Ve Dinlenme Alanlan 1,50 0,01%
211 Sulanmayan Tanmsal Araziler 2983,4 19,28%
212 Surekli Sulanan Araziler 383,8 3,77%
2 Tarim Alanlan 231 Meralar 1164,0 I 11,40% 5692,9 55,8%
242 Kangik Tanm Alanlan 260,4 2,54%
Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan Tanm Alanl 901,3 I 8,83%
Genis Yaprakh Ormanlar 4,6 0,05%
Kozalakh Agag Ormanlar 268,2 2,63%
Kanigik Ormanlar 60,9 0,59%
3 Orman ve Yari Dogal Alanlar| 221 Dogal Gayirliklar 2208,7 EZLST% 4309,6 42,3%
324 Gegici Orman- Calilik 160,7 | 1,57%
331 Sahiller, Kumsallar ve Kum Duzlukleri 6,8 0,07%
332 Ciplak Kayalik 361,1 I 3,54%
333 Seyrek Bitkili Alanlar 1238,6 |: 12,15%
- Islak Alanlar i Batakliklar 17,83 ‘ 0,17% 17,8 0,2%
5 Su Topluluklan Suyo.llar\ - 8,08 0,08% 78,8 0,8%
512 Su Katleleri 70,83 | 0,69%
Toplam 10196 100% 101386 100%

Sekil 3: CORINE “diizey 3" Siniflandirmasina Gére Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi (1990).
Figure 3: Land Cover /Land Use in Kars Province According to CORINE “level 3" Classification (1990).

CORINE verilerine gore Kars ilinde 1990 yilindan 2018
yilina kadar gegen siirecte “1”” ana kodlu Yapay Yiizeyler genel
sinifinda pozitif yonlii en 6nemli oranda degisim “112” alt
kodlu Devamli Olmayan Sehir Yapilarina ait alanlarda meydana
gelmistir. Bu alt grupta yer alan araziler 1990 yilinda 84,55
km? yiizol¢iimle ildeki tiim arazilerin %0,82’sini olustururken
2018 yilina kadar gegen siliregte %42 artigla il arazilerinin
%1,18’ini olugturan 120,9 km?’ye ulagmistir (Sekil 4, Sekil 5).
flde 1990 yilindan 2018 yilina kadar gegen 30 yillik siirecte 8
ilce merkezi, 383 kdyden olusan idari birim sayisinda herhangi
bir degisim meydana gelmemesine ragmen bu arazi alt
sinifindaki degisimin biiylik oranda ildeki yerlesim merkezleri
cevresinde tarim ve hayvancilik faaliyetlerini destekleyen
yapilarin insasindan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Bu alt
siniftaki arazi tiirleri arasi gegisimi gosteren degisim matrisi bu
siif arazilerine dontigen toplam 62,5 km? diger alt siif
arazisinin %65,3’lUni olusturan 40,84 km?’sinin “231” Kodlu
Karisik Tarim Alanlarindan dontistiigiinii gostererek bu durumu
teyit etmektedir (Sekil 8). Ilde “112” alt kodlu Devaml
Olmayan Sehir Yapilarindan diger arazi alt siniflarina doniisen
26,95 km? arazinin %27’sini olusturan 7,38 km?’si Karisik
Tarim Alanlar alt sinifina gegmistir. Ilde arazi gecisiminim ele
alindigr 1990 ve 2018 yillarinda “112” alt kodlu Devamli
Olmayan Sehir Yapilarina ait araziler lehine 35,54 km? kazang
meydana gelmistir (Sekil 7).

4.1.2. “2” Tarim Alanlar

Kars [linin biiyiik kismmin ortalama 1971 metre irtifaya
sahip fazla egimli olmayan Kars Platosu iizerinde yer almasi
nedeniyle tarim arazilerinin orani olduk¢a fazladir. Buna ragmen
ilde sert karasal Iklim kosullarmin hakim olmasi nedeniyle
tarimsal faaliyetler biiylik oranda kisitlanmis olup bu kosullara
uygun olarak tarim arazilerinin tamamina yakininda hayvancilik
ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik olarak tahil ve yem bitkileri
tarim1 yapilmaktadir (Demir, 2016). ilde bu 6zellikteki tarim
arazilerinin biiyiik kism1 Kars Platosu iizerindeki Merkez Ilge ve
cevresinde toplanmis olup bu 6zellikteki araziler il genel alaninin
%58,7’sine denk gelen 5984 km? alana yayilmaktadir (Sekil 4,
Sekil 5).

Kars iline ait CORINE 1990 ve 2018 wyillar1 verileri
karsilagtirmasina gore arazi Ortiisli/arazi kullaniminda oransal
olarak en 6nemli ikinci degisiklik “2” ana kodlu Tarim Arazileri
genel simifinda meydana gelmistir. Bu gruba dahil araziler 1990
yilinda toplam 5693 km? ile il genel alanmin %55,8’ini
olustururken, 2018 yili itibariyle bu arazi gurubunun genel alani
%3,1 artarak il genel alaninin %58,7’sine denk gelen 5984 km?
alana ulasmistir (Sekil 4, Sekil 5). Bu arazi gurubunda meydana
gelen artisin kaynagmin belirlenmesi amaciyla hazirlanan
degisim matrisi ve uydu goriintiileri iizerinden yapilan arazi
analizleri bu ana sinifta daha ¢ok tarimsal amagclara yonelik
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olarak “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal arazilerin
dontstiiriildigiinii gostermektedir.

Kars ilinin 1990 ve 2018 yillart CORINE veri setleri
kullanilarak olusturulan arazi degisim matrisi “2” ana smif kodlu
Tarim Alanlar1 arazilerine doniisen toplam 685 km? arazinin
%3,5’ini olusturan 24,1 km*’sinin ““1”” ana kodlu Yapay Yiizeyler
ana smifindan, %96’smi1 olusturan 657 km?’sinin “3” ana kodlu
Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ana sinifindan, %0,03’{ini
olusturan 1,91 km?*sinin “4” ana kodlu Islak Alanlar ana
smifindan, 0,02’sini olusturan 1,28 km?’sinin “5” ana kodlu Su
Topluklari Alanlar1 ana sinifindan dontistiigiinii gostermektedir.

Arazi degisim matrisi “2” ana kodlu Tarim Alanlar1 genel
siifindan i¢inde toplam 811 km? arazinin bu ana simifin kendi
icindeki alt arazi siniflara doniistiigiinii gostermektedir. Tlde “2”
ana smif kodlu Tarim Alanlar1 genel simnifindan diger ana arazi
smiflarina doniisen toplam 393 km? arazinin %21,5ini olusturan
84,6 km?’si “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler ana smifina,
%75,8’sini olusturan 298 km?’si “3” ana kodlu Orman ve Yar1
Dogal Alanlar ana sinifina, %1,5’ini olusturan 5,8 km?’si “4” ana
kodlu Islak Alanlar ana sinifina doniismiistiir. Arazi degisim
matrisi 1990 ve 2018 yillart mukayesesine gore Ilde “2” ana
kodlu Tarim Alanlart lehine 291 km? kazan¢ meydana gelmistir
(Sekil 7).

CORINE arazi ortiisii/arazi kullanimi verilerine gore. “2”
ana kodlu Tarim arazileri sinifinda pozitif yonli en 6nemli
degisiklik “231” alt kodlu Mera arazilerinde meydana gelmistir.
Bu arazi smifi 1990 yilinda 1164 km? yiiz6l¢iimle ildeki tiim
arazilerin %11,40’1n1 olustururken, 2018 yilina kadar gegen 30
yillik siireg sonunda %31 artisla il arazilerinin %15’ini olusturan
1529 km? alana ulasmustir (Sekil 5). Ilde bu alt simiftaki arazi
miktarindaki artigin kirsal yerlesimlerde siirdiiriilen hayvancilik
iretimine besin girdisi saglamak amaciyla 6zellikle “3” ana
kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlarin bu smif arazilerine
doniistiiriilmesinden kaynaklandig1 anlasilmaktadir. flde bahsi
gecen alanlarda biiyiikk ve kiigclikbas hayvan varliginda son
yillarda meydan gelen artig bu durumu teyit etmektedir.

CORINE verilerine gore 1990 yilindan 2018 yilina kadar
gegen siiregte “2” ana kodlu Tarim Alanlari genel gurubunda en
onemli negatif degisim “243” alt kodlu Dogal Bitki Ortiisii ile
Bir Arada Bulunan Tarim Alanlar1 alt smifinda meydana
gelmistir. Bu alt siniftaki araziler 1990 yilinda 901 km?
yiliz6lgiimle ildeki tiim arazilerin %8,83{inii olustururken 2018
yilma kadar gegen siiregte %8 azalisla Il arazi varh@min
%38,13’linii olusturan 829,3 km? alana gerilemistir. Arazi degisim

matrisi bu gruptaki arazilerin negatif yonlii seyrinin bu arazilerin
biiyiikk kisminin hayvancilik {iretimine besin girdisi saglamak
amactyla “2” ana kodlu Tarim Arazilerine doniistiiriilmesinden
kaynaklandigi gostermektedir (Sekil 7).

4.1.3. “3” Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

CORINE arazi ortiisii/arazi smiflandirmasimna gore Kars
ilinde “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar sinifindaki
arazilerin onemli kismi irtifa ve egim degerlerinin niifus ve
yerlesmeyi oldukca kisitladigy, 11 idari alanini batidan cevreleyen
Allahuekber Daglari, giineyden gevreleyen Aras Glineyi Daglari
ve Aras Vadisi boyunca toplanmustir (Sekil 5). ilde bu ana sinifa
dahil araziler il genelinin %38,7’sine denk gelen 3.946 km’
ylizolgiime sahiptir.

Kars iline ait 1990 ve 2018 yili CORINE arazi ortiisti/
kullanim:  veri setleri kullanilarak yapilan karsilastirma
sonucunda Il arazilerindeki diizey “1”sinifindaki en 6nemli
negatif degisiklik “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar
sinifinda meydana gelmistir. Bu gruba dahil arazilerin 1990
yilinda toplam alan1 4.310 km? ile il genel arazisinin %42.3 iinii
olustururken 2018 yil1 itibariyle bu arazi gurubunun genel alani
%8.4 azalarak il genel alaninin %38,7’sine denk gelen 3.946
km?*‘ye gerilemistir (Sekil 4, Sekil 5).

CORINE arazi ortiisti/kullanim1 verileri degisim matrisi
verilerine gore “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar ana
smifinda toplam 3644 km?arazi bu ana smifin kendi igindeki alt
arazi siniflara doniismiistiir. Diger ana arazi siniflarina dontisen
toplam 664 km? arazinin %0,9’unu olusturan 6,3 km?’si ““1”” ana
kodlu Yapay Yiizeyler ana sinifina, %98,9’unu olusturan 657
km?’si “2” ana kodlu Tarim Alanlar1 ana sinifina, %0,1’ini
olusturan 0,058 km?’si “4” ana kodlu Islak Alanlar ana simnifina,
%0,1’ini olusturan 0,63 km?’si “5” ana kodlu Su Topluluklar
ana sinifina, dontigmiistiir (Sekil 7).

ilde “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar sinifindaki
arazilere doniigen diger ana arazi siniflarina ait toplam 302 km?
arazinin, %1’ini olusturan 3,28 km*’si “1” ana kodlu Yapay
Yiizeyler ana sinifindan, %98,6’sin1 olusturan 298 km?’si “2”
ana kodlu Tarim Alanlar1 ana smifindan, %0,002’sini olusturan
0,007 km?’si “4” ana kodlu Islak Alanlar ana sinifindan %0,2’sini
olusturan 0,8 km?’si “5” ana kodlu Su Topluluklar1 ana simifindan
doniismistiir. Arazi degisim matrisi 1990 ve 2018 yillart
mukayesesine gore ilde “3” ana kodlu Orman ve Yar: Dogal
alanlar sinifi arazileri aleyhine 363 km? kayip meydana gelmistir
(Sekil 7).
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CORINE arazi oOrtiisii/arazi verileri gore Kars ilindeki “3”
ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar sinifindaki araziler icinde
en onemli negatif arazi degisikligi dogal biiylikbas hayvancilik
faaliyetleri igin en Onemli besin girdisi kaynagini olusturan
“321” alt kodlu dogal cayir alanlari sinifinda meydana gelmistir.
1990 yilinda 2.209 km? yiizdlgiimle Ildeki tiim arazilerin
%21,67’sini olusturan dogal ¢ayirlik araziler, 2018 yilinda %13
azalisla 11 arazi varligmin %18.81 ni olusturan 1.917 km? alana
gerilemistir (Sekil 5). Bu alt sinif arazilerindeki negatif degisimin
biiyiik kisminin Ilde hayvancilik iiretiminde istikrar1 saglamak
amaciyla bu arazilere yem bitkilerinin ekilmesi ve “2” ana kodlu
Tarim Alanlar1 arazi gurubundaki meralara doniistiiriilmesinden
kaynaklandig1 anlasilmaktadir.

“3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ana sinifinda en
cok dikkat ¢ceken negatif degisimlerden biri genel olarak “311”
kodlu Genis Yaprakli Ormanlar, “312” kodlu Kozalakli Agag
Ormanlar, “313” kodlu Karigsik Ormanlar alt siniflarinda
meydana gelmistir. Bu alt sinifta biiyiik kismi Sarikamis ilgesi

smirlart dahilinde bulunan ve 1990 yilinda 333,7 km? yiizol¢iimle
fldeki tiim arazilerin %3,27’sini olusturan tiim Ormanlik Alanlar
2018 yilinda %8,1 azalisla Il arazilerinin %3,01’ini olusturan
306,7 km? alana gerilemistir (Sekil 5). {lin ormanlik alanlarinda
1990 ve 2018 yillar1 arasindaki 30 yillik siirede meydana gelen
arazi kaybi Orman Isletmesi tarafindan amenajman planlari
dahilinde yapilan genglestirme uygulamalar1 yaninda, civar
halkinin yaptig1 kagak kesimlere dayanmaktadir (OGM. 2019).
[lde arazi simiflari arasindaki gegisimin tespit edilmesi amaciyla
olusturulan degisim matrisi bu alt simiftaki 35,30 km? arazinin
%96’sinin biyiik kismi Gegici Orman-Calilik alt sinifina ait
olmak tizere “3” Ana kodlu Orman ve Dogal arazilere
doniistiigiinii gostermektedir (Sekil 7).

4.1.4. “4” Islak Yiizeyli Alanlar
CORINE verilerine gére Kars Ilinde “4” ana kodlu Islak

Yiizeyli Alanlar genel siifindaki arazilerin bilyilik kismi Cildir,
Aygir, Kuyucuk golleri, Arpagay Baraj Golii ve Aras Nehri kiy1
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Arazi Ortisi/Arazi Kullanim
2018)

[ 111: Surekli Sehir Yapisi
I 112: Kesikii Sehir Yapis:
- 121: Endistriyel ve Ticari Birimler
124: Havaalanlan
I 131: Maden Gikanm Sahalan
[0 133 ingaat Sahalan
142: Spor ve Eflence Alankan
211: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
212: Strekli Sulanan Alaniar
231: Meralar
242; Kangk Tanm Alanlan
243: Dogal Bitki Ortlsl ile Birlikte Bulunar 1|
| 311: Genis Yaprakh Orman
[ 312: Igne Yapraki Orman
[ 313 Kangik Orman
321: Dogal Gayirliklar
| 324 Bitki Degigim Alanlar
331: Sahiller, Kumsallar, Kumiuklar
332: Giplak Kayalklar
333: Seyrek Bitki Alanlan
| 411: Batakiiklar
[0 511: SuYollan

512: Su Kitleleri

Sekil 4: CORINE “diizey 3" siniflandirmasina gdre Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Dagilimi (2018).
Figure 4: Distribution of Land Cover in Kars Province According to CORINE “level 3” Classification (2018).
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~ " Arazi. Ort/Arz.Kul.(2018) | Arazi. Ort/Arz.Kul.(2040) | Arazi Kullanim (2018-2040) | Arazi Kullanim (2018-2040)
Kodu | Arazi Ortisd/ Kullanimi Sinifi | Kodu Arazi Ortiisti/Arazi Kull Sinifi
Alani (km2] Oran (%) | Alami (km2)| Oran (%) | Farki (Km2]Degisimi (%) | Farki (Km2]|Degisimi (%)
Devamli sehir yapisi 2,87 0,03% 2,86 0,03% -0,02 0,00%
Devamlh olmayan sehir yapisi 84,55 I 0,82% 120,09 I 1,18% 35,54 2,92%
121 | Endistriyel veya ticari birimler 2,10 0,02% 13,81 0,14% 11,71 1,04%
1 Yapay Yiizeyler 124 |Hava alanlan 2,12 0,02% 2,85 0,03% 0,73 0,06% 63,1 4,8%
Maden gikarim alanlan 2,29 0,02% 9,80 0,10% 7,51 0,57%
ingaat sahalan 1,10 0,02% 8,63 0,08% 7,53 0,43%
142 |Spor Ve Dinlenme Alanlari 1,50 0,01% 157 0,02% 0,07 0,01%
211 |sulanmayan tanmsal araziler 2.9834 .19,28% 2.908,0 -75,44 '373%
212 |siirekli sulanan araziler 383,8 || 3,77% 401,3 17,43 1,33%
2 Tarim Alanlan 231 |[Meralar 1.164,0 40% 1.529,2 365,22 ZTE 586,4 44.7%
242 |Kanisik tanim alanlan 260,4 —_| 2,54% 316,7 56,31 4,“5%
243 | Dogal bitki drtisu ile birlikte tanm alanlan 901,3 ,83% 829,3 -71,99 -5p0%
311 | Genis yaprakh ormanlar 4,56 0,05% 3,5 0,03% -1,09 -0,08%
Kozalakh agac ormanlar 268,2 2,63% 261,2 2,56% -7,02 -054%
Kanisik ormanlar 60,9 0,59% 42,0 0,41% -18,95 -145%
3 | orman ve vor oogel mants |221 Dogal cayirliklar 2208,7 -_'T_lﬂ. 1917,1 E% -291,66 28% 6200 -
324 |Gecici orman- caliik 160,7 || 1,57% 171,50 || 1,68% 10,79 082% ' 1
331 [Sahiller, kumsallar ve kum dizliikleri 6,83 0,07% 6,8 0,07% 0,00 D,b[)%
332 |ciplak kayalik 3611 || 3,54% 2934 |W484% | 132,30 | 10f1%
333 [Seyrek bitkili alanlar 1238,6 15% 1051 .ﬂ,SD% -188,07 35%
I stk Alanlar ic batakliklar 17,83 | 0,17% 17,0 017% | -0,79 -0,06% 0,8 0,1%
i Su Toghaluklan Suyc.:.llarl _ 8,08 0,08% 7,7 0,08% -0,36 -0,03% - 19%
512 |su kiitleleri 70,33 0,69% 81,1 || 0,30% 10,24 0,73%
Toplam 10.196 100% 10.196 100% 0,00 100% 1311 12,86%

Sekil 5: CORINE Siniflandirmasina Gore Kars ilinin Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisti Degisim Farki (1990-2018).
Figure 5: Land Use/Land Cover Change Difference in Kars Province CORINE Classification (1990-2018).
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Sekil 6: CORINE siniflandirmasina gére Kars ilinin Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii Degisim Farki (1990-2018).
Figure 6: Distribution of Land Use / Land Cover Change Difference in Kars Province According to CORINE Classification (1990-2018).

104




DEMIR / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 43: 93-110

e - i PE = I =] 2 a] = | Topam

Arazi Kullanim Sinify ) I S I ] ) = B & B 8 @ n| k)

(2018)
Devamli $ehir Yapisi 0,01 2,36
Devamli Olmayan $ehir Yapisi 0,00| o,01] 816/ 2,38 3,38| 40,8] 4,45 0,00 2,16 0,24| 0,80] 0,05 120,1
Endustriyel veya Ticari Birimler| 0,54 2,09 0,65 3,09) 0,23 6,79| 0,07 0,33 0,02} 13,81
Hava Alanlan 2,11} 0,67 0,07 2,85
Maden Cikanm Alanlan 0,19 0,82| 2,90 0,76/ 3,43| 0,02 0,92 0,75 9,30}
Insaat sahalan 0,00 094 0,11 3,50 0,00 1,87 1,06 0,16 0,26 0,72 2,63
142 |Spor ve Dinlenme Alanlan 0,74] 0,79 0,05 1,57|
211 |Sulanmayan Tanmsal Araziler 6,21 0,00 0,29 0,00[ 2583 21) 654 222| 11| 0,00 014| 0227245 0,22 031 101 102 018 0,15 2008
212 |Surekli Sulanan Araziler 2,32 0,21 0,05 44,4] 326 6,11 3,95 154 0,09 1,43 0,07| 0,97] 0,20[ 0,00] 0,24 401
231 |Meralar 4,47| 0,00 0,00| 0,00 0,11 78,3 7,53] 963,4] 16,6| 644 0,28 0,02) 314,2| 1,04/ 0,00 3877423 067 0,00 0,0 1529
242 |Kangik Tanm Alanlan 7.4 30,3 11,83) 9,1| 132 87,0 0,02] 30,30| 0,60| 0,44| 1,34 5,28 o000 057 0,04 317
Dogal Bitki Ortiisti ile Tanm Alan 3,06 0,02 138,7| 7.83| 36,7| 25,71 478 0,00 0,56| 0,08 9566 1,17 0,51 2,30/ 39,47] 0,03 0,04] 829
311 | Genis Yaprakl Ormanlar 0,00 0,04] 3,10! 0,00/ 0,05| 0,25 0,02[ 0,01 3,5
Kozalakl Aag Ormanlar 0,03 0,00] 0,04 0,02| 0,09] 0,04 050 0,00 253| 1,46 2,39| 3,33 0,01 0,27] 261
Kanigik Ormanlar 0,00/ 0,01 0,01 02s| 0,26 0,53 40,0 037 0,40 0,00 0,08] 41,96
321 |Dogal Cayirhiklar 2,08 26,34 3,59| 53,1| 11,3| s24] 0,14| 3.46| 1,15 1523 37,7 o001 223|150.2| 0,01 0,15 0,02 1917
324 | Gegici Orman- Caliik 0,29| 1,08 0,33| 0,88 4,04] 0,96 9,77[ 17,3/ 19,93] 113 1,28 3,10] 0,02 171,5)
331 |Sahiller, Kumsallar ve Kum D 0,34| 04| 037| 03§ 0,07 4,20] 0,02| 0,21 0,51 6,83
332 | Ciplak Kayalik 0,01 1,17| 0,13| 0,33| 0,75| 8,09] 0,06] 0,08| 0,31|23,32| 0,95| 0,00 310|124539] 0,04 193]
333 |Seyrek Bitkili Alanlar 0,22 0,30 0,36 53,1] 183 85| 457 342 0,03 029 035 122| 240| 0,09 19,0/ 8037 0,03| 0,01 1051
Ig Batakliklar 0,05 0,58| 0,08 3,97| 0,16 1,04 0,59 38,80 1,76} 17,03
Suyollan 0,03| 0,01 0,33 0,01 0,00 0,00 0,07 o000| 098 009 017 020| 583 7,7
512 |Su Katleleri 0,41 2,01 0,20 0,97] 045 0,65 0,06 0,06] 018] 623 075 685 21,1
[Toplam (km?) (1990) 2,87) 846 2,10 2,12| 2,29| 1,10] 1,50| 2983| 383,8) 1164] 260| 901] 456 268| 60,9 2200 161| 6,83 361| 12384 ujr 8,08 708 10.196

Sekil 7: CORINE Siniflandirmasina gére Kars ilinin Arazi Ortiisii Degisim Matrisi (1990-2018).
Figure 7: Land Use / Land Cover Change Matrix of Kars Province According to CORINE “level 3” Classification (1990-2018).

alanlarinda bulunmakta olup bu araziler kismen sazlik bataklik
ozellik gostermektedir. ildeki tiim 1slak, bataklik araziler il
yuzélgimiiniin %0,16’sin1 olusturan 17,0 km? alana sahiptir
(Sekil 7).

CORINE verilerine gore “411” kodlu Bataklik Araziler 1990
yilinda 17,83 km? yiizolgiimle il genelinin %0,17’sini drterken,
2018 yilinda bu araziler %4 azalisla ilin %0,16’s1n1 olusturan
17,0 km? alana gerilemistir (Sekil 6). Bataklik O6zellikteki
alanlarda meydana gelen negatif degisimin bir kism1 Aras Nehri
yataginda hidroelektrik santrallerin ingasi nedeniyle meydana
gelirken, diger bir kismu1 ise bu 6zellikteki alanlarin klimatik
nedenlerle kuruyup/kurutulup o6zellikle “2” ana kodlu tarim
alanlar1  sinifina  donlismesi
kaynaklanmaktadir (Demir, 2018).

veya  doniistiirilmesinden

CORINE arazi ortiisii/kullanimi1 degisim matrisi verilerine
gore “4” ana sinif kodlu Islak Yiizeyli Alanlar ana sinifi arazileri
icinde toplam 8,8 km?arazi bu ana sinifin kendi i¢indeki alt arazi
siniflarina doniismiistiir. Ilde “4” ana simf kodlu Islak Yiizeyli
alanlarindan diger ana arazi siniflarina doniisen toplam 9 km?
arazinin %0,8’ini olugturan 0,07 km?’si “1” ana kodlu Yapay
Yiizeyler ana siifina, %21,2’sini olusturan 1,92 km?’si “2” ana
kodlu Tarim Alanlar1 ana simifina, %0,1’ini olusturan 0,068
km?’si “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ana sinifina,
%77,9’unu olusturan 7 km?’si 5 ana kodlu Su Topluluklari ana
sinifina, doniismiistir (Sekil 7).

flde “4” ana smif kodlu Islak Yiizeyli Alanlar arazilerine
doniisen diger ana arazi siiflarina ait toplam 8,24 km? arazinin,
%0,06’s1n1 olusturan 0,05 km?*’si “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler
ana smifindan, %70,9’unu olusturan 5,84 km?’si “2” ana kodlu
Tarim Alanlar1 ana smifindan, %7,1’ini olusturan 0,58 km?’si
“3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ana smifindan,
%21’tinii olugturan 1,76 km*’si “5” ana kodlu Su Topluluklari
ana sinifindan, Islak Alanlar ana smifindan doniismiistiir. Arazi
degisim matrisi 1990 ve 2018 yillar1 mukayesesine gore ilde “1”
ana sinif kodlu Yapay Yiizeyler arazileri lehine 0,79 km? kayip
meydana gelmistir (Sekil 7).

4.1.5. “5” Su Topluluklar:

CORINE arazi ortiisii/arazi kullanim verilerine gore Kars
ilinde “5” ana kodlu Su Topluluklari genel sinifindaki araziler Il
arazi varliginin %0,9 una denk gelen 89 km? yiiz6l¢lime sahiptir.
ilde bu ana arazi smifi dahilinde “511” kodlu akarsu, cay ve
dereleri kapsayan Suyollar1 alt simnifindaki arazilerin biiytik
kisminit Aras ve Arpagay nehirleri olustururken, “512” alt kodlu
Su Kiitleleri sinifinda arazilerin ¢ok biiyiik kismi ise Cildir,
Aygir ve Kuyucuk golleri ve Arpagay Baraj Golii alaninda
bulunmaktadir (Sekil 7).

CORINE arazi kullanim verilerine gére Kars ilinde “5” ana
kodlu Su Topluluklar1 genel sinifina déhil arazilerin 1990 yilinda
toplam alan1 78,8 km? ile il ylzol¢iimiiniin %0,8’ini olugtururken,
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2018 yili itibariyle bu arazi sinifinin genel alam %13 artarak il
genel alaninin %0,9’una denk gelen 89 km*’ye ulasmustir (Sekil
4,Sekil 5). CORINE 1990 yil1ile 2018 yill1 verileri karsilastirmast
sonucunda “5” ana kodlu su topluluklari genel sinifindaki akarsu
alanlarinda ¢ok diisiik oranda olsa da negatif yonlii azalama
goriiliirken, dogal ve yapay gdl veya golet alanlarinda ise diisiik
diizeyde de olsa artis goriilmektedir. ilde su topluluklar1 genel
smifindaki arazi degisiminin biiyliik kism1 enerji iiretimi veya
sulama amaciyla olusturulan baraj golleri veya klimatik sebeplere
dayali olarak su bilancosunda meydana gelen degisime
dayanmaktadir.

CORINE arazi ortiisii/kullanim1 verileri degisim matrisi
verilerine gore “5” ana kodlu Su Topluluklar1 ana sinifi arazileri
icinde toplam 75 km?arazi bu ana sinifin kendi igindeki alt arazi
siiflarina doniismiistiir. Ilde 5> ana sinif kodlu Su Topluluklar
arazilerinden diger ana arazi smiflarina doniisen toplam 3,83
km? arazinin %33,5’ini olusturan 1,28 km?’si “2” ana kodlu
Tarim Alanlar1 ana sinifina, %20,6’si1 olusturan 0,78 km?’si “3”
ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ana siifina, %46’sin1
olusturan 1,76 km?’si “4” ana kodlu Islak Alanlar ana sinifina
doniismistiir (Sekil 7).

flde “5” ana simif kodlu Su Topluluklari arazilerine doniisen
diger ana arazi siiflarina ait toplam 12,7 km? arazinin %3,2’sini
olusturan 0,4 km?’si ““1” ana kodlu Yapay Yiizeyler ana sinifindan,
%36,6’s1n1 olusturan 4,66 km?’si “2” ana kodlu Tarim Alanlar
ana smifindan, %4,9’unu olusturan 0,063 km?’si “3” ana kodlu
Orman ve Yart Dogal Alanlar ana smifindan, %>55,3{ini
olusturan 7,03 km?’si “4” ana kodlu Islak Alanlar ana sinifindan
doniismistiir. Arazi degisim matrisi 1990 ve 2018 yillart
mukayesesine gore ilde “5” ana simf kodlu Su topluluklart
arazileri lehine 8,9 km? kazang meydana gelmistir (Sekil 7).

4.2. Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Projeksiyonu

CORINE 1990 ve 2018 yillar1 verileri temel alinarak Kars
ilindeki arazi Ortiisii/arazi kullaniminin = 2040  yilindaki
durumunun projeksiyone edilmesi amaciyla CA Markov
yontemiyle analizler yapilmistir. Kars ilinde 1990-2018 yillart
degerlendirme araligindaki arazi oOrtiisii ve arazi kullaniminda
meydana gelen degisimleri etkileyen kosullarin benzerlik
gostermesi halinde projeksiyone edilen 2040 yilinda arazi ortiisii
ve arazi kullanimin son 6rneklem yili olarak alinan 2018 yilina
gore toplam 1029 km? degisim gosterebilecegi anlagilmaktadir.

Yerel, dogal ve beseri kosullarin baskin ve zorlayici
etkisiyle hayvancilik ve tarim faaliyetlerinin 6n plana ¢iktig1

ilde ekonomik gelisim hizinin disiik olmasma ragmen
projeksiyone edilen 2040 yili i¢in genel arazi siniflarinin
alanlarinda 6nemli oranda degisim beklenmektedir. Kars ilinde
2040 yilinda, arazi ortiisiiniin; %2,1’inin “1” ana kodlu Yapay
Yiizeyler sinifinda, %60,9’unun “2” ana kodlu Tarim Alanlar1
siifinda, %35,9’unun “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal
alanlar1 smifinda, %0,16’stmin “4” ana kodlu Islak alan
sinifinda  %0,9’unun ise “5” ana kodlu Su Topluluklari
sinifindaki arazilerden olusabilecegi projeksiyone edilmistir
(Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10).

Kars ilinin 2040 yilinda arazi ortlisii ve arazi kullanimi
projeksiyonu genel olarak en diisiik oranli degisimlerden birinin
yerlesim alanlarint ve alt smiflarini kapsayan “1” ana kodlu
yapay ylizeyler sinifinda meydana gelebilecegini gostermektedir.
2018 yilinda 160 km? yiizdlgiimle Il arazilerinin %1,6’s1m
olusturan yerlesim alanlarin1 ve eklerini kapsayan “1” ana kodlu
Yapay Yiizeyler gurubunun 2040 yilinda %31 artisla il in
%?2,1’ine denk gelen 209 km? ye ulasabilecegini gostermektedir
(Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10). Tlde basta Kars Merkez, Sarikamis
ve Kagizman gibi kentsel niteliklere sahip yerlesim alanlarina
dogru meydana gelen goglerin artis egilimi gdstermesi ve bu
durum sonucunda yerlesim alanlarmin yatay ve dikey yonlii
gelisim egilimi nedeniyle “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler ana
sinifindaki arazi artisinin projeksiyona uygun olarak devam
edebilecegini gostermektedir.

Kars ilinin 2040 yilinda arazi ortlisii ve arazi kullanimi
projeksiyonu, 2018 yilinda 5984 km? yiizolgiimle il arazilerinin
%58,7’sni olusturan “2” ana kodlu Tarim arazilerinin 2040
yilinda %4 artisla i1 arazilerinin %60,9 una denk gelen 6213 km?
ye ulasabilecegini gostermektedir (Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10).
Bu artig lizerinde;

e [lde veraset yoluyla béliinmiis olup tarimsal iiretimde
kullanilmayan ve vasfi degismis arazilerin T.C. Tarim ve
Orman Bakanlig1 girisimiyle son yillarda arazi toplulastirma
calismalariyla tekrar tiretime kazandirilmasi calismalarinin
sirdiirilmesi (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019),

e 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi: Kanunu
hiikiimlerince tarim alanlarinin tarim disindaki kullanimlara
tahsis edilmesinin engellenmesi (Tarim ve Orman Bakanlig1,
2019),

e lin tanimlayici unsurlarindan olan hayvancilik iiretiminin
gelistirilmesine yonelik olarak t T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan yem bitkileri ve tahil tariminin
desteklenerek tegvik edilmesi (Tarim ve Orman Bakanligi,
2019),
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gibi faktorlerin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kars ilinin 2040 yilinda arazi ortlisii ve arazi kullanimi
projeksiyonu 2018 yilinda 3946 km? yiizolgiimle 1l arazilerinin
%38,7’sini olusturan “3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal arazilerin
2040 yilinda %7 azalsla I arazilerinin %35,9’una denk gelen
3660 km? yiizélgtime gerileyebilecegini gostermektedir (Sekil 9,
Sekil 10). 2872 sayili Cevre Kanunu hiikiimlerine tabi olan bu
gruptaki arazilerin ilgili ¢evre kanunu hiikiimlerinin katr sekilde
uygulanmast halinde projeksiyon hesaplamasindan elde edilen
sonuca paralel olarak diisiik oranl ve anlamli olmayan negatif
degisimin gosterebilecegi anlagilmaktadir.

Kars ilinin 2040 yilinda arazi Ortiisii ve arazi kullanimi
projeksiyonu 2018 yilinda 17 km? yiizdlgiimle il arazilerinin
%0,17’sini olusturan “4” ana kodlu Islak Arazilerin 2040 yilina
kadar %3,6 azalisla Il arazilerinin %0,16’sma denk gelen 16,4
km*’ye gerileyebilecegini gostermektedir (Sekil 9, Sekil 10).
flde 2000 yilindan itibaren kamu ve o6zel sektdr tarafindan

akarsular ve sulak alanlar iizerinde yapilan sulama ve elektrik
enerjisi dretimine yonelik yatirimlarin etkisiyle yapisi degisim
gbsteren bu grup iyelerinin kullanim alanmin ayni amaca
yonelik olarak yapilan projelerin artis egilimi gostermesi
nedeniyle mevcut projeksiyondan da elde edilen sonuca aykiri
sekilde artis gosterebilecegi degerlendirilmektedir.

Kars ilinin 2040 yilinda arazi Ortiisii ve arazi kullanimi
projeksiyonu 2018 yilinda 89 km? alanla Il arazilerinin %0,9 unu
olusturan “5” ana kodlu su topluluklarinin 2040 yilina kadar %9
artigla 1l arazilerinin %0,96’sina denk gelen 96,6 km® ye
cikacagini gostermektedir (Sekil 9, Sekil 10). ilde 2000 yilindan
itibaren kamu ve 6zel sektor tarafindan akarsular ve sulak alanlar
iizerinde yapilan sulama ve elektrik enerjisi iiretimine yonelik
yatirimlarin etkisiyle yapisi degisim gdsteren bu grup iiyelerinin
kullanim alaninin ayn1 amaca yonelik olarak yapilan projelerin
artis egilimi gostermesi nedeniyle mevcut projeksiyondan da
elde edilen sonuca paralel sekilde artis gosterebilecegi
diistintilmektedir.

Kars ili
CORINE
Arazi Ortiisii/Arazi Kullamm
CA Markov Projeksiyonu (2040)

= - 111: Strekli $ehir Yapisi
I 112: Kesikii Sehir Yapisi
I 121: Endustriyel ve Ticari Birimler
| 124: Havaalanlan
I 131: Maden Gikanm Sahalan
- 133: Ingaat Sahalarn
142: Spor ve Eglence Alanlan
211: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
212: Sarekli Sulanan Alanlar
231: Meralar
242: Kangik Tanm Alanlan
- 243: Dofal Bitki Ortust ile Birlikte Bulunan 1
[ 311: Genig Yaprakh Orman
I 312: Ine Yaprakli Orman
[ 313: Kangik Orman
. 321:Dogal Gayirliklar
[ 324: Bitki Degigim Alanlan
331: Sahiller, Kumsallar, Kumluklar
- 332: Giplak Kayaliklar
333: Seyrek Bitki Alanlan
[ 411 Batakiiklar
I 511: Su Yollan

[ 512: SuKitleleri

Sekil 8: CA Markov Projeksiyonuna gére CORINE “diizey 3" Kars ili Arazi Ortiisti/Arazi Kullanimi Dagilimi.
Figure 8: CORINE “level 3" Kars Province Land Cover / Land Use Distribution According to CA Markov Projection (2040).
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_ " Arazi. Ort/Arz.Kul.(2018) Arazi. Ort/Arz.Kul.(2040) Arazi Kullamim (2018-2040) | Arazi Kullanim (2018-2040)
Kodu| Arazi Ortiisi/ Kullanimi Sinifi | arazi sindh kodu Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Sinifi
Alani (km2)| Oran (%) | Alami (km2)| Oran (%) | Farki (Km2)|Degisimi (%) | Farki (Km2)|Degisimi (%)
Devamli sehir yapisi 2,86 0,03% 2,84 0,03% -0,01
Devamli olmayan sehir yapisi 120,09 I 1,18% 148,0 1,45% 27,93
121 |Endustriyel veya ticari birimler 13,810 0,135% 23,0 0,23% 9,20
1 Yapay Yiizeyler 124  |Hava alanlan 2,85 0,03% 3,4 0,03% 0,57 49,59 4,8%
Maden gikarim alanlan 9,80 0,10% 15,7 0,15% 5,90
ingaat sahalan 8,63 0,08% 14,6 0,14% 5,92
142  |Spor ve Dinlenme Alanlan 1,57 0,02% 1,6 0,02% 0,06
211 |Sulanmayan tarimsal araziler 2.907,96 28487 27,94% -59,27 2,0%
212  |Siirekli sulanan araziler 401,25 4149 4,07% 13,69 , 4%
2 Tanm Alanlan 231 |Meralar 1.529,19 1816,1 17,81% 286,96 ]%;}3% 460,7 44,8%
242 |Kangik tanm alanlan 316,74 361,0 3,54% 44,24 1ﬂo%
243 | Dogal bitki rtiisii ile birlikte tarim alanlar 829,32 772,8 7,58% -56,57 EG,S%
311 | Genis yaprakh ormanlar 3,5 0,03% 2,6 0,03% -0,86 4 7%
I o212kl agag ormanlar 2612 || 256% | 2557 251% | 552 2,1%
313 |Kansik ormanlar 42,0 0,41% 27,1 0,27% -14,89 5,5%
2+ {ormanve van bogal Aana321_| PoBal cayiliiar 19171 |MEBE0% | 16879 | 1655% | 22016 | H2,0% c106 .
324 |Gegici orman- calilik 17150 || 1,68% 180,0 1,77% 8,48 9% ! 1
331 |Sahiller, kumsallar ve kum dizlikleri 6,83 0,07% 6,3 0,07% 0,00 D,0%
332 |[ciplak kayalik 4934  |}] 4,84% 597,4 5,86% 103,95 2,1%
333 [Seyrek bitkili alanlar 1051 [10,30% 902,7 8,85% -147,77 41%
B islak Alanlar i batakliklar 17,0 0,17% 16,4 0,16% 0,62 3,6% 0,62 “01%
. Su Topluluklan Suycillan : 7,7 0,08% 7,4 0,07% -0,28 3,7% 833 9%
512 [su kiitleleri 811 | 0,80% 89,1 0,87% 8,05 9%
Toplam 10.196 100% 10196 100% 1029 D,0% 1029 10,09%

Sekil 9: CA Markov Projeksiyonuna gére CORINE “diizey 3" Kars ili Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi (2040).
Figure 9: CORINE “level 3” Kars Province Land Cover/Land Use According to CA Markov Projection (2040).
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Sekil 10: CA Markov Projeksiyonuna gére CORINE “diizey 3” Siniflandirmasi Kars ili Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii Degisim Farki Dagilimi (2040).
Figure 10: CORINE “level 3” Classification According to CA Markov Projection Kars Province Land Use / Land Cover Change Difference Distribution (2040).
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Arazi Kullanim Sin{ Kodu | Arazi Kullanim Sinif & 3 # 8] = & = dl & # & E o *""(';;“,3';“”
Devamli $ehir Yapisi 2,83 0,03 0,01 2,87

Devamli Olmayan gehir Yapisi 0,03| 57,6 0,00 0,01)15,16 2,38| 3,38 40,8|14,45 0,00 13,16 0,24| 0,80 0,05 148,0}

121 | Endustriyel veya Ticari Birimler 0,54 2,09 0,65 3,09| 0,23)16,09| 0,07 0,23 0,02} 23,01

1.Yapay Yiizeyler | 124 |Hava Alanlar 2,11} 1,27| 0,07 3,45
Maden Gikarim Alanlari 0,19 0,82 2,90| 0,76| 9,43| 0,02| 0,92 0,75 15,80

iwaat Sahalan 0,00 0,94 0,11] 650 0,00 4,387 1,06} 0,16 0,26| 0,72 14,63

142 |Spor ve Dinlenme Alanlar 0,74} 0,83 0,05 1,61

211 |Sulanmayan Tanmsal Araziler 6,21 0,00 0,29 0,00 2589] 21| 654| 22,2| 60| 0,000 0,14| 0,22/72,45 0,22 0,31 10,1 1,02 0,18 0,15 2849

212 |surekli Sulanan Araziler 2,32 0,21| 0,05 44,4| 326| 6,11| 3,96| 28,4 0,09 1,43 0,07| 0,97| 0,20 0,00/ 0,24 414

2.Tanm Alanlan | 231 |Meralar 4,47| 0,00 0,00 0,00/ 0,11 78,3| 7,53| ## | 16,6) 64,4 0,28| 0,02|314,2| 1,04| 0,00| 3,8774,23| 0,67] 0,00 0,06 1816|
242 |Karigik Tarim Alanlari 7.4 30,3|11,83| 9,1 176| 87,0 0,02 30,30| 0,60 0,44| 1,34| 5,28| 0,00 0,57 0,04} 361

243 |pogal Bitki Ortdsil ile Tanm Alan 3,06 0,02] 138,7| 7,83| 36,7| 25| 422| 0,00/ 0,56/ 0,08|95,66| 1,17| 0,51| 2,30|39,47| 0,03 0,04} 773

311 |Genig Yaprakh Ormanlar 0,00 0,04] 2,27 0,00 0,05 0,25 0,02| 0,01 2,6
.KozalakhAéa;Ormaﬂ\ar 0,03 0,00] 0,04 0,02| 0,09| 0,04| 0,550 0,00 250 0,46 0,33 3,33 0,01 0,27] 255

Karigik Ormanlar 0,00| 0,01 0,01 0,25 0,26] 0,53 25,0 0,37] 0,40 0,00| 0,08 26,96

3.0rman ve 321 |Dogal Cayirliklar 2,08 6,34| 3,59| 53,1| 11,3| 82,4 0,14 3,46 1,15| 1339| 12,7| 0,01 22,3{150,2| 0,01] 0,15| 0,02 1688
Yari DoZal 324 | Gegici Orman- Galilk 0,29 1,08 0,33 0,88| 4,04 0,96 1877| 17,3/19,93| 113 1,28 3,10 0,02 180,5
Alanlar 331 |sahiller, Kumsallar ve Kum DU 0,34| 0,14| 0,37 0,36} 0,07 4,80| 0,02| 0,21 0,51 6,83
332 |Qiplak Kayalik 0,01 1,17| 0,13| 0,33 0,75| 8,09 0,06] 0,06 0,31|123,32| 0,95| 0,00 310| #as 0,04 597

333 |Seyrek Bitkili Alanlar 0,22 0,30 0,36] 421| 1,83 05| 457 142 0,03] 029) 0,35 122 2,40| 0,09 9,0/703,7 0,03| 0,01 902

Ig Batakliklar 0,05 0,58| 0,08| 3,88| 0,16 1,04 0,09 8,80 1,76} 16,44

o Suyollan 0,03 0,01 0,33 0,01 0,00] 0,00/ 0,07| 0,00| 0,68 0,09) 0,17| 0,20( 5,83 74
512 |Su Kitleleri 0,41] 2,01 0,20 0,97 0,45 0,65 0,06 0,06) 0,18] 14,83 0,75 68,5 89,1

Toplam (km’) (2018) 28| 12005 13s| 25| sso|  ses| 57| 2007,36| a01,25|1529,0] 31674| m032| 53| 2s1,08| a1,86|1816,53] a7150] s 83| a93es]10s050] 17| 72| sres|  10.192

Sekil 11: CORINE Siniflandirmasina gére Kars ilinin Arazi Ortiisii Degisim Matrisi (1990-2018).
Figure 11: Land Use / Land Cover Change Matrix of Kars Province According to CORINE “level 3” Classification (1990-2018).

5. SONUC VE ONERILER

CORINE 2018 y1l1 veri seti kullanilarak yapilan analizlere
gore 10196 km? ylizolglimiine sahip Kars ilinde, 5 ana arazi
oOrtiisti/arazi kullanim smifindaki 23 arazi alt siifina ait arazi
bulunmaktadir. fldeki arazi ortiisiiniin %2’sini olusturan 160
km?’si “1”ana kodlu Yapay Yiizeyler genel sinifinda, %59’unu
olugturan 3984 km?’si “2”ana kodlu Tarim Alanlar1 genel
smifinda, %39’unu olusturan 3946 km?’si “3”ana kodlu Orman
ve Yart Dogal Alanlar genel simifinda, %0,2’sini olusturan 17
km?*’si “”’ana kodlu Islak Alanlar genel sinifinda, %1’ini olusturan
89 km?¥si “5”ana kodlu Su topluluklart genel sinifinda
bulunmaktadir.

CORINE arazi ortiisii/arazi kullanim siniflamasina gére Kars
ilinde 1990 yilindan 2018 yilina kadar gegen 28 yillik siiregte
Diizey “1” ana smifinda en dnemli oransal degisiklik “1” sinif
kodlu Yapay Yiizeyler genel sinifinda meydana gelmistir.
Yerlesim alanlar1 ve ¢evrelerindeki yapilar ve altyap1 unsurlarini
kapsayan bu ana sinifa dahil arazilerin 1990 yilinda toplam alan1
96,5 km? ile i1 genel alanmin %0,98 unu olustururken, 2018 yil
itibariyle bu arazi grubunun genel alam %65,8 artarak Il genel
alaninin %1,6’sina denk gelen 160 km?’ye ulasmustir. {lde beseri
faaliyetlerin yiriitiildigii bu grup arazilerinin pozitif yonlii genel
degisim oranmin oldukga yiiksek olmasi il disina giden niifus
goclerinin  olumsuz etkilerine ragmen c¢ogunlukla kamu
yatirimlarina dayali olarak meydana gelen ekonomik gelisime
“

dayanmaktadr. lde sinif kodlu Yapay Yiizeyler ana sinifina

Tarim arazileri, Orman ve Yar1 dogal arazi gruplarindan doniigiim
oraninin fazlalig1 nedeniyle Tarimsal iiretim alanlari ve dogal
¢evre unsurlart 6nemli oranda zarar gérmektedir. Bu alanlarin
korunmasi ve basta yerlesim unsurlarina ait yatay yonlii gelisimin
siirlandirilmas: gerekmekte olup bu amacla ilgili kanunlara
dayal1 koruma hiikiimlerinin basta belediyeler ve il 6zel idaresi
birimleri tarafindan kati ve tavizsiz sekilde uygulanmasi
gerekmektedir.

Kars iline ait 1990 ve 2018 yilt CORINE verileri kullanilarak
olusturulan de@isim matrisine gore yapilan karsilastirmalar {1
yuz6lgiimiiniin %12,84’tine denk gelen toplam 1310 km? alanda
arazi Ortlisi/arazi kullanimi degisim meydana geldigini
gostermektedir. ildeki arazi ortiisii/arazi kullanimi degisiminin
%44,7’sine denk gelen 586,4 km?’si “2”” ana kodlu Tarim Alanlari
smifinda, %49,6’sma denk gelen 649,9 km?’si “3” ana kodlu
Orman ve Yar1 dogal Alanlar sinifinda meydana gelmistir. Bu
sonuclara gore ildeki arazi ortiisii/arazi kullanimi degisimin
neredeyse tamama yakin kismi “2” ana kodlu Tarim Arazileri ve
“3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alan arazi gruplarinda
meydana gelmis olup bu durum beseri miidahalelerin arazi
ortiisii  lizerinde baskin etkisini gostermektedir. Ekonomik
bakimdan hayvancilik ve tarim faaliyetlerinin baskin oldugu
Kars ilinde diger arazi gruplarindan hayvancilik ve tarim
alaninda kullanilan arazilere donilisim oraninin fazlalig
nedeniyle ildeki dogal cevre iizerinde kalici ve olumsuz
degisiklikler meydana getirmektedir. Bu olumsuzluklarin

onlenmesi i¢in ilgili devlet kuruluglar1 tarafindan 5403 sayili
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Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ve 2872 sayili
Cevre Kanunu hiikiimlerinin kati ve tavizsiz sekilde uygulanmasi
gerekmektedir.

Yerel, dogal ve beseri kosullarin baskin ve zorlayici etkisiyle
hayvancilik ve tarim faaliyetlerinin 6n plana c¢iktigi ilde
ekonomik gelisim hizinin diigiikk olmasina ragmen projeksiyone
edilen 2040 yili i¢in genel arazi siniflarinin alanlarinda 6nemli
oranda degisim beklenmektedir. Kars ilinde 2040 yilinda, arazi
ortlisiiniin; %2,1’inin “1” ana kodlu Yapay Yiizeyler simifinda,
%60,9’unun “2” ana kodlu Tarim Alanlar1 sinifinda, %35,9’unun
“3” ana kodlu Orman ve Yar1 Dogal alanlar1 sinifinda,
%0,16’sinin “4” ana kodlu Islak alan sinifinda %0,9’unun ise
“5” ana kodlu Su Topluluklar1 sinifindaki arazilerden
olusabilecegi projeksiyone edilmistir.
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