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Anahtar
Sozcikler

Bu galismada giin gectikge 6nem kazanan istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel okuryazarlik
modelleri ve bilesenleri incelenmistir. Bu modellerin ortak amaci 6grencilerin problemleri nasil
¢ozdiigiinii anlamaktir. Istatistiksel okuryazarlik, istatistik egitimi arastirmalarinda yeni bir
konudur. Bu yiizden bu konuda 6grenme, degerlendirme ve 6gretimi gelistirmek igin yapilan
girigimlerin ortaya konulmasimna ihtiyag vardir. Son yillarda istatistik konularinin matematik
Ogretim programimizda daha ¢ok yer almaktadir. Bu nedenle istatistik 6gretiminde one ¢ikan
model ve bilesenleri daha Onemli hale getirmigtir. Calismada istatistiksel okuryazarligi
gelistirmek icin kullanilan iki model incelenmis, bu modellerin bilesenleri, benzer ve farkl
yonleri ortaya konulmaya calisilmigtir. Arastirmanin, istatistiksel okuryazarlik modelleri ve
bilesenleri hakkinda farkindalik olusturacagi istatistik 6gretiminde zorluklarin asilmasinda hem
aragtirmact hem de 6gretmenlere 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Istatistiksel Okuryazarhik, Istatistiksel Okuryazarlik Modelleri, Istatistik Egitimi.

An examination of statistical literacy models and their components

ABSTRACT

Keywords

In this study, statistical literacy which is gaining importance day by day, statistical literacy
models and components are examined. The common goal of these models is to understand how
students solved statistical problems. Statistical literacy a new contruct within statistics education
and therefore to learn about it, in order to improve assessment and training required special
attention to the interference. In recent years, statistical issues in mathematics education programs
are given a lot of space than its predecessors. That’s why statistical models and components have
become important. In this study, two models are used to develop statistical literacy examined the
models components, similar and different aspects were investigated. This study will create an
awareness statistical literacy models and components. At the same time it will be useful for both
researchers and teachers for overcoming the difficulties encountered in the teaching of statistics.

Statistical Literacy, Statistical Literacy Models, Statistics Education.
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EXTENDED SUMMARY

In recent years, the community of statistics educators seems to have agreed upon some major learning
goals for students of statistics. One of them is statistical literacy. Statistical literacy has long been a
subject of maths and statistical education, and many researchers have tried to define the nature of
statistical literacy Statistical literacy necessitates knowing the meanings of statistical terms,
understanding of the use of statistical symbols, identifying and interpreting the data representations. It
can, in short, be defined as understanding and using basic statistical language and tools. Statistical
literacy is not only used in maths but also it is employed as an efficient way of communication in
presenting the developments and changes in any field studied. In addition to preparing the individuals
for academic and business life, statistics plays a significant role in preparing them for life. In today's
information-rich society, being statistically literate will give you an edge. It will make you more
attractive to future employers and put you ahead of your competitors in the workplace. Broadening
your statistical knowledge will enable you to engage in discussions and decision-making processes
with authority, accuracy and integrity. People make use of their statistical skills, either aware or
unaware, to understand, analyse, and interpret the statistical information and situations. When
statistical news and data are presented in different forms to the students, they will need statistical
knowledge in evaluation and interpretation process. One of the purposes of mathematics education is
to enable the student to gain necessary skills to cope with this kind of information. Students should be
able to read, understand and make critical evaluations of the data.

Models for statistical modes of literacy and problem solving have been developed, and continue to be
developed, by teachers and researchers. The purpose of these models range from helping to understand
how individual students solve problems to developing instruments for educational research. These
models have arisen with particularperspectives and primary uses in mind. The purpose of this study is
to analyze components associated with statistical literacy, statistical literacy models in terms of
different perspective and to examine both differences and similarities among statistical literacy
models. These models are thought to be useful to researchers and teachers in planning of the learning
goals, designing of the learning tasks, and predicting of the kind of statistical learning and thinking.

In this study, two statistical literacy models are discussed and by considering different aspects of these
models are compared. These statistical models are Gal (2002) and Watson and Callingham (2003).
These models are used to define and characterize the level of statistical literacy or components. Gal
(2002) model involves both knowledge elements and dispositional elements. Knowledge elements are
literacy skills, statistical knowledge, mathematical knowledge, context/world knowledge, critical
questions. Dispositional elements are attitudes, beliefs and critical stance. Watson and Callingham
(2003) model based on a general developmental model (SOLO Taxonomy). Context, sampling, data
representation, average, chance, variation, inference, mathematical and statistical skills are
components of this statistical literacy. It has six levels. This levels are idiosyncratic, informal,
inconsistent, consistent non-critical, critical and critical mathematical. This model are used to
determine the level of students' statistical literacy. Their study used archived data collected from two
large- scale research project. Watson and Callingham (2003) model exhibit beneficial a purpose
compared to the other. Both models are historical. Gal (2002) model arising from the discipline of
statistics while Watson and Callingham (2003) model originating from statistics education research.
There is emphasis on both models to be critical. These two models is seen as a statistical literacy tools
which are reflecting statistical literacy.

Consequently, statistical literacy is essentially the ability to find, access, utilise, understand and
communicate the story contained within the data. Sound understanding, interpretation and critical
evaluation of statistical information can then contribute to decision making. The importance of
statistical literacy in our information-rich society means that it has now become a core competency
like reading and writing. Statistics infiltrate and influence every aspect of our life, via the media and
advertisements, persuading us to agree with a certain point of view or take some kind of action.
Therefore every person interest to be statistically literate, to have a good understanding of statistics
and the ability to use and interpret them effectively and appropriately. At this point models can be
usefull for us. If these models are known by teachers and researchers, they can be benefit for
overcoming the difficulties encountered in the teaching of statistics in planning of the learning goals,
designing of the learning tasks, and predicting of the kind of statistical learning and thinking.
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GIRIS

Istatistiksel haberler gazete, dergi, televizyon ve internet yoluyla hizli bir sekilde yayilmaktadir.
Bireyler niifus sayimindan, enflasyon oranlarina, se¢im sonuglarindan borsadaki dalgalanmaya her giin
onemli bilgiler iceren gercek hayat konularina dayali istatistiksel haberler ve bilgilerle
karsilasmaktadir. Bu haberler ve bilgiler yazili ya da gorsel medyada farkli formlarda olabilmektedir.
Bazen bir metin, bir tablo, bir grafik bazen de ortalama olarak ylz yiize gelinen bu nicel verileri
kullanmadaki yetersizlikler bir c¢alisanmin, Ogrencinin, tiiketicinin daha bilgili ve etkili bir birey
olmasina engel olmaktadir. Bu yilizden bir bireyin istatistiksel sonuglari yorumlama yetenegi ve iddia
edilenlerle ilgili bir sorgulama yapabilmesi ve sonuglara varabilmesi son derece onemlidir. Cogu
giinliik aktiviteler akilli karar almak igin istatistiksel bir anlayis gerektirmektedir. Istatistigin &neminin
giderek artmasi sonucu istatistik, bircok iilkede matematik 6gretim programinda yerini almistir (Makar
&Rubin, 2009; Shaughnessy, 2007; Shaughnessy &Pfannkuch, 2004). Is, sanayi, istihdam, spor,
saglik, hukuk ve kamuoyu yoklama ile ilgili kararlar istatistiksel bilgi ve teknikler kullanilarak yapilir
(Gal, 2004; Rumsey, 2002; Wallman, 1993; Watson, 2006).

Hooke (1983) istatistik kullaniminda yayginlasma olmasina ragmen, istatistigin kotii amagh
kullanimindaki artisin bu yayginlasmaya eslik ettigini belirtmistir. Bireyler, kendi iddialarini
desteklemek i¢in istatistiksel arglimanlar1 kullananlara karst kendini savunmak i¢in hazirlikli degildir.
Toplumda istatistiklerin kotii amacli kullaniminin giderek artmasi nedeniyle, tiiketilen bilginin kalitesi
konusunda kamu bilincinin artirilmasi 6nemli bir ihtiyagtir (Rumsey, 2002). Egitimle ilgili bazi
topluluklar (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) ve matematik ogretim
programlar1 (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009) istatistige karsi1 kesinlikle elestirel bir bakis agisi
gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir.

Gunliik yasamda istatistigin Oneminin farkina varilmasi ve istatistiksel bilgilerin istatistiksel
okuryazarlikla iliskisi, matematik 6gretim programlarinin ve program gelistirenlerin ilgi odag: haline
gelmesine sebep olmustur (Gal, 1995; Rumsey, 2002; Watson, 2006). Istatistik konularinin okullarda
Ogretilmesinin li¢ 6nemli sebebi vardir. Bunlar; giinlitk yasamda yararli olmasi, diger disiplinlerde de
kullanilan bir ara¢ olmasi, elestirel diistinmeyi gelistirmede onemli olmasidir. Bu sebeplerden dolayi
bazi topluluklar matematik 6gretim programlarinda sik sik istatistigin 6zel konumuna vurgu yapmakta
ve istatistik egitimi ile ilgili dzel tavsiyelerde bulunmaktadir (American Statistical Association [ASA],
2005; NCTM, 2000).

Tim tlkelerde oldugu gibi iilkemizde de matematik 6gretim programlart ihtiya¢ duyuldugunda
yeniden duzenlenmektedir. Son olarak 2005 ve 2013 yillarinda matematik 6gretim programinda
degisiklikler yapilmistir. Yenilenen 6gretim programlart incelendiginde veri okuma, verileri temsil
etme, merkezi egilim ve yayilim olgiilerini kullanma, veriden tahmin ve ¢ikarimlar yapma ve olasilik
hesaplar1 yapma gibi istatistiksel becerilere farkli sinif diizeylerinde eskisinden daha ¢ok yer verildigi
dikkat ¢cekmektedir(MEB, 2009; MEB, 2013). Bu durum c¢agin ihtiyaglar1 dogrultusunda istatistikle
ilgili kazanimlara daha ¢ok 6nem verildigini gostermektedir. Istatistikle ilgili kazanimlarin asamali
olarak daha genis bir zaman dilimine yayilmas1 6grencilerin istatistiksel okuryazarliklarinin da agamali
olarak gelistiginin bir gostergesi olarak goriilebilir.

istatistiksel Okuryazarlik

Istatistiksel okuryazarlik ¢cok uzun zamandir matematik egitiminin ilgi konusu olmustur ve birgok
arastirmaci istatistiksel okuryazarligi, istatistiksel bilgi ve istatistiksel muhakeme gibi kavramlardan
ayr1 olarak tanimlamigtir (Wallman, 1993; delmas, 2002; Rumsey, 2002; Gal, 2002; Lehohla, 2002;
Watson, 1997; Watson &Callingham, 2003; Gal, 2004; Callingham & Watson, 2005; Garfield &Ben-
Zvi, 2007). Istatistiksel okuryazarligin tanimi birgok arastirmaci tarafindan yapilmistir. Wallman
(1993), karar vermede istatistigin yardimci olarak nasil kullanilabileceginin degerlendirmesi ve
cevremizde her yerde olan istatistiksel sonuglar1 hem anlayabilme hem de degerlendirebilme olarak,
Snell (1999), istatistiksel kavramlar1 anlama ve en temel seviyede akil yiirlitme yetenegi olarak,
Garfield (1999) istatistiksel dilin anlagilmasi: kelimeler, semboller, terimler ve grafikleri ve tablolar
yorumlayabilme yetenegi olarak, Lehohla (2002) indeksler ve gostergeler gibi bir takim niceliksel
bilgileri okuyup anlama yetisi olarak, Rumsey (2002) i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda toplumun
egitimli bir ferdi olarak fonksiyon gosterebilme yetenegi olarak tanimlamistir. Gal (2002) ise
istatistiksel okuryazarligin insanlarin istatistiksel bilgi ve verilerle ilgili tartisma veya rastlanti
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olgusunu yorumlama elestirel bir gozle degerlendirme ve bunlara iligkin goriisleri dile getirme
becerilerini kapsadigini ileri siirmiistiir.

Istatistiksel okuryazarligin yukaridaki tamimlarina dikkat edilirse, arastirmacilar ii¢ hususa vurgu
yapmaktadir. Bunlar; istatistiksel terimlerin anlammin ne oldugunun bilinmesi, istatistiksel
sembollerin  kullaniminin  anlagilmasi, son olarak veri gdsterimlerinin taninmasi ve
yorumlanabilmesidir. Bu dogrultuda istatistiksel okuryazarlik, istatistigin araglarin1 ve temel dilini
anlamayr ve kullanmay1 igerir, seklinde tamimlanabilir. Istatistiksel okuryazarligi tanimlayan
aragtirmacilar, tanmimlar iizerinde ortak bir mutabakata varmasa da, bilgi ¢aginda bireyleri daha etkin
yapan, istatistiksel okuryazarligin vasiflari, tutumlar1 ve bilgiyi kusatir oldugu konusunda ayni
fikirdedir. Medya uygun bazi miikemmel haberler vermesine ragmen, uygun olmayan ya da yaniltict
birgok veri gosterimi de sunmaktadir. Bu nedenle sayisal delillerle akil yiiriitmek olduk¢a zor
gorinmektedir.

Literatiirde yer alan cesitli istatistiksel diisiinme, istatistiksel muhakeme ve istatistiksel okuryazarlik
modelleri vardir. Bu caligmada istatistiksel diigiinme ve istatistiksel muhakemeden ayri olarak
istatistiksel okuryazarlik modellerine odaklanilarak (Gal, 2002; Watson &Callingham 2003) bu
modellerin bilegenleri, benzer ve farkli yonlerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Literatiirde yer alan
bu iki istatistiksel okuryazarlik modelinden Gal (2002) modeli, istatistik alaninda yapilan ¢aligmalar,
Watson ve Callingham (2003) modeli ise istatistik egitimi alaninda yapilan c¢aligmalar sonucu
olusmustur. Ilki istatistiksel okuryazarlik iginde olmasi gereken bilesenleri tamimlarken, ikincisi
Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyelerini her bir bilesen ve seviyede kategorilendirmistir.
Watson ve Callingham (2003) modelinde, Gal (2002) modelindeki bilesenler g6z Oniinde
bulundurulmustur.

Istatistiksel Okuryazarhk Modeli

Istatistiksel diisiinme, istatistikse muhakeme, istatistiksel okuryazarlik matematik dgretim programimin
bir parcasi olmaya baslayinca 6grencilerin hem istatistiksel teknikleri kullanma becerileri hem de
elestirel degerlendirme becerilerinin gelisimini daha iyi gérebilmek i¢in arastirmacilar gesitli modeller
gelistirmiglerdir. Bunlardan en ¢ok one c¢ikami Gal (2002) tarafindan gelistirilen istatistiksel
okuryazarlik modelidir. Literatiirde bir¢ok arastirmaci istatistiksel okuryazarligi tanimlamada farkli
kavramsal tanim ve bilesenler kullanmistir. Gal (2002), istatistiksel okuryazarligi inceleyecek bir
modelin bu ¢ok yonlii kavramlart olusturan ¢ok cesitli bilesenleri igermesi gerektigini distinmiigtiir.
Gal (2002) Modeli sadece istatistiksel okuryazarlik modeli degil ayn1 zamanda literatiirde istatistiksel
okuryazarlig1 tanimlayan yedi kavramsal bilesenin tiimiinii i¢eren bir yapidadir. Sekil 1’de Gal’in
istatistiksel okuryazarlik modeli goriilmektedir. Burada her bir bilesen ayrintili olarak tartigilmugtir.

ISTATISTiKSEL
OKURYAZARLIK
R . EGILIM
BILGI BILESENLERI BILESENLERI

ELESTIREL
SORGULAMALAR

OKURYAZARLIK ISTATISTiKSEL
BECERILERI BILGI

MATEMATIKSEL
BILGI

INANCLAR VE
TUTUMLAR

BAGLAM BILGisi

ELESTIREL TAVIR

Sekil 1. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli ve Bilesenleri

Bilgi Bilesenleri ‘
Gal’in (2002) modeli bes bilgi bileseninden olusmaktadir. Okuryazarlik becerileri, Istatistiksel bilgi,
matematiksel bilgi, baglam bilgisi, elestirel sorgulama. Gal’a (2002) gore bu bilesenler, bireylerin
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giinliik yagsamda farkli ortamlarda karsilastig1 veri ile ilgili diislinceleri ve istatistiksel bilgiyi elestirel
degerlendirme ve yorumlama igini nasil yaptigini inceler.

Okuryazarlik Becerileri: 11k bilgi bileseni okuryazarlik becerileri, uzun ya da kisa olarak verilen bir
metinde istatistiksel mesajin veya ¢ok az kelime igeren bir grafigin anlasilmasini igerir. Okuyucular,
istatistiksel mesaj1 olusturanlar tarafindan kullanilan rastgelelik, temsilci, yiizde, ortalama gibi
istatistikle ilgili belirli terimlerin igerige gore ne anlama geldigini anlamalidir. Cogu zaman terimlerin
anlamm iletiyi olusturanlar tarafindan aciklanmaz. Ornegin istatistiksel calismalarda sonuclarin
tartisilmasinda ¢ogunlukla hata payi, ornekleme hatasi kullanilir. Bu yiizden istatistiksel okuryazar
olmak igin bir birey ilk olarak genel okuryazarlik becerilerine sahip olmalidir. Bunun yaninda verilen
liste, tablo, indeks, ¢izelge, harita ve grafiksel gosterimlerde bilgiyi tanimlayabilmeli,
yorumlayabilmeli ve kullanabilmelidir. Bu gosterimler siklikla sayilar ve ylizdeler gibi acik, belirgin
nicel bilgileri igerir. Bu grafiksel gosterimlerin karmasiklik seviyeleri gesitli olabilir. Bazen basit bir
bar grafigi veya daire grafigi olabilir, bazen de bir grafik ¢oklu bilesenlerden olusabilir (Gal, 2004).
Istatistiksel Bilgi:Istatistiksel okuryazarligin bilgi bilesenlerinden ikincisi istatistiksel bilgidir. Bes
parcadan olusur. Bunlar:

Nigin veriye ihtiya¢ oldugunu ve verinin nasil elde edildigini bilmek,
Tamimlayici istatistiklerle ilgili fikirler ve temel terimlere asinalik,

Grafiksel ve gizelge gosterimleri ile ilgili fikirler ve temel terimlere aginalik,
Olasiligin temel prensiplerini anlamak,

Istatistiksel sonuglara ve ¢ikarimlara nasil ulasildigini anlamaktir (Gal, 2004).

Nig¢in veri dretildigi ve veri toplamaya nasil baslandigini bilmek arastirma tasariminin arkasindaki
mantigin anlasilmasina izin verir. Yetigkinler bu bilgiyi kullanabilmek i¢in arastirma yontemi kullanir
(Moore, 1998). Arastirma yontemi; deneysel metodu ve bir deney bir kontrol grubunun kullanilmasini,
pilot calismalari, 6rneklemden evrene ¢ikarim yapmanin gerekliligini, 6rneklemin mantigini ve temsil
edilebilirlik diisiincesini icerir. Bunlara ek olarak kullanilan &rneklem cesidi 6nemlidir. Ornegin
aragtirmada uygun Orneklem veya olasilikli 6rneklem kullanildi mu? (Gal, 2004). Tanimlayici
istatistiklerle ilgili fikirler ve temel terimlere asinalik, istatistiksel bilgi tabani i¢in ayrica dnem tasir.
Tanimlayicr istatistikler, yiizdeler ve merkezi egilim 6lgiilerini (Mod, medyan, ortalama) icerir. Gal
(1995) yetiskinlerin bu bilgiye ihtiyaci oldugunu kanitlamaya ¢aligmistir. Ortalamalar ve medyanlar
bir veri setini 6zetlemenin i¢in basit yollarindandir ve veri setinin merkezini gosterir. Ortalamalar ug
degerlerde medyandan daha ¢ok etkilenir ve tim evreni temsil etmeyen hesaplamalarda érneklemin
veri bi¢imi veya dagilimi, merkezi 6lgiimleri yanlis yonlendirebilir.

Bireyler grafiklerle ve cizelgelerle gosterimlere ve onlarin yorumlarina agina olmalidir. Grafik ve
cizelgelerde ylizde veya sayilarla ilgili yanlis yonlendirmeler oldugunda bunlar1 belirleyebilmelidir.
Istatistikler icin bilgi tabanmin bir baska parcasi olasilign temel normlarini anlama yetenegidir.
Ciinkii yetiskinlerin karsilastigi mesaj tiplerinde olasilik ve rastgele olaylar ¢ok yaygindir. Bu mesajlar
tahmin ediciler tarafindan degerlendirilir. Yetigkinler ¢esitli yontemlerle, 6rnegin, yiizde veya sozel
degerlendirme yoluyla iletisim hakkinda bilgi sahibi olmalidir ve olasilik iceren iddialar elestirel
olarak degerlendirebilmeli, anlayabilmeli ve olasilikli degerlendirmelerin kaynagimi tanimalidir.
Ciinkii bazilar1 veri modelleme iizerine ya da 6znel iddialar iizerine olabilir.

Istatistiksel bilginin son parcasi istatistiksel sonuclara ve cikarimlara nasil ulasilacagimi anlama
yetenegidir. Aragtirma dizayninin veri toplamada gesitli tipleri vardir. Bireyler 6rneklem metotlarinda
olabilecek farkli hatalarin veya olgunun nasil 6lgiileceginin farkina varma ihtiyaci duyarlar. Bundan
dolay1 hatanin 6zel tiirleri uygun arastirma dizayninin bagindan sonuna kadar kontrol altinda olmalidir.
Yetiskinler tarafindan yorumlanmas1 gerekli olan bir diger degerlendirme tiirli hata payidir. Cilinki
medya tarafindan siklikla kullanilir (Gal, 2004).

Matematiksel Bilgi: Matematiksel bilgi, istatistiksel analiz nasil yapilir sorusunun altinda yatan
hesaplamalardir. Ornegin yetiskinler ortalamanin bir veri setindeki en ug degerlerden nasil
etkilenebilecegini ve o veri setinin ortasini temsil etmeyebilecegini anlamak i¢in aritmetik ortalamanin
nasil hesaplandigin1 anlama ihtiyact duyarlar. Medya sik sik istatistiksel bilgileri yiizdelerle ve
genellikle okulda grenilenlerden farkli olarak rapor eder. Ornegin, bazi yiizdeler %100°den daha
blyUk olarak ifade edilir. Yuzdelerin matematiksel anlami ve istatistiksel kullanimi da farklidir. Onlar,
bir sayiyi, bir iligskinin agiklamasini, bir istatistigi, bir fonksiyonu veya olasiligin bir ifadesini temsil
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ediyor olabilir. Bunun yaninda yiizdeler bir olayin kosullu olasilig1 gibi veya ortalamanin %15 altinda
gibi veya hata paymin %2 olmas1 gibi kavramlarla iligkili olan karmasik iligkileri temsil edebilir.
Bireylerin istatistiksel okuryazar olabilmesi i¢in gerekli matematik bilgisinin miktar1 konusunda
tartigmalar halen stirmektedir.

Baglam: Verilerin nasil ve nereden toplandigi istatistiksel mesajlari dogru yorumlamak i¢in 6nemlidir.
Bireylerin diinya bilgisi ve bir baglamdaki mesajlarin bir yere konmasi, istatistiklerle verilen gesitli
mesajlarin anlam kazanmasina izin verir (Gal, 2004). Baglam sonuglarin yorumlanmasi icin temel ve
anlama kaynagi, veri de baglam ic¢indeki sayilar olarak goriilmelidir (Moore,1990). Bireyler, veri
analizinde kullanilan siirecler ve arastirma yontemi gibi veri olusturma siirecine de asina olmalidir.
Baglam bilgisi, hata ve degisim i¢in okuyucunun kaynaklara aginaliginin temel belirleyicisidir. Cilinkii
bu bilgi olmadan grup farkliliklarinin ni¢in oldugunu ya da ne gibi alternatif agiklamalar olabilecegini
veya bir calismanin nasil yanlis tanimlanabilecegi hayal etmek zor olur. Medyada bu yaygin bir
problemdir. Medya tarafindan gosterilen reklamlarda oldugu gibi kolaylikla maskelenebilir veya
okuyucuya bilgi ¢arpitilarak sunulabilir. Ger¢ekte deneysel olmayan bir ¢alismada, rapor hazirlayanlar
caligmanin gecerliligini arttirmak i¢in deney terimini kullanmaktadir (Gal, 2002).

Elestirel Beceriler: Aragtirma sonuglarinin elestirel olarak degerlendirilmesi istatistiksel okuryazarlik
icin gerekli bir beceridir. Ciinkii politikacilar, iireticiler veya reklamcilar gibi gesitli kaynaklar
tarafindan iretilen genel medya bilgileri, onlarin ihtiyaglar1 ve amaglarina bagli olarak arastirma
bulgularini objektif bir sekilde sunmayabilir. Gergekte onlar verileri kasitli olarak dnyargili ve abartili
bicimde reklam yapmak icin kullanabilirler. Bireylerde bir arastirmayi yorumlamada, istatistiksel
haber hakkinda veri nasil toplandi ve nasil analiz edildi sorularin1 sorma ihtiyact olusur. Bu sorularin
sorulmasinda ve cevaplanmasinda istatistiksel bilginin elestirel bir degerlendirmesi, okuyucularin daha
bilgili olmasina yardim edecektir.

Istatistiksel Okuryazarhk Modelinin Egilim Bilesenleri

Gal (2002)’1n istatistiksel okuryazarlik modelinde egilim bilesenleri, inanglar, tutumlar ve elestirel
tavirdir. Ornegin, istatistiksel haber ve bilgileri iletisim araci olarak kullanma, tartisabilme gibi
bireysel tepki verme yetenegi ile iligkilidir. Bireylerin istatistiksel bilgiyi anlamasi, bu bilginin etkileri
veya verilen sonuglarin kabul edilebilirligi hususundaki fikirlere olan ilgisini icerir (Gal, 2004).
Asagida istatistiksel okuryazarligin egilim bilesenleri ayrintili olarak agiklanmistir.

Elestirel Tavir, Inanglar ve Tutumlar: Istatistiksel okuryazarhigmn egilim bilesenleri elestirel tavir,
inanglar ve tutumlardir. Elestirel bir tavir almak bir i¢ siire¢ veya acikga goriilen bir siire¢ olabilir.
Bireylerin akillarinda bazi elestirel sorularin dogmasi ve belirli bir arastirma raporunun anlami
hakkinda diistinmesi bir i¢ siiregtir. Aile bireyleri veya meslektaslarin yer aldigi arastirma bulgularinin
tartisildig1 bir siirec ise acik bir siirectir. Istatistikler hakkinda bireysel inanglar ve tutumlar, onlarm
elestirel bir tavir alma yetenegi ile i¢ igedir. Bu yiizden egilim bilesenleri ayr1 ayri tartisilmistir fakat
gercekte birbirine baglidir (Gal, 2002). Elestirel bir tavir alma, dis ¢cevreden bir ipucu olmaksizin nicel
mesajlara sorgulayict bir tutum gelistirme yetenegini igerir. Bireyler ¢esitli tipteki arastirmalarin
sonucglarini okuma, yorumlama ve karara varmasi gerektiginde merak ettigi sorular listesine
basvurmalidir (Gal, 2002).

Bireylerin elestirel bir tavir alma yetenegi ve onlarin arastirma sonuglarmin dogrulugunu tartigma
istekliligi, onlarin inan¢ ve tutumlaridir. inang ve tutumlar arasinda ince bir ayrim vardir. inanglar
bireyin bir sosyal durum veya kendisi hakkinda bireysel diigiince ve fikirlerinden olusur (Wallman,
1993). Inanglar dengelidir ve degisiklige tutumlardan daha az direnglidir (Gal, 2002). Diger yandan
tutumlar, tekrar eden pozitif veya negatif duygulara zaman ig¢inde cevap verme ile asamali olarak
icsellesme yoluyla gelisen bir dereceye kadar dengeli yogun duygulardir. Bu modelde istatistiksel
okuryazarlik yedi bileseni icine alacak sekilde dikkatlice tanimlanmustir. Istatistiksel okuryazarlig:
basarmak egitim siirecinin onemli bir par¢asi olmasina ragmen birgok dgretim programinda her zaman
onemli bir parca olamamistir. Egitimde bugiin ni¢in 6nemli oldugunu anlamak i¢in matematik ve
istatistik 0gretimimin gegmisini anlamak gerekir.

Watson ve Callingham Modeli

Watson ve Callingham (2003), 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik gelisimlerinin, dgrencilerdeki
istatistiksel kavramlarin gelisimi ile nasil ilgili oldugunu anlamak i¢in, egitimsel veya psikolojiksel bir
temele dayanan bir model ortaya koymuslardir. Watson ve Callingham (2003) ¢alismasinin gii¢lii yani,
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onlarin 3.smftan 11.simmifa kadar Avustralya’li 6grencilerden olusan biiyiikk bir 6rneklem iizerinde
istatistiksel okuryazarlik Olcegini denemis olmasidir. Bu, onlara istatistiksel okuryazarlik igin
Ogretimin nasil ve ne zaman meydana gelebilecegini ve dgrencilerin gelismesine yardim etmek icin
nasil bir yap1 olmasi gerektigini belirlemek i¢in imkan saglamigtir.

Watson ve Callingham Modeli’nde istatistiksel Okuryazarlik Bilesenleri

Watson (2006) istatistiksel okuryazarligin bilesenlerini ve bunlar arasindaki iliskileri Sekil 2’de
oldugu gibi ifade etmistir. Bu bilesenlerden 6rneklem, veri temsili, merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri,
olasilik, ¢ikarim ve degisim matematik 6gretim programlarinda istatistik 6grenme alani kazanimlari
icinde yer alan boliimlerdendir. Bunlardan farkli olarak Sekil 2’de baglamin anlagilmasi, okuryazarlik
becerileri, genel matematiksel ve istatistiksel beceriler, gorev bicimi ve gorevi slirdiirmeyi saglayan
gérev motivasyonuna yer verilmistir. Gorev motivasyonu Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik
gorevlerine yonelik tavirlariyla ilgilidir. Watson (2006) istatistiksel okuryazarlik icin gerekli olan
matematiksel ve istatistiksel sorgulamanin ortadgretime kadar ¢ogu Ogrenci tarafindan kazanilmasi
gerektigini belirtmistir. Baglam, istatistik okuryazarhginin ¢ok onemli 6gelerindendir. Ogrencilerin
sorunun soruldugu duruma yakinliklari, o soruya ilgilerini daha da artirdig1 bilinmektedir. Watson
(2006) ogrencilerin baglam bilgisini {i¢ farkli sekilde degerlendirilebilecegini belirtmistir. Bunlardan
birincisi basit olasiliklar ve tablo okuma becerisi kazanildiktan sonra ogrencilerin anlamakta
zorlanmayacag matematiksel baglam gorevleridir. Ikincisi dgrencilerin okul yasantilari ile ilgili
baglamlar iceren smif i¢i ve okul ici aragtirmalaridir. Sonuncusu ise medya verilerine dayanan ve
potansiyel olarak okul digi baglamlar iceren gorevlerdir. Karmagik ve okul dist baglamlarin daha
yiiksek istatistiksel okuryazarlik performansi gerektirdigi agiktir. (Watson, 2006). Tiim bunlarin Sekil
2’deki diger 6gelerle baglantili olarak sonug ¢ikarmaya yardim edecegi diistiniilmektedir.

Matematiksel/Istatistiksel
Beceriler

o Orneklem / I
4

o Veri Temsili
o Merkezi Egilim ve
Yayihim Olgiileri

Baglam

y 3
\ 4

ISTATISTIKSEL
OKURYAZARLIK

Gorev

)\ 4

e Olasilik Motivasyonu
e (Cikarim
A
A
y
Degisim Okuryazarlik Gorev Bicimi

Becerileri

Sekil 2. Istatistiksel Okuryazarlik Bilesenleri

Watson ve Callingham Istatistiksel Okuryazarhk Modeli Seviyeleri

Watson ve Callingham (2003) tarafindan diizenlenen istatistiksel okuryazarlik modeli, Watson (1997)
tarafindan yapilan ¢aligmanin {izerine insa edilmistir. Bu ¢alisma, gelisimsel psikolojiden, istatistiksel
diisiinmeye tic asamal1 bir hiyerarsiyi igermektedir ve Biggs ve Collis (1982)’in SOLO taksonomisine
dayanmaktadir. Burada, istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel diisinmeden ayrilamaz olarak
diistiniilmiistiir. Bu modelin ilk agamasinda, 6grenciler, temel istatistik ve olasilik terimlerini anlamaya
calismaktadir. Ikinci asamada, baglam icinde, istatistiksel terimleri ve kavramlar1 anlamaya
caligmaktadir. En karmagik seviyede ise bir sorgulama tutumu gelistirmekte ve elestirel diistinmeyi
kullanmaktadirlar. Daha sonra, Watson ve Callingham (2003), bu ii¢ asamali goriisii, onlarin
istatistiksel okuryazarlik yapilar1 iginde yeniden gelistirmistir. Kisiye 0Ozgiiliikkten, -elestirel
matematiksele kadar, giderek karmagiklasan diisiinceyi temsil eden alt1 seviyeli bir hiyerarsi
olusturmuslardir.
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Watson ve Callingham (2003), geleneksel ders kitabi sorularinin, seviye 1 ve seviye 2’nin
gereksinimlerini yerine getirebildigini, fakat, ayni soru tiplerinin, d6grencilerin elestirel diisiinmesine
yardim edecek baglamlara sahip olmadigini, motivasyon saglama ihtiyacini karsilamada yetersiz
oldugunu, 6gretmenlerin, 6grencileri motive edecek, onlarin ilgisini ¢ekecek baglamlari arayip bulmak
zorunda olacagini da belirtmektedir. Tablo 1’de Watson ve Callingham (2003) istatistiksel
okuryazarlik modeli seviyeleri ve gostergeleri goriilmektedir.

Tablo 1. Istatistiksel Okuryazarlik ModeliSeviyeleri ve Gostergeleri

Seviyeler Gostergeler
6. Elestirel Elestirel olarak baglam ile gorevi sorgulama, 6zellikle medya veya olasilik
Matematiksel (Critical ~ baglamlarinda orantisal muhakeme kullanma, belirsizlik durumlarinda tahmin yapma
Mathematical) ihtiyacinin degerini bilme ve dilin ince durumlarini yorumlama.
Elestirel, orantisal muhakeme igermeyen fakat terminolojinin uygun kullanimini,
5. Elestirel olasiligin nitel yorumunu ve degisimi degerlendirebilme, bilinen ve bilinmeyen

baglamlarda goérevi sorgulama.

Uygun, fakat baglam ile ilgili elestirel olmayan sekilde gorev yapar. Terminoloji
kullaniminin ¢oklu yonleri, sadece olasiligin gectigi yerlerde degisimin
degerlendirilmesi ve ortalama, basit olasiliklar ve grafik 6zellikleri ile ilgili istatistiksel

4. Tutarh Elestirel
Olmayan(Consistent

Non-Critical) .

beceriler.

Cogu kez destekleyici formatlarda, baglam ile secici gorevlerde etkilesim, sonuglari
3. Tutarli Olmayan uygun fakat dogrulamaksizin fark etme ve istatistiksel fikirlerin nicel kullanimindan

ziyade nitel kullanimu.

Sezgisel, istatistiksel olmayan inanglar, terminolojinin ¢ok az kullanildig: temel bir-
2. Informal adim, agik tablo, grafik ve olasilik hesaplarint ¢ogu kez yansitan cevaplar, baglam ile
sadece konugma diline 6zgii etkilesim.
Baglam ile kisiye 6zgii yiikiimliiliik, terminolojinin gereksiz tekrar yapan kullanimi ve
birebir sayma ve tablolardaki hiicre degerlerini okumaya iligkin temel matematiksel
beceriler.

1. Kisiye Ozgil
(Idiosyncratic)

Watson (2003), o6grenciler okuldan ayrilincaya kadar istatistiksel okuryazarlik insasinin altinci
seviyesine ulagsmasinin ama¢ oldugunu, fakat biiyiik ihtimalle ilerlemenin bundan 6nceki seviyelerinin
bir degerlendirmesi olmaksizin, anlamanin daha yiliksek seviyeleri icin 6grencilere yardim edecek
deneyimleri planlamanin miimkiin olmadigin1 ifade eder. Watson (2003), gozlemlenen gelisimin
seviyeleri ile yil seviyelerini karsilastirmaya tesebbiis etmemistir, bununla beraber, mecburi
okullasmanin sonunda, birgok &grenci, yukarida tarif edilen en yliksek seviyelerde istatistiksel
okuryazarlik sergilemedigini gozlemlemistir. Tablo 2’de Watson ve Callingham (2003) modelindeki
1.seviyede herbir bilesen ile ilgili gdstergeler gorilmektedir.

Tablo 2. Istatistiksel Okuryazarlik Modelil.Seviye (Kisiye Ozgii) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler
Baglam Baglant1 yok, kisiye 6zgii, kisisel.
Arneklem Ogrenciler 6rneklem secerken kisisel inanislarini yansitirlar. Uygun olmayan drneklem

ornekleri verirler.

Ogrenciler basit grafik ve tablolar1 okuyabilirler. Ornegin iki yonlii i¢ ice olmayan bir

Veri Temsili tablodan belirli degerleri okuyabilir, bir sira ya da siitundan en yiiksek degeri segebilirler, bir
resimli grafikten dogru sekilde sayabilir.

Ogrenciler ortalama hesaplari igeren sorulara cevap veremez. Ogrenciler mod, medyan,

Ortalama aritmetik ortalama kavramlarina uzaktir.
Olasilik Igisiye 0zgii nedenler, uygun olmayan olasilik yorumlari.

Ogrenciler tablo veya veri gosterimlerinden ¢ikarim yapamaz veya hayali agiklamalar
Cikarim

yaparlar.

Ogrenciler bu seviyede varyasyon terimini bilmezler veya varyasyon ile ilgili sorgulamalar
Varyasyon kisiye 6zgii olur. Belki bu terim bagka bir terimle karistirilir. Ogrenciler sadece grafiklerdeki

farkliliklar1 fark eder. Olasilikla ilgili degerlendirmeler yapamaz.
Matematiksel
Istatistiksel
Beceriler

Birebir sayma, bir resimli grafikteki siralar arasindaki farkliliklar1 bulma, tablodaki girigleri
belirleme, en biiyiik say1y1 se¢me, siitun toplami olusturmak i¢in iki girisi toplama.

23

LR R = M IRV E| 2015 Volume 4, Issue 3www.turje.org


http://www.turje.org/

KOPARAN; Istatistiksel Okuryazarlk Modelleri ve Bilesenlerinin Incelenmesi

Tablo 3. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli2.Seviye (Informal) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler
Baglam Konusma diliyle anlatim.
Arneklem Orneklemin tek bir dzelligine odaklanma vardir. Uygun olmayan 6rneklem secimi ve bunlari

kisiye 6zgii diistincelerle destekleme vardir.
Ogrenciler tablolarda basit karsilastirmalar ve hesaplamalar yapabilir, bir grafikte en yiiksek
ve en kii¢lik veri degerini belirleyebilirler. Karmasik bir baglamda grafik yorumlama ve

Veri Temsili hesaplamada uygun olmayan kisiye 6zgii aritmetik islemler yaparlar. Iki degisken arasindaki
iliskiyi grafikle gostermede baglamla ilgisi olmayan veri temsilleri yaparlar.
Ortalama Ogrenciler ortalamanin anlami hakkinda tek, konusma diline 6zgii yanitlar veya rnekler

verirler. Onun anlamini daha fazla agiklayamaz. Mod ve medyan ile ilgili tanimlar1 yanlistir.
Olasilik Kisiye 6zgii, konusma dilinde yorumlamalar, “her sey miimkiin”
Ogrenciler gikarim ve karar verme ile ile ilgili gorevlerde tutarsiz cevaplar verirler.

Cikarim Ogrenciler ¢ikarim yaparken veya karar verirken istatistiksel olmayan ydnlere odaklanirlar.
Ogrenciler olasilikla ilgili varyasyonu anlamaya baslar fakat olasilikla ilgili hesaplamalarda

Varyasyon esnek olmayan tahminler yaparlar. Bu asamada 6grencilerin pek ¢ok durumda olasilik
baglamlarinda varyasyonun ortaya ¢iktigin bildikleri; fakat buna uygun smirlar
koyamadiklar1 goriilmektedir.

Matematiksel Bir asamal1 tablo ve grafik hesaplamalari, bir asamali basit olasilik degerlendirmeleriyle

Istatistiksel ilgilidir. Bazi istatistiki terimler anlagilmaya baslansa da, tek maddeli tanimlarla sinirhidir.

Beceriler Baglamin uygun sekilde anlasilmasi hala ¢ok kisitlidir.

Tablo 4. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli3.Seviye (Tutarli Olmayan) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler
Baglam Segici ve tutarsiz baglanti
Orneklem Ogrenciler uygun olmayan 6zelliklere odaklanirlar.
Ogrencilerden bir grafik taslagi ¢izmeleri istendiginde, basit etiketsiz grafikler ya da iliskiyi
Veri Temsili gostermekte basarisiz olan etiketli grafikler tiretirler. Gorevi kavrarlar fakat tam bir grafik

olusturmak i¢in tiim maddeleri bir araya getiremezler.
Ortalama kavrami, 6grencilere sorun olusturmaya devam eder. Formiil ihtiyacinin

Ortalama o
taninmasinin konusma diliyle yorumlanmasi vardir.
Olasilik Formiil ihtiyacinin taninmasinin konusma diliyle yorumlanmasi goriiliir.
Cikarim Ogrencilerin ¢ikarimlar1 genelde merkez dis1 konulardan olusur.
Olasilik baglamlarinda varyasyona seslenilse de, drnekler gergek¢i olmamaktadir.
Varyasyon . g . .. .
Varyasyonun anlasiimasinda gelisme goriilmesi sadece bu asamada sinirh diizeydedir.
Ogrenciler niteliksel sorgulamanin yeterli oldugu baglamlarda, ya da bir listeden uygun
Matematiksel yanitin segilmesi istenen gorevlerde daha fazla basari gosterirler. Uygun yanitin se¢ildigi
Istatistiksel durumlarda, segme nedeninin dogru olarak agiklanmasi ise yetersiz olmaktadir. Gelismis
Beceriler matematik ve istatistik becerileri, ortalama ve yiizde riskinin olusturulmasi ya da

yorumlanmasi degil ama taninmasi goriilmektedir

Tablo 3 ve Tablo 4’te Watson ve Callingham (2003) modelindeki 2. ve 3. seviyede herbir bilesen ile
ilgili gostergeler goriilmektedir.
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Tablo 5. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli4.Seviye (Tutarli Elestire]l Olmayan) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler
Baglam Genellikle uygun fakat elestirel degil
Ornekleme acisindan, dgrenciler kavrami agiklamakta coklu dgeler kullanirlar fakat bu
Orneklem Ogeler birbirini tutmaz. Tanidik, okul temelli sosyal bir baglamda elestirel sorgulamaya gecis
goralir.
Baglam, grafik gorevlerinde 6grenci basarisinda énemli rol oynar. Ogrenciler veri
gosterimlerinde en yiiksek veri degerini ve dizisini bulabilir, grafigin tiirtinii tanimlarken
Veri Temsili uygun niteliksel agiklamalar yapabilir. Veri gosteriminin etkiligini degerlendirebilir, anlamli
nedenler sunabilir. Nedensel bir iddianin temsili igin bir grafik ¢izmeleri olusturabilir, kismi
bir iligki kurabilirler.
Ogrenciler ortalama ve medyanin islemsel uygulamalarini yapabilir. Ortalamaya dayali
Ortalama gorevlerde, 6grenciler ortalama algoritmasini ve bir veri setinin ortasinin nasil
bulunabilecegini tarif edebilmekte, fakat bir aykir1 degerin etkisini fark edemezler.
Olasilik Baglama bagli olarak karigik basar1 goriiliir.
Ogrenciler ¢ikarim s6z konusu oldugunda, yargi ve tahmin olustururken merkezi konularin
Cikarim farkina varmakta tutarsizlik gosterirler. Fakat veri-temelli sorgulama yaparlar. Ogrenciler
neden-sonug iliskisi yerine gercek sayilarinin ne olduguna odaklanirlar. Bu durum elestirel
sorgulama becerileri olmadan baglamin farkina varildigini gosterir.
Varyasyon Olasiliga bagl olarak varyasyonun anlagilmasi bu asamada goriiliir.

. Bu asamada matematiksel ve istatistiksel beceriler ortalama, basit olasilik, grafik
Matematiksel o . e -
istatistiksel ozellikleriyle ilgilidir. Varyasycin ola}s1.11k ortamlarinda uygun selillde %ostenh}lekt‘e ve gogu
Beceriler tanimlamalar kavramin ¢oklu yonlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Cogu baglamin 6zelliklerinin

anlagilmasi, kavramlarin elestirel olmasa da mantikli sekilde uygulandigina isaret etmektedir.

Tablo 6. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli5.Seviye (Elestirel) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler
Baglam Elestirel baglantilar goriiliir.
Ornekleme gorevlerinde, 6grenciler bir drnegi ve amacim tarif ederken cesitli elementleri
Arneklem birbirlerine baglarlar. Ogrenciler rastgele 6rnekleme ydntemleri sunarlar. Ogrencilerin
kullandig1 6rnekleme yontemleri uygun kararlar ve istatistiksel dogrulamalar icerir. Genel
olarak, daha tanidik baglamlarda, 6grenciler 6rnekleme konulariyla bu agamada basa ¢ikarlar.
Ogrenciler grafik olusturmada iddiay1 resmeden uygun grafik taslagini ¢gizebilirler. Bu durum
Veri Temsili iki degiskenle ayn1 anda ugrasabilme yetenegini temsil etmekte ve uygunlugun arttigini
gosterir. Grafikte olagandisi durumlari varsa fark edebilir grafigin parcalarina daha dikkatli
odaklanir.
Ogrenciler ortalama diisiincesi agisindan, kiigiik bir veri setinin medyanim ve aritmetik
Ortalama : S
ortalamasini bulabilme yetenegi gosterirler.
Cikarim Bir dnceki agamaya gore ¢ok az bir degisim goriiliir.
Olasilik Kosullu gorevlerde basari
Ogrencilerin varyasyonu anlamasi bu asamadaki goriilmeye baslar. Ogrenciler verideki bir
Varyasyon artisa, zamanla degisime odaklanmakta, ya da grafigin gorsel yapisinda varyasyonu agik bir

Matematiksel
Istatistiksel
Beceriler

sekilde anlayabilirler.

Bir onceki agamaya gore ¢ok az bir degisim goriiliir.

Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7°de deWatson ve Callingham (2003) modelindeki sirasiyla 5, 6 ve 7.seviye
icin her bilesen ile ilgili gostergeler gorulmektedir.
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Tablo 7. Istatistiksel Okuryazarlik Modeli6. Seviye (Elestirel Matematiksel) Gostergeleri

Bilesenler Gostergeler

Ogrenciler oransal sorgulama igeren elestirel baglantilar kurabilir. Daha az bilinen

Baglam baglamlarda elestirel diisiinme goriiliir.
= Ogrenciler 6rneklem se¢mede ya iki farkl rastgele yontem ya da rastgele ve temsili
Orneklem p L . -

yoéntemlerin bir kombinasyonunu secebilirler.

Ogrenciler grafik olusturma agisindan, tablo ve grafiklerde sadece veri okumak yerine
veri Temsili baglamui da iceren iki 6zet yargi olusturabilirler. Okullardaki formal egitime bagli olarak,

mod terminolojisi bir nokta y1gin1 semasina bagli olarak fark edilebilir. Siitun grafiklerinde
ilgili oran hesaplamalar1 dogru sekilde tamamlanabilir.
Ortalama Ogrenciler aykir1 degerlerin yaniltici etkisinin anlamaya baslar.
Bu asamada ¢ikarim, diisiinmedeki derin baglar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan tahminler
belirsizlik ifadeleri igerir. Grafiklerin degerlendirilmesi yaninda belirsizlik durumu da

Cikarim degerlendirilir. Olma olasilig1 yiiksek olan durum fark edilir ve ifade edilir. Elestirel
sorgulama agisindan 6grenci kendine neden sonug iliskisi ile ilgili 6nemli sorular sorar.
Daha ayrintili matematik gerektiginde basari, niteliksel tanimlamalar yerine niceliksel
Olasilik sorgulama vardir. Oransal sorgulama, bagimsiz olaylar1 dikkate alma ve bunlarla ilgili dogru
hesaplamalar géraldr.
Varyasyon Bir dnceki agamaya gore degisim goriilmez.
Beceriler, oran ve uygun parca-biitiin yorumlamalarini igeren oransal sorgulama, fiyatlart
Matematiksel hesaplamada oranlar1 kullanabilme, bagimsiz olay ve olasilik hesaplamalarindaki etkilerinin
Istatistiksel anlasilmasi, genel niteliksel olasilik goriisii ve “mod” gibi terimleri ezberlemeyi
Beceriler igermektedir. En yiiksek performansi elde etmek i¢in tiim bunlar dil ve baglamdaki derin

baglar1 anlama yetenegi ile birlestirilir.

Watson ve Callingham (2003) tarafindan gelistirilen bu modelde agiklanan alt1 seviye incelendiginde,
seviye 1 ve seviye 2 de Ogrencilerin, sadece istatistiksel terimlerin anlamlar1 ve dil ile etkilesim
halinde oldugu, seviye 3 ve seviye 4’deki Ogrencilerin, baglam ile ugrasmaya ve baglam icinde
gomiilil istatistigi ortaya ¢ikarmaya bagladigi, siniflandirmanin son iki seviyesi olan seviye 5 ve seviye
6°da, 6grencilerin, istatistiksel raporlar ve veri i¢inde iddia edilenlere elestirel ve meydan okuyucu
olabildikleri sdylenebilir.

TARTISMA ve SONUC

Gal’in (2002) istatistiksel okuryazarlik modeli bir kisinin “anlamasini, agiklamasini, elestirel olarak
degerlendirmesini ve istatistiksel mesajlara gore davranmasini” miimkiin kilan bilgi tiirlerini (okuma-
yazma becerileri, istatistiksel bilgi, matematiksel bilgi, baglam bilgisi ve elestirel sorular) ve egilimleri
(inanglar, tutumlar, elestirel durus) ortaya koymaktadir. Gal’a gére bu bilgi tabanlar1 ve egilimler
ortiismektedir ve bir kisi istatistiksel bir durumla karsilastigi zaman bunlar arasinda etkilesimler
meydana gelmektedir. Gal (2002) bu durum igin su 6rnegi vermistir; “bir dinleyici eger verinin
toplandig1 baglama asina degilse gruplar arasindaki bir farkin nasil olustugunu, belirli degiskenler
arasindaki bir iligki hakkinda rapor edilen bulgular i¢in hangi alternatif agiklamalarin olabilecegini
veya bir caligmanin nasil yanlis gidebilecegini hayal etmek daha zor hale gelmektedir”. Gal (2002)
istatistiksel okuryazarlik modeli tiim bireyleri amaglamis olmasmna ragmen okul ortamindaki
ogrenciler i¢in de uygulanabilirdir. Watson ve Callingham (2003) modeli, 6grencilerle sinif iginde
calisan istatistik egitimcilerinin ¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bir 6gretim uygulamasinin etkisini,
hedeflere ulasmada Ggrencilerin nereden basladigi ve nasil ilerleme kaydettiklerinin ele alinmasi,
Ogrencilerin bir performans seviyesinden daha yiiksek olanina ge¢melerine yardim etmek i¢in hangi
adimlarin atilabilecegini ortaya koyulmasi agisindan bu model oldukg¢a yararlidir. Bu iki istatistiksel
model, istatistiksel okuryazarligi tarif etmek igin, higbir sekilde, tek basina gecerli modeller
degillerdir.

Gal (2002) istatistiksel okuryazarlik modelinin bilgi ve egilim bilesenleri ile Watson ve
Callingham(2003) istatistiksel okuryazarlik modeli istatistik egitimi tizerinde etkili olmustur. Her iki
modelin de O6nemli yonii istatistiksel bilgilerde Onyargi ve hatalara asina olmanin veya elestirel
sorgulamanin insanlar igin bir ihtiya¢ oldugunun vurgulanmasidir. Watson medya raporlarinda iddia
edilenlere karsi koymada Ogretmenlerin siirekli sonuglari sorgulamasi gerektigini bdylelikle
Ogrencilerin giliven sahibi olabilecegi sonucuna varmistir. Watson medyadan secilen makalelerden
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uygun elestirel sorular elde edilebilecegini savunmusgtur. Hatta 6grencilerin erken yaslarda istatistiksel
sorgulamalara baglamalar1 i¢in bu sorularla ilkokulda tanigmasi gerektigini tavsiye etmistir. Bir
Ogretme ve Ogrenme aract olarak medyada yer alan makalelerin kullanimi 6grencilerin istatistiksel
okuryazarhigini gelisimini arttirabilir. Ogrencilerin istatistiksel okuryazarliga dogru motivasyonlari,
gorevlere gomiilii olan baglamlardan etkilenebilir (Watson, 2006). Bu nedenle O6gretmenlerin,
ogrencilerin ihtiyac duydugu bu baglamlar1 segmesi gerekir. Insanlarin ¢ogu istatistikleri
sorgulamamaktadir (Best, 2004). Eger bu ifade yaygin olarak yetiskinler i¢in kullaniliyorsa, bu
durumda 6grencileri hayata hazirlayan 6gretmenlerin de istatistiksel okuryazarlik ve modelleri anlama
ihtiyact vardir.

Gal’in (2002) yaklasimi ve Watson ve Callingham (2003) tarafindan insa edilen yapi arasinda bazi
acik farklar vardir. Gal, ihtiya¢ duyulan gerekli bilesenler boyunca istatistiksel okuryazarligin tam bir
tanimini sunar. Bununla beraber, Watson ve Callingham (2003), istatistiksel okuryazarligin hiyerarsik
seviyeleri arasinda ayirim yapar. Daha 6nce bahsedildigi gibi, farkli yaklagimlar, sirastyla, yetiskinler
ve Ogrenciler lizerindeki ¢alismalarin baglamlariyla anlagilabilir. Her seye ragmen, hem Gal’in hem de
Watson ve Callingham (2003)’in tanimlamalarmin &6zii, gok benzerdir. Ikisi de istatistiksel bilgi ve
becerilere, fikirlerle haberlesme yetenegine, baglamin merkezi pozisyonuna ve elestirel olma
ihtiyacina vurgu yapar. Hem Watson ve Callingham (2003) hem de Gal (2002)’in istatistiksel
okuryazarlik tanimlarinda, “elestirel olmaya” agik referanslar vardir. Hem Gal (2002) hem de Watson
ve Callingham (2003), tutumlar1 ve inanglarin modelleri icinde olmasi gereken egilimler olarak
gOrmiislerdir.

Bilgi yiiklii giiniimiiz toplumunda, istatistiksel bilesenleri igeren raporlar1 elestirel olarak
degerlendirme ve yorumlama yetenegi, her seyden Onemlidir. Literatiir istatistiki bilgilerin
degerlendirilmesinin iist diizey diisiinme becerisi kategorisinde yer alabilecegini desteklemektedir.
Ust diizey diisiinme becerilerini, istatistigin islem ve yontemleri gibi alt diizey diisiinme becerilerine
odaklanan geleneksel gretim ve degerlendirme ile 6gretmek kolay olmayabilir. Garfield ve Ben-Zvi
(2008), Ogretmenlerin istatistiksel argiimanlarin dahil oldugu simif sdylemlerini gelistirmesi ve
istatistiksel olarak anlamli fikirlere odaklanmayi siirdiirmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Bu ¢alismada {ilkemizde son yillarda matematik Ogretim programinda daha ¢ok vurgu yapilan
istatistiksel okuryazarlik konusuna ogretim ve arastirma agisindan dikkat ¢ekilmek istemistir. Bu
dogrultuda istatistiksel okuryazarligin gelisim modelleri incelenmistir. Bu modeller 6grencilerin
istatistiksel okuryazarliginin tutarli bir resmini verebilir, 6gretim uygulamalar1 ve planlamalart igin
Ogretmenlere bilgi tabani saglayabilir. Aym1 zamanda farkli seviyelerde beklenen istatistiksel
okuryazarlik tiirleri konusunda yararl bilgiler saglar. Ogrencilerin istatistiksel teknik ve becerilerini
gelistirebilecegi ders kitaplarinin hazirlanmasinda, kitap yazanlara yol gosterici olabilir.
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