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Giderek kentsel altyapinin dogal yasam alanlarinin yerini almaya basladigi kentlerde, biyogesitliligin azalmasi
baslica sorunlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada polinatérleri (tozlayicilar) lizerine ¢ekme
ozelligine sahip bazi dogal bitkilerle tasarim konusu lizerinde yogunlasmak istenmis, ézellikle Ankara kentsel
alanindaki tozlastirici popiilasyonunu dengeleyerek, biyocesitliligin desteklenmesi ¢alismalarinda tercih
edilebilecek yerel tiirlerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Kalecik ve ¢evresinin dogal bitki értiisiindeki tiirler
incelenerek, peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek bitki tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler arasindan yurt disinda
tozlasma bahgelerinde tercih edilen bitkiler listelenmistir. Calisma sonucunda, tozlasmaya olumlu ydndeki
katkilari ile 6n plana ¢ikan 10 cinse ait, 16 bitki tiirii belirlenmis ve peyzaj tasarimlarinda degerlendirilebilecek
cicek (renk, ciceklenme dénemi vb.), yaprak, yasam formu ve boyu gibi 6zellikleri irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, flora, Kalecik, polinatér, tozlasma bahceleri

Use of Plant Species Attracting Polnators in Urban Landscape to
Improve Biodiversity: Kalecik Sample

Abstract

One of the main problems in the cities, urban infrastructure gradually replaces natural habitats, is biodiversity
loss. In this study, it was aimed to focus on design with some natural plants and reveal the local plant species
can be preferred in studies to support biodiversity by balancing the pollinator population especially in Ankara.
By examining the species in the natural vegetation of Kalecik and its surroundings, plant species that can be
used in landscape designs, were determined. Among these species, plants preferred in pollination gardens
abroad were listed. As a result of the study, 16 plant species belonging to 10 genera, stand out with their
positive contribution to pollination and can be preferred in urban landscape designs, were determined. Features
which are prominent in landscape designs, such as flower (color, flowering period, etc.), leaves, life form and
size, were examined.
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1. Girig

Glnlmuzde diinya nifusunun %54’U kentlerde yasamakta ve bu oranin 2050 yili itibariyle %66’lara
cikacagl tahmin edilmektedir (UN-Habitat, 2016). Kentsel alanlar, yapisal ve fiziksel degisimlerin
yogun olarak yasandigi mekanlar olup, artan niifusa ve kentlerde yasama talebine bagh olarak farkli
Olcek ve hizlarda genislemektedir.

Biyogesitlilik alaninda yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde, genel olarak kentlesmenin biyogesitlilik
Uzerindeki olumsuz etkilerini konu alan galismalarin fazla oldugu goriilmektedir. Halbuki kentler,
dogal kaynaklara erisim gibi nedenlerle, kuruluslari itibariyle biyogesitlilik agisindan en zengin
noktalara konumlandirilmis (uygun tarimsal peyzajlar, kiyisal alanlar ve akarsu sistemlerine sahip
alanlar tzerine) olmalarina ragmen (Selim, Sever Mutlu ve Selim, 2015), arazi 6rtislindeki degisimler,
kentsel altyapinin dogal yasam alanlarinin yerini almaya baslamasi, dogal vejetasyon kaybi, habitat
parcalanmasi gibi nedenlerle biyocgesitliligi olumsuz yonde etkilemistir ve etkilemeye devam
etmektedir.

Bitki ve hayvan tirleri, bu yeni ortamin beraberinde getirdigi zorluklara (dogal kaynaklarin kaybi
(habitat ve besin), ylksek antropojenik baski (yaya ve arag trafigi, endistriyel girilti gibi)),
adaptasyon gostermekte glclik cekmektedir. Dogal hayata uyum saglamis canlilar, kentsel peyzajlara
uyum saglayamadigi durumlarda, kentsel ortamdan uzaklasmak durumunda kalmaktadir (Lowry, Lill
ve Wong, 2013).

Kentler, kentsel 1si adasi etkisinin artmasi, yagis rejimlerindeki degisiklikler, kurak giin sayisinin
artmasi gibi iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin en yogun hissedildigi alanlardir (Coskun
Hepcan, 2019). iklim degisikliginin odagindaki kentlerde, biyocesitliligin azalmasi baslica sorunlardan
biri olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle kentsel i1si adasi etkisinin artisi sonucunda, tiir 6lceginde
yogun sogugu, sicagl ve kuraklik stresini tolere edemeyen hassas tirler artis gostermekte, tir
fenolojilerinde degisiklikler gorilmektedir. Ornegin degisen sicakliklara bagh olarak, Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle bitkisinin artan sicaklklarla daha fazla biyime gosterdigi belirlenmistir
(Selim, Sever Mutlu ve Selim, 2015). Ailanthus altissima bir istilaci yabanci tiirdir. istilaci yabanci
turler ekosistem dinamiklerini etkileyerek ekosistem islevlerini degistirme, dogal tiirlerin zenginlik ve
bollugunu azaltma, tiirler icinde genetik erozyona yol agma gibi etkilerle cok 6nemli ekolojik ve
ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Xu ve digerleri, 2012’den aktaran; Karakdse, Akbulut ve
Bayramoglu, 2018). Bitki tilirlerinin zenginlig§inde meydana gelen azalma, tim biyolojik cesitliligi
sinirlandirmakta olup, bu durum ekosistem istikrarinin azalmasina yol acabilmektedir (Demir, 2009).
Fukase ve Simons (2016), kentsel ortamda, ortam sicakliklarindaki degisimin, tozlayici nifus Gzerinde
olumsuz etkileri oldugunu ifade etmektedir.

Dinya lzerinde her gin yaklasik 140 bitki ve hayvan tiirliniin yok oldugu tahmin edilmektedir
(Ozdemir ve Ulus, 2018). Diinyada 350.699 bitki tiiriiniin (The Plant List, 2021) 21.726’si tehdit
altindadir (IUCN, 2021). Bu tehditlerin 2000 yilinda %45 olan biyogesitlilik potansiyelini, 2030 yilinda
%34- 42 arasinda bir dlizeye disirecegi beklenmektedir (Alkemade ve digerleri, 2009’dan aktaran;
Eker, Vural ve Aslan, 2015).

Bircok bitki ve hayvan tiirtintin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmasina paralel olarak, kentlerde
yaban yasami icin de yasama ve beslenme ortami olusturacak yesil alanlarin varsa korunmasi,
tasarlanmasi, planlanmasi ve yonetimi ¢alismalari ¢ok 6nemlidir. Bu konuda 0Ozellikle yurt disinda
tozlasma bahceleri adi altinda 6rnekler gérmek miimkiindiir. Ornegin, Smithsonian Gardens-
Pollinator Garden (Smithsonian Bahgeleri Tozlayici Bahgesi), yil boyunca sinek, kus, kelebek, ari gibi
polinatorleri cekmek icin ¢ok cesitli yerel bitkilerle diizenlenmis bir bahgedir (Smithsonian Gardens,
2021) (Sekil 1).
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Sekil 1. Smithsonian Gardens Pollinator Garden (Smithsonian Bahgéleri Tozlayici bahgesi)- Washington, USA
(Smithsonian Gardens, 2021)

Environmental Interpretive Center Pollinator Garden (Cevresel Yorumlama Merkezi Tozlayici Bahgesi)
ise benzer sekilde, kelebekleri ve diger polinatérleri kampiise cekmek icin tasarlanmis bir bahce olup,
cesitli nektarl bitkileri ve farkli polinatér bocekler ve larvalar icin yasam ortami saglayan, ayni
zamanda estetik degere sahip cok yillik otsu bitkileri icermektedir (Sekil 2). Bu bitkilerden bazilari,
Achillea spp., Allium spp., Carex spp., Hibiscus spp., Iris spp. Lobelia spp. tirleridir (Environmental
Interpretive Center, 2021).

Sekil 2. Environmental Intrpretie Cnter PIIinator Garden (Cevrselorunﬁlama Merkezi Tozlayici Bahgesi)-
Dearborn, US (Environmental Interpretive Center, 2021)

Tozlagsma bahgeleri, arilari, kelebekleri, gliveleri, sinek kuslarini ve diger faydali canlilari ¢eken
bahgeler olup tozlastiricilarin dogal yasam alanlarinin temsili bir 6rnegini olusturmaktadir. Bu
bahgeler, tozlastiricilar ve diger yaban hayati igin barinma ve beslenme imkani sunarak,
popilasyonlarinin artmasina, bu canlilarin olumsuz kentsel kosullarda yasamlarini devam
ettirebilmelerine katki saglamaktadir (Ozdemir ve Ulus, 2018). Béylece kentlerde hem bitki hem de
hayvan tirlerinin sayica artisi mimkin olabilmektedir.

Buradan hareketle, tozlasma bahcgesi olarak tasarlanmis olsun ya da olmasin, yapilan tasarimlarda
arilari, kelebekleri ve diger tozlastirici canlilari ¢ceken bitkiler kullaniimalidir. Bu gibi tasarimlarda,
meyve etkisi, nektar etkisi gibi farkli 6zelliklerinden 6tiri tercih edilebilecek bazi tirler
bulunmaktadir. Fakat bu tiirlerin de dogal bitki Ortlisli icerisinden secilmesi ayrica édnemlidir. Bu
sayede, hem tozlasmayi destekleyen tiirlerin kullanimi saglanirken hem de bu tirlerin yerel bitkiler
olusu ile kentin ekolojik kosullarina iyi adapte olmus, ¢evresel etkilere (6zellikle iklim degisikliginin
etkilerine) karsi daha dayanikli, daha az bakim isteyen tirler kullaniimis olunabilecektir.

Tum bu bahsedilenler 1siginda, biyogesitliligin desteklenmesinde 6zellikle kent ekolojisi ile uyumlu,
polinatorleri Gzerine ¢ekerek tozlasmaya yardimci olan bazi bitki tirlerinin belirlenmesi 6nemlidir.
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Turlerin tercihen kentin dogal bitki ortlisinde bulunan vyerel bitkiler olmalari, daha basaril
uygulamalara imkan taniyabilecektir.

Bu calismada polinatorleri (tozlayicilar) tzerine ¢ekme 6zelligine sahip bazi dogal bitkilerle tasarim
konusu lizerinde yogunlasmak istenmis, 6zellikle Ankara kentsel alanindaki tozlastirici poplilasyonunu
dengeleyerek, biyocesitliligin desteklenmesi calismalarinda tercih edilebilecek yerel tirlerin ortaya
konulmasi amaclanmistir. Kalecik ve cevresinin florasini konu alan makale ve tezler incelenerek
¢alisma alaninin dogal bitki ortlsi listelenmistir. Literatlr arastirmalari sonucunda elde edilen bu
liste icerisinden estetik ozellikleriyle kent peyzajina deger katabilecek olan ve tozlastirici bocekleri
Uzerine ¢ekme potansiyeline sahip bitkiler tespit edilmistir. Bu tlrlerin peyzaj tasarimlarinda
degerlendirilebilecek 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla, literatlir taranmis, alaninda yapilmisg
calismalar degerlendirmeye alinarak, cicek (renk, ciceklenme doénemi vb.), yaprak, yasam formu,
boyu ve habitati gibi bazi 6zellikleri irdelenmistir.

1.1. Kentsel Biyogesitliligin Desteklenmesinde Tozlagsma ve Dogal Bitki Tiirlerinin Rolii

Biyogesitlilik, genetik cesitlilik (belirli tlrler icindeki cesitlilik), tiir gesitliligi (farkli tlrler arasindaki
cesitlilik) ve ekosistem cesitliligini (dinyadaki farkli ekosistemler arasinda ve icindeki habitat, tir
cesitliligini) kapsayan genis bir kavramdir. Biyocgesitlilik, farkli habitatlarda yasayan; kuslar, memeliler,
bocekler, bitkiler, mikroplar gibi tim canh organizmalarin bir gesitliligidir (Uslu ve Shakouri, 2013).

Biyogesitliligin 6nemli bir bileseni olan bitkiler; havayr temizleme, topraga organik madde
kazandirma, erozyonu 6nleme gibi islevlerinin yani sira diger canlilara barinma ve beslenme ortami
sunarak ekosistemin sirekliligini saglarlar.

insan ve diger canlilarin yasaminin devamlihgi icin bitkiler, bitkilerin devamlilig icin de tozlasma
oldukga 6nemlidir. Bitkilerin tozlasabilmesi igin su ve riizgar gibi cansiz etmenlere ya da bdcekler,
kuslar, yarasalar gibi diger canl tozlasma vektérlerine ihtiyaglari vardir (Silici, 2005). Arilar, karincalar,
kelebekler, sinekler, kinkanatllar ile bazi kuslar ve memeliler tozlasmada etkili organizmalardir
(Bagriagik, 2017). Polinator olarak isimlendirilen tozlasma saglayan bu canlilar iginde, en etkili ve
basarili tozlasmanin béceklerle yapildigi bilinmektedir. Ozellikle yararli bocekler olarak bilinen
arilarin gicekli bitkilerin polinasyonuna sagladiklari katkilar géz ardi edilemez diizeydedir (Gosterit ve
Giler, 2005). Bal arilari cicekli bitkilerin % 80’inde tozlasmayi gerceklestirmektedir (Ozbek, 2003).
Polinatorler, bitkilerin tozlasmasinda aktif rol alarak tohum ve meyve olusumuna katkida
bulunmakta, bitkilerin ekosistem icerisindeki siirekliliklerini ve cesitliliklerini saglamaktadirlar (Ozbek,
2010). Lowenstein, Matteson ve Minor (2015) yaptiklari calismada, polinatér ziyaretgilerin artisina
bagh olarak, meyve ve tohum tutumunun arttigini, 6zellikle farkl bitki tirlerini barindiran alanlarin
polinizasyonu artirdigini belirtmistir.

Genellikle polen aktarimi ileri diizeyde yapilmis bir cicek, cimlenme kapasitesi daha yiksek olan
tohumlar tasiyan meyve baglamakta, ciceklenme ve meyve olusumu arasindaki sirenin dismesiyle
meyvenin hastaliklara ve zararli béceklere maruz kalma tehlikesi azalmakta, ayrica su tasarrufu
saglanmakta ve pestisit kullaniminin azalmasina katkida bulunulmaktadir (Polat, Oziiicli, Cetin, ve
Aydin, 2020). Tim bunlarin, kentsel ekosistemlerin siirdirilebilirligi ve biyocesitlilik acisindan 6nemi
blylktar.

Ancak kentlerde daha 6nce de bahsi gecen kentlesme, kiiresel 1sinma ve diger antropojenik etkiler,
bitki ve hayvan tirlerinin sayisinda azalmalara neden olmaktadir. Bennett ve Lovell (2019), kentsel
alanlarda farkli arazi ortlisi degiskenlerinin kentsel tarim alanlarindaki polinatérleri nasil etkiledigini
arastirdiklari calismalarinda, arilarin sayica fazlalklarinin ve viicut biyukliklerinin peyzajlara ve yerel
Olcege gore degistigini, gecirimsiz ylzeylerin artisina bagh olarak polinatérlerin sayisinin azaldigini
ortaya koymustur. Ozellikle polinatér béceklerin cesitliligi ve yogunlugundaki azalma, bitki cesitliligi
ve yogunlugundaki azalmayi da beraberinde getirmektedir. Oyle ki, belirli bir polinatér bécekle
tozlasan bitkilerde polinatériin yok olmasi, bitkinin yok olmasi anlamina gelebilmektedir (Bagriacik,
2017).

Karesel iklim degisikligi ile miicadele veya kentsel biyogesitliligin desteklenmesine yonelik ¢alismalar
kapsaminda, Ozellikle ekolojik sirecler ile uyumlu, dogaya saygili, surdirlebilir plan kararlari
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alinmasi ve tasarimlar uygulanmasi konusundaki farkindalik artirilmalidir. Kentler icin yesil altyapi
stratejilerinin gelistirilerek, ekosistem servislerinden yararlanilmasi hedeflenmelidir. Bu acik yesil alan
sistemleri planlanirken, kentsel peyzajlarda polinatorleri izerine ¢ekerek tozlasmaya yardimci olan
dogal bitki ortlisindeki bitki tirlerine yer verilmesi daha da énemli bir hal almaktadir. Glinimizde
kentsel peyzajlarda 6zellikle egzotik tlrlerin kullanimina yonelik bir talep s6z konusudur. Halbuki bazi
egzotik tirler, istilaci olabilmekte, yerli bitki tirleri Gizerinde baski olusturarak biyogesitlilige olumsuz
yonde etki edebilmektedir. Tozlagtiricilarin, yerel yetisme mevsimi, iklim ve toprak faktorlerine iyi
adapte olmus dogal bitkilerle evrimlestigi bilinmektedir (Ozdemir ve Ulus, 2018). Fukase ve Simons
(2016), bitki fenolojisinin ¢evresel kosullardaki degisimlerden etkilendigini ve yerli bitki tdrlerinin
bulundugu alanlarin, yerli olmayan bitki tlrlerinin bulundugu alanlara nazaran, polinatorlere daha
kesintisiz kaynaklar sagladigini belirtmistir.

Pek cok calisma, kentsel alanlarda biyogesitliligin artirilmasi amaciyla, 6zellikle gicekli dogal bitki
turlerinin kullanimini dnermektedir. Bennet ve Lovell (2019), kentsel alanlarda 6zellikle ari tiirleri igin
barinma ve beslenme imkani sunan cicekli bitkilerin kullaniminin gerekliligini vurgulamis; Wenzel,
Grass, Belavadi ve Tscharntke (2019) ise, kentsel yesil alan miktarinin ve cicekli bitki sayisinin artmasi
ile polinatérler icin barinma imkaninin artmasina bagli olarak, kentlerde polinator sayisinin
artabildigini ifade etmistir.

Kentsel agik yesil alanlarin miktarlari artirilirken, bu calisma kapsaminda 6nerildigi gibi, polinatorleri
Uzerine ¢ekme etkisine sahip bazi dogal tirlerin kullanimi ile de vyesil alanlarin nitelikleri de
artirilabilecektir. O halde su asamada, kentlerde dogal bitki ortlisindeki tirlerin kullaniminin
onemini kisaca agiklamak yerinde olacaktir.

eDogal bitki tirleri, bulunduklari yérenin ekolojisine uyum saglamis bitkiler olduklarindan, degisen
cevre kosullarina daha iyi adapte olurlar.

eYabanci (egzotik) tiirlere nazaran daha dayanikli bitkilerdir. Ozellikle iklim degisikliginin
beraberinde getirdigi ekstrem sicakliklar, kuraklik ya da yagis rejimindeki diizensizlikleri daha iyi
tolere edebilirler.

eYaban yasamini destekleyen ortamlari barindirirlar (Uslu ve Shakouri, 2013).
eDogal bitki tiirleri kentsel ve kirsal alanlar arasindaki ekosistem batinlugiini saglarlar.

Arastirmacilarin kentsel alanlardaki dogal kus turleri (izerine yaptiklari arastirmalar da bu canlilarin
varhiginin o alandaki dogal vejetasyona bagh oldugunu géstermektedir (Deniz ve Sirin, 2005).

eDaha az bakim isterler. Bu acidan egzotik tirlerle yapilan dizenlemelere gére daha disik
maliyetlidirler.

eDaha az bakim, sirdirilebilirlige katki saglar. Daha az bakim, daha az oranda su, giibre ve
kimyasal demektir.

Maalesef ki yaygin goris, peyzaj alanlarinin 6zellikle de parklarda diizenli bicme, ilaglama, sulama
yapllmadiginda estetik olamayacagi ve bakimsiz duracagi yonindedir. Ayni yanlis kaniyla peyzajlar,
sis bitkileri ile donatilmis alanlar olmaldir. Ancak biyogesitlilik, farkh tdrlerin kullanimi ile
zenginlestirilmis alanlar yaratildiginda desteklenebilmektedir ve dogal tirlerle zenginlestirilen
tasarimlar az bakim istemektedir.

¢ Dogal bitki tirleri hastaliklara karsi da daha dayanikhdirlar. Bu, daha az ilaglama anlamina gelir.
ilaclama biyolojik gesitliligi olumsuz etkileyen bir unsurdur.

2. Materyal ve Yontem

Kalecik ilgesi, Ankara il Merkezi’nin kuzey dogusunda yer almakta olup denizden yiiksekligi ortalama
725 metredir (Sekil 3). Yorede tipik karasal iklim 6zellikleri gorilmekle birlikte Kalecik’in kendine 6zgi
bir iklim yapisi vardir. 2000 m yiikseklikteki idris dagi ile 500 m yiikseklikteki Kizilirmak vadi ¢ukuru
arasinda yerlesmis olan Kalecik’te mikroklima iklim karakteri gériilmektedir (Akga, Tirkmen, Taskin,
Soba ve Oztiirk, 2015).
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km

Sekil 3. Calisma alaninin konumu

Ankara kent kosullarinda peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek tozlasmaya yardimci olasi yerel bitki
turlerinin belirlenebilmesi i¢in yapilmis olan bu derleme literatiir calismasinda, Ankara ili Kalecik
ilcesinin dogal bitki 6rtiisii degerlendirmeye alinmistir. Oncelikle, Kalecik ilgesi dogal bitki értiisiiniin
belirlenmesine yonelik olarak, Kalecik ve cevresinin florasini konu edinen makale ve tezler
taranmistir. Bu ¢alismalar arasinda, Varol ve Aydogdu (1999)'nun Akyurt - Kalecik arasinda kalan step
florasini inceledikleri ¢alisma ile Dogar (2019)'in Ankara Universitesi Kalecik Bagcilik Arastirma ve
Uygulama istasyonu florasini da igeren tez calismalari esas alinmistir.

Bu flora calismalarinin birlikte degerlendirilmesi ile iki ayri ¢calismada yer alan ortak tirler disinda
farkhlik gosteren tirlerin de tespit edilmesi saglanmis, bdylece daha genis bir alani kapsayacak
sekilde yeni bir bitki listesi elde edilmistir. Elde edilen yeni bitki listesi, Eker, Vural ve Aslan (2015)’'in
Ankara geneli i¢in hazirladiklari; ‘Ankara ili genel flora listesi’ ile karsilastirilarak glincel veriler elde
edilmistir. Bahsi gecen arazi ve literatiir ¢alismalarina dayanarak, ¢alisma alaninda var oldugu bilinen
endemik bitkilerin IUCN (International Union for Conservation of Nature: Uluslararasi Doga Koruma
Birligi) tehlike kategorilerinin belirlenmesi igin yine Eker, Vural ve Aslan (2015)"in glincellemis oldugu
tehlike kategorileri degerlendirmeye alinmistir.

Bir sonraki asamada ise, yapilan bu degerlendirme siireci sonucunda elde edilen bitki listesi
icerisinden, estetik ozellikleriyle kent peyzajina gorsel agidan yliksek deger katabilecek ve peyzaj
tasarimlarinda cicek, yaprak, boyut, yasam formu gibi Ozelliklerinden vyararlanilarak 6n plana
cikabilecek dogal bitkilerin secimi yapilmistir. Boylece Kalecik florasi icerisinde estetik 6zellikleri ile
one c¢ikan bitkilerin belirlenmesi saglanmistir.

Bu bitkiler arasinda varsa tozlasmaya olumlu yonde katki saglayan bitkilerin analiz edilebilmesi igin;
Garbuzov ve Ratnieks (2014) ‘in “Listmania: The Strengths and Weaknesses of Lists of Garden Plants
to Help Pollinators (Polinatorlere Yardim Eden Bahge Bitkileri Listelerinin Glgli ve Zayif Yanlan)’
baslikli calismalari esas alinmistir. Garbuzov ve Ratnieks (2014), yurt disinda tozlasmaya yardimci
bitkilerin listelendigi ¢alismalari inceleyerek listelerin ¢ogunda ortaklik gosteren cinsleri
saptamislardir. Bu sayede, farkh birgcok ¢alisma ile tozlasmaya olumlu yondeki mutlak katkilari ortaya
konulmus olan 38 cins belirlemislerdir. Bahsi gecen ¢alismada listelenen 38 cins, daha 6nce Kalecik
icin elde edilen, peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek bitkiler arasinda aranmistir. Boylece Kalecik
dogal bitki Ortlstinde bulunan, o6zellikle Ankara kentsel alanindaki peyzaj tasarimlarinda
kullanilabilecek ayrica tozlastirici canli poplilasyonunu dengeleyerek, biyogesitliligi desteklemesi
beklenen bitki tirleri belirlenmistir.

Bu tlrlerin peyzaj tasarimlarinda degerlendirilebilecek 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla, ¢gicek
ozellikleri (renk, ciceklenme donemi vb.), yaprak ozellikleri (varsa etli yaprak, aromatik koku vb.),
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yasam formu, ulasabilecegi boy ve habitat ozellikleri irdelenmistir. Literatlirde alaninda yapilmis
calismalar degerlendirmeye alinarak, bitkilerin habitat 06zellikleri ve ulasabilecegi boylar
belirlenmistir. Kimi taksonlarin habitatlari TUBIVES (Tirkiye Bitkileri Veri Servisi) (zerinden
arastirilmistir. Bitkilerin ulasabilecegi boylar, literatilir taramalari sonucunda elde edilen verilere bagh
olarak ortalama degerler seklinde ifade edilmistir. Cicek rengi, ¢icek kokusu, aromatik yapraklara
sahip olusu, etli yaprak yapisi, meyve sekli ve rengi gibi diger morfolojik 6zelliklerinin yorumlanmasi
sonucunda ise bitkilerin estetik 6zellikleri ortaya konmustur.

TUm bu arastirmalar ve degerlendirmeler sonucunda elde edilmis olan, tiirlerin peyzaj tasarimlarinda
gdz onlnde bulundurulmasi gereken bazi Ozellikleri (habitati, yasam formu, boyu, ciceklenme
donemi, estetik 6zelligi) ile ilgili veriler, Arastirma Bulgulari kisminda detaylandiriimistir.

3. Arastirma Bulgulari

Kalecik ve yakin c¢evresinin florasini konu alan ¢alismalara dayali literatlr arastirmalari sonucunda;
peyzaj mimarligl calismalarinda sis bitkisi olarak degerlendirilebilecek, 52’si endemik olmak lzere 87
adet takson belirlenmistir. Bu bitkiler arasinda, Garbuzov ve Ratnieks (2014)’in listesinde yer alan,
cesitli calismalarla polinatorleri Gizerine gektigi ortaya konmus olan cinslere ait tlrler arandiginda, 4’G
endemik olmak tizere toplamda 16 adet bitki tirid belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Polinator cekme 6zelligi ile 6n plana gikan Kalecik dogal bitki 6rtiistindeki tiirler

NO FAMILYA LATINCE ADI (Eker, Vural ve Aslan,
2015) (Eker, Vural ve
Aslan, 2015)
1 Amaryllidaceae Allium atroviolaceum Boiss. Lifli kérmen
5 Amaryllidaceae ;*,Iz\él\i/l.;r:cﬁuber-morathii Kollmann, Ozhatay Narin sogan LC
3 Caryophyllaceae **Dianthus lydus Boiss. Kan karanfil LC
4 Compositae **Achillea teretifolia Willd. Beyaz civanpergemi LC
5 Crassulaceae Sedum acre L. subsp. acre Aci damkorugu
6 Crassulaceae Sedum album L. Coban kavurgasi
7 Crassulaceae Sedum subulatum (C.A.Mey.) Boiss. Kedi tirnagi
8 Geraniaceae Geranium pyrenaicum Burm.f. Gelin garsafi
9 Geraniaceae Geranium tuberosum L. Cakmuz
10 Rosaceae Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey. Dag musmulasi
11 Rosaceae Crataegus monogyna Jacq. var. monogyna Yemisen
12 Rosaceae Prunus divaricata Ledeb. var. divaricata Yunus erigi
13 Rosaceae Prunus spinosa L. Cakal erigi
14  Caprifoliaceae Lonicera caucasica Pall. Cakkana
15 Lamiaceae **Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. Ana kekik VU
16 Lamiaceae Thymus sipyleus Boiss. Sipil kekigi

**Endemik bitkiler

(LC: Dusuk riskli; VU: Zarar gorebilir)

Cizelge 1’de verilen, Allium, Dianthus, Achillea, Sedum, Geranium, Cotoneaster, Crataegus, Prunus,
Lonicera ve Thymus cinslerine ait taksonlarin, tozlayici canlilar Gizerindeki etkilerinin ortaya konuldugu
calismalar mevcuttur. Ornegin, Geng ilgesi (Bingdl-Merkez) ve cevresinde dogal alanlarda yayilisi olan
ve arilarca en fazla ziyaret edilen bitki taksonlarinin arastirildigi ¢calismada, 78 takson listelenmistir.
Bu liste igerisinde, Achillea, Thymus, Crataegus, Dianthus ve Geranium cinsine ait taksonlar da yer
almakta olup, bu bitkilerin bahsi gecen c¢alisma alaninda arilarca en fazla ziyaret edilen bitkiler
arasinda oldugu anlasiimaktadir (Demirpolat ve Kilig, 2019).

Thymus spp. tirlerinin ucucu yaglar bakimindan zengin olan ¢iceklerinin, 6zellikle arilar tarafindan
ziyaret edildigi yine ¢alismalarla ortaya konmustur. Kekik tirleri, ciceklenme dénemlerinde arilar igin
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iyi bir nektar ve polen kaynagi olup, Apis mellifera ve Bombus terrestris tirl arilar igin oldukca
caziptir (Campolo, Zappala, Malacrino, Laudani ve Palmeri, 2015).

Bir diger calisma, yesil ¢ati karakteristiklerinin polinator toplulugu Gzerindeki etkilerinin arastirildigi
tez calismasidir. Grimshaw- Surette (2020), farkl bitki tiirt zenginligine sahip yesil catilarda polinator
ziyaretlerini incelemis, en biylk ikinci tozlayici sayisinin, Sedum cinsine ait bitki tlrlerini ziyaret
ettigini tespit etmistir.

Benzer sekilde, Maclvor, Ruttan ve Salehi (2015) yaptiklari calismada, yesil catiyi ziyaret eden arilar
Uzerinde incelemelerde bulunmus, arilarin yuvalarina tasidiklari polenlerin %80,5’inin Sedum spp.
turlerine ait oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar, Sedum spp. tirlerinin 6zellikle Halictus
rubicundus (tel arisi), Apis melifera L. (bal arisi), Megachile rotundata F. (yaprak kesici ari) gibi egzotik
ari turleri icin cok cazip ve cekici bitkiler oldugunu, kentlerde yesil ¢cati uygulamalarinda bu bitkilerin
kullaniminin  yayginlastirilmasi ile kentlerde ari popilasyonunun artmasina o6nemli katki
saglanabilecegini ifade etmistir.

Polinatoér cekme 6zelligi ile 6n plana ¢ikan Kalecik dogal bitki 6rtiistindeki tirlerin baslicalari, Sedum
spp., Prunus spp., Thymus spp. ve Allium spp.’dir. Cizelge 1’de gorilecegi lizere Rosaceae falmilyasi, 3
cinse ait 4 tur ile en fazla tlr sayisina sahip olan familyadir.

Allium huber-morathi (narin sogan), Dianthus lydus (kan karanfil), Achillea teretifolia (beyaz
civanpercemi) ve Thymus leucostomus (ana kekik) estetik cicekleri ile 6n plana ¢ikan bitkiler
olmalarinin yani sira, endemik bitkiler olmalari ile de 6nemlidir (Sekil 4).

Sekil 4. a. Dianthus lydus (Yilmaz, 2011) ve b. Thymus /eucostomds (Yllmaz 2008a)

Liste incelendiginde, Kalecik ve ¢evresinin dogal bitki oOrtlisinde bulunup polinatér c¢ekme
potansiyeline sahip olan bitkilerin yasam formlarinin, ¢ok yillik otsu, soganl/yumrulu, sukulent, ¢ali
veya kiglik aga¢ formunda oldugu gorilmektedir. Sedum acre subsp. acre (Aci damkorugu) ve Sedum
album (Coban kavurgasi) sukulent bitki olup (Sekil 5), Thymus sipyleus (Sipil kekigi) otsu karakterdeki
bitkilere, Geranium tuberosum (Cakmuz) ise yumrulu bitkilere 6rnek olarak verilebilir (Sekil 6).
Cotoneaster nummularia (Dag musmulasi) ¢ali, Prunus divaricata var. divaricata (Yunus erigi) ise
kiguk agag ozelllgmdedlr (Sekil 7).

S‘iIAS. a. Sedum acre subsp. acre (Demir, 2018) ve ’.'dum album (Demir, 2019)
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Sekil 6. a. Thymus sipyleus (Yilmaz, 2019) ve b. Geranium tuberosum (Yilmaz, '2019)

Bitkilerin habitat, form, boy ve yasam formu, estetik 6zellikleri gibi 6zelliklerinin bilinmesi ve birlikte
degerlendirilmesi ile bu bitkilerin peyzaj ¢alismalarinda uygun kullanim sekilleri belirlenebilecektir.

Bitkilerin habitat 6zellikleri, boyu gibi verilerin elde edilebilmesi icin, alaninda yapilan ¢alismalarin
incelendigi literatlr arastirmalari sonucunda, taksonlarin peyzaj tasarimlarinda goz O6niinde
bulundurulmasi gereken bazi 6zellikleri derlenmis ve bu 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Polinator cekme ozelligi ile 6n plana ¢ikan Kalecik dogal bitki ortusindeki tirlerin, peyzaj
tasarimlarinda goz onilinde bulundurulmasi gereken bazi 6zellikleri

YASAM soyy CICEKLENME

e T ESTETIK OZELLIGi

NO LATINCE ADI HABITATI

Ekili tarla, baglar, kirlar ve orman Haziran-
1 Allium atroviolaceum kenarlari, ¢ayirliklar, nadas Soganli 50-100 cm Temmuz Mor gicek
tarlalar (TUBIVES, 2021)

Mese ve karagam ormanlari,

2 Allium huber-morathii  caliliklar, tagh yamaglar(TUBIVES, Soganli 10-25cm Haziran- Mor gicek
Temmuz
2021)
Tashk agik alanlar ve yamaglar, .
3 Dianthus lydus mese ve gam ormani altlari Gok yillik 25-60 cm Haziran Pembe ¢icek
otsu Temmuz

(Baggivan, 2014)
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Bozkir, kayalik yamaglar, igne

4 Achillea teretifolia yaprakli ormanlari, subalpin E?S'Ly”hk 20-35cm II;|a|zu||ran- Beyaz gicek
cayirlari (TUBIVES, 2021) y
5 Sedum acre subsp. acre Tagl'l'k kayz.xllk alanlarda, 800-2000 sukulent, 5-15 cm Hfmran— Sari gigek, etli
m yuksekliklerde Agustos yaprak yapisi
Duvarlar, kayalik yamaglar ve Haziran- Beyaz cigek, etli
6 Sedum album yariklar (TUBIVES, 2021) Sukulent >-15cm Eyliil yaprak yapisi
Kayahk yamaglar, ugurumlar Haziran- Sari gigek, etli
7 Sedum subulatum . (TOBIVES, 2021) Sukulent 5-20 cm Agustos yaprak yapisi
. _ Ormanlar, meralar, bayirlar, Cokyillik Mayis- Leylak nadlren
8 Geranium pyrenaicum  kayalik yamaglar, akarsular, otsu bitki 15-50 cm Temmuz beyaz renkli
50-2400 m (ibuflora, 2021). cicekler
Tasli, kayalik yamaglar, makilik, . . .
9 Geranium tuberosum  acik alanlar (Celik, Cicek, Semiz ve Yumrulu 15-50 cm lea.n Mor lila renkli
Haziran cicek
Karincal, 2003)
Kalkerli kayalik yamaglar, golgeli
kiyilar, step, ¢allik ve agachklar . .
10 Cotoneaster nummularia (Eminagaoglu, Yilmaz, Aksoy, Ok, Cali 1-25m N|s§n Beyaz cicek, kirmizi
N Haziran meyve
Firat, Akyildirnm Begen ve
Akkemik, 2020)
Kire%‘ tas kayallklarlv, maki, yamag , . Beyaz ya da
Crataegus monogyna  araziler, mese galiligi ve karisik Caliveya 10 m’ye Nisan- .
11 . ; L . pembemsi gicek,
var. monogyna ormanlar, 0-1800 m yikseklikler  kiguk agag kadar Haziran Kirmiz mevve
(Ozkan, Aslan ve Firat, 2014) y
Orman agikliklari, bozkir yamaglari Gali veya Beyaz cigek, sari
Prunus divaricata var. ¢ ’ yamag kiiciik agag 10 m’ye . yaz cIex,
12 . ve kayaliklar arasi (Akkemik ve N Nisan- Mayis veya kirmizimsi
divaricata . (Mamikoglu, kadar
Eminagaoglu, 2014). meyve
2007)
Deniz seviyesinden 1700 m ye Yapraklanmadan
, once agan beyaz
. kadar orman agiklklari, orman 3m'ye . . .
13 Prunus spinosa ., Cali Mart- Nisan ¢icekler, mavimsi
kenari ya da agik alanlar (Akkemik kadar .
L siyahimsi dumanl
ve Eminagaoglu, 2014).
meyve
Pembe veya beyaz
14  Lonicera caucasica Gallik ve ormanlik alanlar Cah 1-3m Mayis- i(:nlf\l:r:i“g:;ehu
(TUBIVES, 2021). Temmuz -minagaog'y,
Yiksel ve Aksu,
2014)
Beyaz gigek,
kayahk | k yilhk Mayis-
15  Thymus leucostomus Step, kayaltk yamaclar (Gingay, Gok yill 5-15cm ay's aromatik yapraklar
Ataslar ve Koyuncu, 2017) otsu Temmuz
ve koku
. Beyaz gigek,
. Dag bozkirlari, kayalik yamaglar ~ Cok yillik Mayis- .
16  Thymus sipyleus (Cingay, Ataslar ve Koyuncu, 2017) otsu 5-15cm Agustos aromatik yapraklar

ve koku

4, Tartisma ve Sonug

Kentlesme, kiresel 1sinma ve diger antropojenik etkiler, biyocesitliligi olumsuz yonde etkileyerek,
bitki ve hayvan tirlerinin poptlasyonlarinda azalmalara neden olmaktadir. Bitki tiirlerinin yok olmasi
ya da azalmasi, lizerinde barinma ve beslenme imkani sundugu diger canlilarin yasamini olumsuz
yonde etkilemektedir. Ozellikle polinatér boceklerin cesitliligi ve yogunlugundaki azalma, bitki
cesitliligi ve yogunlugundaki azalmayi da beraberinde getirmektedir.

Literatlir arastirmalari sirasinda tozlasma konusundaki Tirkge kaynaklarin daha ¢ok polinatér
boceklerin aktivitesi, tozlasma sorunu, 6zellikle meyve, sebze ve yem bitkileri gibi bazi bitki tirlerinin
dollenme biyolojisi ve bu bitkileri ziyaret eden tozlastirici canlilara yénelik oldugu gérilmustdr.

Kentsel biyogesitlilik, kentsel alanlarda biyogesitliligin gelistirilmesi ve korunmasi konusunu ele alan
pek cok calisma mevcuttur. Ancak bu calismalar arasinda, biyogesitliligin desteklenmesine yonelik
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olarak tozlasmayi ve tozlasmaya yardimci bitkilerin kentsel peyzajlarda kullanimini ele alan Tiirkce
kaynaklarin sayisi sinirhdir. Bu konuda Ozdemir ve Ulus (2018)’ un, istanbul sartlarinda dogal olarak
yetisen tirler arasindan yurt disinda tozlasma bahcelerinde yogun olarak kullanilan bitki tirlerinin
tespit edilmesine yonelik olarak yaptiklari bir gcalisma mevcuttur. Bu ¢alismada tozlagsma bahgelerinin
tesisinde dikkat edilmesi gereken unsurlar da ayrica ele alinmstir.

Oztiirk, Erkan, Olgiici, Cirig, Ozok ve Ogiin (2017)’ Gin ‘Van ili Peyzaj Bitkilerinin Aricilik Agisindan
Degerlendirilmesi’ bashkli calismalari ise sis bitkileri ve tozlasma konusunu birlikte ele alan bir
calismadir. Bu calismada, Van ilindeki rekreasyon alanlarinda peyzaj ¢alismalarinda kullanilan sis
bitkilerinin aricilik agisindan bir degerlendirmesi yapiimistir.

Yabanci literatlirde ise kentlerde polinator ziyaretlerini inceleyen, polinatér popilasyonunu artirma
ve biyogesitlilk alaninda yapilan pek ¢ok calismanin oldugu séylenebilir. Ozellikle yurt disinda
tozlasma bahceleri adi altinda, kentsel biyogesitliligi destekleyen ¢calismalar da gerceklestirilmektedir.

Lowenstein, Matteson ve Minor (2018), kentlerde bitki- tozlasma arasindaki iliskiyi inceleyerek,
tozlayicilar tarafindan hangi bitki taksonlarinin tercih edildigini arastirmislardir. 3 yilik arastirma
periyodu sonunda, yuksek cekici tirler olarak betimledikleri 42 takson belirlemislerdir. Kentlerde
polinatér popilasyonunu artirmak icin bu tirlerin kullanimini 6nermislerdir. Ayrica calismada, genel
olarak c¢ok yillik ve yerli bitkilerin, daha fazla tozlayici ziyareti aldigini, 57 taksonun ciceklendigi halde
tozlayicilar tarafindan ziyaret edilmedigini tespit etmislerdir.

Benvenuti (2014), ‘Wildflower green roofs for urban landscaping, ecological sustainability and
biodiversity’ (Kentsel peyzaj icin kir cicekli yesil catilar, ekolojik strdurilebilirlik ve biyogesitlilik) isimli
galismasinda, kir gigekleri ile tasarlanmis gati bahgelerinin ekolojik stirdirilebilirlik ve biyogesitlilik
Uzerindeki etkilerini ele almis, kir giceklerinin kentsel biyogesitliligin artirilmasinda énemli bir arag
oldugunu ifade etmistir.

Fukase ve Simons (2016)'in, ‘Increased pollinator activity in urban gardens with more native flora’
(Daha dogal bitki 6rtusiline sahip kent bahgelerinde artan tozlayici aktivitesi) baslkl calismalarinda,
yerli bitki tlrlerinin bulundugu kentsel alanlarin, yerli olmayan bitki tlrlerinin bulundugu alanlara
nazaran, polinatoérlere daha kesintisiz kaynaklar sagladigini ve cesitli polinatorleri ¢cekme etkisi
bulundugunu ifade etmislerdir.

Mach ve Potter (2018), ‘Quantifying bee assemblages and attractiveness of flowering woody
landscape plants for urban pollinator conservation’ (Kentsel tozlayicilarin korunmasi igin cigekli
odunsu peyzaj bitkilerinin gekiciliginin ve ari topluluklarinin 6lgtilmesi) bashkli calismalarinda, 72
cicekli odunsu bitki tirinde ari ziyaretlerini 6lgmuslerdir. Arastirmacilar, kent peyzajlarinin ari ve
diger polinator boceklerin barinmasi icin bir olanak olabilecegini ifade etmislerdir.

Landis, Dumroese ve Horning (2014) ise dogal bitki tirlerinin yetiskin kelebekler ve onlarin tirtil
larvalari icin, beslenme ortami olusturdugunu ifade etmislerdir.

Kentsel peyzajlarda polinatorleri cekerek tozlasmaya yardimci olan dogal bitki ortlisiindeki bitki
turlerine yer verilmesi, kentsel biyogesitliligi artirma konusunda fayda saglayabilmektedir. Dogal bitki
ortlisinin ekolojik kosullara uygunlugu ve dayanikh tirler olusu, 6zellikle iklim degisikligine yonelik
olarak degisen kosullara diger tirlere nazaran daha cabuk ve kolay uyum saglayabilecegi anlamina
gelebilir. Ancak kentsel peyzaj calismalarinda genellikle yabanci yurtlu bitkiler tercih edilmektedir.
Bunun nedenleri; dogal tirlerin yeterince taninmamasi, Uretim yontemlerinin bilinmemesi ve
Uretiminin yapilmamasi dolayisiyla, kisilerin fidanliklardan bu bitkileri temin edememesi olarak
sayilabilir.

Bu calisma, d6zellikle kentlerde biyocesitliligi artirma/destekleme konusunda, tozlasma bahgelerinde
ya da diger tasarimlarda kullanilabilecek, polinatorleri ¢ceken, peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek
bazi bitkilerin belirlenmesine yonelik olarak yapilmistir. Calisma, Ankara kentsel alanindaki tozlastirici
popilasyonunu dengeleyerek, biyogesitliligin desteklenmesi ¢alismalarinda tercih edilebilmesi
mimkin olan bazi bitki tirlerini ortaya koymustur. Ancak belirlenen bu tilrlerin peyzaj
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calismalarinda kullanilabilmesi icin en hizli ve etkin ¢ogaltma olanaklarinin belirlenmesi ve sektore
kazandirilmasi gerekmektedir.

Uretim konusunda yasanan problemler nedeniyle kullanilmak istenen bitkilerin cogunun, dogadan
dogrudan toplanmasi riski sz konusu olabilmekte, bu sekilde doganin tahribati ve tirlerin tikenme
tehlikesi ile karsi karsiya kalinabilmektedir. Bu bakimdan, ilgili kisilerin ve arastirmacilarin, yapilan bu
ve bu gibi calismalar 1siginda, belirlenen tirlere yonelik tiretim calismalarina baslamasi biylik 6nem
arz etmektedir. Sadece bitkilerin belli amaglarla kullanim potansiyellerinin ortaya konulmasi ile
kalinmamali, Ulkemizin sahip oldugu zengin biyogesitlilik ve genetik kaynaklarin korunmasi
konusunda énemli diger adimlar da vakit kaybetmeden atiimalidir. Ozellikle endemik bitkilerin
izlenmesi ve korunmasi konusunda galismalara agirlik verilmelidir.

Cesitli bitki turlerinin bir araya getirilmesi ile olusturulan tasarimlar, farkli sayida ve cesitte hayvani
destekleyeceginden, flora ve fauna arasindaki baglarin iyi bilinmesi 6nemlidir. Biyocesitlilik alaninda
ekolog, biyolog, zoolog, peyzaj mimari gibi ilgili disiplinler ortak ¢alismalar yiriatmelidir.

Bazi bitki tiirleri yenilebilir 6zelliktedir. Ornegin Geranium tuberosum (Cakmuz)’'un yumrulari
yenilmektedir (Baser, 2010) ya da Thymus spp. tirlerinin yapraklarindan baharat olarak
yararlanilabilmektedir. Prunus divaricata var. divaricata (Yunus erigi) ise meyveleri tiketilen bir
bitkidir. Yunus erigi yliksek antioksidan icerige sahip olup, insan sagligina yararl bir besindir
(Comlekcioglu, Kocabas ve Aygan, 2020). Kentsel alanlarda kullanilan bitki tiirlerinin yenilme durumu
ve ihtimali de g6z Onlne alindiginda, bazi bitki tdrlerin yenmesi halinde zehirli olabilecegi
distndlerek, zehirli bitki tdrlerinin belirlenmesi ve ne sekilde kullaniimasi gerektigine dair
¢alismalarin da yuritilmesi yararli olabilecektir.

Tarikahya Hacioglu, Erik ve Mutlu (2011), Ankara il sinirlari dahilinde yapilan floristik arastirmalarin
cesitli parametreler bakimindan, yerlesim alaniyla kiyaslanarak dogal ve dogal olmayan alanlarin ne
Olclide benzerlik veya farklihk gosterdigini arastirdiklari ¢calismalarinda, toplam takson sayisinin
yalnizca %6’lik kisminin kent merkezinde oldugunu belirlemislerdir. Sehre 6zgl bitkilerin toplaminin
bu denli kiiglik bir oranda olusu, sehir florasinin fazla 6zgiin olmadigl yoniinde degerlendirilebilir. Bu
baglamda, dogal bitki tiirlerinin Ankara kenti peyzaj diizenlemelerinde kullaniminin yayginlastiriimasi
ile sehir florasinin daha 6zgin bir hal almasi mimkiin olabilecek, dogal ve dogal olmayan alanlar
arasindaki blyuk farklihklar nispeten azaltilabilecektir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede, ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.
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