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Oz

Dytiscidae Leach, 1815 familyasi sucul boceklerin 6nemli bilesenlerindendir. Familya Gyeleri yirtici dalis
bocekleri olarak bilinirler ve genellikle tiim sucul habitatlara uyum gostermislerdir. Bu ¢alismada, Bingdl ve
Diyarbakir illerinden Eylil 2016 ile Mayis 2017 dénemlerinde toplanan Dytiscidae familyasinin 7 cinsine ait 17
tlriin PCR yontemiyle mitokondriyal DNA 6rnekleri elde edilerek molekiiler diizeyde arastirilmigtir. Bu tirlerin
mitokondriyal COI genlerinin nikleotid sekanslari ve PCR genomik dizileri molekuler belirteg olarak kullanildi.
Mitokondriyal DNA dizi analizleri BLAST taramasi yoluyla yapildi. 17 tiire ait mitokondriyal COI gen dizileri,
turlerin tanimlamasinda kullanilan CLC Sequence Viewer 8. programi yardimi ile filogenetik soy agaci
olusturularak benzerlikleri karsilastirildi. Turlerin yakinlik dereceleri, Neighbour Joining (NJ) soy agaci
kullanilarak belirlenmeye calisildi. Analiz sonuglarina gére; Agabus faldermanni (Zaitzev, 1927) sisteme kayitli
nikleotid dizileriyle %100 o6rtusurken, bu deger; Hydroporus planus (Fabricius, 1782)'ta %99.88, Agabus
biguttatus (Olivier, 1795) ve Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)'ta %99.86, Agabus glacialis Hochhuth,
1846’da %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834’te %99.46, Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)'ta %99.45,
Agabus nebulosus (Forster, 1771)'ta %99.21, Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859 ve Ilybius
chalconatus (Panzer, 1796)'ta %99.18, Agabus conspersus (Marsham, 1802)'ta %99.02, Bidessus calabricus
Guignot, 1957°'ta %98.94, Nebrioporus stearinus suavis (Sharp, 1882)'te %98.79, Hydroporus tessellatus
(Drapiez, 1819)'ta %97.45, Liopterus haemorrhoidalis (Fabricius, 1787)'te %97.23, Hydroglyphus geminus
(Fabricius, 1792)'te %96.47 ve Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)'te %93.54 oranlarinda benzerlikler
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bingol, Diyarbakir, Dytiscidae, COIl, Molekiler tanimlama

Phylogenetic Analysis of Some Diving Beetles (Coleoptera: Dytiscidae) Species with
Mitochondrial Cytochrome Oxidase Subunit 1 Gene (COI) in Bing6l and Diyarbakir
Provinces

Abstract

The family Dytiscidae Leach, 1815 is important component of aquatic beetles. The members of this family
known as predaceous diving beetles and could be found in all type of fresh water habitats. In this study, 17
species belong to 7 genera of family Dytiscidae were collected from Bingdl and Diyarbakir provinces between
September 2016 and May 2017. Mitochondrial DNA from these species were extracted and amplified by using
PCR method. The nucleotide sequences of the mitochondrial COI genes of these species were analyzed and the
PCR genomic sequences of the COl gene were used as molecular markers. Mitochondrial DNA sequence
analysis was carried out by BLAST screening. 17 Mitochondrial COl gene sequences of these species were
compared and phylogenetic tree was built by using CLC Sequence Viewer 8. programme, used for the species
identification. DNA sequences were analyzed by using Neighbor-joining (NJ) method. The nucleotide sequence
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analysis showed that the similarity of specimens collected from various locations in Bingdl and Diyarbakir
provinces with the loaded nucleotide sequences were as below; 100% in Agabus faldermanni (Zaitzev, 1927),
99.88% in Hydroporus planus (Fabricius, 1782), 99.86% in Agabus biguttatus (Olivier, 1795) and Laccophilus
minutus (Linnaeus, 1758), 99.74% in Agabus glacialis Hochhuth, 1846, %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834,
%99.45 in Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767), 99.21% in Agabus nebulosus (Forster, 1771), 99.18% in
Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859 and llybius chalconatus (Panzer, 1796), 99.02 in Agabus
conspersus (Marsham, 1802), 98.94% in Bidessus calabricus Guignot, 1957, 98.79% in Nebrioporus stearinus
suavis (Sharp, 1882), 97.45% in Hydroporus tessellatus (Drapiez, 1819), 97.23% in Liopterus haemorrhoidalis
(Fabricius, 1787), 96.47% in Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792) and 93.54% in Hydroporus palustris

(Linnaeus, 1761).

Key words: Bingdl, Diyarbakir, Dytiscidae, COIl, Molecular identification.

Giris

Yirtict dalgic bocekleri olarak bilinen
Dytiscidae Leach, 1815 familyasi yeryiiziinde 182
cinse ait vyaklasik olarak 4600 tar ile temsil
edilmektedir (Nilsson ve Hajek, 2021a). Bu sayi
Ulkemizin de iginde bulundugu Palearktik bolgede
80 cins ve yaklasik olarak 620 tirdir (Nilsson ve
Hajek, 2021b). Ulkemizde ise bugiine kadar 28
cinse ait 156 tir tespit edilmistir (Darilmaz ve
Kiyak, 2009; Fery ve Erman, 2009; Fery, 2009; Fery
ve Hendrich, 2011a, b; Fery ve Przewozny, 2011;
Hajek vd., 2011; Hernando vd., 2012; Vorst ve Fery,
2014; Aykut ve Fery, 2017; Aykut ve Tasar, 2018;
Aykut vd., 2018; Aykut, 2018; Erman vd., 2018;
Aykut vd. 2019). Bu familyaya ait turlerin boylari
1,5 mm ile 40 mm arasinda degisir. Yassilasmis ve
akintiya uyum gosteren elverisli viicutlari nedeniyle
iyi ytzlcldurler. Genellikle biitiin sucul habitatlara
uyum gostermislerdir (Erman ve Fery 2000, 2006;
Erman ve Erman 2002).

Sucul kinkanatlilar ile ilgili daha once
yapilan molekiler dizeydeki ¢alismalarda; Ribera
ve ark. (2003), nested clade analizi yontemi
kullanarak g trtin 22 farkli popilasyonundan 51
bireydeki 16S ribosomal RNA ve sitokrom-oksidaz 1

genlerini iceren mitokondriyal DNA sekanslari
kullanilarak incelediler.  Galismada  kullanilan
turlerin  farkli  yerlerden alinarak akrabalk
iliskilerinin oldugunu ve cins tirleri igerisinde

gorlintr sekilde molekiiler seviyede benzerlikler
oldugunu aciga cikardilar. Ribera ve ark. (2004)
yapmis olduklari calismada, Agabinae’nin
filogenisini belirlemek amaciyla 16S rRNA ve
sitokrom oksidaz 1 (COl) mitokondriyal genlerini
kullandilar.  Calismalarinda; cinsler arasindaki
iliskiler zayif bir sekilde tanimlanmis olmasina
ragmen her birinde akrabalik iligskileri genelde
saglam ve tutarli olup dnceki morfolojik analizlerle
uyumlu oldugunu saptamislardir. Miller ve ark.
(2005) yapmis olduklar calismada, Namibia’da
toplatilan Laccophilinae’nin alt familyasina ait
morfolojik olarak teshis edemedikleri larva
orneklerini sitokrom oksidaz | genin 806 bp’lik DNA
dizi verilerini kullanip, filogenetik olarak teshis
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etmislerdir. Balke ve ark. (2007); Avustralya bolgesi
boyunca yasayan sucul hayata adapte olan cesitli
Papuadytes dalgic  boceklerinin  (Coleoptera:
Dytiscidae) filogenisini; rrnL, COIl, cob, H3 ve 18S
rRNA gen bolgelerinden faydalanarak
olusturmuslardir. Calismalarinda 2808 baz giftine
sahip DNA molekdlleri kullanilmistir. Inoda ve Balke
(2012), Japonya’da toplanan Dytiscus cinsine ait g
tur (Dytiscus dauricus, Dytiscus marginalis czerskii
ve Dytiscus sharpi) arasindaki genetik farklilasmayi
arastirmak icin mitokondrial sitokrom oksidaz
altbirim 1 (COI) geninin 628 baz ciftlik dizi analizini
yapmiglardir. Calismada ayrica, farkh kentlerden
toplanan Dytiscus sharpi tirinin morfolojik olarak
yuksek bir benzerlik gostermesine karsin, 20 COI
baz ciftinin %3,18 oraninda farklilk gosterdigini
tespit etmislerdir. Hernando ve ark. (2012),
Ulkemizde Bolu ilinde (Coleoptera: Dytiscidae:
Hydroporinae)  Hydroporus  memnonius  ve
Hydroporus longulus gruplarinin molekdiler filogeni
analizini mtDNA’nin dort gen bdolgesini (COl, rrnL,
trnL ve nadl) kullanarak yapmislardir. Sekans
sonuglarini  gen banktaki referans dizilerle
degerlendirerek maximum likelihood ve bayesian
analiz yontemiyle sonuglari degerlendirdiler. Miller
ve ark. (2013), Hydroporinae’ye ait 49 tirin
filogenetik yapisini  molekiler ve morfolojik
ozelliklerden yola gikarak olusturmuslardir. Analiz
edilen veriler yetiskin morfolojisinin yedi gen
bolgesinden (12S rRNA, 16S rRNA, sitokrom C
oksidaz |, sitokrom C oksidaz IlI, histon Ill, uzama
faktoru la ve wnt sinyal yolagi) alinan diziler olup
filogenetik iliskilerini ortaya ¢ikardilar. Elde edilen
veriler Maximum Likelihood (ML), Maximum
Parsimony (MP), Neighbour joining (NJ) ve
Bayesian analiz yontemleri kullanilarak molekiler
seviyede akrabalik iliskileri ortaya ¢ikarildi. Trizzino
ve ark. (2013), Hydraena’nin 212 turd ve birkag
alttlirt iceren calismasinda iki nikleer DNA’dan
alinan 4 kb sekans verisini ve 4 mitokondriyal gen
bolgesinin (COI, rrnL, trnL ve nadl) maximum
likelihood ve Bayesian metotlarini kullanarak
filogenisini ¢ikardilar. Ertorun ve ark. (2014),
Ulkemizde yapmis olduklari ¢alismada; Gediz nehri
havzasindan topladiklari 8 farkli Hydraenidae
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(Insecta: Coleoptera) turiiniin DNA’larini izole
ederek molekiler ve morfolojik analizlerini
yapmiglardir. Yesiloglu (2014) Hatay yodresindeki
farkh bitki ortistne sahip, farkh yuksekliklerde
bulunan 17 Ochthebius tlrin (Hydraenidae;
Coleoptera) COI genini kullanarak, farkli molekiler
¢alismalarla kiyaslamayl baz alacak sekilde tir
teshislerini yapmistir.

Gustafson ve Miller (2017), Dineutini

(Coleoptera: Gyrinidae: Gyrininae) soylarina ait 56
tirtin, mitokondrial gen fragmentlerinden COI,
COIll, 12S; nilkleer gen fragmentlerinden H3 ve
arjinin kinaz mitokondriyal DNA sekans verilerini
¢ikararak ve morfolojik karakterlerini de kullanarak
tlir teshislerini yapmiglardir. Calismalarinda tirlerin
akrabalik iliskileri icin Bayesian ve Maximum
Likelihood analizlerini kullandilar.
Ulkemizde Dytiscidae familyasi ile ilgili hatiri sayilir
calismalar yapilmistir. Ancak vyapilan c¢alismalar
incelendiginde  ekseri  ¢ogunlugunun  klasik
morfolojik tanimlamalar ile yapildig1 gorilmektedir.
Son yillarda klasik yontemler ile tlr teshislerinin
yapilmasi vyeterli gorilmemektedir. Molekiiler
diizeyde tir teshisleri gereklilik arz etmektedir. Bu
¢alismamizda Bingdl ve Diyarbakir illerinin
Dytiscidae  familyasina  ait bazi  tirlerin
tanimlanmasi icin mitokondriyal DNA'nin sitokrom
oksidaz alt Unite 1 (COl) gen bolgesi kullanilarak
dizi analizi yontemi ile biyoinformatik
programlarindan yararlanarak genetik yapilarinin
incelenmesi ve molekiler diizeyde tiirlerin
sistematiklerinin ortaya ¢ikarilmasi amacglanmistir.
Calismamiz bu yoni ile bolgemizde ilk olma
ozelligini gbstermektedir.

Materyal ve Metot

Orneklerin Toplanmasi: Calismaya konu
olan Dytiscidae familyasina ait sucul bocek
ornekleri Eylul 2016 ile Mayis 2017 donemlerinde
Bingdl ve Diyarbakir illerinin, dere, gol, golet,
kaynak, go6ze, su birikintisi gibi cesitli sucul
ortamlardan 0,5 mm ¢apa sahip atraplar
kullanilarak toplandi (Cizelge 1.). Toplanan érnekler
¢alisma alaninda %98’lik etil alkol ¢6zeltisine alindi.
Ornek alinan lokalitelerin koordinatlari el GPS'i
(Magellan Explorist 610) yardimi ile kayit altina
alindi. Laboratuar ortamina getirilen 6rnekler DNA
izolasyon islemleri yapilana kadar -20 °C'de
bekletildi.

PCR Asamasi: DNA izolasyonu i¢in Qiagen
(QlAquick PCR purifikasyon kiti, Hilden, Almanya)
kiti standart protokoll ile kullanildi. izole edilen
DNA’lar PCR (Polimerase Chain Reaktion
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=Polimeraz  Zincir Reaksiyonu) yontemi ile
¢ogaltildi. PCR karisimi igin evrensel primerler (ileri
5'-CAACATTTATTT TGA TTT TTT GG -3' ve geri 5'-
TCC AAT GCA CTA ATC TGC CAT ATT A A-3')
kullanilmigtir. PCR ydntemi ile gogaltilip izole edilen
mtDNA &rneklerinin dogrulanmasi amaciyla Agaroz

Jel  Elektroforezine  yiklenip  yeterli sire
yuratilmistir. izolasyon sonucu yeterli siire
yuritllen ornekler jel goruntlleme cihazina

alinarak U.V. 1sik altinda gorintilendi. EtBr ile U.V.
istk  altinda  gortnir hale gelen bantlar
amplifikasyonun dogrulanmasi amaciyla UV jel
gorintileme cihazinda (Quantum ST4 Vilber
Lourmat) fotograflanmistir.

DNA Sekans Analizi: Elde edilen PCR
UrGinlin agaroz jelde tespit edilmesinden sonra PCR
Urint Genematrix stool DNA purifikasyon kiti
(EURX) ile dretici talimatlarina uygun olarak
saflastirildi. PCR igin kullanilan primerler Dytiscidae
cinslerinin - DNA  veri  bankasinda  mevcut
mitokondriyal sitokrom oksidaz alt Gnite 1 (COl)
gen bolgeleri kullanilmigtir. Diziler gen bank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) verileri ile
karsilastirnlmistir.  Biitliin reaksiyonlarda Applied
thermal cycler (Applied Biosystems Inc., A.B.D.)
kullanilmistir. Reaksiyon 1.5 mM MgCl;, 0.2 mM
dNTP mix, 1x Reaksiyon Tamponu, 0.2U Taq DNA
Polimeraz, 5 ng/ul kalip DNA ve her bir primerden
0.5 uM igermektedir. Cihazda, primer ciftine 6zgu
optimizasyonu saglanmigtir.

Filogenetik Analiz: DNA sekanslari, CLC

Sequence Viewer 8. programi kullanilarak
gorantulendi ve ayrn ayri FASTA formatinda
kaydedildi. Her bir boécek tirld igcin COl gen

bolgesine ait diziler FASTA formatinda NCBI
Nucleotide BLAST (Basic Local Alignment Search
Tool= Basit Lokal Dizi Arastirma Araci)’a yiklendi.
NCBI veri bankasinda kayitl dizilerle benzerlikleri
karsilastirildi.  Elde  edilen  tdrlerin  sekans
sonuglarinin  filogenetik analizleri  Neighbour
Joining (NJ) ve Unweighed Pair Group Method of
Aritmetic Averages (UPGMA) modeline gore CLC
Sequence Viewer 8 programi ve www.itol.embl.de
aracihg ile gerceklestirildi ve molekiiler filogenetik

soyagacl  olusturuldu. Soyagaci olustururken
Noteridae familyasindan Noterus crassicornis
(HM376195) turi dis grup olarak kullanildi.

Filogenetik aga¢ olusturulurken Bootstrap 1000
metodu kullanildi. Elde edilen sekans sonuglari
neticesinde érneklerimizin COI gen dizilimi ve NBCI
kayitlarindan alinan érneklerle benzerliklerine gore
yapilan dizi analiz sonuglari olusturuldu.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.itol.embl.de/

Cizelge 1. Dytiscidae familyasina ait 6rneklerin toplandigi lokalite bilgileri
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Organizma Ornegin Toplandig yer ve tarih Koordinatlar R(a::;n
Agabus biguttatus Bingdl- Solhan, Yizen adalar milli parki, 38017'16"N 40034'44"E 1331
19.05.2017
Agabus bipustulatus Bingdl, Gimuli koyd, 19.09.2016 38043'18"N 40°48'57"E 1087
Agabus conspersus Binbdl, Geng, Doganca koyt, 18.09.2016 38059'53"”N 40°55'35"E 1267
Agabus faldermanni Bingol, Adakli, Akbinek kéyt, 21.09.2016 39024'45”N 40°43'10"E 1496
Agabus glacialis Bingdl, Yedisu, 18.05.2017 39044'07”N 40°53'55"E 1479
Agabus nebulosus Diyarbakir, Kocakoy, Gokge koyi, 24.09.2016 38033'37”N 40052'56"E 1175
Bidessus calabricus Diyarbakir, Egil, 25.09.2016 38024'37"N 40008'53"E 1205
Hydroglyphus geminus Diyarbakir, Hantepe koy, 26.09.2016 3801023"N 40017'29"E 923
Hydroporus discretus Diyarbakir, Tokagl koyu, 28.09.2016 37054'27"N 39055'59"E 846
Hydroporus palustris Diyarbakir, Karacadag daglari - L2, 29.09.2016  37046'21"N 39049'06"E 1616
Hydroporus planus Diyarbakir, Clingls, yenikoy koyi, 24.04.2017  38011'08”N 39024'55"E 881
Hydroporus tesellatus Diyarbakir, Cinar, Goksu koyu, 28.04.2017 37041'47"N 40026'51"E 670
llybius chalconatus Diyarbakir, Kulp, Savas koyd, 30.04.2017 38024'44"N 41002'13"E 750
Laccophilus minutus Diyarbakir, Kulp, Yiicebag koyi, 30.04.2017 38022'05"N 41028'46"E 735
Laccophilus poecilus Bingol, Karliova, Gatak koyi, 17.05.2017 39038'42"N 41°03'12"E 1837
Liopterus haemorrhoidalis Bingdl, Adakl, Stitliice koyu, 22.09.2016 39911'20”N 40°6'15"E 1725
Nebrioporus stearinus suavis Bingdl, Yamag beldesi, 19.09.2016 38027'32"N 40944'31"E 1375

Bulgular ve Tartisma

Calismamizda Dytiscidae familyasinin 7
cinsine ait toplam 17 taksonun mitokondriyal DNA
ornekleri PCR yontemiyle cogaltildi ve COI geni
cahsilmistir. PCR sonuglarinda érneklerimizin bant
uzunlugu yaklasik olarak 850 baz ciftine tekabdil
etmektedir (Sekil 1).

Orneklerimizin  DNA  sekans dizileri
GenBank’a yiklenerek, her ornek igin Accession
(erisim) numaralari alindi. Orneklerimiz igin alinan
erisim numaralari, benzerlik oranlari, lokalite
bilgileri Cizelge 1 ve 2’ de verilmistir. Calismamizda
her bir 6rnege ait COl DNA dizileri ayri ayri NCBI
Blast’a girilerek veri tabaninda kayitl bdcek
turleriyle benzerlik oranlari karsilastirildi. Analiz
sonuclarina gore; Agabus faldermanni (Zaitzev,
1927) sisteme kayith nikleotid dizileriyle %100
ortlsurken, bu deger; Hydroporus planus
(Fabricius, 1782)'ta %99.88, Agabus biguttatus
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(Olivier, 1795) ve Laccophilus minutus (Linnaeus,
1758)'ta %99.86, Agabus glacialis Hochhuth,
1846'da %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834'te
%99.46, Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)'ta
%99.45, Agabus nebulosus (Forster, 1771)'ta
%99.21, Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout,
1859 ve llybius chalconatus (Panzer, 1796)" ta
%99.18, Agabus conspersus (Marsham, 1802)'ta
%99.02, Bidessus calabricus Guignot, 1957’ta
%98.94, Nebrioporus stearinus suavis (Sharp,
1882)’ te %98.79, Hydroporus tessellatus (Drapiez,

1819)'ta %97.45, Liopterus haemorrhoidalis
(Fabricius, 1787)'te  %97.23,  Hydroglyphus
geminus  (Fabricius, 1792)'te  %96.47 ve

Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)'te %93.54
oranlarinda benzerlikler belirlenmistir (Cizelge 2).
Ayrica orneklerimizden elde edilen DNA sekans
dizilerine gére molekiler filogenetik soyagaci
olusturuldu (Sekil 2).
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Sekil 1. Calisma bolgemizde belirlenen tirlere ait PCR sonuglari.
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Sekil 2. Calisma boélgemizde belirlenen tiirlere ait Neighbour Joining (NJ) agaci
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Liopterus haemorrhoidalis (MW599194)
Laccophilus minutus (MW599190)
Ilybius chalconatus (MW599189)
Agabus glacialis (MW600253)
Agabus biguttatus (MW590404)
Agabus faldermanni (MW600254)
Agabus bipustulatus (MW600255)
Agabus nebulosus (MW600248)
Agabus conspersus (MW600251)
Laccophilus poecilus (MW599193)
Hydroporus planus (MW599187)

Hydroporus tesellatus (MW599188)

- Hydroporus discretus (MW599185)

Hydroglyphus geminus (MW600249)

- Bidessus calabricus (MW600252)
- Nebrioporus stearinus suavis (MW599195)

- Hydroporus palustris (MW599186)

- Noterus crassicornis (HM376195)
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Cizelge 2. Dytiscidae familyasina ait 6rneklerin Gen Bank erisim numaralari ve niikleotid benzerlik oranlari.

Gen Bank
Benzerlik Nikleotid karsilastirilmasi yapilan
Organizma erisim
Orani (%) organizma ve erisim numarasi

numarasi
Agabus conspersus MW600251 99.02 Agabus conspersus (JQ355171.1)
Agabus nebulosus MW600248 99.21 Agabus nebulosus (AY138714.1)
Agabus bipustulatus MW600255 99.45 Agabus bipustulatus (JQ355220.1)
Agabus faldermanni MW600254 100.0 Agabus faldermanni (LM654880.1)
Agabus glacialis MW600253 99.74 Agabus glacialis (LM654902.1)
Laccophilus poecilus MW599193 99.46 Laccophilus poecilus (AY334246.1)
Hydroporus discretus MW599185 99.18 Hydroporus discretus (HE610202.1)
Hydroporus tesellatus MW599188 97.45 Hydroporus tesellatus (LT882817.1)
Hydroporus planus MW599187 99.88 Hydroporus planus (HE610215.1)
Hydroporus palustris MW599186 93.54 Hydroporus palustris (HQ165020.1)
Nebrioporus stearinus suavis MW599195 98.79 Nebrioporus stearinus suavis (HF931154.1)
Laccophilus minutus MW599190 99.86 Laccophilus minutus (JN843524.1)
llybius chalconatus MW599189 99.18 llybius chalconatus (JQ356195.1)
Bidessus calabricus MW600252 98.94 Bidessus calabricus (AJ850572.1)
Hydroglyphus geminus MW600249 96.47 Hydroglyphus geminus (AM947831.1)
Liopterus haemorrhoidalis MW599194 97.23 Liopterus haemorrhoidalis ( KT876902.1)
Agabus biguttatus MW590404 99.86 Agabus biguttatus (JQ356189.1)

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak; ¢alismamizda;
orneklerimizin yaklasik olarak 700-850 baz ¢iftine
tekablil eden COIl geni calisiimistir. Daha 6nce
yapilan galismalarin ekseri ¢cogunlugunda COI geni
calisiimasi ve bu c¢alismalarda 600-806 arasinda
degisen baz ciftinin calisiimasi (Balke ve ark. (2007)
2808 bp ¢alismislardir) degerlendirildiginde,
¢alismamizin bu yoni ile daha 6nce yapilan ve giris

béliminde siralanan ¢alismalarin  birgogu ile
ortlistigu gorilmektedir. Calismamizda
orneklerimizin NCBI'da kayith orneklerle

kiyaslandiginda yiliksek oranda benzerlik oldugu
goriilmektedir. Ancak  Hydroporus palustris
(Linnaeus, 1761)’ te nispeten disik bir benzerlik
orani elde edilmistir. Inoda ve Balke (2012)
tarafindan yapilan bir ¢alismada farkh kentlerden
toplanan ayni tirde 20 COIl baz giftinin %3,18
oraninda farkhlik gosterdigini tespit etmislerdir. Bu
bulgu H. Palustris igin elde ettigimiz %6,46’lk
farkliigin  kabul edilebilir bir farkhlik oldugunu
gostermektedir.  Dytiscidae  familyasina  ait
katalogta (Nilsson ve Hajek, 2021a) Hydroporus
Clairville, 1806 cinsine ait fuscipennis grubuna dabhil
edilen; Hydroporus planus, H. discretus ve
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H.pubescens’in filogenetik agacta ayni dalda olmasi
ve kuvvetli bir baga sahip olmasi calismamizda elde
ettigimiz verileri dogrular niteliktedir. Ayni sekilde
Agabus (Leach, 1817) cinsine ait alti tlrimizin
filogenetik agacta ayni dalda olmasi ve Gaurodytes
(Thomson, 1859) alt cinsi, guttatus grubuna dahil
edilen Agabus biguttatus, A. faldermanni ve A.
glacialis’in soy agacimizda en gigli baga sahip
turler olarak gorilmesi de c¢alismamizda elde
ettigimiz molekiler verilerin katalog (Nilsson ve
Hajek, 2021a) verileri ile ortlstiguni
gostermektedir. Sonug olarak yasa, cinsiyete, ¢esitli
yasam kosullarina baglh olarak organizmalarin klasik
morfolojik benzerliklerinin bulundugu
tanimlamanin yetersiz kaldigi durumlarda tir
teshisinin dogrulugunu ve givenirliligini tespit
etmek icin molekiler tanimlamanin ozellikle
Dytiscidae gibi kalabalik familyalar icin vazgecilmez
oldugu goriilmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Dicle Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (DUBAP) Koordinatorliigi
FEN.17.007 nolu proje ile desteklenmistir.
Destekleri igin DUBAP Koordinatérligiine tesekkiir
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ederiz. Bu calisma Prof. Dr. Kemal GUVEN ve Dog.
Dr. Medeni AYKUT ortak danigmanliginda
ylritilen Ramazan UZEN’in Yiksek Lisans tezinden
Uretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan ederler.
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