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Farkh Yas Gruplarnda Bizigomatik Geniglik, Maksilla ve
Foramen Magnumda Cinsiyete Bagh Degisiklikler

Amag: Bu calismanin amaci farkll dekatlarda kisilere ait konik
isinll bilgisayarli tomografi (KIBT) goérintilerinde kafa
tabanindan elde edilen dlcim ve degerlendirmelerle cinsiyetin
iliskisinin degerlendiriimesidir.

Gereg ve Yontemler: Calisma, bes farkli dekattan (20-29, 30-39,
40-49, 50-59 ve 60-69 yas araliklarinda) esit sayida olmak lzere
toplam 100 kisinin KIBT goéruntuleri Gizerinde yapildi. Foramen
magnumun tipinin degerlendirilmesi icin 8 kategorili bir siniflama
kullanildi. Foramen magnum boyutlari ile maksiller alveoler alan
boyutlan transversal ve sagital, bizigomatik geniglik ise
transversal yénde 6lgildi. Olgiim ve degerlendirmeler, KIBT
cihazinin kendi yazihminda iki kez tekrarland. Verilerin istatistik
analizi IBM SPSS Statistics 21.0 programinda yapildi.
istatistiksel 6nemlilik igin p<0.05 degeri kriter kabul edildi.

Bulgular: Erkeklerde “hegzagonal”, kadinlarda ise “yumurta
seklinde” foramen magnum en sik izlenen tiplerdi. Bununla
birlikte cinsiyetin foramen magnum tipleri dagiimi Czerinde
etkisi gérilmedi (p=0.841). Olcimii yapilan diger tim
parametreler ve cinsiyet degiskeninin arasinda anlamli fark
oldugu goérulda (her bir degisken igin p<0.05).

Sonug: Radyolojik verilerin adli bilimlerde 6nemi giderek
artmaktadir. Cinsiyet belirlenmesinde KIBT verilerinin, anatomik
ve BT calismalari verileri ile uyumlu oldugu gérulmuistir. Adiz,
dis ve cene radyolojisinin sadece hastaliklarin teshisinde, tedavi
ve prognoz takiplerinde degil adli bilimlerde de dnemli katkisi
olacagi 6n gorilmektedir.
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Adli bilimler, Radyoloji, Konik iginli bilgisayarll tomografi, Kafa
tabani, Cinsiyet

ABSTRACT

Gender Related Changes of Bizygomatic Diameter, Maxilla and
Foramen Magnum in Different Age Groups

Background: The purpose of this study was to assess the
relationship between gender and the measurements/evaluations
acquiered from skull base on cone beam computed tomography
images in people at different decades.

Methods: The study was performed on 100 CBCT images of the
subjects in five different decades (age-ranged between 20-29,
30-39, 40-49, 50-59 and 60-69). A classification in eight
categories was used for the categorisation of foramen magnum
type. The dimensions of foramen magnum and maxillary alveolar
region measured transversally and sagitally. Byzigomatic width
measured transversally. The evaluations were repeated twicely.
Data was analyzed in IBM SPSS Statistics 21.0. For statistically
significance, p<0.05 was accepted as criteria.

Results: In males “hegzagonal” type, in females “egg shaped”
type was the most common forms. However, gender has no
effect on the distribution of foramen types (p=0.841). Statistically
significant difference was found between gender and all other
measurements (p<0.05 for each one).

Conclusion: The importance of radiologic data in forensic
sciences is increasing. It was observed that data obtained from
CBCT was compatible with data achieved from anatomic and CT
studies using for determination of gender. |t is foreseen that oral
and maxillofacial radiology has an important contribution not
only in the diagnosis of diseases, treatment and following of
prognosis but also in forensic sciences.
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Cone beam computed

Radyoloji, yapilarindaki mineraller nedeniyle maruz
kaldiklar X 1sinlarini absorbe ederek yuksek dansiteli

goéruntuler olusturan dis ve kemiklerin
degerlendiriimesinde 6énemli bir yere sahiptir.
Morfolojik degisimler, patolojiler, anatomik

varyasyonlar ile buyime ve gelisimin etkileri
radyografik olarak tespit ve takip edilebilmektedir.!?
Goérintilerden elde edilen veriler hastaliklarin
saptanmasinda, tedavi takiplerinde diagnostik amagla
oldugu kadar antropolojik arastirmalar® ve adli
bilimlerde*S de dogrulayici ve rehberlik edici
amaclarla da kullanilmaktadir.

Adiz ici ve disi radyografilerle, digler ve ilgili yapilarin

Olum Oncesi ve sonrasi kayitlarinin kargilastirilarak
kimlik ve vyas belirleyiciliginde kullaniimasi adli

bilimlerin degerli bir veri kaynagim olusturur.*
Radyoloji, teknolojik gelismelerin modern tibba
yansidigi  énemli bir bilim daldir. Bilgisayar

teknolojilerinde gelismelerle dijital sistemler ve U¢
boyutlu gérintiler rutin radyolojik islemler arasinda
yer almigtir. “Sanal antropoloji” olarak tanimlanan yeni
bir arastirma alani; yasayan ve 6lmuis kigilerde yas,
cinsiyet, cografik kdken ve boya ait verileri tahmin
etmek icin radyolojide kullanilan gdruntileme
tekniklerini antropolojik kriterlerle birlestirmektedir.®

Kafatasi %92 dogruluk oraniyla, pelvisten sonra

* Eskisehir Osman Gazi Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Agiz Dis ve Cene Radyolojisi AD, Eskisehir, Ttrkiye
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cinsiyet belirleyiciliinde kullanilan ikinci vicut
bélgesidir.” Foramen magnum oksipital kemikte
bulunan; fiziksel hasara direncli, kalin ve korunabilir
formda bir anatomik yapidir. Bu nedenle kafatasinda
6nemli bir anatomik landmarktir® Fossa cranii
posterior ile canalis vertebralisi birbirine baglar.®
Cinsiyet belirleyiciliginde ise farkli Ulkelerden c¢ok
arastirmaci tarafindan cgalisilmistir.’® Bununla birlikte
Arnold Chiari gibi gesitli noérolojik patolojilerin prognoz
ve tedavisinde,"" intra ve extradural tlmorlere
yaklasimda, servikal vertebra ile iliskili romatolojik
hastaliklarda'? ve akondroplazi gibi stenozuna neden
olan durumlar®® agisindan da klinik &neme sahiptir.

Foramen magnum sekilleri de bazi aragtirmacilar'2'1%
tarafindan gruplandirimistir. Sekillere gbre
numaralandirmalar farkl olmakla beraber “farkh cevre
uzunluklu iki halkanin kombini”, “yuvarlak”, “oval”,
“doértgen”, “besgen”, “altigen”, “yumurta sekilli” ve
“dizensiz sekilli” isimli alt tipler siniflamalarda
tanimlanmistir. Gdvsa ve ark.' yaptiklari ¢calismada
foramen magnumu sekilsel olarak tanimlayip
anteriordaki acinin ve kavsin genigligine gére “farkli
cevre uzunluklu iki halkanin kombini”, “yuvarlak”,
“altigen”, “oval” tipleri genis; “doértgen”, “yumurta
sekilli”, “besgen” tipleri dar ve “dlzensiz” tipi genis
ama asimetrik olarak gruplandirmis ve cerrahi acidan

hayati risk tasiyabilecek bu noktaya dikkat
cekmislerdir.
Cinsiyet belirlemeye yonelik degerlendirmelerde

foramen magnum? ile birlikte kraniyum ve mandibula
da caligilmigtir.”"1617.1819 - Anatomik ve tomografik
kesitlerle yapilan bu degerlendirmelerde seksuel
dimorfizm yaninda anatomik yapilarin altin orani, Turk
populasyonuna ait spesifik kraniomorfometrik data
olusturuimasi  gibi  sonuglara da  ulasildidi
g6rulmektedir. Bununla birlikte foramen magnum
seklinin kafa tabanina ait kantitatif dlgumlerle iliskisi ile
ilgili bir galismaya literattrde rastlanmadi. Konik i1ginli
bilgisayarli tomografiden (KIBT) elde edilen verilerin
de bu calismalarda kullanildidi gorilmektedir.61°
KIBT; hizli tarama sudresi, yuksek ¢6zunarlukli
g6runtuleri ve bilgisayarli tomografiye (BT) gbre pratik
ekipmani ile kraniometrik aragtirmalarda da kullanim
alani bulmustur.'® Bahsedilen sebepler baz alinarak
farkh dekatlardaki kisilere ait konik 1sinli bilgisayarl
tomografi goéruntilerinde, kafa tabaninda yapilan
Olcim ve degerlendirmelerle cinsiyetin iligkisinin
degerlendiriimesi amaciyla bu galigma tasarlandi.

GEREG VE YONTEMLER

Eskisehir Osmangazi Universitesi Girisimsel Olmayan
Klinik Arastirmalar Etik Kurul Baskanhdrnin 30.12.2020
tarih ve 17 nolu karariyla bu calismanin yapiimasi etik
ve bilimsel agidan uygun olarak bulunmustur.
Calismadaki tim prosedrler, kurumsal ve/veya ulusal
etik arastirma komitesinin etik standartlarina ve 1964
Helsinki Deklerasyonu ile daha sonra yapilan

degisiklikler ve karsilastinlabilir etik standartlara uygun
olarak yapilmistir.

Bu retrospektif calisma icin Eskisehir Osmangazi
Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi, Agiz Dis ve Cene
Radyolojisi AD. Arsivine kayith; 2016 Mayis ve 2020
Arallk Aylarn arasinda cekilmis dijital konik 1sinh
bilgisayarli tomografi gériintileri tarandi. Galisma grubu
her bir dekat ve cinsiyette 10’ar tane olmak tzere 3. (20-
29), 4. (30-39), 5. (40-49), 6. (50-59) ve 7. (60-69)
dekatlarda toplam 100 kigiye ait imajlar rastgele
secilerek olusturuldu. Tomografik gértntulerin tamami
maksilla, zigomatik kemik ve foramen magnumun
izlenebildigi farkli gorintileme alanlarinda, diagnostik
acidan kaliteli ve calisma alaninda patoloji icermeyen
0.400 mm voxel boyutunda kesitlerden olugmakta idi
(ProMax 3D Mid; Planmeca, Helsinki/Finland) (Expojur
parametreleri 94 kV ve 14 mA).

Tomografi gorantileri Gzerinden goérintileme yazilimi
(Romexis 4.6.2.R) ile asagidaki O&lgim ve
degerlendirmeler yapildi:

1. Foramen magnum uzunlugu ve genisligi 6lguldd,
foramen sekli kategorik olarak degerlendirildi.

a. Foramen seklinin siniflamasi icin Goévsa ve
ark. siniflamasi kullanildi. Bu siniflamaya gére
foramen magnum, 8 alt kategoride
olusmaktadir. Bu kategoriler sirasiyla tip 1
(farkh cevre uzunluklu iki halkanin kombini)
(Resim 1-a), tip 2 (tetragonal-dértgen) (Resim
1-b), tip 3 (yumurta seklinde) (Resim 1-c), tip 4
(yuvarlak) (Resim 1-d), tip 5 (hegzagonal-
altigen) (Resim 1-e), tip 6 (oval) (Resim 1-f), tip
7 (irreguler-duzensiz) (Resim 1-g) ve tip 8
(pentagonal-besgen) idi.

b. Foramen magnumun uzunlugu basion ve
opisthion arasi mesafe, genisligi ise foramenin
en genis lateral kurvatUr noktalarinda lateral
kenarlar arasi mesafe olarak 6l¢uldli (Resim 2-
ave 2-b).

2. Bizigomatik genislik sag ve solda zygion noktalari
arasindan (Resim 2-c) élculdd.
3. Maksiller alveoler genislik sag ve solda ectomolare

(Resim 2-d); uzunluk prosthion ve alveolon noktalari

arasindan (Resim 2-e) 6lculdu.

Arsivin taranmasi, 6lgcum ve kategorizasyon islemleri;
agiz dis ve cene radyolojisinde yirmi yildir tecriibeli olan
uzman tarafindan (EY), ayni bilgisayar ekraninda ve
optimum inceleme kosullarinda yapildi.
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Resim 1

Foramen magnum seklinin smiflandirilmasi (Govsa ve ark 2011)

a: Tip 1 (farkli ¢evre uzunluklu iki halkanin kombini), b: Tip 2
(tetragonal-dortgen), c: Tip 3 (yumurta seklinde), d: Tip 4 (yuvarlak),
e: Tip 5 (hegzagonal-altigen), f: Tip 6 (oval), g: Tip 7 (irregiiler-
diizensiz)

Resim 2

Yapilan 6l¢timlerin tomografik kesitlerde gosterilmesi

a: Foramen magnum uzunlugu, b: Foramen magnum genisligi, c:
Bizigomatik genislik, d: Maksiller alveoler genislik, e: Maksiller
alveoler uzunluk

ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

Sarekli veriler ortalama + standart sapma; kategorik
veriler ise ylUzde (%) olarak verildi. Verilerin normal
dagihma uygunlugunun arastinimasinda Shapiro
Wilk’s testinden yararlanildi. Normal dagihm gdsteren
gruplarnn kargilastinlmasinda; grup sayisi iki olan
durumlar igin bagimsiz érnek t testi analizi, grup sayisi
U¢ ve uzerinde olan durumlar icin tek yénlU varyans
analizi (One-Way ANOVA) kullanildi. Degigkenler arasi
iliskinin  (korelasyon) yé6n ve bulydkliginin
belirlenmesi amaciyla normal dagilim gosteren
degiskenlerde Pearson korelasyon katsayilari, normal
dagilima uygunluk gdstermeyen degiskenler icin ise
Spearman  korelasyon  katsayillarnt  hesaplandi.
Foramen magnum sekline ait iki degerlendirme
arasinda uyumun belirlenmesi icin Cohen Kappa
katsayisi hesaplandi. Analizler IBM SPSS Statistics
21.0 (IBM Corp. Released 2012. IBM SPSS Statistics
for Windows, Version 21.0. Armonk, NY: IBM Corp.)
programinda yapild. istatistiksel dnemlilik icin p<0.05
degeri kriter kabul edildi.

BULGULAR

Foramen magnum sekili

Her iki gbézlemde de pentagonal (besgen-tip 8) tipte
foramen magnum izlenmedi. Tip 1 ve 7 foramen
magnumdan sadece birer tane mevcut olup her iki
gozlemde de ayni kategoride degerlendirildi. Yumurta
seklinde tip 3, 38 olguda; hegzagonal formda tip 5 ise
34 olguda her iki gbézlemde de ayni tipte ve en sik
degerlendirilen iki tip foramen magnumdu (p<0.001).
Tip 2 ve 4 beger olguda, tip 6 ise 11 olguda iki gézlemde
de ayni sekilde izlendi. Bes olgu ise iki gézlemde farkli
tiplerde bildirildi.

iki gézlemin uyumu degerlendirildiginde %91,7 ve
p<0.001 ile mikemmel uyum izlendi. Bu nedenle
surekli verilerin karsilagtirimasi ilk gézlem ile yapildi.

Cinsiyetin, foramen magnum tiplerinin dagilimi Gzerinde
herhangi bir etkisi gérilmedi (p=0.841). Bununla
beraber erkeklerde %54,1 oraninda hegzagonal (tip 5),
kadinlarda ise %52,6 oraninda yumurta seklinde (tip 3)
foramen magnum en sik izlenen tiplerdi.

Foramen magnum, maksiller alveoler alan ve
bizigomatik genislik

Olciimle elde edilen tim verilere Shapiro Wilk testi
uygulandi.  Verilerin  normal dagilima uygunluk
gosterdigi goruldu (p<0.05). Her iki gdzlemden elde
edilen foramen uzunluk ve genisligi, maksiller alveoler
uzunluk ve genislik ile bizigomatik genislik degerlerinin
Spearman korelasyon testine gore iliski katsayilar
hesaplandi. Sonuglar foramen magnum genisligi icin
r=0.918 (p<0.001), foramen uzunlugu icin r=0.965
(p<0.001), maksiller alveoler geniglik icin r=0.937
(p<0.001), maksiller alveoler uzunluk icin r=0.948
(p<0.001) ve bizigomatik genislik icin ise r=0.990
(p<0.001) idi. iliski katsayilari %90 (izerinde oldugdu igin
iki 6lcimin aritmetik ortalamasi alindi. Degerler ayri
sUtunlarda  isimlendirilerek  degerlendirme  ve

karsilagtirmalar igin kullanildi (Tablo 1).

Tablo 1.
Kafa tabani dlgumleri

31.5+2.61
24.8-38.6

36.0+2.5
30.0-41.6

56.4+3.32
50.4-66.0

47.9+2.88
41.7-55.6

124+5.97
112-140

"Foramen Magnum, *“Maksiller Alveoler,
SOrtalama =+ Standart Sapma, *Minimum ve Maximum Dederler
Olgiimier mm cinsinden verilmigtir.

F. Magnum' Genislik
F. Magnum Uzunluk
M. Alveoler® Genislik
M. Alveoler Uzunluk

Bizigomatik Genislik
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Foramen magnum tipleri ile &lgimd vyapilan diger
parametreler arasinda herhangi bir iliski izlenmedi (Tablo 2).

Tablo 2.

Foramen magnum tipleri ve kafa tabani élgtimleri

F.
Magnum? Ort+Ss? 33.4+0 32.1£3.68 31.3£2.50 32.2+1.86 31.9£2.65 30.1£2.70 325+0 0.367

Genislik Min-Max* 33.4-33.4 28.2-37.8 24.8-35.6 30.2-34.6 27.2-38.6 25.0-33.6 32.5-32.5

F. Magnum Ort+883 416+0 37.4+ 222 36.5+2.55 34.9+217 36.4£2.40 35.8+2.23 33.8+0 0.282
Uzunluk Min-Max* 41.6-41.6 34.2-40.4 30.0-41.0 32.2-37.8 30.6-40.8 32.0-40.2 33.8-33.8

M. Alveoler’  Ort+SS? 55.4+0 56.5+3.72 56.1+2.84 56.1+4.02 56.6+3.74 56.7+3.55 59.0+0 0062
Genislik Min-Max* 55.4-55.4 51.6-60.8 51.6-63.8 50.4-61.0 50.4-66.0 51.5-62.5 59.0-59.0 :

M. Alveoler Ort+883 48.2+0 47.4£2.15 48.4+2.80 47.6+£3.73 47.7+3.26 47.5+£1.90 46.2+0

Uzunluk Min-Max* 48.2-48.2 46.2-51.2 42.4-53.0 42.4-53.2 41.7-55.6 44.2-50.2 46.2-46.2 0787
Bizigomatik Ort+Ss? 1270 131£8.22 122+5.40 124+5.66 125+5.76 123+5.91 1300

Genislik Min-Max* 127-127 120-140 112-134 114-130 112-135 114-132 130-130 o167

‘Tek Yonli Varyans Analizi, 'Foramen Magnum, *Maksiller Alveoler, °Ortalama=Standart Sapma,
*Minimum ve Maximum. Degerler. Olgiimler mm cinsinden verilmistir.

Yas degiskeni (dekat olarak) ile 6lcimlerin arasinda istatistik
acidan anlamh fark olmadigi gérildi (her biri icin p>0.05)
(Tablo 3).

Tablo 3.

Dekatlara gore kafa tabani élgimileri

1

F. Magnum ort=Ss® 32.4+2.14 32.0+2.63 30.8+2.84 31.4+299  31.0+225 0.196
Genislik Min-Max* 29.4-37.8 28.4-38.6 25.6-36.4 24.8-35.8 28.2-35.4
F. Magnum Ort+SS 37.0+2.46 35.8+2.37 35.3+2.25 36.0+2.85 35.7+242 0.248
Uzunluk Min-Max 33.0-41.0 30.6-39.6 31.4-40.0 30.0-41.6 32.0-40.8
M. Alveoler? Ort+S8 57.5+3.44 55.8+2.96 56.3+3.32 55.5+2.84 57.0+385 0.294
Genislik Min-Max 50.4-63.0 51.6-63.6 51.5-65.6 50.4+60.8 50.6-66.0
M. Alveoler Ort+SS 47.3+2.85 47.3+2.56 48.2+3.10 48.5+2.44  48.3+339 0475
Uzunluk Min-Max 41.7-52.8 42.4-52.4 42.4-53.2 44.2-53.2 42.6-55.6
Bizigomatik Ort+SS 123+5.46 125+7.26 124+4.44 123+7.30 123+5.13 0.737
Genislik Min-Max 114-136 112-135 116-134 113-140 114-133

*Tek Yonli Varyans Analizi, 'Foramen Magnum, 2Maksiller Alveoler, °Ortalama=+Standart Sapma,
*Minimum ve Maximum Degerler. Olgiimler mm cinsinden verilmistir.

Cinsiyet degiskeni ile foramen magnum genigligi (p<0.001),
foramen magnum uzunlugu (p<0.001), maksiller alveoler
genislik (p=0.002), maksiller alveoler uzunluk (p<0.001) ve
bizigomatik geniglik (p<0.001) 6élcum parametreleri arasinda
anlamli fark oldugu géruldu (Tablo 4).

Tablo 4.

Cinsiyete gobre kafa tabani 6lgtimleri

(= Magnum1 30.5+2.22 32.5+2.63 <0.001
Genislik 24.8-35.0 26.4-38.6
F. Magnum 34.9+2.15 37.0+2.39 <0.001
Uzunluk 30.0-39.4 33.0-41.6
M. Alveoler? 55.4+2.98 57.4+3.37 0.002
Genislik 50.4-64.0 50.4-66.0
M. Alveoler 46.8+2.80 49.0+2.54 <0.001
Uzunluk 41.7-53.0 44.6-55.6
Bizigomatik 120+4.21 127+5.19 <0.001
Genislik 112-128 117-140

*Bagimsiz Ornek t testi sonuglar, ' Foramen Magnum, 2Maksiller Alveoler,
3Ortalama = Standart Sapma, *Minimum ve Maximum Degerler, Olgiimler mm cinsinden verilmistir.

Foramen magnum genisligi (r=-0.183, p=0.068),
foramen magnum uzunlugu (r=-0.125, p=0.217),
maksiller alveoler geniglik (r=-0.088, p=0.384) ve
bizigomatik geniglik (r=-0.055, p=0.589) verileri
ile genel yas dagilimi arasinda korelasyon testi
sonuclarina gbére istatistk acidan anlamh
olmamakla beraber ters yonli bir iliski oldugunu
gosterilmistir.

TUum 6lgtmlerin birbirleri ile iliskileri de korelasyon
analizi ile de@erlendirildi. Bizigomatik genislik ile
foramen magnum genisligi (r=0.497, p<0.001),
foramen magnum uzunlugu (r=0.436, p<0.001),
maksiller alveoler geniglik (r=0.405, p<0.001) ve
maksiller alveoler uzunluk (r=0.342, p<0.001)
arasinda; foramen magnum genisligi ile uzunlugu
(r=0.658, p<0.001) arasinda ve maksiller alveoler
geniglik ile uzunluk (r=0.4.11, p<0.001) arasinda
ayni yonde, cok guclu iliski izlendi. Maksiller
alveoler uzunluk ve foramen magnum uzunlugu
(r=0.313, p=0.002) arasinda ayni yonde, gugclu
iligki izlendi.

TARTISMA

Bu calismada KIBT goéruntilerinde foramen
magnum tipleri, boyutlari ve cinsiyet degiskeni ile
iliskisi farkli yas gruplarinda degerlendirildi.
Foramen magnum kategorizasyonu igin Tuark
populasyonunda yapilmis, sekillerin
detaylandirildi§i Govsa ve ark'inin'? siniflamasi
kullanildi.  Goévsa ve ark.'?, galigma gruplarini
cinsiyet degiskenine gbre ayirmadan kuru kafalar
ve oksipital kemikler (zerinde degerlendirme
yapmislardir. Sonugta sirasiyla tip 2 (tetragonal),
1 (farkli ¢cevre uzunluklu iki halkanin kombini), 5
(hegzagonal) ve 3 (yumurta seklinde) en sik
g6rulen foramen magnum tipleri olarak rapor
edilmigtir. Bu calismada ise en sik gorulen
foramen magnum tipleri sirasiyla tip 3 ve 5 idi. Esit
sayida kadin ve erkede ait goruntiler
degerlendirilmistir. Erkeklerde tip 5, kadinlarda ise
tip 3 sk gbzlenmis olup cinsiyetin foramen
magnum seklinin degisimi Uzerine bir etkisi
yoktur. Ayrica yiksek gbézlemci uyumu (%91,7)
nedeniyle, mevcut  siniflamanin  sekilsel
tanimlamalarinin tekrarlanabilir yeterlikte oldugu
dusindimektedir.

KIBT ile yapilan baska bir calismada®, her biri esit
sayida kigi icermemekle beraber farklh yas
gruplarinda foramen magnum morfometrisi ile
iliskili degerlendirme yapilmistir.  Cinsiyetler
arasinda sekilsel agidan bir fark izlememis
olmalarina ragmen kadinlarda “yuvarlak” tipin
erkeklerde ise “hegzagonal” tipin en yaygin tipler
oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da benzer
sekilde hegzagonal tip erkeklerde en yaygin
olarak izlenen foramen magnum tipidir. Ulcay ve
ark." “oval”, Chethan ve ark.”™ ile Murshed ve
ark.™ “yuvarlak”, Sindel ve ark.™ “yuvarlak koseli
tetragonal” tipte foramen magnumlarin
calismalarinda sik oldugunu bildirmislerdir. Her
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calismada farkl foramen tiplerinin daha sik gérulUyor olmasi insidanslarinin ve sekillerinin degiskenlik gésterdigini,
bu nedenle 6zellikle cerrahi operasyonlardan 6nce dikkatle morfolojik degerlendirme yapilmasi gerektigini
dusundurmektedir.

Cerrahi, noéroloji, romatoloji ve adli bilimler agisindan énemli bir yere sahip olan foramen magnum igin
makroskopik inceleme, BT ve KIBT ile élcim ve kategorizasyonlar yapiimigtir. Foramen magnum genisligi,
uzunlugu ve sekili ile ilgili bu caligmanin literatlrle karsilagtiriimasi Tablo 5’te verilmistir. Calismanin ortalama
degerlerinin, literatirde” rapor edilen verilerle benzer aralikta oldugu goérilmektedir. Bilgiler 1siginda, anatomik
verilerle tomografik verilerin karsilastiriimasi gerektigi dikkat cekmektedir. Cinsiyeti bilinen kuru kafalarin tomografi
degerlendirmelerinin yapilip sanal antropoloji icin veri havuzu olusturulmasi, 6lim sonrasi dederlendirmeler igin

daha dogru veriler saglayacaktir.

Foramen magnum uzunlugu ve genisliginin cinsiyet acisindan belirleyici bir faktér oldugu gorilmustar (Tablo 4).
Erkeklerde olcilen degerler kadinlara goére anlamli derecede farkh olarak bulunmustur (p<0.001). Sonuglar
literatlirle™ %1522 yyumludur.

Bizigomatik genislik ortalama degerleri; 18-45 yas grubunda bir BT ¢alismasi yapmis olan Ekizoglu ve ark.”
tarafindan kadinlarda 122.9+4.7 mm, erkeklerde 131.8+5.1 mm olarak rapor edilmistir. Cappella ve ark.’ kuru
kafalar Gzerinde 24-90 yas araliginda yaptiklar anatomik arastirmada ortalama bizigomatik genigligi kadinlarda
124+4 mm, erkeklerde 1296 mm olarak bildirmislerdir. Bu calismada ise kadinlarda ortalama 120+4.21 mm,
erkeklerde ortalama 127=5.19 mm bizigomatik geniglik hesaplanmistir. Bu calisma yas gruplari arasinda 6lgumler
acisindan bir farkin olmadigini géstermistir (Tablo 3). U¢ calismadaki degerler benzer araliktadir. Ayrica (ic
calismada da cinsiyetler arasinda anlaml farkin izlendigi gérilmektedir (her biri icin p<0.001). Kadin ve erkekler
arasinda anlaml farkin (p=0.000) goéraldagu, 18-50 yas arasinda kuru kafalar Uzerinde yapilan bir radyografik
degerlendirmede’ yukarida bahsedilen calismalardan oldukga ylUksek degerler bulunmustur. Kadinlar igin

141.97+7.27 mm, erkekler igin 152.27+5.59 mm olarak rapor edilmistir.

Tablo 5.

Cinsiyete gbre kafa tabani élgtimleri

Yesilova 2021 (Mevcut
calisma)

Ekizoglu ve ark. 2016
Tellioglu ve ark. 2018

Giines ve Vatansever
2018

Meral ve ark. 2020
Ulcay ve ark. 2021
Govsa ve ark. 2011
Chetnan ve ark. 2012
Murshed ve ark. 2003
iigily ve ark. 2017

ColmenaresGonzales
ve ark. 2019

Cappella ve ark. 2020
Bayrak ve Bulut 2019

Akay ve ark. 2017

Tambawala ve ark.
2016

Uthman ve ark. 2012

Sindel ve ark. 1989

Dijital KIBT®
(Retrospekiif)

Dijital BT*
(Retrospekiif)
Dijital BT (Retrospekif)

Dijital BT (Retrospektif)

Dijital BT (Retrospekif)
Anatomi®

(Dijital Kumpasla)
Anatomi

(Dijital Kumpasla)
Anatomi

(Surmeli Kumpasla)
BT

(Milimetrik kumpasla)

KIBT (Retrospektif)

Anatomi
(Duzlem grafi)

Anatomi

KIBT (Retrospektif)
KIBT (Retrospektif)
KIBT (Retrospektif)
Helical BT

Anatomi

30.5+2.22

29.6+2.0

28.4+2.72

20.25+2.1

29.98+2.43

29.3+2.19

31.09+2.36

33.63+2.19

30.0+2.0

36.25+3.48

29.78+2.05

29.16+2.53

27.3+22

34.9+2.15

34.6x2.1

32.99+2.65

34.72+2.57

34.76+2.64

34.6+3.16

35.62+2.43

36.88+2.09

35.0+2.0

32.26+4.17

34.66+2.31

34.46+2.38

32.9+2.0

32.5+2.63

31.2+£22

30.47+2.25

30.79+2.27

32.75+2.46

31.6+£2.99

32.69+2.29

35.45+1.86

31.0+£3.0

37.07+4.36

31.26+2.41

30.80+2.51

29.5+25

37.0+£2.39

36.3+2.7

34.73+2.21

36.29+2.89

37.54+2.86

37.2+£3.43

37.79+£2.25

40.98+2.19

37.0+£3.0

33.60+4.75

36.43+2.32

36.22+2.33

34.9+2.0

31.5+2.61

29.48+2.68

28.14+£1.77

30.8+2.9

25.2+2.4

3.04+0.27*

36.0+£2.5

37.2+£35

31+2.4

100

400

33.86+2.58 100

313

600

35.81+7.56 60

352

53

110

161

115

80

412

190

226

3.63+0.27* 95
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Maksiller alveolin maksimum genisligi ve uzunlugu bu
calismada kadinlarda sirasiyla ortalama 55.4+2.98 mm
ve 46.8+2.80 mm; erkeklerde sirasiyla ortalama
57.4x3.37 mm ve 49.0+2.54 mm olarak hesaplandi.
Cappella ve ark18 galismasinda ise kadinlarda sirasiyla
ortalama 54.0x5 mm ve 49.0x4 mm; erkeklerde
siraslyla ortalama 56.0+6 mm ve 51.0+£5 mm olarak
bildirilmistir. Bu calismada cinsiyetler arasinda alveol
genisligi (p=0.002) ve uzunlugu (p<0.001) icin
oldukgca anlamh fark izlenmistir. Her iki calismada
ortalama degerlerin benzer ranjda olmasina ragmen
Cappella ve ark.'® gcalismasinda cinsiyetler arasinda
anlamh fark izlenmedi (her biri icin p>0.05).
Ramamoorthy ve ark.2® maksiller alveoler uzunlugun
cinsiyet belirleyiciliginde  bir faktér oldugunu
(p=0.001); Dayal ve ark.?*ile Franklin ve ark.2> maksiller
alveoler genisligin (sirasiyla p=0.000 ve p<0.001)
cinsiyet icin belirleyici oldugunu belirtmislerdir.
Calismalarda erkeklerde degerler daha yiksek olarak
bulunmustur.

Bizigomatik genislik tim 6lgimlerle; foramen uzunluk
ve genigligi ile maksiller uzunluk ve genislik birbirleri ile
cok gucli korelasyon gostermistir. Ayrica sagital yénde
iki 6lcum olan maksiller uzunluk ve foramen magnum
uzunlugu arasinda gucli bir iliski izlenmistir. Foramen
magnum uzunlugu ve genisligi ile kraniyum &lgtmleri
arasinda 4,62 oraninda bir iligki tanimlayan ve literatur
bilgilerle destekleyen Ulcay ve ark’'nin' calismasi goz
6nline alindiginda bu ¢alismanin verilerinin de baska
calismalar icin bir veri havuzu olusturabilecedi 6n
gorulmektedir.

Bu calismada her yas grubundan esit sayida kadin ve
erkege ait gorintilerde calisiimis olmasi, 6lgim ve
degerlendirmelerin tekrarlanmasi, analizlerde
sonuglarin uyumlu olarak izlenmis olmasi ve literatlrde
rapor edilen sonuclarla benzer veri araliginda
sonuglara ulagilmasinin  calismanin  kucuk  bir
populasyonda yapiimasi dezavantajinin Ustesinden
geldigi distuniimektedir.

SONUG

Tibbi radyoloji ve U¢ boyutlu sistemlerin adli bilimlerde
kullanimi son dénemlerde tercih edilmektedir. Kisilerin
tibbi nedenlerle cekilmis tomografik goértntileri
olmayabilir. Bununla beraber bu ¢aligmanin sonuclar
maksillofasiyal degerlendirmeler icin cekilmis olan
KIBT géruntilerinin de kimlik ve cinsiyet tespiti icin
kullanilabilecek énemli veriler icerdigini
gostermektedir. Adli radyolojide sadece dental degil,
maksillofasiyal radyolojik inceleme goruntileri de
konsultasyon agisindan énem tagimaktadir.

TESEKKUR

Bu calismanin istatistiksel ~analizindeki katkilari
nedeniyle Dr. Muzaffer BILGIN’e tesekkur ederim.
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