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Eine Note iiber divergente Reihen

von

B. YURTSEVER
( Mathematisches 'lnstitut der Universitit Ankara)
Ozet: Bu notumuzda sunlar gésterilmektedir : '
Bir Za, serisi verildigine gire, eger

1 2": (n—v + k=1

lim ————

Jm (n k) A k—1 )Sv b'v+1
k v=

limiti mevcut (k =1, tam) ve

2sv (bv — bvy1)
serisi (C, k) toplanabilirse, Za, b, serisi de (C,k) toplanabilirdir.
(by) dizisi (Cy, C,) tipinde olsun, yani (C, k) toplanabilen
Za, serisi (b, ) dizisi yardimiyle yine (C, k) toplanabilen bir
Za, b, serisine dénistiriilstin. Bu takdirde yukarki sartlar za-
ruri olarak saglanirlar.

Wir hatten in [2] einige einfache Sitze iiber die C 1) —
Summierbarkeit angegeben. Es handelt sich hier um die Verall-
gemeinerung der Sitze 1 und 2 der genannten Arbeit auf die
(C, k) — Summierbarkeit. Man kann sie so formulieren :

Es sei die Reihe Za, gegeben. Wenn der Grenzwert
; 1 n—v+k—1 ,
) n‘i?me ( k—1 ) bt
JA v=0

existiert (k =1, ganz), und die unendliche Reike

(2) Zs, (bv - bv+1) .

(C, k) — summierbar ist, so ist auch die Reihe Zay b, (C, k) —
summierbar. . :



2 B. YURTSEVER

Wir benutzen die Gleichung

Z ay by = Z Sy (bv - bv-}-l) + Sabnss
v=0 v=(

und bilden fiir ein festes >0 und £>1
k—1 k—1
(n 2-—1 ) (n ;cl_—-l )“"b"

—1 k—1
(n+k so(bo—-b1)+ n-;_l )301’1

1
k—2\3
—1 ) avbv

0
. k—1
=(k_1)§s,, (by — bv+1)+(k__1)s,,bn+1 .

Wenn man diese Gleichungen addiert, durch (n -Zk) divi-

diert und dann fiir n—> o zur Grenze iibergeht, wobei natiirlich
t, die n te Teilsumme der Reihe Za, b, bedeutet, so erhilt man

n4 k—1 n—l—k ‘k-—l
(i e+ (R e ()

lim

5
ni—f-;l )So(bo 51)+(n+k 2)2 sy (by —byp i)+ -+ (k l)i sy(by—
= nlingo - (n 2_ k) 0

) 1 n—v-+4+k—1
+,,.l.:rg n4-k 2( k—1 )sv bv+1 )
G
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Ist nun die unendliche Reihe s, (by — by 1) (C, k) — summier-
bar, so existiert der erste Grenzwert auf der rechten Seite von

(3). Ist auch der

n

. 1 n—v -+ k—1
,.IL"L(TJIT)Z( k—1 )f‘v b1
k

V=20

vorhanden, so muss auch der Crenzwert auf der linken Seite
vou (3) existieren, d.h. die unendliche Reihe Za, b, ist (C, k)—
summierbar. Also sind die Bedingungen hinreichend fiir die

(C, k) — summierbarkeit der Reihe Za, b, .

Nun suchen wir nach den notwendigen Bedingungen fiir die
(C, k) — summierbarkeit der Reihe 2a, b, . Dabei werden wir im

wesentlichen einen Satz von Schur-Knopp benutzen[!]. Wir kon-
nen hier als die Verallgemeinerung von Satz 2 in [2] folgendes
aussprechen:

Die Folge (b, ) sei vom Typus (C,C.), d. h. jede (C,k)
— summierbare Reihe Za, soll durch die Folge (b, ) wieder
in eine (C, k) — summierbare Reihe Za, b, tibergefiihrt werden.

Dann werden die Bedingungen von seite 1 notwending erfiillt.

Denn, nach unserer Voraussetzung ist jetzt in (3)
a) die Reihe Za, b, (C, k) — summierbar,

b) die Reihe Xa, (C, k) — summierbar,

c) die Folge (b, ) ist vom Typus (C,,Cy).

Wegen a) existiert der Grenzwert auf der linken Seite von
(3). Wir brauchen also nur zu zeigen, dass der zweite Grenzwert
auf der rechten Seite von (3) auch vorhanden ist. Nach b) ist

aber
z n—v—l—k—l)
lim§( k—1 s

n—»®© n+k v
(')

vorhanden. Da die Faktoren b, wegen ¢) vom Typus (C,, C,)

sind, so mus anch
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(n—v-l—-k——l)
e\l k—1
S, % (n+k) Sv byt

V=0 k

vorhanden sein, d.h. der zweite Grenzwert auf der rechten Seite
von (3) existiert.
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