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OZET

Akarsular tarafindan tasinan sediman miktarlari, jeokimyasal donguniin, havzadaki toprak
kayiplarinin, erozyon oranlarinin ve dentidasyon siireglerinin bir gostergesi olarak kabul edilir
ve her yil dliinya genelinde akarsularin yaklasik 20 milyar ton sedimani okyanus ve denizlere
tasidigr tahmin edilmektedir. Flivyal siireclerle tasinan sediman oran ve miktarlari Uzerine
yapilan birgok calisma slispanse halinde tasinan kati sedimana odaklanmis, tasinan eriyik
madde oran ve miktarlari genellikle ihmal edilmistir. Her ne kadar stispanse sedimanlar
akarsulardaki sediman yukinin 6nemli bir boluminu olustursa da Ozellikle ¢ozlnebilen
kayaglarin yaygin oldugu sahalarda akarsularda eriyik halde taginan sediman toplam sediman
yikunin oénemli bir bolimini olusturabilir. Bu ¢alismada, toplamda 12 aylik bir 6lgim
doneminde Korkuteli Cayr'’nda tasinan eriyik sediman miktarlari ve konsantrasyon degerleri
belirlenerek eriyik sediman ile akim ve yagis arasindaki iliski ortaya konulmustur. Akarsuyun
akim (debi) ve eriyik sediman sireglerini belirlemek icin 10’ar dakikalik surelerle Mesens
(MPS580 Serisi) Marka Daldirma Tipi Seviye Transmitteri kullanilarak otomatik olarak su
seviyeleri 6lgiildi. Suyun hizi, belirli araliklarla Universal Muline cihazi ile belirlenmis ve
eriyik sediman Ornekleri ise US-DH48 derinlik entegrasyon o&rnekleyicisi kullanilarak
alinmistir. Alinan su ve sediman numunelerinin laboratuvar ortaminda filtrasyon yontemi ile
analiz edilmistir. Bulgular; eriyik sediman konsantrasyon degerleri ile akim miktarlari
arasinda polinomsal pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur (R%: 0.96). Kis déneminde
bolge genelinde daha c¢ok dustk yogunluklu, uzun sureli yadislarin etkisiyle akim
degerlerinde ani artma ve azalma yerine daha ¢ok taban akisi veya buna yakin bir akis seyri
gostermistir. Dusuk yogunluklu, uzun sureli yagislarin meydana geldigi kis doneminde akim
miktarlarinin daha dusuk olmasi nedeniyle taginan eriyik sediman miktarlari daha az, ancak
su igerisindeki eriyik konsantrasyonunun yaz aylarina oranla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yaz doneminde 6zellikle Haziran ayinda olusan ylksek yogunluklu, kisa sureli
saganak yagislar akim miktarlarinin yil icerisinde tespit edilen en yiiksek degerlere erismesi
sonucunu dogurmus ve boylece, dislk eriyik madde konsantrasyonuna ragmen, miktar olarak
daha fazla eriyik sediman tasinimi gergeklesmistir.

ABSTRACT

The sediment transported by rivers are considered an indicator of the geochemical cycle, soil
losses, erosion rates and denudation processes, and it is estimated that rivers transport
approximately 20 billion tons of sediment to oceans and seas each year. Many studies on
sediment transported by fluvial processes have focused on solid sediment in suspended form,
and the dissolved sediment transported has generally been neglected. Although suspended
sediments constitute a significant part of the sediment load in rivers, the dissolved sediment,
especially in areas where soluble rocks are common, may constitute a large amount of the
total sediment load. The aim of this study is to analyze dissolved sediment variability over a
period of 12 months in the Korkuteli Stream, and to evaluate the relationship between water
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discharge, dissolved sediment and precipitation. The water level recorded automatically
every 10 minutes using a Mesens (MPS580 Series) Immersion Type Level Transmitter and the
water velocity was measured with a Universal Current Meter. The sediment samples were
taken using a US-DH48 depth integration sampler and were analyzed by filtration method in
laboratory. Results show that a strong relationship exists between flow and dissolved
sediment concentration (R?: 0,96). During the winter period, the discharge showed a regular
pattern flow characteristics rather than a sudden fluctuation observed in spring and summer
months due to low intensity and long-term precipitation in winter months. The results
revealed that, unlike the summer months, which are characterized by short-term heavy
rainfall events, the amount of dissolved sediment transported during the winter months is
less due to low intensity long duration of rainfall events. High intensity, heavy rainfall during
the summer period, especially in June, resulted in the amount of discharge reaching the
highest values and thus, despite the low dissolved concentration, greater amount of
dissolved sediment transport was measured.

© 2021 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology

Tum haklari saklidir / All rights reserved.

1.GIRIS
Akarsular, havzalarina dahil olan su ve
sedimanlari deniz ve okyanuslara tasiyan

dinamik sistemlerdir. Diinya'da baraj ingaasinin
yayginlasmasindan o6nce akarsular yilda
yaklasik 20 milyar ton sedimani okyanuslara
tasimaktaydi (Miliman & Syvitski, 1992). Bu
sediman miktarinin yaklasik 6.3 milyar tonunun
dinyadaki en buylik 21 nehir tarafindan
tasindigr  belirlenmistir (Miliman & Meade,
1983). Holosen doneminden once
akarsulardaki sediman tasinim suregleri ile kiyi
bolgeleri arasinda olusan denge, esasen dogal
surecler  tarafindan  kontrol  ediliyordu
(Padmadal vd., 2018). Ancak, sanayi devrimi
sonrasinda, akarsu yataklarina ve havzalarina

mudahalelerin  artmasi, sehirlesmenin  hiz
kazanmasi, artan nifusla beraber su
kaynaklarina olan ihtiyacin artmasi, arazi

kullanimindaki degismeler gibi antropojenik
etkiler sonucunda akarsulardaki sediman
tasinim surecgleri onemli oranda degismistir
(Liu vd., 2008). Akarsularin deniz ve
okyanuslara tasidigi sediman sureglerini konu
alan bircok c¢alisma, dunyadaki akarsularda
tasinan sediman miktarinin son zamanlarda
azalma egiliminde oldugunu g0Ostermistir
(Milliman & Syvitski 1992; Meybeck & Ragu,
1997; Walling & Fang, 2003; Walling, 2006).
Ornegin, Akdeniz havzasindaki akarsularda
tasinan  sediman  miktari, 20. yuzyilin
ortalarindan bu yana neredeyse %50 oraninda
azalmistir (Poulos & Collins, 2002). Akdeniz
nehirlerinin gogunda (6rnegin Ren, Po, Nil), bu
azalma oncelikle baraj rezervuarlarinda biriken
sediman ve bunun sonucunda asagl havzada
sediman  tasinim  sureglerinde  dinamik
dengenin bozulmasiyla iliskilidir (Tena vd.,

2012). Rezervuar sedimantasyonu, ylizey suyu
kalitesi, kiyr ile akarsular arasindaki sediman
dinamikleri, kitasal denudasyon suregleri,
sediman bitceleri ve akarsuda vyapilan
muhendislik  yapilarinin  sediman  tasinim
dinamikleri Uzerindeki etkilerini konu alan
bircok calisma, havza yonetimi agisindan
akarsularin dinamik yapi ve 6zelliklerinin daha
iyi anlasilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir
(Walling, 1977; Horowitz, 1995; Naiman vd.,
1998; Horowitz vd., 2001; Vorosmarty vd.,
2003; Lopez-Tarazon, vd., 2009; Padmalal &
Maya, 2014).

Akarsularda tasinan sedimanlar, kati sediman
ve eriyik sediman olarak ikiye ayrilmaktadir.
Eriyik sedimanin buyuk bir bolumu anakayanin
ayrismasi sonucunda akarsuya dahil olur. Kati
sediman, suspanse sediman ve yatak yuki
olarak ikiye ayrilir. Bu kati yukiin tamamina ise
yatak materyal yukd denir (Knighton, 1998).
Slispanse sediman, yagislar sonucunda havza
yamaclarindan ve akarsu bankindan akarsu
kanalina dahil olan kil (0.00006 mm <kil
<0.0039 mm), silt (0.0039< silt< 0.0625)
boyutundaki ince unsurlu malzemelerden
olusurken, yatak yiku, akarsu yataginda kayma,
yuvarlanma ve sicrama yoluyla tasinan ¢akil ve
blok  boyutundaki  (>2mm) iri  unsurlu
sedimanlardir. Akarsularda sediman tasinimi
Uzerine yapilan calismalar, tasinan sedimanin
yaklasik %901nin suspanse sedimandan, yani
ki, silt ve ince kum  boyutundaki
malzemelerden olustugunu ortaya koymustur
(Meade & Stevens, 1990). Ayrica dinya
genelinde akarsulardan deniz ve okyanuslara
tasinan sispanse sediman miktarinin, eriyik
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sedimandan yaklasik bes kat daha fazla olmasi
tahmin edilmektedir (Allan, 1995).

Akarsularda tasinan sediman yogunlugu,
miktart ve vyapisi, havzanin hidroklimatik
jeomorfolojik  Ozelliklerine ve  havzadaki
sediman varligina baglidir (Lopez-Trazon vd.,
2010). Ozellikle Akdeniz bdélgesindeki bircok
havza, erozyon sireclerinden olumsuz etkilenir
(Franke vd., 2008; De Girolamo vd., 2015). Son
donemlerde yapilan calismalar, Akdeniz
nehirlerinin, iklim, topografya, litoloji ve arazi
kullanimina bagli olarak Avrupa'nin geri
kalanindan daha yuksek sediman verimine
sahip oldugunu gostermistir (Vanmaercke vd.,
2011). Bu Dbolgelerde, vyagis, sicaklik,
evapotranspirasyon kosullarinin mekansal ve
mevsimsel olarak  dedismesi, havzadaki
erozyon sireglerini hizlandirir (Seeger vd.,
2004). Akdeniz ve yari kurak iklime sahip
havzalarda kisa sureli saganak yadislar
sonucunda akarsu vyatagina bol miktarda
suspanse sediman ve eriyik sediman dahil olur
(Duvert vd., 2012).

Akarsulardaki sediman tasinim  suregleri
uzerine vyapilan bircok c¢alisma, suspanse
halinde tasinan kati sedimana odaklanmistir
(Richards, 1982). Ancak bazi bdlgelerdeki
akarsularda tasinan eriyik sediman miktari,
akarsuyun toplam sediman yukuindn énemli bir
bolimund olusturabilir. Akarsularda tasinan
eriyik sediman miktari, havzadaki kimyasal
¢6zunme sureclerin anlasilmasinda yardimci
olur. Bir akarsudaki eriyik sediman miktari,
atmosferik olaylar, havzadaki kuru cokellerin
varligi, kayaclarin ayrismasi  gibi  dogal
sureclere gore degisebilir ve genellikle
havzanin jeolojik 6zelliklerini yansitir (Farley &
Werritty, 1989). Eriyik sedimanlar genellikle

bikarbonat, sdlfat, kalsiyum ve silikattan
meydana gelir. (Petts & Amoros, 1996).
Bununla birlikte havzadaki antropojenik
strecler de oldukca 6nemlidir. Ornegin;

buzlanma sonucunda yollarda yapilan tuzlama
islemleri onemli bir klorir ve sodyum
kaynagidir (Godwin vd., 2003). Atik sularin
akarsulara desarj edilmesi ya da vyeralti
sistemleri ile akarsuya karismasi sonucunda
onemli oranda klorur, sulfat, sodyum ve fosfat
gibi cozinebilen bilesenler akarsuda tasinir.
Ayrica havzada yer alan tarim alanlan ve

meralar akarsularda tasinan tuz miktarina
katkida bulunur (Anning & Flynn, 2014).

Dinya uzerinde akarsularin tasidigi genel
ortalama eriyik sediman konsantrasyonu 120
mg/l olarak hesaplanmistir (Walling vd., 1992).
Bu oran nemli ve kurak iklim bolgelerinde
farklilik géstermekle beraber 10 ile 10000 mg/L
arasinda degismektedir (Petts & Amoros,
1996). Nitekim Amerika Birlesik Devletleri’nin
farkli iklim kosullarina sahip bdlgelerindeki
akarsularda tasinan eriyik ve stispanse sediman
miktarlari belirlenmistir. Bu ¢alismaya gore
Colorado Nehri'nde 5 yillik o6l¢im suresince
yillk ortalama 3,02 milyon ton slspanse
sediman, 0,208 milyon ton eriyik sediman
tasindig belirlenirken, Juniata nehrinde 7 yillik
surede yapilan ol¢umlere gore tasinan toplam
sediman miktarinin buyuk bir bolimunun eriyik
sedimandan olustugu (%64) ortaya
konulmustur (Leopold vd., 1992). Ozellikle bitki
ortustnun seyrek oldugu ve sediman varliginin
yuksek oldugu kurak ve yar kurak iklim
bolgelerinde, akarsuyun toplam sediman
miktar1 icerisindeki eriyik sediman orani
nispeten daha azdir (Pavanelli & Cavazza,
2010).

Akarsularda tasinan sedimanlar, mevsime bagli
olarak dedisen akim kosullarindan etkilenir.
Yapilan bir¢cok c¢alisma, akarsularda tasinan
sispanse miktarinin yagis karakteri, suresi,
miktari  ve akima bagli olarak degisim
gosterdigini ortaya koymustur. Buna gore
sispanse sediman konsantrasyon miktarinin
yagdis yogunlugunun arttidi, kisa streli saganak
yagislarin etkili oldugu sel donemlerinde ani
olarak arttigi belirlenmistir (Sala & Farquell,
2002; Alexandrov vd., 2003; Seeger vd., 2004;
Rovira & Batalla, 2006; Zabaleta vd., 2007;
Lopez-Tarazon vd., 2009; Lopez-Tarazon vd.,
2010). Eriyik sediman tasinim suregleri ise
suspanse sedimandan oldukga farklidir. Bir
akarsuda tasinan eriyik sediman
konsantrasyonu, suspanse sedimanin aksine,
artan akim miktari ile azalir (Leopold vd,
1992). Bu sediman tasinim surecine her ne
kadar akimin ani olarak artmasi ve yasanan sel
olaylari dahil olsa da akarsudaki eriyik sediman
konsantrasyonu daha c¢ok kirectasi gibi
¢Ozunebilen kayaglarin varligi ve bu kayaclarin
¢ozlinebilmesi icin gerekli olan yadis turl ve
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miktarindan etkilenir (Milliman & Syvitski,
1992; Grosbois vd., 2000; Swiechowicz, 2002;
Rumsey vd., 2017).

Bu calismanin amaclan (i) Korkuteli Cayrnda
tasinan eriyik sediman miktarinin mevsimsel
kosullara bagli olarak deg@isimini arastirmak, (ii)

akarsuda tasinan eriyik sedimanin, yagis ve
akim kosullari ile iliskisini analiz etmek ve (iii)
tasinan eriyik sediman miktari ve
konsantrasyonu Uzerinde etkili olan faktorleri
degerlendirmektir.
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Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon haritasi. / Figure 1: Location map of study area.

2. CALISMA SAHASININ FiziKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

Calisma sahasi, Turkiye'nin guneybatisindaki
Antalya ili sinirlarinda, Bati Toroslar zerinde
bulunan  Korkuteli Cayr havzasinin  bir
bolimund olusturmaktadir. Korkuteli Cayr’'nin
incelemeye konu olan bu sahasi, Korkuteli
Baraji ile akarsuyun kaynak bolgesi arasinda
yer alir. Bu alan, Korkuteli Cayr havzasinin
yaklasik %60°Lik kesimini olusturur (259 km?)
(Sekil 1).

Calisma sahasinin yukseltisi 998 ile 2125
metre arasinda degismektedir. Korkuteli ilge
merkezinin yer aldigi kisimda yukselti azdir;
havzanin bati ve kuzey kesiminde yukselti
kademeli olarak artmaktadir. Calisma sahasi,
1535 metre ortalama yikseltiye sahip daglik
bir bolgededir. Bu sahada egim degerleri, %1
ile %53 arasindadir. Havzanin bati ve kuzey
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yamaglarinda egim artarken, sahanin buyik bir
boliminde egim %1 ile %20 arasinda
degismektedir. Calisma sahasinin ortalama
egimi ise %10.9°dur.

Havzanin litolojik ozellikleri akarsuya dahil
olan sediman miktarini, yogunlugunu ve
yapisini  etkileyen o6nemli bir unsurdur.
Sahadaki anakayanin ozelliklerine bagli olarak
fiziksel ufalanma ve kimyasal ¢6ziinme
suregleri  sonucunda  akarsuda  tasinan
sedimanin tiri ve miktari dedismektedir.
Havzanin buyuk bir bolumd Jura-Kretase
donemine ait alt seviyeleri dolomit ve
dolomitik kirectaslarindan, lste dogru ise masif
ve kalin tabakali kiregtaslarindan, en Ust
tabakalari ise yersel olarak ince tabakali pelajik
kirectaslarindan olusur (%38.8) (Senel, 1997b).
Kirectaslarinin yogun oldugu havzanin kuzey
boluminde cok sayida karstik kaynak yer alir.
Bu karstik kaynaklar akarsuya dahil olan eriyik
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sediman  agisindan  olduk¢a  Onemlidir.
Havzanin orta kesiminde ve kismen kuzeyinde
Eosen donemine ait kiltasi, marn, kirectasi,
kumtasindan olusan kirintili kayaglar ve filis

asagr c¢iginnda ise Miyosen donemine ait
kumlu-killi kiregtasi ile konglomera ve marn
duzeyleri gorilir (%13.9) (Senel, 1997b) (Sekil
2).
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Sekil 2: Calisma sahasinin jeoloji haritasi (jeoloji haritasi Senel, 1997a, 1997b’den duzenlenmistir.)
Figure 2: Geology map of study area, (geology map adapted from Senel, 19973, 1997b)

Havzada meydana gelen erozyon miktarini
onemli oranda toprak oOzellikleri, bitki ortusu
ve arazi kullanimi etkilemektedir. Eosen
donemine ait kiltasi, kumtasi serilerinin yer
aldi@i havzanin orta kesiminde kahverengi
orman topraklari hakimdir. Bu bdlgelerde
kizilcam (Pinus brutia) ve kermez megesi
(Quercus coccifera) bitki topluluklari yaygindir

(Atalay, 2015). Yerlesmelerin yaygin olarak
bulundugu akarsu yataginin taskin sahasinda
ise daha ¢ok sulu bahge tarimi yapilmaktadir.
Antropojenik etkiler nedeniyle dogal orman
ortlst yerini tarimsal alanlara birakmistir.
Meyveciligin yogun olarak yapildigi akarsuyun
taskin ovasindaki tarimsal faaliyetlerin su
ihtiyaci buyuk oranda yeralti sularindan ve
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Korkuteli Cayrndan karsilanmaktadir. Ozellikle
ilkbahar ve vyaz donemlerinde Korkuteli
Cay’ndan tarimsal sulama amaciyla su
kullanimi daha fazladir.

Korkuteli Cayi havzasi, Bati Toroslarin etkisi
nedeniyle denizel iklim etkisinden karasal
iklime gecis bolgesinde vyer alir. Havza
genelinde daglik Akdeniz iklimi gorilir. Bu

nedenle havzada mevsimsel farkliliklar
belirgindir. Kisin, iliman/ soguk kusaga 6zgu,
cephesel orta enlem alcak basinclarin

olusturdugu, yagisli, soguk, riizgarli ve zaman
zaman firtinali hava kosullari egemen olurken,
yaz mevsiminde subtropikal kosullar
sonucunda sicak kusaga 0zgu, sicak, kurak ve
sakin hava kosullari egemendir. Bahar
doneminde, Step iklimi ve Akdeniz iklimi
kusagina o©0zgu hava kosullari da etkili
olabilmektedir (Turkes, 2010). Havzanin yillik
ortalama sicakligi 12.7 °C iken, en yuksek
sicaklik Temmuz ayinda 39.9 °C, en disuk
sicaklik ise -16.2 °C olarak belirlenmistir.

Bir bolgenin yagis karakteri, suresi ve miktari,
akarsularda tasinan sediman miktarini ve
yapisini  belirleyen o6nemli bir etkendir.
Korkuteli Cayr havzasinda kis ddneminde
genellikle uzun sureli, dusik yogunluklu
cephesel yadislar etkisini gosterir. Yaz
doneminde bodlge genelinde daha cok
konvektif karakterli kisa streli saganak yagislar
etkilidir. Mevsimsel gegislerin yasandigi bahar
donemlerinde ise hem cephesel orta enlem
basin¢ kosullari hem de subtropikal kosullar
etkisini  gOstermektedir  (Tirkes, 2010).
Havzada yillik ortalama yagis miktarlari 200 ila
472 mm arasinda degismektedir. Ekimden
Nisan ayina kadar gecen sire yadisli donemi
olustururken, en yiksek yagis Aralik ayinda
meydana gelir. Haziran ile Eylul aylari arasinda
ise yagis miktari oldukga diser ve bu donemde
belirli glinlerde ya da anlarda daha cok
konvektif karakterli ani saganak yagislar
gorulmesine ragmen havza genelinde kurak
kosullar hakimdir.

Korkuteli Cayr havzasini sekillendiren ana
akarsu vyaklasik 25-30 km uzunlugundaki
Korkuteli Cayr ve kollaridir. Korkuteli Cayi,
Varsak, Baspinar ve Taskesigi bdlgelerinden

kaynagini alir ve guneye dogru akarak
Korkuteli Baraji'na ulasir. Mevsimlik akarsu
Ozelligindeki Korkuteli Cayrnin uzun vyillik
ortalama akim dederi 0.79 m3s™dir. En yiiksek
akim miktarina Nisan ayinda ulasirken (1.43
m>s?), en dislk akim degeri ise Agustos ayinda
0.23 m3s™ olarak ol¢lilmustir (URL-1). Havzada
yer alan Korkuteli Baraji 1973 yilinda i¢me ve
sulama suyu temin etme amaciyla insa
edilmistir. Balikcilik faaliyetleri de vyapilan
Korkuteli Barajr'nin rezervuar alani ise yaklasik
2.2 km?%dir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arazi Olgiimleri

Korkuteli Cayrnda tasinan eriyik sediman
miktarlarini, akim dinamiklerini ve havzanin
hidrolojik kosullarini belirlemek icin 01 Ekim
2017-30 Eylal 2018 tarihleri arasinda su
seviyesi, akim ve eriyik sediman
konsantrasyonu olcilmuistir. Bu ol¢imler,
Korkuteli Cayr’nin Korkuteli Baraji ile birlestigi
yer olan Derekdy Akim GoOzlem istasyonunda
(AGI) yapilmistir (Sekil 3). Stire¢ calismalarinda
verilerin anlik olarak saglanmasi blylk dneme
sahiptir. Bu sayede hem verilerin guvenirliligi
hem de cihazin guvenligi surekli olarak kontrol
edilebilmektedir. Su seviyesi, Mesens (MPS580
Serisi) marka daldirma tipi seviye sensoru ile
her 10 dakikada bir otomatik olarak
Ol¢ilmustur. Bu ol¢umler, kurulan web sitesi
(www.cev-iz.com/akdeniz) yardimiyla metre
cinsinden kayit altina alinmistir.

Akarsulardaki akim olcimlerinde seyreltme, iz
element takibi ve boyama metodu gibi bircok
yontem vardir. Ancak en vyaygin olarak
kullanilan yontem Alan-Hiz metodudur. Bu
yontem, akarsu kesitinde suyun hizi, derinligi
ve kesitin kanal genisligi 6lcimlerinden olusur
(Herschy, 2009).

Bu calismada, su seviyesinin arttigi ya da
azaldigi donemlerde periyodik olarak ayda en
az bir kez akim olgilmastur. Akim olgimleri
esnasinda Derekdy Gozlem Istasyonunda
Universal Muline cihazi ile ilk olarak suyun hizi
belirlenmis ve  akarsu  kesitinin  alani
hesaplanmistir.
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Sekil 3: Su seviyesi, akim ve sediman o6l¢lim istasyonundan ve eriyik sediman ornekleme asamasindan bir

Figure 3: A view from the water level, flow and sediment measuring station and the dissolved sediment

sampling

Suyun hizi, su seviyesine ve kanal kesitinin su
ile kapli olan alanin genisligine bagli olarak 7
ya da 10 dikey kesitte ol¢lilmdastir. Anlik akim
miktari, 6lclilen su seviyesi ve akim degerlerine
bagli olarak olusturulan derecelendirme egrisi
sayesinde belirlenmistir (Esitlik 1). Olusturulan
lineer regresyon edgrisine gore akim ile su

seviyesi arasinda guglu bir iliski tespit
edilmistir (R?: 0.92).

m3) _ . 0.1041(a) -
Akim () =h - S22 - (Esitlik 1)

Burada h, her 10 dakikada bir olcilen su
seviyesidir. a ve b ise regresyon denkleminden

elde edilen esitlik katsayilandir. Gozlem
suresince tasinan eriyik sediman
konsantrasyonunu  belirlemek icin  belirli

Eriyik sediman konsantrasyonu (#) =

Burada W1, filtre agirligi (mg), W2, sediman ve
filtre agirligr (mg), V ise toplam 6rnek hacmidir.

3.2. Veri Analizleri

Akarsularda  tasinan  sediman  miktarini
belirlemek icin ektrapolasyon, interpolasyon ve
sediman tasinim modellemeleri gibi birgok
yontem vardir. Bu yontemlerin  tercih
edilmesinde havzanin sekli ve boyutu,
akarsuyun akim, su seviyesi ve yagis ozellikleri
oldukca  6nemlidir.  Akarsularda  tasinan
sediman miktarini belirlemek icin kullanilan
yontemlerde  birtakim  sinirliliklar  vardir

Ornek Hacmi (V)

araliklarla eriyik sediman olcumleri yapilmistir.
Eriyik sediman o&rnekleri US-DH48 derinlik
entegrasyon sediman ornekleyici ile alinmistir.
Bu ornekler, Derekdy Gozlem Istasyonu'nda
akim ol¢gimu esnasinda toplanmistir. Calisma
suresince akimin arttigi ve azaldigi 21 farkl
donemde 1 litrelik eriyik sediman o&rnekleri
alinarak  laboratuvar  ortaminda  analiz
edilmistir. Bu drnekler, 111 mm filtre ¢apina ve
0.45 mikron gozenek capina sahip Whatman
filtre kagidi ile filtre edilmistir. Bu filtrasyon
sonucunda sediman  Ornekleri  slspanse
sedimandan arindirilmis ve geriye kalan su ve
eriyik sediman ise seramik kroze yardimiyla
105 °C etuvde kurutulmustur. Bu islemler
sonucunda eriyik sediman konsantrasyonlari
esitlik 2 kullanilarak hesaplanmistir (Tablo 1).
w2-w1i

(Esitlik 2)

(Letcher et al. 2002). Teknolojik gelismelere
bagli olarak son zamanlarda gelistirilen
sediman tasinim modellemelerinin bir¢ogu,
akarsu yataginda biriken sedimanlarin yeniden
harekete gecirilmesi ve bank erozyonu gibi
akarsuya sediman sadlayan  kaynaklarin
etkisinin simulasyonlarinda yetersiz
kalabilmektedir (Duvert et al. 2012).

Akim ve eriyik sediman tasinimi arasindaki
iliskiyi belirlemek icin en vyaygin olarak
kullanilan ~ yontem  regresyon  esitligine
dayanan gug¢ fonksiyonudur. a ve b regresyon
katsayilari, eriyik sediman ve akim uzerinde en
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kicuk kareler regresyonu ile elde edilmistir
(Walling, 1977, Asselman, 2000) (Esitlik 3).

yuksek eriyik sediman konsantrasyonu yaz
doneminde 5084.4 mg/l olarak hesaplanmistir.

Tablo 1: Ornekleme dénemlerinde 6lciilen akim ve

C =aQ® (Esitlik 3) eriyik sediman konsantrasyon degerleri
Table 1: Measured flow and dissolved sediment
Burada C, eriyik sediman konsantrasyonu concentration values on sample periods.

(mg/l), Q ise akim (m?/s) miktaridir. a ve b, glic

A Lo Ornek Zamani  Akim (m3/s) Eriyik Sediman
fonksiyonu  esitliginden gelen regresyon Konsantrasyonu (mg/L)
katsayilaridir. 21.11.2017 0.23 201.1

. .. . cre . 5.12.2017 0.41 301.5
3.3. Akim ile Eriyik Sediman Arasindaki Iliski 5912 2017 031 1661
GoOzlem suresince olculen (21 farkli donemde) 5.01.2018 0.31 164.5
akim ve eriyik sediman konsantrasyon miktari 19.01.2018 0.26 165.1
kullanilarak genel bir regresyon esitligi elde 7.02.2018 031 188.1
edilmistir (Sekil 4). Bu sayede akim ile eriyik 21.02.2018 0.35 221.2
) R 25.02.2018 0.38 212.3
sediman konsantrasyonu arasindaki iliski 29.03.2018 0.84 405
duzeyi belirlenmistir. Akim ile eriyik sediman 3.04.2018 021 207.3
arasindaki iliskiyi en iyi acgiklayan regresyon 12.04.2018 0.10 235.4
modeli, dogrusal olmayan en kigclk kareler 6.05.2018 0.18 1296
regresyonuna dayanan polinomsal 10.05.2018 0.36 175.2
fonksiyondur. 21.05.2018 0.05 225.8
4.06.2018 0.13 165.7
Genel regresyon esitligine gore akim ile eriyik 5.06.2018 0.62 221.4
sediman arasinda gugll, pozitif bir iligki vardir 18.06.2018 0.82 290.5
(R2. 0.96). Gozlem siresince Olciilen akim ve 18.06.2018 7.50 5084.4
eriyik  sediman miktarinda  degisimler 20.06.2018 0.46 7568
gozlenmistir. Bu surede ortalama akim miktari 22.06.2018 174 615.7
e .. 25.06.2018 3.12 207.6
0.89 m3/s olarak olgllurken, en yuksek akim 10.07.2018" 0 0
miktart 7.5 m3/s, en dusik akim degeri 0.05 25.07.2018" 0 0
m3/s olarak belirlenmistir. Ortalama eriyik 15.08.2018 0 0
sediman konsantrasyonu 459.3 mg/l olarak 06.09.2018 0 0

Ol¢clilmuistur. Donem icerisinde en duslk eriyik
sediman konsantrasyonu 40.5 mg/ldir. En

" Bu tarihlerde akarsu tamamen kurumustur.

8000 Esitlik y = Intercept + B1*x*1 + B2
Eriyik Sediman Konsantrasyo
nu (mg/l)
310.13601 = 65.87474
-286.74117 £ 105.89588
122.23587 = 14.34087
758232.81904

0.96676

Grafik

1 Kesisme
BI degeri
B2 degeri
6000 Artan Karelerin Topl
R-kare degeri

4000

2000

Eriyik Sediman Konsantrasyonu (mg/l)

0 2 4 6 8
Akim (m3/s)

Polinomsal esitlik "Eriyik Sediman Konsantrasyonu (mg/1)"

: B Eriyik Sediman Konsantrasyonu (mg/l)

Sekil 4: Akim ve eriyik sediman konsantrasyonu arasindaki iliskiyi gosteren regresyon esitligi
Figure 4: Regression equation showing relationship between flow and dissolved sediment concentration.
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4. BULGULAR

4.1. Yagis ve Akim

Arastirma suresince (01 Ekim 2017- 30 Eylal
2018 tarihleri arasinda) havzaya disen gelen
yagls miktari toplamda 241 mm olup bu
yadisin suresi ve karakteri mevsimlere bagli
olarak degisim goOstermektedir (Sekil 5).
Ornegin 7 Ekim 2017 tarihinde baslayan ilk
yadislar 16 Nisan 2018 tarihine kadar aralikli
olarak devam etmis ve 17 Nisan 2018 ile 2
Mayis 2018 tarihleri arasinda hi¢ yagis
meydana gelmemistir. Yadislar Mayis ayinda
tekrar baslayarak Haziran sonuna kadar aralikli
olarak ve farkli yogunlukta devam etmistir.
Temmuz ve Agustos aylarinda ise yagis miktari
onemli oranda azalmistir (Sekil 5). Bu aylarda
sicakliklarin artmasiyla birlikte Korkuteli Cayi
zaman zaman butlni ile kurumustur.

Calisma suresince yagislarin blyuk bir bolima
kis doneminde meydana gelmis (%36) ve bu
aylarda yagisli gun sayisi ve yadis miktarlari
diger aylara oranla daha yuksek olup bu
miktarlar ilkbahar (%21.2) ve yaz aylarina
(%16.7) dogru dikkat cekici derecede azalma
gostermistir. Bununla birlikte yaz aylarina denk
gelen bu yagis miktarinin hemen hemen
tamami  (%16.7) Haziran ayinda meydana
gelirken, Temmuz ve Agustos aylarinda ise
genellikle kurak kosullar hakim olmustur.

Olcim periyodu suresince gunlik ortalama
akim miktarlari 0 ile 3.61 m3/s arasinda
degisirken, genel ortalama akim miktar ise
0.34 m?/s olarak belirlenmis olup bu miktarlar
aylara gore onemli farkliliklar gOstermistir.
Ozellikle mevsimsel gecis donemleri olan
Kasim, Mart ve Haziran aylarinda hem yadis
miktarinda, suresinde ve karakterindeki
degisimlere bagli olarak akim miktarindaki
dalgalanmalar dikkat ¢ekici bir oranda artmistir
(Sekil 5). Hernekadar akim miktarlari Kasim
ayinda hafif bir dalgalanma gosterse de, kis
dénemi boyunca daha duragan bir hal almistir.
ilkbahar dénemi ile birlikte akim miktarinda
dalgalanmalar vyeniden artis gostermis ve
ozellikle yaz mevsiminin basinda (Haziran)
yagisli gunlerin  bircogunda akim miktari
maksimum seviyelere ulasmistir.

Olciim suresinin ilk donemini olusturan Ekim
ayinda ortalama akim miktari 0.28 m*/s olarak

belirlenmistir.  Bu ayin ilk haftalarinda
tamamen kuru olan akarsu, 07.10.2018
tarihinde disen ilk vyagislar sonucunda

akarsuda akim odlculmeye baslanmis olup bu
ayda akim miktari 0 ile 0.76 m?®/s arasinda
degisim gostermistir. Kasim ayinda yagisli glin
sayisina nazaran yagis miktari ve yogunlugu
artmistir. Kasim ayinda belirlenen ortalama
akim miktari (0.46 m?3/s) genel ortalamanin
Uzerindedir ve bu ayda akim miktarlari onemli
oldukca degisken bir yapidadir. Nitelim Kasim
ayinda en dusik akim miktari 0.19 m3/s olarak
belirlenirken, en yuksek akim miktari 0.96
m?/s’ye kadar yikselmistir (Sekil 5).

Kis aylarinda ortalama akim miktari diger
aylara nazaran daha az bir degisim
gostermektedir. Aralik ayr ortalama akim
miktari 0.32 m3/s olup, bu ay icerisinde akim
miktari 0.18 ile 0.37 m’/s arasinda degisim
gosterir. Ocak ayinda ortalama akim miktari
0.29 m3/s olup bu ayda belirlenen en disik
akim miktari 0.25 m?/s olarak dl¢ilmistir. Bu
miktar Aralik ve Subat ayina gore daha yuksek
olmasina ragmen, maksimum akim miktari
(0.36 m®/s) kis aylarina nazaran daha dusuk
olmasi ile dikkati c¢eker. Subat ayinda
belirlenen ortalama akim miktari Aralik ayi ile
aynidir (0.32 m?/s). Kis aylar arasinda en
yuksek yagis miktari Subat ayinda dismis ve
olup, bu durum akim miktarlarindaki artma ile
de kendini goOstermistir. Nitekim bu ayda
maksimum akim miktarr 0.46 m?3/s olarak
belirlenmistir.

ilkbahar déneminde yagisli glin sayisi ve yagis
miktari kis aylarina oranla onemli oranda
azalma goOsterir. GOzlem suresince en yuksek
yadis miktari Mart ayinda olmasina ragmen, bu
ayda ortalama akim miktari 0.25 m3/s olarak
belirlenmistir. Bu ayda akim miktarlarn 0.20 ile
0.46 m?®/s arasinda degisim gostermistr. Nisan
ayinda yagis miktari ani olarak azalmistir. Bu
durum ortalama akim miktarini 6nemli oranda
dusurmistir (0.16 m?®/s). Ayrica tarimsal
sulama amagli Korkuteli Cayr’ndan kullanilan
su nedeniyle Nisan ayinin yaklasik son 10 glni
akarsu tamamen kurumustur. Mayis ayinda
yagislarla birlikte akim miktarinda
dalgalanmalar artmistir. Bu ayda akim miktar
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0 ile 0.59 m?/s arasinda degisirken, ortalama
akim miktari 0.35 m?®/s olarak belirlenmistir
(Sekil 5).

Yaz doneminde hem yadis miktari, yogunlugu
ve suresi hem de akim miktarlari 6nemli
oranda degisim gostermistir. Yaz aylarinda en
yuksek yagis miktari Haziran ayinda 34.8 mm
olarak dismdustur. Ancak bu ayda dugen yadis
miktari, Kasim ve Mart ayina oranla daha az
olmasina ragmen ortalama akim miktar
oldukca ytiksektir (1.37 m3/s). Nitekim Haziran
ayinda yadis suresinin  kisaldigi, yagis
yogunlugunun arttigi  bazi glinlerde akim

suresince en yuksek akim miktari Haziran
ayinda olculmustiur. Temmuz ve Agustos
aylarinda ise havzaya dusen yagis miktarlar
onemli oranda azalmis olup bu durum
ortalama akim  miktarlarini  etkilemistir.
Ornegin, Temmuz ayinda ortalama akim
miktari 0.04 m3/s, Agustos ayinda ise 0.07 m®/s
olarak belirlenmistir. Bu aylarda yagis miktari
az olmasina ragmen, gin icerisinde etkili olan
kisa sureli saganaklar nedeniyle gun icerisinde
belirlenen en yuksek akim miktarlarinin kis
donemine oranla daha yiuksek oldugu tespit
edilmistir.

miktari 3.61 m?®/s'ye ulasmis olup Olglim
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Sekil 5: 12 aylik 6lgim donemindeki (01.10.2017-30.09.2018) glinliik toplam yagis ve ortalama akim miktarlar
Figure 5: Average daily flow and precipitation of 12-month measurement period (01.10.2017-30.09.2018).

Bu bulgular dogrultusunda Korkuteli Cayr'ndaki
akim kosullarini, havzanin yadis miktari,
karakteri, siresi, jeolojik yapi, topografik
durum arazi kullanimi gibi faktorler kontrol
eder. Kis doneminde yagis miktar yuksek
olmasina ragmen yagis siresi oldukca uzundur.
Bu donemde havzaya disen uzun sureli ve
dusuk yodunluklu vyagislar, akim miktarinin
daha duragan olmasina neden olmustur.
ilkbahar ve yaz déneminde yagis miktari daha
az olmasina ragmen, zaman zaman etkili olan
kisa sureli, yiksek yogunluklu saganak yagislar
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sonucunda gun icerisinde olgulen akim

miktarlari bir¢ok kez ani olarak artmistir.
4.2. Eriyik Sediman Konsantrasyonu

Olcim  periyodu  boyunca  (01.10.2017-
30.09.2018 tarihleri arasinda) tasinan gunluk
ortalama eriyik sediman miktari O ile 1271.5
mg/l arasinda degisim gosterirken, bu slrede
genel ortalama eriyik sediman konsantrasyonu
162.28 mg/l olarak belirlenmistir. Korkuteli
Cayrnda tasinan eriyik sediman miktarinda
aylara gore 6nemli oranda degisim vardir. Ekim
ve Kasim aylarinda tasinan eriyik sediman
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konsantrasyonlarinda hafif bir dalgalanma
gozlenirken, kis donemi boyunca eriyik
sediman tasinimi oldukca duragandir. ilkbahar
doneminde, 6zellikle Mart ayindan sonra eriyik
sediman konsantrasyon dederlerinde
dalgalanmalar artmistir. Nisan ayinda havzaya
dusen yagdil miktari azalmis ve bu ddénemde
tarimsal sulama amacli akarsudan yogun bir
sekilde su kullanimi artmistir. Bu durum Nisan
ayinin belirli ginlerinde akim ve tasinan eriyik
sediman  miktarlarinin  azalmasina  hatta
akarsuyun tamamen kurumasina neden
olmustur.  Eriyik sediman  konsantrasyon
degerlerindeki en fazla dalgalanma vyaz
doneminde  gorulmistur.  Bu  donemde
sicakliklarin  ylkselmesiyle beraber vyagisin
olmadigi gunlerde eriyik sediman miktar
olduk¢a dusuk olmasina ragmen, Haziran
ayinin belirli gunlerinde etkili olan kisa sureli,
yuksek yogunluklu saganak yagislarla birlikte
tasinan eriyik sediman konsantrasyon degerleri
onemli oranda artmistir. Temmuz ve Agustos
aylarinda ise yagis miktarlar olduk¢a azdir ve
bu aylardaki bircok glinde eriyik sediman
tasinimi olmamistir (Sekil 6).

Ekim ayi ile birlikte akarsuda akim ol¢umleri
yapilmis ve eriyik sediman ornekleri alinmaya
baslanmistir ve bu ayda tasinan gunlik
ortalama eriyik sediman konsantrasyonu 184.5
mg/l olarak tahmin edilmistir. EKim ayinin ilk
haftasinda Korkuteli Cayr tamamen kurudugu
icin eriyik sediman tasinimi olmamistir. Gunluk
en vyuksek eriyik sediman konsantrasyonu
21.10.2017 tarihinde 307.9 mg/l, ortalama
akim  miktann  ise 0.007 m?/s olarak
belirlenmistir. Kasim ayinda gunlik ortalama
eriyik  sediman  konsantrasyon  degerleri
artmistir. Kasim ayinda gunluk ortalama eriyik
sediman konsantrasyonu 2184 mg/l olarak
hesaplanmistir. Gunluk ortalama akimin yiiksek
oldugu (0.93 m?/s) 05.11.2017 tarihinde en
dusuk eriyik sediman konsantrasyonu (148.6
mg/l) belirlenmistir (Sekil 6).

Kis aylarinda tasinan gunlik ortalama eriyik
sediman konsantrasyon degerlerinde
dalgalanmalar azdir. Nitekim gunlik tasinan

maksimum ve minimum eriyik sediman
miktarlart birbirine yakindir. Aralik ayinda
gunlik ortalama tasinan eriyik sediman

konsantasyonu 230.5 mg/l olarak tahmin

edilmistir. Ay icerisinde tasinan gunluk
ortalama en  ylksek eriyik  sediman
konsantrasyonu akimin en dusuk oldugu (0.18
m3/s) 22.12.2017 tarihinde 260.7 mg/l olarak
belirlenmistir. 01.12.2017 tarihinde gunluk
ortalama akim degeri 0.38 m?/s, glinliik tasinan

en disuk eriyik sediman konsantrasyonu
hesaplanmistir (217.2 mg/l). Ocak ayinda
tasinan gunluk ortalama eriyik sediman

konsantrasyonu (236.1 mg/l) diger kis aylariyla
hemen hemen vyakindir. Bu ayda gunluk
ortalama akim miktari 0.26 ile 0.36 m?3/s,
tasinan eriyik sediman konsantrasyonu ise
222.1 ile 241.7 mg/l arasinda degismistir.
Subat ayinda gunluk ortalama tasinan eriyik
sediman konsantrasyonu 231.1 mg/l olarak
hesaplanmistir. Ay icerisinde en dusuk eriyik
sediman konsantrasyonu (203.1 mg/l), akimin
en yiksek oldugu (0.46 m®/s) 25.02.2018
tarihinde belirlenirken, gunlik ortalama en
yuksek eriyik sediman konsantrasyonu ise
08.02.2018 tarihinde 244.3 mg/l olarak tahmin
edilmistir (Sekil 6).

ilkbahar doéneminde tasinan eriyik sediman
konsantrasyonu ve akim miktarinda gunler
arasindaki degisimler artmistir. Mart ayinda
gunluk ortalama eriyik sediman
konsantrasyonu 241.4 mg/Udir. Ay igerisinde
gunlik en dusuk eriyik sediman
konsantrasyonu 146.2 mg/l, en yuksek sediman
miktari ise 260.8 mg/l olarak hesaplanmistir.
Nisan ayinda vyagis miktari ani olarak
azalmistir. Bu durum hem akim hem de tasinan
eriyik sediman miktarini etkilemistir. Nisan
ayinda ginlik ortalama eriyik sediman
konsantrasyonu 161.3 mg/lUdir. Ay igerisinde
tasinan eriyik sediman konsantrasyonu O ile
268.5 mg/l arasinda degismistir. Ozellikle
Nisan ayinin son haftasinda tarimsal sulama
nedeniyle Korkuteli Cayl tamamen kurumustur.
Bu donemlerde akim ve eriyik sediman tasinimi
olmamistir. Mayis ayinda gunluk ortalama
eriyik sediman konsantrasyonu (125.2 mg/l),
genel ortalamanin (162.2 mg/l) altindadir.
21.05.2018-30.05.2018  tarihleri  arasinda
Korkuteli Cayr kuru oldugu icin sediman
tasinimi olmamistir. Ay icerisinde gunliuk en
yuksek  eriyik  sediman  konsantrasyonu
05.05.2018 tarihinde 269.6 mg/l olarak tahmin
edilmistir.
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Haziran ayinda gunluk ortalama eriyik sediman
konsantrasyonu 2315 mg/L olarak
belirlenmistir. Bu ayda akim ve tasinan eriyik
sediman konsantrasyon dederlerinde kisa
sureli degismeler gorilmastir. Nitekim ay
icerisinde gunlik ortalama akim miktari O ile
3.61 m>/s, eriyik sediman konsantrasyonu ise 0
ile 1271.5 mg/l arasinda degismistir. Olciim
suresince tasinan gunlik ortalama en yiksek
eriyik sediman konsantrasyonu, akimin en
yuksek oldugu 04.06.2018 tarihinde meydana
gelmistir. Ayrica ay icerisinde tasinan eriyik
sediman konsantrasyon dederi bircok kez
maksimum seviyeye ulasmistir. 18.06.2018
tarihinde glnlik ortalama eriyik sediman

tarihinde 540 mg/l, 25.06.2018 tarihinde ise
665.9 mg/l olarak belirlenmistir. Temmuz ve
Agustos aylarinda yagis miktarinin azalmasi
sonucunda akim  ve eriyik  sediman
konsantrasyon dedgerleri oldukca dusmustdr.
Kurak gecen bu donemde, Temmuz ayinda
gunluk ortalama eriyik sediman
konsantrasyonu 50 mg/l, Agustos ayinda ise 22
mg/l olarak tahmin edilmistir. Ancak bu aylarin
belirli gunlerinde tasinan eriyik sediman
konsantrasyon miktari ani olarak artmistir.
Nitekim 04.07.2018 tarihinde tasinan eriyik
sediman konsantrasyonu 301 mg/l, 03.08.2018
tarihinde tasinan eriyik sediman
konsantrasyonu ise 293 mg/l olarak

konsantrasyonu 576 mg/l, 21.06.2018 hesaplanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Aylara gore yagis, akim ve eriyik sediman konsantrasyonu arasindaki iliski

Figure 6: Relationship between monthly precipitation, discharge and dissolved sediment concentration

4.3. Tasinan Eriyik Sediman Miktari ve Sediman
Verimi

Gunlik ortalama tasinan eriyik sediman miktari
0 ile 397 ton arasinda degismis olup gdzlem
suresinde tasinan gunlik ortalama eriyik

24

sediman miktari 7 ton olarak hesaplanmistir.
Bu miktar aylara gore onemli oranda farklilik
gostermistir. Ekim ve Kasim aylarinda tasinan
eriyik sediman miktari hafif bir dalgalanma
gosterirken, kis aylarinda daha duragan bir
seyir izlemistir. ilkbahar sonu ve yaz aylarinin
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basinda ise ani sellerin yasandigi donemlerde
akarsuyun akim ve tasinan eriyik sediman
miktarlarr artmistir.

GOzlem suresinin ilk donemini olusturan Ekim
ayinda tasinan gunlik ortalama eriyik sediman
miktari O ile 11 ton arasindadir. 07.10.2017
tarihine kadar Korkuteli Cay’'nda su seviyesi
oldukca dusuk oldugundan akim ve eriyik
sediman miktari olcilememis olup, bu ay
icerisinde gunluk ortalama tasinan eriyik
sediman miktari 5 ton olarak hesaplanmistir.
Ekim ayinda tasinan toplam eriyik sediman
miktari ise 159 ton olarak belirlenmistir. Kasim
ayinda, gunluk ortalama akim miktari Ekim
ayina oranla daha yiksek olmasi nedeniyle bu
durum tasinan eriyik sediman miktarini
etkilemistir. Kasim ayinda tasinan ginluk
ortalama eriyik sediman miktari 0.2 ile 12 ton
arasinda degismis ve bu ayda 229 ton eriyik
sediman tasindigi  tahmin edilmistir. Ay
icerinde akimin maksimuma ulastigi
donemlerde gunluk eriyik sediman miktari da
oldukga fazladir.

Kis aylarinda yagis miktarinin fazla olmasi ve
bircok glnde havzaya vyagisin dismesi
nedeniyle bu aylarda tasinan eriyik sediman
miktarinda bir sudreklilik gorilmesi dikkati
¢ekmektedir. Bu durum Korkuteli Cayr’nda
tasinan eriyik sediman miktarlarinda ani artis
ve azalislarin gorilmesine engel olmustur.
Nitekim Aralik ayinda tasinan eriyik sediman
miktari 4 ile 7 ton arasinda dedgismistir. Ay
icerisinde 198 ton eriyik sediman tasinirken,
gunlik ortalama tasinan sediman miktari 7 ton
olarak belirlenmistir. Ocak ayinda gunluk
tasinan sediman miktari birbirine oldukga
yakindir (6 ile 7 ton arasinda). Bu ay boyunca
187 ton eriyik sediman tasinirken, gunlik
ortalama tasinan sediman miktari 6 ton olarak
tahmin edilmistir. Kis aylar arasinda tasinan
en dusuk eriyik sediman miktari Subat ayina
aittir (178.3 ton). Bu ayda gunluk ortalama
eriyik sediman miktari 6 ton olarak
belirlenirken, gunlik ortalama tasinan eriyik
sediman miktari ise 6 ile 8 ton arasinda
degismistir (Sekil 7).

ilkbahar déneminde yadis miktari kis dénemine
gore azalmis olmasi, Korkuteli Cayr’'nda tasinan
eriyik sediman miktarlarini ve akim degerlerini
etkilemistir. Mart ayinda gunluk tasinan eriyik

sediman miktari 161 ton olarak belirlenmis
olup bu ayda glnlik tasinan eriyik sediman
miktari 1.2 ile 8 ton arasinda degismistir.
Gunluk ortalama tasinan eriyik sediman miktari
ise 5 ton olarak hesaplanmistir. Nisan ayinda
yagis miktari énemli oranda azalmig ve bu
donemde tarimsal sulama amagli Korkuteli
Cayrndan su kullaniminin artmasi sonucunda
eriyik sediman taginimi zaman zaman kesintiye
ugramistir. Nisan ayinda tasinan eriyik sediman
miktari 62 ton olarak tahmin edilmis olup bu
ayda glnlik tasinan eriyik sediman miktari O
ile 6 ton arasinda degisirken, gunlik ortalama
tasinan eriyik sediman miktari ise 2 ton olarak
tahmin  edilmistir.  Mayis ayinda  yagis
miktarinin artmasi sonucunda tasinan eriyik
sediman miktari Nisan ayina go6re daha
fazladir. Mayis ayinda tasinan eriyik sediman
miktari O ile 10 ton arasinda degisirken, bu
ayda tasinan gunlik ortalama eriyik sediman
miktari 3 ton olarak belirlenmis ve bu ayda
tasinan eriyik sediman miktari ise 94 ton olarak
tahmin edilmistir (Sekil 7).

Yaz doneminde akarsuda tasinan eriyik
sediman miktarlari, yagis miktarinin, siresinin
ve saganak olup olmamasi durumuna goére
onemli oranda degismistir. Ozellikle Haziran
ayinin belirli ginlerinde akim ve tasinan eriyik
sediman miktarlari ani olarak artmistir. Yagisin
azaldigi veya sona erdigi anlarda ise hem akim
hem de tasinan eriyik sediman miktari oldukca
dusuktur. Gozlem slresi boyunca en yuksek
akim miktarlari ve tasinan eriyik sediman
miktari Haziran ayinda Olculmustir. Bu ayda
tasinan eriyik sediman miktari 1063 ton olarak
tahmin edilmis olup bu eriyik sediman miktari
diger aylara gore oldukca yuksektir (37.9 ton).
Ay icerisinde akimin yuksek oldugu gunlerde
tasinan eriyik sediman miktarlari fazladir.
Nitekim 04.06.2018 tarihinde 397 ton,
21.06.2018 tarihine 100 ton, 25.06.2018
tarihinde ise 164 ton eriyik sediman tasindigi
tahmin edilmis olup bu tarihlerde belirlenen
akim miktari, go6zlem siresince en yuksek
seviyede oldugu dikkati ¢cekmektedir. Temmuz
ve Agustos aylarinda yagis miktarlari oldukca
azalmistir. Nitekim eriyik sediman tasinimi
sadece kisa sureli saganak vyagislarin etkili
oldugu birkag saatlik slirede artis gostermistir.
Temmuz ayinda tasinan eriyik sediman miktari
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24 ton olarak belirlenirken, Adustos ayinda
tasinan eriyik sediman miktari ise 40 ton olarak
hesaplanmistir. Eylil ayinda eriyik sediman
tasinimi ilk ve son haftalarinda meydana
gelirken bu sirede tasinan eriyik sediman
miktari 81 ton olarak belirlenmistir.

Gozlem slresi boyunca calisma sahasinin
ortalama eriyik sediman verimi ise 9.5 ton/
km2 olarak belirlenmis olup bu surede tasinan
eriyik sediman miktari 2478 ton olarak tahmin

edilmistir.  Tasinan  bu  eriyik  sediman
miktarlarinin yaklasik %430 Haziran ayinda
olusan kisa sureli saganak yagisli gunlerde
tasinmasi nedeniyle Haziran ayinin eriyik
sediman verimi oldukca yuksektir (4 ton/ km2).
Gozlem suresince en dusuk eriyik sediman
verimi ise yagis miktarlarinin az oldugu
Temmuz ayinda belirlenmistir (0.09 ton/km2)
(Sekil 7).
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Sekil 7: (A) Aylik tasinan
gore orani

eriyik sediman miktari ve sediman verimi; (B) eriyik sediman miktarinin mevsimlere

Figure 7: (A) yield and amount of dissolved sediment by month; (B) Seasonal ratio of dissolved sediment amount

5. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada Korkuteli Cayr’nda tasinan eriyik
sedimanin, yagis ve akim kosullari arasindaki
iliskisi incelenmis olup tasinan eriyik sediman
miktari ve konsantrasyonu Gzerinde etkili olan
faktorler degerlendirilmistir.

Yagis ve Akim Ozellikleri

Korkuteli Cayr'nda akim miktarlarini, havzanin
yagis miktari, karakteri, slresi, jeolojik yapi,
topografik durum ve arazi kullanimi gibi
faktorler kontrol ederler. Kis doneminde
havzaya dusen yadis miktarlar ylksek ve yagis
sureleri uzun bir egilim gosterir. Kis aylarinda
yagisin olmadigi donemlerde akarsu yataginda
genellikle taban akisi (base flow)
gorulmektedir. Bu donemde havzaya dusen
uzun sureli ve dusuk yodunluklu yadislardan
dolayi, akim miktarlarinin daha duzenli bir
gidisat géstermesine neden olmustur. ilkbahar
doneminin  baslamasiyla  birlikte  artan
konvektif karakterli yogun yadislardan dolayi
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akim miktarlarinda da ani artma ve azalmalar
meydana gelmistir. Nisan ayinda hem yadis
miktarinin azalmasi ve hem de tarimsal sulama
amacli akarsudan su kullaniminin artmasi
nedeniyle akim miktarlari 6nemli oOlglde
azalmistir. Yaz doneminde ise yagis miktari kis
donemine oranla daha az olmasina ragmen,
zaman zaman etkili olan kisa sureli, yuksek
yogunluklu saganak yagislar sonucunda sadece
gunlik yagis miktarlarinda degil gun igerisinde
kisa  sureler icerisinde  akarsu  akim
degerlerinde bircok kez ani ve dlzensiz
degismeler meydana gelmistir.  Ozellikle
Haziran ayinda daha sik yasanan saganak
yagislarin etkisiyle olusan sel donemlerinde
birka¢ kez yilllk maksimum akim degerleri
olgulmustur. Temmuz ve Agustos aylarinda ise
yagis miktarlari oldukg¢a diisik olup bu aylarin

biydk bir boéliminde sulama amagli su
kullanimindan dolayl akarsu yatagi temel
akistan  dahi  yoksun kalarak tamamen

kurumustur. Ancak seyrek de olsa kisa sureli
saganak yagislarin  etkili oldugu sinirli
zamanlarda akim miktarlari ani olarak artmis
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ve yagis sonrasinda akarsu yatagi butini ile
kurumustur. Esasinda calisma sahasinin ana
litolojisini sizma kapasinin oldukg¢a yiksek
oldugu bol gozenekli ve catlakli bir yapiya
sahip Jura-Kratese yasli kirectaslari ile Miyosen
yasta kirintili karbonatlar olusturmakta ve bu
kayaclarin oldugu yerde yeralti su rezervinin
olduk¢a zengin olmasi ve bu sularin en kurak
donemlerde bile akarsuyu besleyip taban
akisinda bir surekliligi saglamasi beklenirdi.
Ancak havzada yogun olarak yapilan sulama
amacli tarimsal faaliyetlerden dolayi ozellikle
yogun tarimsal faaliyetlerin oldugu ilkbahar ve
yaz donemlerinde ¢odgu zaman akarsu yatagi
batunu ile akistan yoksun bir hale gelmistir.

Eriyik Sediman Konsantrasyonu ve Miktarlari

Olcim slresince tasinan eriyik sediman
konsantrasyon ve miktarlarinda dikkate deger
salinimlar oldugu tespit edilmistir. Burada
dikkati ¢eken en onemli husus tasinan eriyik
sediman konsantrasyonlari ve miktarlarinda
onemli mevsimsel degismeler olmasidir. Genel
olarak tasinan eriyik sediman
konsantrasyonlari kis mevsiminde yuksek (232
mg/l), ilkbahar (176 mg/l) ve yaz
mevsimlerinde (101 mg/l) ise onemli bir
azalma egilimi gostermistir. Ancak
konsantrasyon  dedgerlerinin  aksine  ton
cinsinden tasinan eriyik sediman miktarlan ise
mevsimler arasindaki farkliliklar  oldukga
belirgindir. Nitekim, kis doneminde akarsuda
yaklasik 563 ton eriyik sediman tasinirken,
ilkbahar doneminde 317 ton, yaz doneminde
ise 1127 ton eriyik sediman tasindigi
belirlenmistir.  Bu  farkliligin ~ muhtemel
sebepleri su sekilde aciklanabilir.  Kig
doneminde bolge genelinde daha c¢ok uzun
sureli, dusuk yogunluklu yagislar etkilidir. Bu
aylarda hemen hemen her gun vyadis
gorulmektedir. Kiregtasi gibi oldukca catlakli,
gecirgen ve c¢ozunebilen kayaglarin yaygin
oldugu calisma sahasinda zemine sizma
sonucu yuzeysel akisa gecemeyen yagmur ve
kar sularinin 6nemli bir bolimu yavas yavas
zemine sizarak yeralti sularini beslemis ve bu
sular icerisinde eriyik madde
konsantrasyonunu artirmistir. Boylece 6zellikle
kis aylarinda akarsuyu besleyen eriyik
maddelerce zengin yer alti sulari akarsuda

birim  hacimdeki eriyik  konsantrasyonun
artmasina sebep olmustur. Nitekim kis
aylarinda Korkuteli Cayr’nda olgulen eriyik
madde konsantrasyonunun yaz donemine gore
daha fazla olmasi bu durumu desteklemektedir
(Sekil 6).

ilkbahar aylarinda kis dénemine gére hem
yadis miktarlarinin azalmasi hem de akarsuya
olan antropojenik mudahalelerin  artmasi
akarsuda tasinan eriyik sediman miktarini ve
konsantrasyon degerlerini o6nemli olcude
etkilemistir. Ozellikle Nisan ayinda Korkuteli
Cay’nin  taskin ovasinda yapilan tarimsal
faaliyletler nedeniyle akarsudan yogun olarak
tarimsal sulama amaciyla su  kullanimi
artmistir. Ayrica Nisan ayinda havzaya dlsen
yagis miktarinin da az olmasi sonucunda bu
donemde oOlgulen akim ve tasinan eriyik
sediman miktarlari biydk oranda azaltmistir.
Bununla birlikte ilkbahar sonuna dogru etkili
olan saganak karakterdeki konvektif yagislar
hem akim dederlerini ve hem de tasinan
sediman miktarlarini arttirmistir. Yaz
doneminde, ozellikle Haziran ayinda bodlge
genelinde kisa sureli saganak yagislarin buyuk
bir bolimu zemine sizamadan ylzeysel akisa
gecerek akarsudaki akim miktarlarini hizli bir
sekilde vylkseltmistir.  Ancak bu sularin
icerisinde ise eriyik madde konsantrasyonu kis
donemine gore dusuk degerler gosterir. Her ne
kadar yaz aylarinda su igerisindeki eriyik
sediman konsantrasyonu disuk kalmis ise de,
kisa slreli saganak yagislar sonucunda hizla
artan debi degerlerinden dolayi, dusik eriyik

madde konsantrasyonuna ragmen, miktar
olarak  fazla  eriyik madde  tasinimi
gerceklesmistir.
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