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Oz

Bu calisma, GCanakkale ili yerel cografi tescilli Griinlerinden “Bayramic Beyazl” tliysiiz beyaz nektarini
meyve agacglarina humik asit uygulamasinin etkilerini belirlemek Uzere yapilmistir. Humik asit agag iz
disiimline, meyve tutumu baslangicinda agag¢ basina dort doz (0, 150, 300, 600 mL) olarak topraktan
uygulanmistir. Uygulama 6ncesi ve meyve hasadi doneminde 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden toprak ve
agaclardan yaprak érnekleri alinmistir. Alinan topraklarda alinabilir makro-mikro besin elementleri (P, Ca, Mg,
K, Fe, Cu, Zn, Mn, B) ile katalaz ve Ureaz enzim aktiviteleri belirlenmistir. Ayrica humik asit uygulamalarinin agag
basina meyve verimi, meyve eni, meyve boyu ve ortalama tek meyve agirliklari tzerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen verilerin varyans analizlerine gore; humik asit uygulamalari 6ncesi incelenen toprak 6zelliklerinden;
P, Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn, Mn ve B elementleri ile katalaz ve lireaz enzimleri her iki derinlikte 6nemli degisimler
gostermistir. Hasat sonrasi alinan toprak érneklerinde 0-30 cm derinlikteki P, K, Ca, Mg, Zn, iireaz ve katalaz
ozelliklerindeki degisim 6nemli olmustur. Bu derinlikteki Fe, Cu, Mn ve B degisimleri ise énemsiz olmustur.
Derim sonrasi 30-60 cm derinlikten alinan toprak érneklerinde P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn ve B elementleri ile
toprakta lireaz ve katalaz enziminde 6nemli degisimler gorilmustir. Ayni derinlikte sadece alinabilir Fe
degisimleri 6nemsiz olmustur. Yaprak analizlerine gére humik asit uygulamasindan 6nce alinan yapraklarin P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve B iceriklerindeki degisimler onemliyken; yapraklarin N ve Cu degisimleri 6nemsiz
olmustur. Derim sonrasi yapraklarda P, K, Ca, Fe, Zn, Mn ve B degisimleri 6dnemli olurken; N, Mg ve Cu
degisimleri 6nemsiz olmustur. incelenen meyve 6zelliklerinin tamaminda uygulanan humik asitin etkisi
gorilmemistir.

Anahtar kelimeler: Bayramig beyazi nektarini, besin elementleri, humik asit, katalaz, Greaz, toprak

Effect of Liquid Humic Acid Applications on Bayrami¢ Beyazi Nectarine Varieties (Prunus
persica var. nucipersica) Nutrition and Some Soil Enzyme Activities

Abstract

This study was conducted to investigate the effect of humic acid treatments on nutrition of “Bayramig
Beyazl” white nectarine, a locally registered cultivar of Canakkale province. Humic acid was applied to soil per
tree at canopy projection under field conditions in four different doses at the beginning of fruit set period. Soil
and leaf samples were taken before and after the treatments and samples were analyzed for available macro-
micro nutrients (P, Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn, Mn, B), soil catalase and urease enzyme activities for 0-30 and 30-60
cm soil layers. Effects of humic acid treatments on fruit yield per tree, fruit width, fruit length and mean single
fruit weight were also investigated. According to variance analyses results soil P, Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn, Mn and
B contents and catalase and urease enzyme activities at both soil layers exhibited significant variations before
the humic acid treatments. In post-harvest soil samples taken from 0-30 cm soil layer, changes in P, K, Ca, Mg,
Zn contents, urease and catalase enzyme activities were found to be significant. On the other hand, changes in
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Fe, Cu, Mn and B contents in this layer were not statistically significant. In post-harvest changes in P, K, Ca, Mg,
Cu, Zn, Mn, B contents and urease and catalase enzyme activities were found to be significant at 30-60 cm
depths, but available Fe contents were not statistically significant. In leaf samples taken before the humic acid
applications, changes in leaf P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and B contents were found to be significant, but changes
in N and Cu contents were not statistically significant. In post-harvest leaf samples, changes in P, K, Ca, Fe, Zn,
Mn and B contents were found to be significant, but changes in N, Mg and Cu contents were not found to be
statistically significant. Effects of humic acid treatments did not influence all investigated fruit characteristics.

Key words: Bayramic¢ white nectarine, plant nutrients, humic acid, catalase, urease, soil

Giris

Seftali ve nektarin Rosales takimi Rosaceae
ailesi, Prunoidea alt sinifina bagh olan Prunus
cinsine giren ve anavatani da Cin olan meyvelerdir.
Nektarin 14 milyon ton ile lider konumunda olan
Cin basta olmak Uizere sirasiyla; ispanya, Italya,
Yunanistan, ABD, Tiirkiye, iran, Misir, Hindistan ve
Fransada yaygin olarak Uretilmektedir. Turkiye 771
bin ton ile dinyada 6. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2018). Ulkemizde tiiysiiz nektarinin
Tokat, Amasya, Kastamonu, Isparta, Mersin, Bursa,
Balikesir ve Canakkale illerinde seleksiyonlara
ugrayan popdilasyonlarinin bulundugu, ancak bu
bolgelerin  disinda da  nektarin  Gretiminin
yayginlastigi  belirtilmektedir  (Childers, 1973;
Yilmaz, 2004; Childers ve ark., 1995). Seftali ve
nektarin Ulkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan
meyvelerdendir (Anonim, 2018). Uretimin yaninda
Ulkemiz seftali ve nektarin tiketiminde de blylk
potansiyele sahip bir tlkedir ve Uretimin biyik bir
kismi i¢ piyasada tiiketiimektedir (Ozcan, 2016;
Ugar, 2018).

Tirkiyede seftali ve nektarin yetistiriciliginin
yaklasik olarak vyarisi Marmara Bolgesi'nde
yapilmakta olup Bursa ve Canakkale bu bdlgede
one cikan illerdendir (Bas ve ark., 2000). Canakkale
ili Ulkemiz seftali Gretiminde %15.6 lik pay ile ikinci
sirada yer almaktayken, nektarin  Uretimi
bakimindan %27.7 lik bir oranla iilkemizde birinci
sirada yer almaktadir (Anonim, 2016; Ugar, 2018).

Besin elementlerinin 06zellikle de mikro
besin elementlerinin topraktaki toplam miktarlari
yaninda alinabilir haldeki miktarlari ile temel
toprak ozellikleri bitki beslemede ¢ok 6nemli rol
oynamaktadir (Kacar, 1994; 2019). Son yillarda
ozellikle yiksek pH degerlerine sahip kiregli
topraklarda mikro besin elementlerinin
¢OzUnUrliglini artirmaya yonelik cesitli  zirai
uygulamalar ve bu uygulamalara yonelik bilimsel
calismalarda artiglar gdzlenmektedir.

Bu kapsamdaki calismalar icinde 6nemli bir
yer tutan humik asit uygulamalarinin, toprakta
mikro besin elementlerinin alinabilirligini artirdigi
(Fhs-Bujak ve Turski, 1975; Obatolu, 1982; Chen ve
Aviad, 1990; Turkmen ve Sungur, 2014; Kose, 2015)
ve bitkide gelismeyi tesvik ettigi (Bbhme ve Thi Lua,
1997) bildirilmistir. Humik asit uygulamalarinin
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topragin biyolojik aktivitesini ylkseltigi, toprak
striktirini  gelistirdigi, toprakta su tutma
kapasitesini artirdigi bildirilmistir (Russo ve Berlyn,
1990; Frank ve Roeth, 1996; Kung, 2000).

Ulkemiz leonardit kaynaklarindan elde
edilen humik asitler ve humin maddelerin bircok
tarla ve sera bitkisinde verim ve kalitelerine yonelik
arastirmalara  rastlanmaktadir, ancak meyve
agaclarinda humik asit uygulamalarina yonelik
arastirmalara sik rastlanmamaktadir. Meyvelerden
ozellikle kayisi, findik, incir, 4ziim, elma, seftali ve
nektarinin Ulkemizdeki ylksek dretim paylari
(Anonim, 2018) dikkate alininca bu tir bitkilerin
makro ve mikro besin elementi alimlarina humik
asit uygulamalarinin etkilerinin bilimsel olarak
sorgulanmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gerekceyle planlanmis g¢alismamizda;
Canakkale ili Bayramic ilcesinde cografi isaret
alarak tescillenmis “Bayramic Beyazl” tiysliz beyaz
nektarini agaclarina topraktan tag¢ izdisimine
farkh dozlarda humik asit uygulamalari yapilmistir.
Uygulamalarin yapraklarda bitki besin maddesi
iceriklerine ve meyve verim parametrelerine
etkileri sorgulanmistir. Bu ¢alismada ayrica, humik
asit uygulamalarinin iki farkh derinlikteki Bayramig
beyazi nektarini yetistirilen aluvial bir toprakta
alinabilir makro-mikro bitki besin elementlerine ve
topraktaki lreaz ve katalaz enzim aktivitelerine
etkileri ilk kez ele alinmistir.

Materyal ve Metot

Deneme vyerinin konumu, cografi konum
belirleme cihazi ile 39.84 enlem ve 26.60 boylam
olarak belirlenen Canakkale ili Bayrami¢ ilgesi
Yigitler koyundeki bir Gretici bahcesidir. Secilen
bahce alluvial birikimli ana materyal lizerinde, diize
yakin egimde olusmus derin ve orta binyeli toprak
yapisina sahiptir.

Denemede humik asit uygulanmadan 6nce
ve meyvelerin derim olgunlugu déneminde her
parselin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden
paslanmaz c¢elik burgularla toprak numuneleri
alinmis ve alinan toprak numuneleri homojenize
edilerek Miftloglu ve ark. (2014), bildirdigi sekilde
analize hazirlanmistir. Deneme yerinin temel
toprak 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(4): 1035-1047, 2021

Cizelge 1. Deneme alaninin temel toprak 6zellikleri

incelenen

Toprak Derinligi (cm)

Parametre Birimi 0-30 30-60

pH - 6.520 Hafif Asit* 6.500 Hafif Asit
Tuz % (w/w) 0.016 Tuzsuz 0.017 Tuzsuz
Kireg % (w/w) 1.100 Az 1.100 Az
Organik Madde % (w/w) 0.957 Cok Az 0.931 Cok Az
Biinye - Kumlu Killi Tin (SCL) Kumlu Killi Tin (SCL)

Kum % (w/w) 52.370 - 50.40 -

Kil % (w/w) 28.090 - 27.94 -
Mil % (w/w) 19.540 - 21.66 -
Toplam N % (w/w) 0.0570 Az 0.047 Az
Alinabilir P mg kgt 13.040 Yeterli 9.310 Yeterli
Alinabilir K mg kg 142.26 Yeterli 140.7 Yeterli

*Topraklarin temel 6zellikleri Sillanpaa (1990), Anonim (1999) ve Miiftlioglu ve ark. (2014)’e gore degerlendirilmistir.

Analize hazir hale getirilen toprak
orneklerinde toprak reaksiyonu (pH) ve suda
¢ozlinebilir tuz (EC); Richards (1954)’e gore 1:25
(toprak:su) sispansiyonunda pH metre ve EC metre
yardimiyla, kireg; Allison ve Moodie (1965)'nin
bildirdigi sekilde Scheibler kalsimetresiyle, organik
madde;  modifiye  Walkley-Black  metoduna
(Jackson, 1958) gore, blinye; toprak érneklerindeki
kum, mil ve kil miktarlarinin Bouyoucos (1951)

hidrometresi yardimiyla miktarlari belirlenerek
blnye l¢geni Gizerinde belirlenmistir.
Topraklarda toplam azot (N); Bremner

(1965)'a gore, alinabilir fosfor (P); Olsen ve ark.
(1954)'nin  bildirdigi sekilde ekstrakte edilen
stziklerde spektrofotometrik (Shimatzu-UV 1200)
olarak, alinabilir K, Ca, Mg miktarlar; toprak
orneklerinin 1 Normal NH4AcO (Amonyumasetat)
¢cOzeltisi ile ekstrakte edilmesiyle elde edilen
stziiklerdeki miktarlarinin ICP-OES (Perkin Elmer
OPTIMA-8000) cihazinda Chapman ve Pratt
(1982)"1n bildirdigi sekilde, alinabilir Fe, Zn, Cu, Mn
Lindsay ve Norvell (1978)in bildirdigi DTPA
ekstraksiyonunda ve alinabilir bor (B) ise Wolf
(1971)’e gore ekstrakte edildikten sonra yine ICP-
OES cihazi yardimiyla ve her 20 o&rnekte bir
standart numunelerle kontrol okumalari esliginde
belirlenmistir.

Topraklarin katalaz enzim aktivitesi; Beck
(1971) ile Alef ve Nannipieri (1995)'nin bildirdigi
sekilde H202 bilesiginin katalaz enzimi tarafindan
parcalanmasiyla agiga ¢ikan O2’in volimetrik olarak
kalsimetre cihazinda olglilmesiyle, lireaz enzim
aktivitesi ise; Hoffmann ve Teicher (1961)in
bildirdigi sekilde Urenin lireaz enzimiyle 3 saatlik 37
°C’de inkilibasyonu sonrasl pargalanmasi sonucu
toprak ¢ozeltisinde ¢6zlinen amonyum miktarinin
578 nanometre dalga boyunda bir dizi standart
amonyum iceren cozelti esliginde
spektrofotometrik dlgiimle belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Toprakta alinabilir P, K, Ca ve Mg miktarlarindaki
degisimler: Humik asit uygulamalarinin toprakta
alinabilir P, K, Ca ve Mg miktarlari humik asit
uygulama oOncesi ve uygulama sonrasi meyve
hasadi zamaninda alinan toprak 6rneklerinde
belirlenmis ve analiz sonuglari istatistiksel olarak
degerlendirilerek 6nemlilik dizeyleri Cizelge 2’'de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde toprakta
alinabilir P, K, Ca ve Mg miktarlari hem humik asit
uygulamalari  6ncesi hemde  humik  asit
uygulamalari sonrasi (derim zamani) toprak
derinligi ve uygulama gruplarina gore farkliliklar
gostermistir. Makro elementlerdeki bu
degisimlerin humik asit uygulanmadan Once de
gorilmesi; derim zamanindaki farkliliklarin humik
asit uygulamalarindan bagimsiz oldugu anlamina

gelmektedir.
Topraklarin alinabilir P miktarlari humik asit
uygulama  oncesine gore  kontrol  grubu

topraklarinin her iki derinliginde de azalmis, Doz-I
(150 mL agac¢?!) uygulama grubunun 0-30 cm
derinliginde artmis ancak bu grubun 30-60 cm
derinliginde yine azalmistir. Doz-Il (300 mL aga¢™)
uygulama grubunda alinabilir P miktari her iki
derinlikte de humik asit uygulanmasiyla artmis
ancak bu durum Doz-lll (600 mL aga¢™?) uygulamasi
icin her iki derinlikte de azalma seklinde
gOrilmustir. Bu grupta 0-30 cm derinlikteki
fosforun 22.25 mg kg'¥’den 5.45 mg kg seviyesine
dismesi dikkat c¢ekici olmustur. Fosfordaki bu
durum Katkat ve ark. (2006)'nin humik asit
uygulamalarinin  topraktan  kaldirilan  besin
elementi miktarlari Gzerine etkilerinin degisken
oldugunu bildirdikleri calismalari ile uyumludur.
Calismamizda alinabilir fosfordaki artis veya
azalmalarin uygulanan humik asit dozlarina bagimli
olmadan degistigi belirtilebilir. Diger yandan
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alinabilir P miktarinin Doz-lll uygulandiktan sonra
iki derinlikte de azalma gostermesi (5.45-2.45 mg
kgl), bu azalmanin ézellikle de 0-30 cm derinlikte
yiuksek seviyede olmasi, topraktaki alinabilir

fosforun humik asit uygulamalariyla bitkilerin
topraktan P alinimini artirmis olabilecegi fikrini
guclendirmektedir.

Cizelge 2. Humik asit uygulamalarin toprakta alinabilir P, K, Ca, Mg miktarlarina etkisi

Uygulama Derinlik Humik Asit Dozlari (mL aga¢™?)
Oncesi (cm) 0 0 0 0
0-30 13.67 208 p* 5.21 046 ¢ 3.21 1048 22.25 157 3
P (mg ke”) 30-60 11331145 11.11036 6.73 9021 p 4.89#102 ¢
0-30 142.1%6%p 148.7 1076 |y 144.7 935 20353725
K(me ke™) 30-60 144.6 12320 5 90.26 1896 b 146.9 #14625 140.9 415675
0-30 19576940 ¢ 2541#1267 2805 #1361 2601 1140
Ca(meke?) 30-60 208818150 ¢ 216547060 ¢ 2749 #1103 5 2337 #1074
0-30 371.6 2170 469.3%2130y 616.0 930 3 380.3 2960 ¢
Mg (mg ke™) 30-60 403.9 22680y 400.7 3450 b 604.4 15050 5 3455 16350 ¢
Uygulama Derinlik Humik Asit Dozlari (mL agac™)
Sonrasi (cm) 0 (Kontrol) 150 (Doz-I) 300 (Doz-11) 600 (Doz-111)
030 10.73 054 13.56 2050 453923 5.45 2037¢
P (mg ke™) 30-60 317041 ¢ 6.59 1052 y 10.88 0403 2.45 1025
0-30 144.1 #1481 5 112.9%50 120.2 11252 121.9 51447
K(mg ke™) 30-60 165.7 #1275 148.6 #2150 122.3 #1010 168.8 #1619 5
030 2574 #1157 2356 #9630 b 2621 81201 5 27126150
Ca (mg kg™) 30-60 3402+1327 3061#1219 ¢ 266741357 d 3732 12120 5
0-30 537.4:7340 4 404.0 #1243 p 482.7 12650 5 511.0 63805
Mg (mg ke™) 30-60 910.2 #5639 3 657.7 342 578.3 722 891.5 465 5

*Verilen degerler 4 tekerrir ortalamasidir (ortalama * standart sapma), ayni satirdaki farkl harfler ortalamalar arasindaki

onemli farklari géstermektedir.

Topraklarin alinabilir Ca igerikleri humik asit
uygulamalarina ve toprak derinliklerine gore farkli
miktarlarda olmustur. Bu farkhhklar humik asit
uygulanan topraklarin 30-60 cm derinliklerinde
daha belirgin sekilde gériulmistir. Yalnizca Doz-ll
nin her iki derinlikteki alinabilir Ca miktarlari
sirastyla 0-30 ¢cm icin 2621.0 mg kg ve 30-60 cm
icin 2666.8 mg kg olarak elde edilmis ve humik
asit uygulamalariyla azalma egilimi gostermistir.
Topraklarda Na, K, Ca, Mg, P gibi besin
elementlerinin yarayisliliklarinin topraktaki toplam
miktarlari kadar, ¢ozinurlikleri ve birbirleriyle
etkilesimlerinin  de  o6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Kacar, 1994). Deneme topraklarinda
alinabilir sinir degerleri bakimindan hem uygulama
oncesi hem de uygulama sonrasi alinabilir Ca
miktarlari “yeterli” seviyede (1150-3500 mg kg?)
kalmis, ancak humik asit uygulamalari sonrasi 30-
60 cm derinlikteki alinabilir Ca miktarlari “fazla”
(3500-10000 mg kg?) sinifina girmistir (Sillanp3a,
1990; Anonim, 1999). Bu c¢alismadaki sonuglara
gore humik asit uygulamalari topraklarda Ca
¢OzUnUrlGgu artisina isaret etmektedir.

1038

Deneme topraklarinda tim uygulamalar
bazinda alinabilir K miktarlari “yeterli” (Sillanpas,
1990) seviyelerde olmustur. Topraklarin alinabilir
potasyum iceriklerinde Doz-l en disik seviyede
olmus, ancak diger gruplardaki alinabilir K icerikleri
birbirlerine yakin seviyelerde olmus ve istatistik
olarak ayni grupta kalmistir. Humik asit
uygulamalari sonrasi kontrol grubu disindaki diger
tim gruplarda topraklarin alinabilir K miktarlari
azalmistir.  Bu durum besin elementlerinin
aliniminda humik asitin tesvik edici 6zelliginden
(Caglar, 1958; Bohme ve Thi Lua, 1997; Lobartini ve
ark, 1997) veya humik asit etkilerinin degisken
(Katkat ve ark.,2006) oldugundan kaynaklanmis
olabilir. Baska bir calismada Alak ve Miiftloglu
(2014) kiregli ve yuksek pH’li toprakta artan humik
asit dozlarina paralel olarak artan miktarlarda
alinabilir K elde edildigini bildirmislerdir. Humik
asitlerle yapilan bu tir calismalarn calismamizla
benzer sonuglar gbsterme/géstermeme durumu
topraklarin organik madde, tuz, biinye, kire¢ ve pH
degerlerinin farkh olmalarindan kaynaklanabilir.

Topraklarin alinabilir Mg miktarlari da
uygulama ve derinliklere goére farkhliklar
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gostermistir. Humik asit uygulama sonrasi hasat
zamaninda alinan toprak orneklerinde 0-30 cm
derinlikte, alinabilir Mg igerikleri kontrol grubunda
en yiksek degere (537 mg kg?) ulasmistir. Diger
gruplardaki degisimler benzer olmus ve ayni
istatistik grupta gortlmistir. Humik asit uygulanan
30-60 cm derinlikte tim toprak gruplarinda Mg
artislari goriilmus; kontrol ile Doz-lll uygulamasi
istatistiksel olarak ayni grupta kalmistir. Kontrol
parsellerinde en yiiksek 910.2 mg kg* Mg degerleri
elde edilmistir. Magnezyumdaki bu durum
topraktan kaldirilan besin elementi miktarlarinin
degiskenligini gostermistir. Humik asit
uygulamalariyla topraklardaki Mg miktarlarindaki
artis veya zalmanin alinabilir forma gegcen Mg
miktarlari ile iliskilendirilmesinin mimkiin oldugu

belirtilmistir (Caglar, 1958; Kacar, 1994; Gékmen
Yilmaz ve ark., 2012).

Toprakta alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn ve B degisimleri:
Humik asit uygulamalari Oncesi ve hasat sonrasi
topraklarin alinabilir mikro element miktarlar
Cizelge 3’te verilmistir.

Topraklarin ~ her iki derinliginde de
uygulamalara gore alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn ve B
seviyelerinde ©nemli farkhhklar bulunmustur.
Humik asit uygulamalari oncesi topraklarda daha
yuksek alinabilir Fe seviyeleri elde edilirken, humik
asit uygulamalarindan sonra alinan topraklarda her
iki derinlikte de Fe seviyeleri dengelenmis ve humik
asit dozlari arasindaki farklar énemsiz olmustur.
Benzer durum alinabilir 0-30 cm derinlikteki Cu,
Mn ve B miktarlarinda da goriilmus ve istatistiksel
farklar olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 3. Humik asit uygulamalarinin toprakta alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn, B miktarlerina etkisi

Humik Asit Dozlari (mL agag?)

0

0

0

27.10£0.383 b
31.40£0.766 b

24.45+0.473 c
23.75+0.252 ¢

30.80 +0.327 a
33.70+0.455 a

2.400 +0.0001 c
2.100 +0.200 ¢

2.050+0.100 ¢
2.000+0.0001 c

3.44010.276 b
2.400 +0.0001 b

0.800 +£0.0001 ¢
0.400 +0.0001 c

0.500+0.116 d
0.400 +0.0001 c

4.800 +0.0001 a
0.800 +0.0001 b

77.00£1.479b
85.10+1.51¢c

63.10+0.739 ¢
63.20 +0.632d

74.50£0.945 b
99.90+1.740 b

0.400 +0.0082 b
0.400 +0.0082 b

0.300 +0.0012 b
0.300 +0.0012 b

0.600 +£0.0082 a
0.550 +£0.0001 a

Humik Asit Dozlari (mL agag?)

150 (Doz-l)

300 (Doz-1)

600 (Doz-1ll)

20.40 +2.80 6d
19.85 +1.81 6d

20.95+1.42 6d
18.60 +2.55 6d

17.60 +1.68 6d
18.70 +0.92 6d

2.850 +0.38 6d
3.100 +0.476 a

2.850 +0.55 6d
2.250+0.192 b

3.500 +0.48 6d
2.400 +0.163 b

1.200+0.141 b
1.750 £0.412 a

0.550+0.192 ¢
0.500+0.116 ¢

1.200+0.141b
0.650+0.100 ¢

61.70 +5.55 6d
54.00+3.22 a

54.70 +6.93 6d
58.30+8.92 a

53.20 +6.30 &d
32.10+6.24 b

Uygulama Derinlik
Oncesi (cm) 0
Fe (mg kg’ 0-30 23.20 £1.939 c*
30-60 22.88 +1.445 ¢
Cu (me ke 0-30 4.600 +0.766 a
30-60 4,350 +0.300 a
Zn (mg ke 0-30 2.000 +0.082 b
30-60 1.950 £0.238 a
Mn (me ke 0-30 100.9 £10.73 a
30-60 109.51+6.130 a
0-30 0.400 £0.0082 b
B (mg ke™) 30-60  0.400£0.0082 b
Uygulama Derinlik
Sonrasi (cm) 0 (Kontrol)
Fe (mg ke-) 0-30 18.70 +0.739 6d
30-60 22.25+2.29 6d
Cu (me ke 0-30 3.300 +0.346 6d
30-60 2.350+0.129 b
Zn (mg k) 0-30 1.65010.129 a
30-60 1.000 +0.082 b
0-30 58.60 +4.52 6d
Mn (meg ke™) 30-60 32.25 +4.35b
B (mg ke 0-30 0.350 +0.010 6d
30-60 0.450 +0.010 a

0.250 +0.010 6d
0.350 £0.01 ab

0.400 +0.008 6d
0.200 +0.005 b

0.300 +0.0001 &d

0.350 £0.010 ab

*Verilen degerler 4 tekerrir ortalamasidir (ortalama + standart sapma), ayni satirdaki farkl harfler ortalamalar arasindaki
dnemli farki gdstermektedir, 6d: Onemli degil.

Alinabilir Fe sinir degerleri bakimindan tim

uygulamalarina sik

rastlanmasi ve bu

uygulama dozlarinda ve her iki derinlikte “yeterli”
(>5 mg kg?!) dizeyinden c¢ok fazla bulunmustur
(Lindsay ve Norvell, 1978; Sillanpaa, 1990).
Demirdeki bu durumun nedeni olarak; yore
meyveliklerinde Fe igerikli yapraktan gilbreleme
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uygulamalardan gelen Fe’in énemli bir kisminin
cesitli etkenlerle topraklara daha fazla dokilerek
toprakta birikmesi distndlebilir. Benzer durum
topraklardaki alinabilir Cu icin de belirtilebilir. Yore
meyveliklerinde ¢ok sik kullanilan Cu igerikli zirai
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miicadele ilaglari bulunmaktadir. Topraklardaki
alinabilir Cu miktarlari >0,5 mg kg¥lik “yeterli”
seviyenin (Kacar, 1994; Anonim, 1999) c¢ok
Gzerinde tesbit edilmistir.

Topraklarin alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn
iceriklerine organik madde, kireg, fazla Ca, Mg ve P
seviyeleri, humik asit, toprak pH’si ve diger
¢ozlinebilir iyonlarin etkilerinin oldugu bir ¢ok
calismada (Caglar, 1958; Kacar, 1994; Bohme ve Thi
Lua, 1997; Katkat ve ark., 2006; Tirkmen ve
Sungur, 2014) belirtilmistir.

Calismamizdaki humik asit uygulamalan
sonrasi  hasat zamaninda  alinan  toprak
orneklerinden elde edilen Fe igeriklerinin uygulama
oncesi topraklardaki seviyelerinden genel olarak
disik olmasi, Fe ¢ozunirlugiindeki degisimlere etki
eden faktorlerden biri olarak gorilen humik asit
uygulamalarindan (Lee ve Bartlett, 1976; Cimrin ve
Yilmaz, 2005;Katkat ve ark., 2006; Turan ve ark.,
2012; Turkmen ve Sungur, 2014; Baldi ve ark.,
2014) kaynaklanabilir.

Alinabilir Zn degerleri humik asit uygulama
oncesi 30-60 cm derinlikteki iki uygulama dozu
(Doz-Il ve Doz-lll) disinda 1-1.5 mg kg¥lik “orta”
seviyede ve >1.5 mg kgVlik “yeterli” seviyelerde
(Sillanpaa, 1990; Kacar, 1994; Anonim, 1999)
gorilmektedir. Toprakta Zn yeterli seviyede
bulunmasina ragmen Zn ile P ve Zn ile Mg
elementleriyle olumsuz interaksiyonlari nedeniyle
topragin Zn igerikleri, pH durumu ve organik
madde kapsami gibi Ozellikleri topraktan Zn
alinimini veya Zn toksisitesini etkileyebilmektedir
(Sillanpda, 1990; Kacar, 1994). Deneme
topraklarinin alinabilir Zn seviyelerinin tim humik
asit uygulamalarinda ve her iki derinlikte en diisik
miktari 0.4 mg kg iken en yiiksek miktarinin 4.8
mg kg! oldugu gérilmektedir (Cizelge 3).
Calismamizdaki humik asit uygulamalari sonrasi
elde edilen Zn seviyeleri degisimi humik asit
uygulamalarinin etkisinden kaynaklanabilir. Tarim
topraklarinda toplam Zn genellikle 10-300 ppm
arasinda bulunmaktadir, ancak bu elementin
¢OzUnlir miktarlari ile toplam miktarlari arasinda bir
iliskiden s6z etmek mumkiin degildir (Sillanpas,
1990; Kacar, 1994).

Humik asit uygulama sonrasi alinabilir Mn
seviyeleri her iki derinlikte ve tum uygulama
dozlarinda azalmis en disiik 32.1 mg kg* ve en
fazla 61.7 mg kg' seviyelerinde oldugu
gorialmustir. Bu seviyeler Sillanpaa (1990)’'ya goére
“yeterli” ve “fazla” sinifinda bulunmaktadir.
Uygulama oncesi 0-30 cm igin alinabilir Mn
miktarlari arasinda istatistiksel farklar varken, bu
fark humik asit uygulamalari sonrasi ortadan
kalkmistir. Topraklarda toplam Mn igerikleri <20
mg kg! 3000 mg kg'> arasinda degismekte
(Krauskopf, 1972) ve bitkiye alinabilir Mn ile
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toplam Mn miktarlari arasinda da bir iligki
bulunmamaktadir (Sillanpaa, 1990; Kacar, 1994).
Calismamizda uygulama sonrasi elde edilen Mn
iceriklerinin ~ farkh seviyelerde degisimi Mn
¢Ozunurligine etki eden faktorler ve vyapilan
uygulamalarin etkisinden kaynaklanabilir (Cimrin
ve Yilmaz, 2005; Katkat ve ark., 2006; Turan ve ark.,
2012; Baldi ve ark., 2014).

Topraklarinin alinabilir B miktarlari 0.20 mg
kgl ile 0.60 mg kg arasinda 6lglilmistir. Bu
miktarlar Wolf (1971)'a gore “cok az” ve “az”
sinifinda olurken, Berger ve Truog (1940)’a gore ise
“yetersiz” olarak belirtilmektedir. Humik asit
uygulamalari sonucu kontrol grubu B ortalamalari
disindaki tim uygulamalarda ve her iki derinlikte
alinabilir B miktarlarindaki rakamsal diistisler dikkat
cekici seviyelerde olmustur. Topraklarin toplam B
kapsamlari 7 mg kg ile 80 mg kg! arasinda
degismekte (Krauskopf, 1972), alinabilir bor
miktarlari ise 0.1 mg kg ile 6 mg kg? arasinda
degismektedir (Sillanpda, 1990; Kacar, 1994). Bazi
Tirkiye topraklarinin alinabilir B igeriklerinin
arastinldigi  bir calismaya goére arastirilan
topraklarin bor kapsamlari 0.74 mg kgile 4.55 mg
kg arasinda degismistir (Kacar ve Fox, 1967). Gu
ve Lowe (1990), yaptiklari calismada bor aliniminin
humik asit uygulamalari, toprak pH’si, topraktaki kil
tipi  ve miktarina bagh olarak degistigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Goldberg (1997),
bitkiler tarafindan topraktan B alimini; toprak
blnyesi, toprak pH’si, toprak sicakhgi, topragin kil
icerigi ve toprak organik maddesi gibi faktorlere
baglamaktadir. Kaptan ve ark. (2015)'nin yaptiklari
iki yillik calismada toprakta toksisite ve alinabilirlik
sinirlart  ¢ok dar olan B icin humik asit
uygulamalarinin alinabilir B seviyelerini artirdig1 ve
topraklarda B toksisitesi durumunda ise toprak

uygulamanin olumsuz etkisi olabilecegini
bildirmislerdir. Bu ¢alismamizda topraklarin
yetersiz B seviyelerine ragmen humik asit
uygulamalari sonucu toprakta alinabilir
seviyelerinin azalmalari, topraktan yikanma veya
bitkiler ~ tarafindan  sémirlilme nedenlerine
baglanabilir.

Humik asit uygulamalarin toprakta katalaz ve
lireaz enzim aktivitelerine etkileri: Humik asit
uygulamalari 6ncesi ve meyve hasadi sonrasi alinan
toprak oOrneklerinde katalaz ve Ureaz enzim
aktiviteleri belirlenerek, degisimleri Cizelge 4’te
verilmistir. Humik asit uygulamalarina gore her iki
toprak derinliginde hem katalaz hem de Ureaz
enzim aktiviteleri farkh seviyelerde olmustur. Tim
sonuglar dikkate alindiginda katalaz ve lreaz enzim
aktiviteleri her iki derinlikte de uygulama 6ncesine
gore azalmistir. Bu azalmalar hasat zamanindaki
kurak toprak sartlari nedeniyle toprakta biyolojik
aktivitenin diismesine dayandirilabilir.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(4): 1035-1047, 2021

Ancak katalaz aktivitesi ile organik
materyalin etkilesim i¢inde oldugu, fakat katalaz
aktivitesi ile topraklarin mikroorganizma sayilari
arasinda bir etkilesim olmadigi Roizin ve Egorov
(1972) tarafindan bildirilmistir. Zimmerman ve Ahn
(2010) ise, endustriyel uygulamalar ve medikal
alanlarda enzimlerin yapisi ve islevi hakkinda cok
sey Ogrenildigini ancak, toprak ortamindaki
ekstraseliler  (hiicre  dis))  enzimlerin  asil
ozelliklerinin toprak organik maddesi ile olan

karmasik iliskileri nedeniyle yeterince bilinmedigini
ifade etmislerdir.

Dotaniya ve ark. (2019), toprak enzimlerinin
organik madde pargalanmasinda ve toprakta besin
maddesi dontsimlerinde aracilar olduklari, bu
nedenle yeni sirdlrdlebilir tarim tekniklerini
tasarlamak ve uygulamak igin toprak enzimlerinin
bilinmesinin ¢ok 6nemli oldugunu ve bu durumun
son vyillardaki ¢aligmalarda daha net olarak ortaya
ciktigini ifade etmiglerdir.

Cizelge 4. Humik asit uygulamalarinin toprakta katalaz ve lireaz enzim aktivitelerine etkisi

Uygulama Derinlik Humik Asit Dozlari (mL aga¢™?)

Oncesi (cm) 0 0 0 0
Katalaz 0-30 2.762 0257 g* 1.686 0124 ¢ 2.0930:083 1.950 *0-086 ¢
(mg 02 5 g toprak™) 30-60 1.890 0177 1.490 %0104 e  1340%0103c  1650%02%3p
Ureaz (mg NHs-N 0-30 11.20 #0986 ¢ 20.62%1585 10.63 #0761 ¢ 24.82 11523
100 g toprak™) 30-60 17.77%05% 4 12.23#0715h 7.385 *0912¢ 13.18 *0778p
Uygulama Derinlik Humik Asit Dozlari (mL agac™)

Sonrasi (cm) 0 (Kontrol) 150 (Doz-l) 300 (Doz-1) 600 (Doz-1ll)
Katalaz (mg 025¢g 0-30 1.680 *01>¢ 3 1.410*01%p 1.320*0%p 1.330*0- 1033
toprak™) 30-60 1.480 %1513 1.230%92pc  1.090%1%c  1.350017ab
Ureaz (mg NH3-N 100 0-30 18.24 #1133 16.08 542 16.17 #12p  12.19%0-67¢
g toprak’) 30-60 12.38 %75 15980123  g587%067¢c  9215%05%¢

*Verilen degerler 4 tekerrir ortalamasidir (ortalama * standart sapma), ayni satirdaki farkli harfler ortalamalar arasindaki

onemli farki gostermektedir.

Allison (2006) c¢alismasinda Ureazin da
aralarinda oldugu toprak enzimlerinin aktivitelerini
incelemis ve bazi mineral uygulamalarin enzimleri
olumlu etkiledigini, humik asit uygulamasinin ise
kesin olarak enzim aktivitelerini duslrdigin
belirtmistir. Bu durum ¢alismamizda incelenen her
iki enzim aktivitesinin azalmasi yonilyle uyumlu
bulunmustur.

Bu ¢alismamizda yapilan “Bayramig Beyazl”
tliysiiz beyaz nektarini meyve agaglari altindaki
topraklara humik asit uygulamalarinin  farkh
derinliklerdeki besin elementleri alinabilirliklerine
ve toprak enzim aktivitelerine etkisi konusunda
herhangi bir arastirmaya ratlanmamis, ancak diger
seftali  agaglariyla  ilgili ~ birka¢  ¢alismaya
rastlanmistir.  Bu  galismalarda  humik asit
uygulamalarindan ziyade bazi organik materyaller
ve mikoriza uygulamalarinin degisik toprak enzim
aktivitelerine etkilerinin irdelendigi anlasiimaktadir.
(Baldi ve ark., 2010; Li ve Wu, 2018; LU ve ark.,
2019; Debnath ve ark., 2020). Arastirmacilarin
genel kanaati toprak enzimlerine etki eden ¢ok
fazla etken oldugu ve incelenen ireaz ve katalaz

enzim aktivitelerinde birbiriyle benzesen ve
benzesmeyen bircok sonuglarin elde edildigi
seklindedir.
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Meyve agaclari vyetistirilen topraklara
yonelik uzun soluklu g¢alismalara az rastlanmakta,
bunlar igcinde toprak enzimlerine yonelik

¢alismalara ise nadiren rastlanmaktadir.

Humik asit uygulamalarinin yapraklarda makro
besin elementi igeriklerine etkileri: incelenen
“Bayramic¢ Beyazl” tliysiz beyaz nektarin bitkisinin
meyve tutumu baslangici ile meyve derim
zamaninda alinan yapraklarda makro ve mikro bitki
besin element igerikleri belirlenmis, bunlardan
makro elementlerdeki degisimler Cizelge 5'te
verilmistir.

Humik asit uygulamalari oncesi ve hasat
zamaninda alinan yaprak 6rneklerinde belirlenen N
seviyeleri Sillanpaa (1990)'ya gore “fazla” sinifinda
bulunmus ancak N miktarlarindaki bu degisim
6nemsiz olmustur. Benzer olarak humik asit
uygulamalari sonrasi yapraklarda Mg
seviyelerindeki degisimler de 6nemsiz olmustur.
Yapraklarin P, K ve Ca iceriklerinde ise
uygulamalardan bagimsiz  6nemli  degisimler
gorllmustlr. Yapraklarin K, Ca ve Mg icerikleri
meyve tutumunda hasatta alinan yapraklara gore
genel olarak ylksek seviyelerde bulunmustur.
Fosforda hasat zamani seviyeleri azalmistir.
Yapraklarin besin elementlerindeki degiskenligin
nedeni olarak meyve baglayan agacglarin meyve
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olgunlasma  zamana  kadar  vyapraklarindaki
seviyelerinin degisebilecegi (Smith, 1962; Kacar ve

ark.,, 2013) seklindeki literatiir  bilgileriyle
aciklanabilir.
El-Khawaga (2011), seftalide vyaptig

calismada yaprak alanlari ve yapraklarda N, P, K
seviyelerini incelemistir. Calismasinda humik asit
uygulamasinin hem yaprak alanlarini hem de N, P
ve K igeriklerini artirdigini vurgulanmigtir. Ancak bu
¢alismada alinan yaprak 6rnekleri uygulama sonrasi

iceren sigir gibresinin de denendigi calismalarinin
sonuglarina gore; agaglarin ince-kaba koklerindeki
Ca ve Mg’un arttigl, ancak yapraklardaki Ca ve Mg
seviyelerinin Ug aylik derim periyodu boyunca diger
uygulamalara gore dusik kaldigi belirtilmistir.
Seftali agaclarindaki bu tir calismalarin
sonuglariyla nektarin agaglarinda yapraklarin besin
elementleri igerikleri bakimindan benzestigine dair
calismaya rastlanmamistir. Ozellikle de Bayramic
Beyazi agaglarinin  yaprak analizleriyle ilgili

kisa sire (li¢ hafta) sonra alindigi bildirilmistir. tartisabilecegimiz baska bir calismaya

Baldi ve ark. (2010a)’nin seftali agaglarinda rastlanmamistir.
kontrollii kosullarda yaptiklari %11,2 humik asit
Cizelge 5. Humik asit uygulamalarinin yapraklarda N, P, K, Ca, Mg miktarlarina etkisi

Humik Asit Dozlari (mL agag¢™?)

Uygulama Oncesi Yaprakta 0 0 0 0
N (%) 4,025 0075 g * 4.100 9971 3 4.075 0048 3 4,075 0083 3(
P (g kg?) 2.342 0261 e 2.267 ¥0275 ¢ 2.923 30165 5 2.685 *0-28 3
K (g kg?) 18.97 #1780 18.68 1537 21.96 %0578 3 30.36 1604 3p
Ca (gkg™) 10.74 104 p 1173028 p 14.86 "% a 13.96 7 a
Mg (g kg!) 3.162 %% b 3.205 *4% b 4.450*0%% 3 4.415*07% 3

Humik Asit Dozlari (mL agag¢™?)

Uygulama Sonrasi Yaprakta 0 (Doz 0) 150 (Doz-1) 300 (Doz-1i)

600 (Doz-1l)

N (%) 4.038 £0957 3d 3.950 #0120 5d 4.100 *9933 3d

P(gke?) 1.878 %0122 1.553#01% 1.470%01%
K (g ke?) 20.80 6% 3 21.62#24% 3 20.56 *%% 3
Ca (gkg™) 17.66 210 b 21.88 #3660 3 22.76 %103 3
Mg (g ke™) 4.735*04% 6d 5.387 *09% 5 6.033 *2°% 5

4,050 0050 3
1.188 0013 ¢
16.89 1134 b

20.75 #1338 ab

5.430 %0377 g

*Verilen degerler 4 tekerrir ortalamasidir (ortalama + standart sapma), ayni satirdaki farkh harfler ortalamalar arasindaki

onemli farki gostermektedir, 6d: 6nemli degil

Humik asit uygulamalarinin yapraklarin mikro
besin igeriklerine etkileri: incelenen Bayramic
beyazi bitkilerinin meyve tutumu ve meyve

hasadinda alinan yaprak 6rneklerinde mikro bitki
besin elementi miktarlari ve istatistiksel degisimleri
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Humik asit uygulamalarinin yapraklarda Fe, Cu, Zn, Mn ve B miktarlarina etkisi

Humik Asit Dozlari (mL agag™)

Uygulama Oncesi Yaprakta 0 0 0

0

Fe (mg kg) 77.03 1406 p* 94,39 #9720 5 97.43 #4490 98.73 #1:8% 3

Cu (mg kg) 12.17 #1201 34 10.21 #13% d 11.69 #0979 34 11.24 0564 5

Zn (mg kg) 25.24 £1.567 b 28.74 +2.580 a 23.96+2.180 b 23.38 £1.862 b

Mn (mg kgl) 69.76 £13.09 a 54.70 £4.500 b 50.03 £2.700 b 49.44 +7.460 b

B (mgkg?) 42.76 +4.480 ab 36.54+4.410 b 47.56 £8.400 a 35.65£3.830 b
Humik Asit Dozlari (mL aga¢?)

Uygulama Sonrasi Yaprakta 0 (Doz 0) 150 (Doz-l) 300 (Doz-1) 600 (Doz-ll)

Fe (mg kg'!) 75.82 #8760 b 81.13+11.75ab  69.02+15.32b
Cu (mg kg) 7.98518% 5d 8.312 #1218 54 6.815 *775 3d
Zn (mg kg) 16.17 #0578 b 11.71%09%5 ¢ 10.52 #1019 ¢
Mn (mg kgl) 62.87 9880 5 5547 1046 g 36.21 3680 |y

B (mgke™) 80.72 1240 5 68.63 *697° b 74.47 *8850 |

95.94+9.790 a
6.910 %5 5d
19.52 1174 3
43.64310p
65.51 62 b

*Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart sapma), ayni satirdaki farkh harfler ortalamalar arasindaki

onemli farki gostermektedir, 6d: 6nemli degil
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Yaprak analizlerine gore Fe, Zn, Mn ve B
onemli seviyelerde degismis ancak, Cu igerikleri
gerek humik asit uygulama Oncesi gerekse hasat
sonrasli alinan yapraklarda degismemistir. Bitkilerin
Fe icerikleri, Jones ve ark. (1991)'nin belirtigi

seftalide yaz ortasinda alinan vyapraklardaki
miktarlariyla  kiyaslandiginda  “noksan”  olarak
nitelenebilir.

Calismamizda segilen bahge topraklarinin Fe
icerikleri her iki toprak seviyesinde de yiiksek
olmasina ragmen inceledigimiz beyaz nektarin
bitkisinin yapraklarindaki miktarlarin noksanligi ayri
bir calisma konusu olarak, kok, govde ve dal gibi
tim bitki dokulariyla meyvede besin elementi
miktarlarinin analizleri yapilarak degerlendirilebilir.

Yapraklarin Cu igerikleri, Jones ve ark.
(1991)'nin belirtigi  seftali ~ yapraklarindaki
miktarlarla kiyaslandiginda “yeterli” sinifinda, ginko
icerikleri “noksan” ve “yeterli” siniflarinda, Mn
“yeterli” ve B icerikleri ise genel olarak “yeterli” ve
“fazla” siniflarinda tespit edilmistir.

Yapraklarin Fe, Cu, Zn, Mn ve B
kapsamlarina etki eden faktorlerden biri olarak
humik asit uygulamasinin sayilabilecegi, bu
nedenle yapraklarin mikroelement seviyelerinin
degisebilecegi saftali bitkisi icin (Baldi ve ark.,
2014) bildirilmis, ancak “Bayrami¢ Beyaziyla” ilgili
bir calismaya rastlanmamustir.

Bitkilerdeki makro-mikro besin elementi

degisimlerin temel etkeni olarak temel toprak
ozelliklerindeki degisimlerin yanisira topraklara
yapilan degisik uygulamalar belirtiimekte, bu
uygulamalardan biri olarak humik asit uygulamalari
da literatirde siklikla belirtiimektedir (Lee ve
Bartlett, 1976; Cimrin ve Yilmaz, 2005; Katkat ve
ark.,, 2006; Turan ve ark., 2012; Tirkmen ve
Sungur, 2014; Baldi ve ark., 2014).
Humik asit uygulamalarinin meyve verimi ve
morfolojik 6zellikleri iizerine etkisi: Humik asit
uygulamasinin meyve eni, meyve boyu, tek meyve
agirhgi ve verimine etkileri Cizelge 7'de verilmistir.

Humik asit uygulamalarinin  incelenen
meyve verimi ve morfolojik o6zellikleri Uzerine
istatistiksel bir etkisi gorilmemistir. Bayramig
beyazi ile ilgili az sayidaki ¢alismalardan birinde,
derim o6ncesi giberellik asit uygulamalarinin
“Bayrami¢ Beyazl” ve “Caldesi 2000” nektarin
cesitlerinin meyve agirhg ve iriligine etkisinin
olumlu oldugunu, meyve agirhginin artmasina
paralel olarak meyve eni ve meyve boyunun da
arttig belirtilmistir (Gur ve Erogul, 2018).

Calismamizda derimdeki meyve agirhgi 52-
57 g meyve eni 46-48 cm ve meyve boyu ise 43-46
cm araliklarinda olgilen Bayramig beyazi nekrarin
cesidi meyve Ozellikleri bakimindan daha o6nce
Sakaldas (2006) tarafindan ayni cesitte yapilan
¢alisma sonuglariyle uyumlu olmustur.

Cizelge 7. Uygulamalarin meyve verimi ve morfolojik 6zelliklerine etkisi.

Humik Asit Dozlari (mL agac™)

incelenen 6zellik 0 (Kontrol)

150 (Doz I)

300 (Doz Il) 600 (Doz i)

45.66 *23% 5d*
43.53 2650 54
51.95 *5870 5d
8.250 *%%7 6

Meyve eni (cm)

Meyve boyu (cm)

Tek meyve agirliklari (g)
Agac basi verim (kg)

46.58 *1678 5
45,23 #2750 54
54.68 310 5
8.375 #0854 54

47.39 #27705d
45.79 ¥2010 4
57.33 #9410 54
8.000 *797 3d

47.68 *0785 5d
42.86 9% 5
55.56 2910 5
8.500 #0797 g4

*Verilen degerler 4 tekerrir ortalamasidir (ortalama * standart sapma), 6d; 6nemli degil.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada Canakkale ili yerel cografi
tescil almis Griinlerinden “Bayramic beyazi” olarak
bilinen tiliysiiz beyaz nektarin bitkisine farkli
dozlarda humik asit uygulanmistir. Uygulamalarin
agaclarin tac¢ izdlisimiindekitoprak enzimleri ile
alinabilir bazi makro ve mikro bitki besin
elementlerine etkileri incelenmistir.

Calhsmada humik asit uygulanmadan
agaclarin meyve tutum doéneminde ve humik asit
uygulanarak meyvelerin derim olgunlugu
elementi degisimleri ilk olarak belirlenmistir.
Calismamizda ayrica humik asit uygulamalarinin
Bayramic¢ beyazi nektarin bitkisinin meyve verimi
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ve bazi morfolojik 6zelliklerine etkileri de
incelenmistir.

Cok yillik bitkilerle yapilan denemelerde
uygulamalarin etkisini tek yillik verilerle gérmemiz
ve yorumlamamiz zorlasmaktadir. Clnki arazi
calismalarinda toprak ozelliklerinin ¢ok degisken
olmasi, iklim degiskenlikleri, glibreleme ve bakim
islemlerindeki  farkhliklar,  6nceki  uygulama
kahntilarinin bakiye etkileri ve bulasmalar gibi
faktorler bulunmaktadir. Sonug¢ olarak cografi
tescilli bir Grintimuzle ilgili yapilan bu ¢alismadan
elde edilebilecek ¢ikarimlari ve dnerileri siralayacak
olursak;

- Genel olarak toprakta alinabilir makro-

mikro besin elementlerinin tamaminda her iki
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derinlikteki degisimler humik asit uygulamalarina
bagimh olmamistir.

-Topraklarin  lreaz ve katalaz enzim
aktivitelerine farkli humik asit dozlarinin etkileri
her iki derinlikteki dozlara bagimh olmamistir.
Ancak enzimler rakamsal olarak alt topraklarda st
topraklara gére daha disuk aktivitelerde olmustur.

-Bitki yaprak analiz sonuglarina gore,
yapraklarin ~ humik asit uygulanmadan ve
uygulandiktan sonra N igeriklerindeki degisimler
Onemsiz seviyede ve istatistiksel olarak ayni grupta
kalmistir.

-Bitki yapraklarinda Ca, Mg, B icerikleri
humik asit uygulamalari sonrasi tim dozlarda
artmis, yapraklarin P, Fe, Cu, Zn igerikleri azalmis ve
yapraklardaki K ve Mn elementleri dozlardan
bagimsiz degiskenlikler géstermistir.

-Bitkide meyve verimi ve verim 06gelerinin
tiiminde humik asit uygulamalarinin herhangi bir
etkisinin olmadigi gorilmastar.

-Bu calismada bitkide sadece yapraklarin
analiz edilmesi ve diger bitki aksamlarinda (strgin,
kok, gévde ve meyve) bulunan elementlerin analiz
edilmemesi bir eksiklik olarak gorilebilir. Ancak
kok ve govdedeki element analizleri igin agaglarin
sokllmesi gerekeceginden (retici bahcesinde
bunun mimkin olamadigini belirtebiliriz. Cakili ve
glvenli alanlarda bu tir calismalarin artirilmasi
gerekmektedir.

-Bolgesel cografi isaretle katma deger
olusturan “Bayramic Beyazi” nektarin gesidi igin
humik asitin daha farkli dozlari denenerek yaprak
analizlerinin yani sira yillik siirgiin ve meyvelerinde
de minarel degisimlerinin ¢ok yillik olarak
¢alisiimasi 6nerilebilir.

Tesekkiir: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi BAP Koordinasyon Birimi'nce FLY-
2018-2467 proje numarasiyla desteklenen yiiksek
lisans tezinden Uretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
cikar catismasi olmadigini beyan etmektedirler.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki sagladiklarini beyan
etmektedir.
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