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Ugus ekibi veya pilot olmadan ugus prensipleri dogrultusunda stirekli veya yar1 otomatik
sekilde ucabilen insansiz hava araglar1 daha diisiik maliyet ve risk faktorlerinden otiiri
geleneksel havacilik yontemlerine kiyasla askeri ve sivil amaglar icin farkli havacilik
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Farkli teknik o6zelliklere sahip olan insansiz hava
araglarinin en temel ¢alisma alanlarindan birisi de askeri savas teknolojisi alanidir. Bunlar
arasinda en goze ¢arpani ise yiiksek irtifa uzun havada kalis (high altitude long endurance -
HALE) sinifi insansiz hava araglaridir. HALE sinifi insansiz hava araglar1 kitalararasi gorev
yapma becerisine sahip sistem teknolojisiyle ve yarattig1 kuvvet ¢carpaniyla stratejik olarak
bliylik 6nem tasimaktadir. HALE sinifi insansiz hava araci gliniimiizde etkili savas
araglarindan birisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma da HALE sinifi insansiz hava
araglarinin konvansiyonel savaslardaki yerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Hale Class Unmanned Aerial Vehicle Technology and Its Place in Conventional (Traditional)

Warfare
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ABSTRACT

Unmanned aerial vehicles, which can fly continuously or semi-automatically in line with the
principles of flight without flight crew or pilot, are used in different aviation applications for
military and civil purposes compared to traditional aviation methods due to lower cost and
risk factors. One of the main fields of study of unmanned aerial vehicles with different
technical features is the field of military warfare technology. The most striking among these
are the high-altitude long endurance (HALE) class unmanned aerial vehicles. HALE type
unmanned aerial vehicles are strategically important with their system technology capable of
intercontinental missions and the force multiplier they create. HALE type unmanned aerial
vehicle stands out as one of the effective combat vehicles today. This study aims to reveal the
place of HALE type unmanned aerial vehicles in conventional warfare.
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1. GiRis

Insansiz hava araglar (IHA) iizerinde insan pilotu
olmayan ucaklardir. IHA'larin ugusu bir insan operatérii
tarafindan uzaktan kumanda altinda ya da bir oto pilot
olarak adlandirilan yerlesik bilgisayarlar tarafindan
otonom olarak ¢alismaktadir (Sharma vd. 2020). Bu
araglarin iretimi ve teknolojisinin gelistirilmesi i¢in
cesitli miithendislik atilimlar ylriitilmistiir. Yiritilen
bu arastirmalarin 6nemli bir b6liimiiniin temel amaci bu
araclarin daha giivenli uguslar gerceklestirebilmelerini
saglamaktir. Bu calismalarla birlikte IHA’lar yakin
zamanda hem sivil hem de askeri kullanim alaninda en
gelismis sistemler icerisinde yerini almistir (Arica vd.,
2012:252). IHA’larin askeri alandaki temel uygulamalar1
kesif, gozetim ve askeri istihbarattir (Comert vd., 2012:
18).

Ugus menzili ve irtifalarina goére farkli sekillerde
simiflandirilan {HA'lar igerisinde yiiksek irtifa uzun
havada kalis o6zelliklerine sahip HALE (High Altitude
Long Endurance) smifi IHA’lar teknolojide yasanan
gelismeyle birlikte ilkelerin silahli  kuvvetlerin
biinyelerine dahil ettigi yeni sistemlerden biridir. Bu
durum [HAlarin 6énemini her gegen giin daha da
artirmakla beraber IHAlarin diinya ordularinin elde
etmek istedikleri vazgecilmez araglar haline gelmelerini
saglamigtir. {HA‘lar  giiniimiizin modern silahli
sistemlerinin en onemlileri arasinda yer almaktadir.
Etkili bir [HA kesif, gozetleme ve istihbarat araci olarak
ozellikle tehlikeli alanlarda goérev yapabilme ve uzun
stre havada kalabilme kabiliyeti sayesinde giivenlik
birimlerinin yararlandiklar1 faydali bir ara¢ haline
gelmistir (Kurban, 2014: 1). Bu ¢alismada da HALE tipi
insansiz hava araglarinin konvansiyonel savaslarda
kullanimi incelenmektedir.
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Sekil 1. insansiz hava araglan1 simiflandirmasi (TDA,
2021)

Yukaridaki sekilde belirtildigi gibi insansiz hava
araclar1 dort temel Kkategoride siniflandirilmaktadir
(TDA, 2021). Buna gore insansiz hava araglan ilk
kategoride bulunmaktadir. HALE IHAlar ise HTOL (Yatay
inis kalkis) ve VTOL (Dikey inis kalkis), hibrit modeller,
heliwingler, helikopterler ve digerleri olarak
siniflandirilmaktadir.
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1.1. insamiz Hava Araclar1 Tanim ve Tarihi Gelisimi

[HA'lar ile ilgili yapilan tanimlamalar genellikle
birbirine benzemektedir. Ancak bu tanimlamalar zaman
icinde IHA’larin yiiklendikleri gérev ve kullanim
sekillerine gore farkliik géstermektedir. I1HA'lar
icerisinde yolcusu ve pilotu bulunmayan yalnizca
amacina uygun donanim tasiyan uzaktan kumanda
edilebilen ya da otomatik sekilde gorevini yerine getiren
bir tiir ugaktir (Kahveci ve Can, 20417: 511). Amerika
Birlesik Devletleri Savunma Bakanhigr'na gore iHA, pilotu
olmayan, aerodinamik kuvvetleri kullanarak havada
kalan, bagimsiz sekilde ugan veya uzaktan kumandayla
kontrol edilebilen, tek kullanomlik ya da yeniden
kullanilabilen o6liimciil 6zelliklere sahip olan veya
olmayan, faydali yiik tasiyan motorlu araglardir
(Thefreedictionary, 2020). Yazilimin yani sira, otonom
insansiz hava araglari, goérevlerini insan miidahalesi
olmadan gerceklestirmelerine olanak taniyan bulut bilgi
islem, bilgisayarla gérme, yapay zeka, makine 6grenimi,
derin 6grenme ve termal sensorler gibi bir dizi gelismis
teknolojisini kullanmaktadirlar. Diinya genelinde ilk IHA
1916 yilinda M.ow tarafindan gelistirilmistir. Daha
sonraki yillarda ise sinirh sayida iiretilmistir. Uretilen bu
[HA’larin  bazilann 1. Diinya Savasi esnasinda
kullanilmigtir. Ikinci Diinya Savagi’'nda ise daha fazla IHA
kullanilmistir. Bunlar genellikle trenlerin korunmasi
amaciyla saldir1 gorevlerini listlenmistir. Jet motorlu ilk
[HA modeli ise 1951 yilinda iiretilmistir. 1955 yilinda ise
yeni bir IHA modeli olan 1001 modeli ABD deniz
kuvvetleri i¢in iretilmistir (Taylor ve Munson, 1977).
Vietnam savasinda ise IHA’lar uzaktan kumandali ugak
olmanin étesine gidememistir. IHA’lar Vietnam Savast ile
birlikte Afganistan ve Irak savaslarinda da askeri
operasyon yiriitmede kullanilmistir (Korkmaz vd., 2016:
103). 1980 ve 1990'hh yillarda daha kiiciilen ve
olgunlasan IHA'lar ézellikle Amerikan askeri cevreleri
tarafindan ilgi gérmeye baslamistir. Bu durumun en
temel nedeni ise IHAlarin ugaklara kiyasla daha az riskli
ve ucuz olmasidir. Bunun yaninda [HA’larin riskli
gorevler esnasinda tecriibeli miuirettebat zafiyetini en aza
indirmesidir. Genel anlamiyla goézetleme ve Kkesif
amaciyla kullanillan [HA’lar giiniimiizde daha da
silahlandirlmistir. {HA’larin bu denli yayginlasmasinin
temel nedeni ise teknolojide yasanan gelismenin
sagladigl olanaklar birlikte daha az maliyetli ve
getirisinin daha ytliksek olmasidir (Uyar, 2010).

1.2. insansiz Hava Araclarimin Kullamim Alanlan ve
Amaglarn

[HA'lar farkli gérevleri ve amaclar1 gerceklestirmek
icin tasarlanan kullanilan batarya tipine bagh sekilde
ucus zamani degiskenlik gésteren araclardir. {HA'lar
genellikle teknik 6zellikleri ve kullanim amaglarina gore
iki temel kategoride siniflandirilmaktadir. Buna gore
teknik o6zelliklerine gore [HA’lar; uzaktan kumandali,
otomatik, kanat yapisina gore, kullandig1 enerji
kaynagim1 ve agirhigina gore kategorilere ayrilirken
kullanma amacina gére ise; sivil ve askeri amacli iIHA’lar
olmak iizere kategorilere ayrilmaktadir (ICAO, 2011).
Ancak [HA’larin temel kullanim alani askeri istihbarat,
kesif ve gozetimdir. Bunun yaninda farkli insani yardim
calismalarinda ve operasyonlarinda da [HA'lar
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kullanilmaktadir (Comert vd., 2012: 18). Nitekim 1849
yilinda Italya’nin Venedik kentine gonderilen bomba
balonlara yapilan saldirilar [HA’larin tarihteki ilk
kullanimina érnektir (Rawat ve Lawrence, 2014).

Savas kosullarinda elde edilen tecriibeyle birlikte
[HA’lar agisindan yeni bir kullanim alami giindeme
gelmistir. Havacilik sanayisi IHA teknolojisinin gelismeye
basladigi en temel alan olmustur. Boylece insansiz hava
araglar1  yapilan gozlemler sonucunda orman
yanginlarini tespit etme, agir hava kosullarini tahmin
etme ve petrol kacaklarimi izleme gibi alanlarda
kullanilmaya baslanmistir (Bastiirk, 2015: 82).

Cavre Ormancilik
Denetimi ve Ziraat
% J ¥

Sekil 2. [HAlarin Sivil Kullanim Alanlari

[HA’larin ortaya cikisi temelde askeri kullanim
alanindaki ihtiya¢tan kaynaklansa da glintimizde sivil
alanda da yaygin sekilde kullanilmaktadir. Sivil alandaki
[HA’larin sosyal alanlarda kullaniminin yaninda eglence
amacgh olaraktan hizla kullanimi yayginlasmaktadir
(Korkmaz vd., 2016: 104). [HA’larin sivil kullanim
alanlar sekil 2’de gosterilmektedir.

[HA'lar zorlu kosullarda énemli gorevleri yerine
getirebilmesinden dolay1 gozetleme, kesif ve istihbarat
gorevlerinin vazgecilmez pargasidirlar (SSM, 2020).

1.3. Hale Tipi insansiz Hava Araglari

Insansiz Hava Araclarinin (iHA) cesitleri, boyutlari,
gorevleri ve kabiliyetleri son 10 yildan bu yana artan bir
hizla bilyiimiistiir. Béylece IHA’lar ucus menzili ve
irtifalarina goére farkl sekillerde tasarlanmistir. Bunlar
arasinda en goze carpani ise yiiksek irtifa uzun havada
kalis (HALE) sinifi insansiz hava araglaridir. Bu araglar
yiiksek irtifa ve uzun dayaniklilik gézetim gorevleri i¢in
gelistirilmistir. Metal ve kompozit malzemelerden
yapilmak tizere harmanlanmis kanat yapilandirmasi
olarak tasarlanmistir. Yiiksek irtifa uguslari icin optimize
edilmis iki motor ile donatilmistir. Aracin kanat kontrol
yuzeyleri uzunlamasina denge saglar. Arka gdvde
bolimiindeki kanatcik kanat uglar1 ile birlikte yon
dengesi  saglar. Ugak, geleneksel alanlardan
operasyonlara izin veren kontrolli 6n ayakll geri
cekilebilir inis takimi ile donatilmistir (Goraj vd., 2004:
175).
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Sekil 3. Yiiksek irtifa Uzun Dayanikh Insansiz Hava Araci
(HALE)

HALE smifi insansiz hava araglar1 6zenle
tasarlanmis bir c¢ift kanathh ucagin, neredeyse ayni
dayanikliliga sahip, bir servis tavanina ulasmak i¢in ayni
yakit1 kullanarak ve kalkis kiitlesine (ve yiike) karsilik
gelen olandan 6nemli 6l¢iide daha biiyiik olan yiiksek
irtifa devriye gorevleri i¢cin aerodinamik olarak verimli
olabilecegini gdstermistir (Sekil 3) (Kaya, 2015: 64).

HALE sinifi insansiz hava araglar1 farkli tretici
firmalar tarafindan tasarlanmaktadir. Bu firmalardan
biri diinyanin en 6nemli hava araci iireticilerinden biri
olan Boeing'dir. Boeing, ultra kalici istihbarat, gozetleme
ve kesif, fiize savunmasi veya diger gorevleri saglamak
icin HALE - insansiz hava sistemi (Unmanned Aerial
system-UAS) gostericisi olan Phantom Eye'1 tasarlamis
ve test etmistir. Phantom Eye gostericisi, ilk ugusunu 1
Haziran 2012'de tamamlamis ve 53.000 fit'e kadar
irtifalarda toplam dokuz ugus gerceklestirerek bir
hidrojen tahrik sistemini basariyla gostermistir. Bu ara¢
operasyonel bir HALE UAS'1n, yakit ikmali yapmadan ve
270 nm algilama goriis hattiyla 10 giine kadar 65.000
fitte ugmasinin 6nlint agmistir. Arag ile izleme ve izleme
icin iletisim ve ¢oklu sensor paketleri dahil olmak iizere
cesitli yiikler tagsinabilmektedir (Boeing, 2020).

Yiiksek irtifa uzun dayaniklilik (HALE) insansiz hava
araglan ticari ve askeri gozetim, izleme, iletisim ve
giivenlik uygulamalar: i¢in 24 saat kalict mevcudiyet
saglayarak, ilist atmosferde 70.000 fite kadar yiikseklikte
calisacak sekilde tasarlanmistir. Ara¢ zorlu sicakliklara,
radyasyona ve stratosferik kosullara dayanabilen, ayni
zamanda kalic, uzun siireli uguslar1 miimkiin kilmak i¢in
yeterli enerjiyi saglayan ve depolayan uygun maliyetli bir
glic ve tahrik sistemi ile gelistirilmistir (Ball, 2020).

1.4.Hale Smfi Insansiz Hava
Konvansiyonel Savastaki Yeri

Araclarinin

Konvansiyonel ya da baska bir ifadeyle geleneksel
savas, genellikle niikleer silahlarin disinda yaygin, klasik
ve geleneksel savas araglar1 ile yapilan savaslarn
tanimlamak icin kullanilmaktadir. Bu tiir savaslarda
taraflar savasi diizenli ordular1 ile icra etmektedir
(Ozdogan, 2017). Soguk savasin bitmesi ile beraber
askeri gilivenligini ©nceledigi geleneksel savunma
sistemleri degisime ugramistir. 1990’l1 yillarla birlikte
geleneksel silahlarin  kullanimindan kiigiik  taktik
birliklerinin gorevlendirildigi, devlet dis1 silahli
gruplarin desteklendigi, maliyeti daha az ancak teknoloji
yogun askeri araclara ilginin arttig1 bir catisma ortamina
dontisiim baslamistir (Ak ve Sari, 2018: 624). Geleneksel
savaslarda belli bir bdlgenin isgali ve diismanin o
bolgedeki varliginin ortadan kaldirilmasi amaglanirken
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giinimiizde artik disman gorilen ilkenin tim
cografyas1 hareket ortami1 olarak goriilmektedir.
Geleneksel olarak savas fiziki bir ortami gerektirirken
giiniimiizde savas teknolojileri sayesinde farkli bir mecra
olusmus ve miicadelenin 6nemli bir boélimi bu yeni
savas ortaminda gerceklesmeye baslamistir (Yayla,
2013: 183-189). Geleneksel savaslarda savas ortaminin
gelismesi savas stratejisinde kullanilan silahlarin ve
araglarin da degismesini saglamistir. Boylece insansiz
hava araglari geleneksel savas alanindaki yerini almaya
baslamistir (Karakus ve Katman, 2019: 886). Yiiksek
irtifa ve uzun dayanikliik goézetim gorevleri icin
tasarlanmis HALE smifi insansiz hava araglari da
glinimiiziin en stratejik savas araglarindan biri olarak
literatiirdeki yerini almistir.

HALE smifi insansiz hava araclar1 risk olasilig
ylksek bolgelerdeki geleneksel savaslarda asker kaybini
azaltmaktadir. Bu durum hem teknik hem de psikolojik
anlamda ciddi bir avantaj yaratmaktadir. Bu durum bu
araglart kullanan tlkeleri daha avantajli konuma
getirmektedir. Ciinkii HALE tipi insansiz hava araglari
tehlikeli, kirli, sikic1 ve derin olarak ifade edilen askeri
hareketlerin tamamini kolayca yapabilmektedir. Bu
araglar sikict olarak ifade edilen gorevler arasinda
sayllan ve dismanin bulundugu bir yeri zaman
kisitlamas1 olmaksizin izleyebilir, tehlikeli gorevlerde
diismanin etkin hava giicii sagladigr alanlarda kesif
faaliyeti icra edebilir ve radyasyonla kirlenen Kkirli
alanlarin tespit edilmesini ve bolgedeki askeri
faaliyetlerin yerine getirilmesini saglayabilir ve insanli
sistemlerin yerine getirmesinde biiyiik tehlike olan ve
gizliligin esas alindig1 derin gorevlerin yerine
getirilmesini saglayabilir (Gogarty ve Hagger, 2008: 80-
107).

HALE sinifi insansiz hava araglarinin geleneksel
savas ortaminda gerceklestirdikleri ve
gerceklestirmeleri muhtemel gorevler asagidaki gibi
siralanmaktadir (Dogan, 2019):

e Diisman hedefini isaretleme,

o Istihbarat toplama,

¢ Kesif ve gdzetleme yapma,

e Goriilmesi zor yerlere atis yapmak igin ileri diizeyde
gozetleme yapma,

e Sabit ve hareketli hedefleri vurma,

e Hava savunmasi,

e Siiri kontrol etme,

e Askeri malzemeleri ikmal etme,

e« Bombali ve flizeli hava saldiris1 diizenleme,

 0Ozel operasyon yapma,

¢ Sahte hedef olusturma.

HALE smifi insansiz hava araglar1 diismanin hava
sahasinda gerceklestirmis oldugu ve yukarida ifade
edilen gorevlerinde insanlarin hayatinin tehlikeye
atilmamasi ve insan yapisinin dayanmakta zorlanacagi
uzun streli gorevleri yapmasindan dolay1 geleneksel
savasin 6nemli bir unsurudur (Akyiirek vd., 2012: 4-7).
Askeri gorevlerin icrasina olumlu katki saglayan bu
araglar askerlerin yasamimi  tehlikeye atmasimi
engellemekte ve bdylece hem savas maliyetini
azaltmakta hem de askerlerin daha verimli ¢alismasin
saglamaktadir. Savas maliyetlerinin azalmasi ve askeri
operasyonlarin basariyla yerine getirilmesi hem askeri
blitceyi azaltarak hiikiimetler iizerindeki ekonomik yiikii
indirmekte, hem de operasyon etkinligi artirmaktadir.
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Clinkii maliyet azaldig i¢in askerler daha fazla gorev icra
etme olanagina kavusmaktadirlar (Dowd, 2013: 9).

HALE smifi insansiz hava araglarinin geleneksel
savas ortamlarinda kullanilmasi ordularin savasma
becerilerini dogrudan etkileyen muharebe yeteneklerini
de etkilemistir. Bunlar:

Ic Giivenlik: Gozetleme ve Kesif gorevinin devami
olarak yerine getirilen bu goérevler sirasinda elde edilen
istihbaratlar degerlendirilerek hedef bolgenin Kkritik
hedefleri imha edilmektedir (Karaagag, 2016: 95). HALE
sinifi insansiz hava araclar1 havada kalma siiresinin daha
uzun olmasi nedeniyle bu gorevlerde tercih edilmektedir.

Yakin Hava Destegi: Gozetleme ve kesif gérevlerine
paralel sekilde gerceklestirilen yakin hava destegi daha
oncesinden konumu belirlenen ya da plan disi olarak
belirlenen hedeflerin etkin atis giici kullanilarak
bastirilmasidir (Dogan, 2019: 182-183). HALE sinifi
insansiz hava araglari ultra kalici istihbarat, gozetleme ve
kesif, fiize savunmasi sayesinde bu gorevlerde tercih
edilmektedir.

Hava Savunma Sistemlerinin imhasi: Hedef bélgenin
diisman hava savunma sistemine yakin oldugu
durumlarda yiiksek tehdit alanlarinda yiiksek basari
becerisinin uygulanmasinin beklendigi gorevleri yerine
getirirken HALE sinifi insansiz hava araglar1 disman
radarlar tespit edebilmek ve bunlari imha edebilmek
icin farkh flize glidimli sistemlere donatilmaktadir
(Dogan, 2019: 183).

Hava Sahasinin Savunulmasi: Diismanin farkh
taktiklerine ve teknolojik silahlarina karsi korunmasi
gorevleridir. Igerigindeki karmagik yapi nedeniyle bu
gorevlerin HALE sinifi insansiz hava araglari tarafindan
gerceklestirilmesi konusunda kiiresel ¢alismalar devam
etmektedir (Dogan, 2019: 183).

Sinyal istihbarati: Haberlesme ve radar yayinlarim
takip ederek ulasilan sinyallerle ilgili analizler
gerceklestirme ve buna iliskin istihbarat bilgilerini elde
etmeye yonelik gorevlerdir. Bu gorevleri etkili bir sekilde
yerine getirebilmek i¢in ilgili kaynaklardan yayinlarin
elde edilmesini kolaylastirmasi nedeniyle yiiksek irtifada
gerceklestirilen uzun siireli uclar yapilmasi gereklidir.
HALE sinifi insansiz hava araclarn yiiksek irtifada ugus
gerceklestirmesi nedeniyle bu goérevlerde tercih
edilmektedir.

Goruldugi gibi HALE sinif insansiz hava araglari
geleneksel savas ortamlarinda hedefin
Gozetlenmesinden tespitine ve imhasina kadar farkl
alanlarda ordularin savasma becerilerini dogrudan
etkileyen muharebe yetenekleri iizerinde etkili
olmaktadir.

2. BULGULAR VE SONUCLAR

Insansiz hava araclar bir yer ekipmani ve operator
sayesinde uzaktan otomatik sekilde fonksiyonlarini
gerceklestiren  gozetleme ve  kesif  yaparken
silahlandirmak suretiyle ates eden ve bodylece diismani
imha edebilen 6liimciil olan veya olmayan araglardir. Bu
araglarin ¢alisma ortamlarindaki beceri ve imkanlarina
bakildiginda politikacilar ve askerler tarafindan tiim
gorevleri yerine getirebilen en uygun araglar olarak
degerlendirilmeleri tesadiif degildir.

Yiiksek irtifada uzun siire havada kalma becerisine
sahip HALE sinifi insansiz hava araglar1 hem istihbarat
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toplayabilen hem de saldir1 yapabilen yeni bir geleneksel
savas makinasidir. Bu araglar normal kosullarda 6zellikle
daglik alanlarda anlik sekilde risk almadan operasyon
yapabilmektedir. Bu sistemlerin gelismis spektrum ve
termal izleme kameralariyla 24 saat izleme yapma
becerisi bulunmaktadir. HALE smifi insansiz hava
araclarinin icerisindeki yar1 otonom sistemler diisman
unsurlar anlik sekilde tespit ederek komuta
merkezlerine uydu goriintiileri aktarmaktadir.

HALE sifi insansiz hava araglari ¢catisma ortaminin
resmini eszamanli sekilde komuta kademesine aktararak
savas alanindaki komuta kademesine karar verme
stirecinde esneklik ve bilgi lstiinligii saglar. Ayrica
disman hedefleri izleyerek degerlendirme siiresini
kisaltir ve bu noktada karar vericilere zaman tanir. Bu
araglarin s6z konusu yararlari ordular agisindan énemli
bir kazanimdir. Ancak tiim bu avantajlarina karsin bu
araclarin sug orgiitleri ve devlet dis1 aktorlerin eline
gecmesi halinde hayati bir tehdit teskil edecekleri
unutulmamalidir.
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