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Sur les Changements Journaliers et Saisonniers dans le

Nombre des Particules Micrométéoriques et leur Origine

NADIR DOGAN

Institut d’ Astronomie de I'Université d’Ankara. Ankara
(Recu le 3 Novembre 1966)

Au cours de-deux années, du 20 juin 1962 au 20 juin 1964, J'ai compté et mesuré
les particules micrométéoriques qui sont tombées chaque jour sur des plaques en verre
de dimensions (60x60) cm? et (40x40) cm?® Je les ai ramassées a {’aide d’un électro—ai-
mant qui recueillait done les particules de fer. J'ai vu que les particules étaient diffé-
rentes les unes des autres en dimensions et en formes. La plupart de celles-ci ressemb-
laient a des rectangles. Pendant la durée des observations, j’ai mesuré environ 40.000
particules dont les dimensions variaient entre 3u. et 1.000p.. Certaines de ces particules
étaient visibles a I'oeil nu.

A la fin de mes travaux, j’ai constaté que 'augmentation du nombre des parti-

cules observées avai tlieu au moment oii la Terre traversait le plan équatorial du Soleil.

OBSERVATIOS FAITES A L’OBSFRVATOIRE D’AHLATLIBEL D’ANKARA SUR
LES NOMBERS, LES DIMENTIONS ET LES FORMES DES MICROMETEORILES,

Les particules ont été recueillies sur des plaques en verre
de dimensions (60x60) cm? et (40x40) cm?. J’ai installé ces deux
plaques sur la terrasse de 'Observatoire qui se trouve & Paltitude
de 1.268 m. & partir du niveau de la mer. En hiver, pendant les
jours les plus froids, il aurait été impossible, a cause du gel, de
ramasser les particules. Il a donc fallu chauffer les plaques.
J’ai pu, de cette fagon, compter les particules méme pendant
les mois d’hiver.

Les dénombrements ont été effectués chaque 24 heures
pour que la recolte soit compléte, j’ai imaginé d’enlever les parti-
cules des plaques a I'aide d’un' électro-aimant dont le champ
avait une intensité de 500 Gauss. Cet électro-aimant portait a
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son extrémité une plaque en verre de dimension (9x12)em? (fig: 1).
En le déplacant, je recueillais toutes les particules des premi-
éres plaques.Cette récolte a été faite tous les jours, pendant deux
ans, chaque jour & la méme heure et sur les deux plaques séparé-
ment. J'ai compté et mesuré avec un microscope, les particules
ainsi ramassées chaque jour. Le microscope employé avait été
construit spécialement par la Société “N. V. Blecher, optsche
Fabrichen, Zeist, Hollanda”. Il était entiérement en cuir. Le
grossissement employé était de 300. La platine se déplacait sui-
vant deux directions perpendiculaires et des graduations per-
mettaient d’obtenir les coordonnées x et y. On voyait en méme
temps dans l'oculaire une petite échelle permettant de mesurer
le diamétre des particules. Chaque intervalle de 1’échelle corres-
pondait a 10 y. (Le longueur le plus petit conjecture est 3 y ).

&
erﬂ cm

(Figure: 1) Electro-aimant employé pour ramasser les micrométéorites

Pour distinguer les poussiéres des particules de fer, j’ai placé
un petit aimant mobile sous la platine du microscope. Il suffisait
de le déplacer pour distinguer les particules de fer des poussidres
ordinaires qui restaient immobiles.

Paur chaque particule on notait les coordonnées, les dimen-
sions et la forme, sur une fiche portant également pour
chaque jour la température, la direction et la vitesse du vent,
le degré hygrométrique et une mention spéciale pour les jours
de pluie, tous ces détails pouvant avoir une influence sur la chute
des micrométéorites. '
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Data v Observateyr T 1

Mombre| X | Y | . binnsiou Yormeo

Température Vent | Pluie |Degré
Direction]Vitess higrometrique

(Figure: 2) La table d’inscription des observations

La premiére colonne du tableau I, appartenant a la plaque
de dimension (60x60) cm?, montre le rangement de dix jours
successifs pendant les observations.

La 2¢ colonne intitulée la moyenne journaliére appartenant
a la premiére série (1962-1963), montre les nombres trouvés
pendant les jours valables pour dix jours d’observation, en divi-
sant par ces jours valables le total des nombres des particules.

La 3¢ colonne intitulée le nombre d’observation, montre ce
qu’il y a de valables dans dix jours d’observation.

Les 4° et 5¢ colonnes, appartenant a la 2¢ série (1963-1964),
ont le méme sens que les 2¢ et 3° colonnes.

La derniére colonne, intitulée la moyenne des deux années,
montre les moyennes obtenues en tenant compte les poids des
observations faites pendant les deux années. Dans cette colonne,
les nombres trouvant entre paranthéses, sont obtenus des obser-
vations d’un seul an. Parce que le resultat de 1’observation faite
pendant les mémes dates de I’autre année est indéfini.

Pour comparer les observations de la plaque de dimension

(60x60) cm? & celles de la plaque de dimension (40x40) cm?, il
faut ramener les deux plaques z‘} T’unité de la surface le cm?.
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Le nombre moyen des particules qui tombent sur un em?,
obtenu a I’aide des valeurs ramenées a 'unité de la surface, est

(0.020) dont Ierreur moyenne est (4 0.011).

TABLEAU-1

Les nombres observés des micrométéorites ramassés sur une plagque de (60x60) cm?

entre les dates 21-6-1962 et 20-6-1964 EN DIX JOURS d’intervalles

Durée 1962-1963 1963-1964 Moyenne
des observations | Moyenne Nombre | Moyenne | Nombre des deux
(1962-1964) | Journali- | d’observa- | Journali- d’observa- années
ére tion I ére tion
Juin 21-30 18 5 298 10 205
Juillet 1-10 18 4 99 6 67
11-20 19 10 79 7 44
21-30 8 10 136 10 72
Aoiit 31- 9 18 10 177 10 98
10-19 14 7 310 10 188
20-29 22 8 329 10 193
Septembre 30- 8 490 5 359 7 226
9-18 34 10 331 6 145
19-28 60 4 1 2 40
Octobre 29— 8 - 0 29 7 ( 29)
9-18 120 1 36 3 57
19-28 43 5 0 1 36
Novembre 29- 7 13 2 33 4 26
8-17 19 6 58 7 40
18-27 6 1 148 - 6 128
Décembre 28— 7 7 4 46 5 29
8-17 0 1 - 0 (0
18-27 - 0 136 5 (136)
Janvier 28— 6 - 0 56 5 ( 56)
7-16 - 0 95 9 ( 95)
17--26 - 0 26 8 ( 26)
Fevrier 27- 5 1 6 3 5
6-15 0 12 2 (12)
16-25 | - 0 97 1 (97
Mars 26— 17 - 0 204 3 (204)
8-17 68 4 4 5 71
18-27 30 2 10 3 18
Avril 28— 6 - 0 2 8 ( 2)
7-16 71 6 71 2 71
17-26 158 5 66 6 108
Mai 27— 6 150 4 7 3 89
7-16 - 0 10 1 (10)
17-26 - 0 9 4 (9
Juin 27-5 - 0 27 4 ( 27)
6-15 39 2 4 1 27
16-20 20 4 - 0 ( 20)
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L'INFLUENCE DES EVENEMENTS METEOROLOGIQUES SUR LES
OBSERVATIONS

J’ai classé en trois catégories, au point de vue de forme, les
particules que J’ai observées:

1) Les particules circulaires. 2) Les particules rectangu-
laires. 3) Les particules triangulaires.

On a généralement observé une diminution du nombre des
particules pendant le jour de pluie et les jours qui le suivent.
‘Aprés les jours de pluie, c’est le troisiéme jour sans pluie que le
nombre des particules observées revient au niveau normal; la
courbe appartenant aux nombres des. particules aussi [1]..

Le premier jour méme apres la pluie, on peut trouver quel-‘
ques particules sur les plagues d’observation. Parce que les
vitesses des micrométéorites arrivant des couches supérieures
de I'atmosphére sont différentes les unes des autres. La théorie
nous apprend que les vitesses de ces partlcules dépendent de la
masse qu’elles possédent au moment ol elles pénétrent dans
I’atmosphére, de Iangle que fait leur trajectoire avec la verticale
et de leur vitesse d’entrée dans Patmosphére [2].

On_ a: n = k. m. v. cos X
dm
= —— = Vitesse d’évaporation. k= Une constante. m = Masse
dt " ' ‘
initiale. v = = Vitesse initiale. X = Angle avec la verticale.

Jattribue & cette différence de vitesse le fait. que nous pou-
vons observer quelques partlcules le j jour méme o ile pleut et le
jour qui suit la pluie. Les particules atteignent donc la terre avec
leur vitesse propre. Certaines, les plus rapides DPatteignent en
un jour. Celle qui sont plus lentes peuvent mettre trois jours et
méme quatre jours pour arriver au sol. On s’explique ainsi‘qu’on
puisse trouver et compter quelques particules aprés la pluie.

a) Dispersion des logarithmes des nombres d’aprés la surface
des particules observées dans les 3 jours aprés la pluie:

Pour chaque particule, j’ai mesuré en microns carrés, la
surface pour les particules circulaires, 'rectangulaires, . triangu-
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laires et .pour Tensemble des. partlcules Lé:"ldg N corres-
pond a une certaine valeur du logarithme de la surface logS,
ainsi. que les pourcentages des Valeurs de logN

' logN sall
Ainsi j’ai: IN = T; logT = 100; e = ——, 100
Togl
et j’ai tracé les courbes en montrant le logarithme de la surface
en absice et les ‘valeurs -réduites en ordonnées.’

Les figures 3a, b, ¢, d, construites avec le Tableaﬁ II répré-
sentent les courbes tracées en utilisant la premiére série d’observa-
tions (1962-1963) et tandis que les figures 4a, b, c, d, représentent
les courbes de la 2¢ série (1963 1964) construites avec le Tableau
II1. D’apreés les surfaces de ces particules (fig. 3 et flg 4), le maxi-
mum _des dispersions des ]ogarlthmes N, ne dépendant pas’ de
leur fa(;ons, _rencontre logS de la méme grandeur.

- b) Jai fait la statistique - des partlcules tombées, ayant
-suivi la pluie, allant des petites aux grandes, sans ‘considérer la
forme, mais la surface; et je les ai divisées en trois catagories;
et les nombres des surfaces différentes sont les mémes dans cha-
que catagorie et j’ai nommé “les petites surfaces” celles qui se
trouvent dans la premidre partie, “les surfaces moyennes” celles
de la 2° partie, et “les grandes surfaces” les derniéres. '

Les surfaces ont été estimées suivant une échelle dont les
extrémités correspondent a 20 p? et & 800 y? pour les petites,
800 u? et a 2500 u? pour les moyennes, et enfin a 2500 p? et
27500 w2 pour les grandes.

6;/ -4

J’ai donné dans le Tableau IV les moyennes des deux années
d’observatlon, relatives aux particules récoltées pour chaque
partie. Pendant les 1er,  2¢ et 3¢ jours aprés la pluie; et en profl-
tant du Tableau 1V ; _] ’ai obtenu la dlspersmn des’ partlcules de
grandeurs différentes j pour chaque jour (fig. 5). J’ai vu que les
petites surfaces occupent les rangs les plus supeneurs, et les
grandes surfaces les rangs les plus inférieurs. -

Malgre l’augmentatlon continuelles " des '~ petltes “surfaces,

les surfaces moyennes diminuent dés le 2¢ jour.



TABLEAU-II

Logarithmes et pourcentages des nombres et des surfaces des particules mesurées pendant trois jours,

aprés chaque pluie de la période de 1962 a 1963

log T

: Ensemble des particules Cercles | Rectangles Triangles
log S log N e log S log N e log S log N e log S logN e
1.000-1.499 0.903 31.8 1.000-1.499 | 0.699 29.3 | 1.000-1.499 0.000 0.0 1.000-1.499 | 0.301 | 19.4
1.500-1.999 1.995 70.3 1.500-1.999 | 1.832 77.0 | 1.500-1.999 1.255 48.0 1.500-1.999 | 1.114 | 72.1
2.000-2.499 2.468 87.0 2.000-2.499 | 1.959 82.3 | 2.000-2.499 2.276 87.1 2.000-2.499 | 1.146 | 74.2
2.500-2.999 2.198 1.5 2.500-2.999 | 1.707 71.7 | 2.500-2.999 2.021 77.3 2.500-2.999 | 0.301 | 19.4
3.000-3.499 1.973 69.6 3.000-3.499 | 1.301 54.7 | 3.000-3.499 1.857 71.0 3.000-3.499 | 0.301 | 19.4
3.500-3.999 1.342 47.3 3.500-3.999 | 0.477 20.0 { 3.500-3.999 1.230 47.0 3.500-3.999 | 0.301 | 19.4
4.000-4.499 0.845 29.8 4.000-4.499 | 0.0 0.0 | 4.000-4.499 0.778 29.7
log T 1.544 100
log T 2.834 100 log T: 2.378 100 log T: 2.612 100
log N
— %% " 100
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(Figure: 3) Dispersion des logarithmes des nombres selon les surfaces des micro-
météorites tombés premiers trois jours succédant les jours pluvieux, suivant les obser-
vations effectuées de 1962 & 1963. a) Ensemble des particules, b) Cercles. ¢) Rectangles.

d) Triangles.



TABLEATU- III

Logarithmes et pourcentages des nombres et des surfaces des particules mesurées pendant trois jours,

aprés chaque pluie de la période de 1963 a 1964
Ensemble des particules f Cercles | Rectangles Triangles
log S log N e log S | log N log S | log N e log S log N e
o |

1.000-1.499 0.602 20.6 1.000-1.499 | 0.602 | 24.9 | 1.000-1.499 | | - 1.000-1.499 - -
1.500-1.999 1.857 63.6 1.500-1.999 | 1.732 | 71.6 | 1.500-1.999 1. 176 43.1 1.500-1.999 | 0.477 | 31.7
2.000-2.499 2.524 86.5 2.000-2.499 | 2.127 88.0 | 2.000-2.499 2.274 83.4 2.000-2.499 | 1.079 | 71.7
2.500-2.999 2.363 81.0 2.500-2.999 | 1.732 71.6 | 2.500-2.999 2.217 81.3 2.500-2.999 | 1.079 | 71.7
3.000-3.499 2.212 75.8 3.000-3.499 | 1.204 49.8 | 3.000-3.499 2.152 78.9 3.000-3.499 | 0.699 | 46.4
3.500-3.999 1.279 43.8 3.500--3,999 1.279 47.0
4.000-4.499 0.699 23.9 log T: 2.418 100 | 4.000-4.499 ‘ 0.699 25.6 log T: 1.505 100

log T: 2.918 100 | log T: 2.727 | 100

log N
= —8 " 100

log T
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(Figure: 4) Dispersion des logarithmes des nombres selon les surfaces des micro-

météorites tombés premiers trois jours succédant les jours pluvieux, suivant les obser-
vations effectuées de 1963 4 1964; a) Ensemble des particules b) Cercles. ¢) Rectangles.
d) Triangles.



Hasegawa [(3), p. 42], qui a examiné la courbe des hypo-
théses théoriques de Millman et les courbes de dispersion faites
par des autres observateurs, a vu que toutes ces courbes avaient
une allure générale telle qu’il devait se produire une augmenta-
tion asymtotique dans le nombre des particules au fur et a mesure
que leur surface diminuait.

La courbe obtenue de ma part, confirme la théorie de Millman.

TABLEAU-1V

Total pour trois jours aprés la pluie. (Moyenne de deux années)

Total Total Total
1¢ Jour 2¢ Jour 3¢ Jour
Petites 56 129 218
Surfaces
Surfaces 48 122 102
Moyennes
Grandes 18 30 32
Surfaces

=

>

Yfrv‘v

Petites surfaces

!

P00

150

Surfaces moyennes

00

U‘UTII‘ITFI

50

Grandes surfacesg .

. A i A el
O 2 +3 ¥ Jour

(Figure: 5) Dispersion des particules des grandeurs différentes rencontrées pen-
dant trois jours aprés la pluie,
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¢) Influence des conditions -climatiques:

En dehors de la pluie, le vent, la température et le degré
d’humidité de I’air, pouvaient avoir une influence sur la quantité
de particules calculées. J’avais donc recueilli toutes ces données
au moment de la récolte quotidienne des particules comme je
Pai indiqué dans Dintroduction de ce travail.

L’examen de toutes ces données ne m’a pas permis de trou-
ver une influence réelle de ces différents facteurs. C’est ainsi
que les vents dominants de la région d’Ankara, qui viennent
du nord n’ont pas donné de résultats différents de ceux qu’on
obtenait lorsque le vent venait d’une autre direction.

CHANGEMENT ANNUEL DU TO’EAL DES MICROMETEORITES

a) La courbe moyenne des observations faites du 21 Juin

1962-au 20 Juin 1963 et du 21 Juin 1963 — au 20 Juin 1964:

Les véritables maximums montrés sur la courbe moyenne
obtenue du Tableau T (Figure: 6a) sont & la fin de Juin; aofit;
septembre; octobre; novembre; décembre; janvier; mars; et avril.
Pour accepter ces maximums comme véritables il faut voir qu’ils
sont indépendents de la date du commencement des observa-
tions.

Une partie des valeurs appartenant au moyen des deux ans
vues a la derniére colonne du Tableau I (celles qui sont entre
paranthéses), sont obtenues seulement des observations d’une seule
année. Pour comprendre si cette situation a quelques effets sur
la réalité des maximums obtenus j’ai préparé le Tableau V ayant
le sens des colonnes du Tableau T en deplagant la date du com-
mencement du 21 Juin 1962 au 26 Juin 1962 et a 'aide de la derni-
ére colonne de ce tableau j’ai tracé la courbe moyenne (figure:
6b). Les maximums qui se sont produits sur la (fig: 6b) ont été
formés aux parties des maximums de la (figure: 6a) obtenus de
la derniére colonne du Tableau I. Ainsi on peut définir que ces
maximums déja trouvés sont indépendants de la date du commen-
cement des observations.

b) Comparaison de mes maximums avec ceux qu’avaient
obtenus A, Kizihrmak et R. Siislii:
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TABLEAU-YV

Les nombres observés des micrométéorites ramassés sur une plaque de (60x60) cm’

entre les dates 26~6-1962 et 20-6-1964 en dix jours d’intervalles

Durée 1962-1963 1963-1964
K Moyenne
des observations | Moyenne | Nombre Moyenne Nombre des deux
(1962-1964) Journa- d’obser- Journa- d’obser- années
liere vation ligre vation
Juin 26- 5 22 3 205 8 155
Juillet 6-15 15 9 93 8 51
16-25 18 10 121 7 61
26— 4 10 10 123 10 66
Aoirt 5-14 19 10 209 10 114
15-24 11 7 374 10 225
25- 3 45 4 240 8 175
Septembre 4-13 27 9 385 9 206
14-23 56 9 53 1 56
24- 3 - 0 1 6 O]
Octobre 4-13 120 1 54 3 71
14-23 - 0 36 3 (36)
24- 2 39 6 1 2 29
Novembre 3-12 17 6 32 9 26
13-22 18 1 95 5 82
23- 2 7 5 169 5 88
Décembre 3-12 0 1 16 3 12
13-22 - 0 - 0 -
23-1 - 0 131 6 (131)
Janvier 2-11 - 0 69 9 (69)
12-21 - 0 62 7 (62)
22-31 - 0 24 8 (24)
Fevrier 1-10 2 1 20 1 11
i1-20 - 0 50 2 (50)
21- 2 - 0 - 0 -
Mars 3-12 68 4 204 3 126
13-22 45 2 57 7 55
23-1 - 0 3 4 3)
Avril 2-11 83 3 1 5 32
12-21 121 8 142 3 127
22— 1 74 2 33 1 42
Mai 2-11 227 2 10 1 148
12-21 - 0 10 2 (10)
22-31 - 0 21 6 (21)
Juin 1-10 - 0 4 1 ( 4
11-20 26 6 - 0 ( 26)
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(Figure: 6) a) Changement des moyennes pour deux ans des nombres obtenus des
observations commengant le 21 juin 1962; b) Changement des moyennes pour deux
ans des nobres obtenus des observations commengant le 26 juin 1962.

J’ai comparé mes résultats i ceux de A. Kizihrmak et R.
Siislii. Les maximums de janvier, Juin et septembre se retrouvent
dans le travail de R. Siislii [4] Ceux de mars, avril et encore

septembre sont analogues aux maximums trouvés par A. Ki-
zihrmak [5].
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Le résultat de cette comparaison est représenté dans la
(figure: 7). On voit d’aprés cette figure que les trois maximums
consécutifs que j’ai recommus en octobre, en novembre et en
décembre n’ont pas leurs pareils sur les courbes qu’avaient tra-
cées R. Siislii d’une part et A. Kizilirmak d’autre part.

@ l

_Janv. Fevr. Mars Avril #ai Juin Juill. Aoat Sept. Oct. Nov. Déc.

(Figure: 7) Comparaison des resultats de R. Siisli, A. Kuzilirmak, et N. Dogan
a) Maxima de R. Siislii. b) Maxima de A. Kizilirmak. ¢) Maxima de N. Dogan.

DISPERSION DES SURFACES DES MICROMETEORITES OBSERVEES

J’ai tracé des courbes de dispersion en montrant le rapport
multiplié par 100 les logarithmes du nombre N des particules
en forme de cercle, rectangle et triangle que j’ai observées pen-
dant la durée de l’observation et le logarithme du nombre

logN
total T de ces particules (e = — . 100) sur 'ordonnée et les
' logT
logarithmes des surfaces S mesurées en micron carré sur l’abs-
cisse. Les courbes montrées sur la (figure 8a, b, ¢, d) appartenant
4 Pannée 1962-1963 sont prises du Tableau VI. De méme les
courbes montrées sur la (figure 9a b, ¢, d) appartenant a ’année
1963-1964 sont prises du Tableau VII.

D’aprés mes observations les surfaces des particules a 1’ori-
‘gine cosmique sont du sujet de la grandeur entre Sp? et 1,000.000p2,
et les surfaces les plus souvent observées sont entre 100 p?

et 3.000 2.



TABLEAU-VI

Logarithmes et pourcentages des nombres et des surfaces (particules mesurées de 1962 a 1963)

Ensemble des particules Cercles Rectangles Triangles

log S log N e log S logN | e log S JlogN | e log S log N e
0.500-0.999 0.000 0 0.500-0.999 | 0.000 0 1.000-1.499 0.602 17.6 1.000-1.499 | 0.301 | 13.3
1.000-1.499 0.903 24.7 1.000-1.499 | 0.301 9.3 | 1.500-1.999 1.602 46.8 1.500-1.999 | 1.322 | 58.4
1.500-1.999 2.573 70.3 1.500-1.999 | 2.495 76.9 | 2.000-2.499 2.883 84.4 2.000-2.499 | 1.740 | 76.9
2.000-2.499 3.154 86.2 2.000-2.499 | 2.782 85.7 | 2.500-2.999 2.870 84.0 2.500-2.999 | 1.748 | 77.3
2.500-2.999 3.083 84.3 2.500-2.999 | 2.616 80.6 | 3.000-3.499 2.878 84.2 3.000-3.499 | 1.544 | 68.2
3.000-3.499 3.063 83.7 3.000-3.499 | 2.564 79.0 | 3.500-3.999 2.376 69.5 3.500-3.999 | 1.041 | 46.0
3.500~-3.999 2.471 67.5 3.500-3.999 | 1.672 51.5 | 4.000-4.499 1.778 52.0 4.000-4.499 | 0.301 | 13.3
4.000-4.499 1.845 50.4 4.000-4.499 | 0.903 27.8 | 4.500—4.999 0.699 20.4 4.500-4.999 | 0.000 0
4.500-4.999 0.778 21.2 || ———! 5,000-5.499 0.301 8.8
5.000-5.499 0.301 8.2 ] log T: 3.245 100 | 5.500-5.999 0.301 8.8 log T: 2.262 100
5.500~5.999 0.301 8.2 I

Tog T 3.658 | 100 | [ log T: | 3.417 | 100

log N
e = —8 - 100

log T
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(Figure: 8) Dispersion des logarithmes des nombres des micrométéorites mesurés

d’aprés leurs surfaces entre 1962 et 1963. 1 a) Ensemble des particules; b) Cercles; c)
Rectangles; d) Triangles.



TABLEAU-VII

Logarithmes et pourcentages des nombres et des surfaces (particules mesurées de 1963 & 1964)

Ensemble des particules ) Cercles Rectangles Triangles
log S | log N e log S | log N e log S log N e log S log N e
| : : |
1.000-1.499 2.262 51.6 1.000-1.499 | 2.170 56.1 | 1.000-1.499 1.505 35.9 1.000-1.499 | 0.477 { 14.9
1.500-1.999 3.361 76.1 1.500-1.999 | 3,240 83.8 | 1.500-1.999 2.568 61.4 1.500-1.999 | 2.279 | 71.3
2.000-2.499 3.938 89.8 2.000-2.499 | 3.516 90.9 | 2.000-2.499 3.684 88.0 2.000-2.499 | 2.739 | 85.7
2.500-2.999 3.850 87.8 2.500-2.999 | 3.169 82.0 | 2.500-2.999 3.707 88.6 2.500-2.999 | 2.711 | 84.8
3.000-3.499 3.699 84.4 3.000-3.499 | 2.813 72.8 | 3.000-3.499 3.612 86.3 3.000-3.499 | 2.405 | 75.2
3.500-3.999 2.860 65.2 3.500-3.999 | 1.447 37.4 | 3.500-3.999 2.834 67.7 3.500-3.999 | 1.176 | 36.8
4.000.4,499 1.857 42.3 | | 4.000-4.499 1.857 44.4 4.000-4.499 - -
4.500-4.999 1.146 26.1 log T: | 3.864 | 100 | 4.500-4.999 1.114 26.6 4.500-4.999 | 0.000 0
5.000-5.499 0.699 15.9 5.000-5.499 0.602 14.3 5.000-5.499 | 0.000 0
5.500-5.999 0.000 0 5.500-5.999 0.000 0
log T: 4.381 | 100 log T: 4.182 | 100 log T: 3.194 | 100
log N '
e — 281 100

log T
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(Figure: 9) Dispersion des logarithmes des nombres des micrométéorites mesurés
d’aprés leurs surfaces entre 1963 et 1964, a) Ensemble des -particules; b) Cercles; c)
Rectangles; d) Triangles.
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: 3
Ce que I’on comprend d’aprés les observations c’est que le—
4

des particules tombées sur la terre sont en forme de rectangle et
parmi le reste, les particules en forme de cercle sont 6-7 fois plas
nombreuses que celles qui sont en forme de triangle. Ainsi les
micrométéorites  rectangulaires, circulaires et triangulaires
tombent par ordre de nombre des formes.

L’EFFET DE LA SENSIBILITE DE L’OEIL SUR LES OBSERVATIONS

La dispersion des surfaces des micrométéorites qui est ex-
pliquée ci-dessus, ressemble a la figure des courbes de Gauss.

Les courbes de dispersion tracées pour les particules circu-
laires, rectangulaires et triangulaires ressemblent & la courbe de
dispersion tracée pour le total des particules (figures 8 et 9). Et
il est interressant de voir que les maximums de ces courbes ren-
contrent a la zonne des particules de mémes grandeurs. Cela
nous indique que le total des particules qui se trouvent a la partie
de droite du point maximum de la courbe se voit par les obser-
vateurs, tandis que les observateurs ne peuvent pas voir toutes
les particules qui existent en réalité a la partie de gauche du
point maximum de la courbe.

Cela provient de plusieurs causes: par exemple P’observa-
teur ne peut pas compter tous les jours de la méme fagon (quand
il est fatigué, sa capacité de voir se diminue). D’autre part dans
Pappareil de mesurer que I’on emploie les particules les plus pe-
tites restent en dehors de la limite de vision. Ainsi pendant des
observations, on ne peut pas compter les particules les plus petites.
C’est & cause de cela que I’exactitude de la partie de gauche du
point maximum de la courbe n’est pas aussi correcte que celle de
Iautre partie.

CHANGEMENT ANNUEL DES NOMBRES REDUITS DES
MICROMETEORITES ET SA DISCUSSION

En faisant la discussion des changements annuels des mic-
rométéorites, commencer par les particules a la grandeur visible
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absolue, nous donne la possibilité d’obtenir des resultats plus
corrects.

Ainsi, dans les deux années d’observations, aux courbes de
dispersion des nombres des particules selon les surfaces, en com-
mengant du peint maximum qui est commun, il faut obtenir le
changement annuel des nombres des particules que j’ai accép-
tées d’étre vues en total et ayant formé Iaile droite et il faut

faire la discussion de cette courbe.

A Texamination de la courbe moyenne dessinée a I’aide du
Tableau VIII, qui est obtenu des particules réalisant les conditions
expliquées ci-dessus et observées dans deux années dont les
colonnes a le méme sens que celui des colonnes du Tableau I, on
peut voir de maximums primaires et entre ceux—ci des maxi-
mums secondaires (figure: 12).

Les maximums primaires sont les maximums des mois de
MARS et de SEPTEMBRE qui ont entre eux six mois d’inter-

valle.

Aujourd’hui une grande partie des astronomes montrent
les cométes comme origine des météorites. Les nombres des ob-
servations de radio et des. observations visuelles qui donnent
une force & cet opinion sont assez montants.

Sur le TableauIX on a donnéles averses de météores [2]. on
a démontré que les 7 de ces averses ont des rapports avec les
comgtes. Quand on compare la courbe obtenue du Tableau IX
(figure: 13) avec la courbe que j’ai onbtenue de mes observations
(figure: 12), on ne rencontre pas d’averses météoriques pour les
mois de MARS et de SEPTEMBRE. Nous pouvons expliquer
les maximums primaires & six mois d’intervalle par 'entrée de
notre monde a la surface de I’équateur solaire. Ainsi, les obser-
vations faites sur le corona qui est la partie extérieure du soleil,
montrent que cette partie s’allonge le long du plan de I’équateur
solaire et elle a aussi une position basse aux pols (figure: 10).
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™ Corona

(Figure 10)

On ne peut pas dire exactement combien est allongé le coro-
na, qui est le long du plan de 1’équateur solaire dans le systéme
planétaire [6]. Mais on sait exactement que cette partie ren-
ferme notre monde, et elle contient des particules projetées du
Soleil.

Notre monde en faisant ses mouvements sur son orbite au-

tour du Soleil, entre deux fois au plan de I’équateur solaire
(figure: 11).
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(Figure 11)

Notre monde se trouve a six mois d’intervalle aux points
A et B. Ainsi, le monde qui est entré au plan de I’équateur solaire
prend par son atmosphére les particules qui se trouvent la.
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TABLEATU-=-VIII

Nombers rédiits obtenus par les observations des micrométéorites ramassés sur une
plaque de (60x60) cm?® entre les dates 21-6-1962 et 20-6-1964 en

dix jours d’intervalles

Durée 1962-1963 . 1963-1964 Moyenne
des observations | Moyenne | Nombre Moyenne :| Nombre des deux
d’obser- d’obser-

(1962-1964)  |Journaliére| vation journaliére | vation années
Juin 21-30 17 5 257 10 177
Juilet 1-10 17 4 96 6 64

11-20 18 10 76 7 42
21-30 8 10 125 10 67
Aotit 31- 9 16 10 155 10 86
10-19 13 7 259 10 158
20-29 |- 21 8 221 10 132
Septembre 30— 8 36 5 308 1 195
9-18 | 32 10 297 6 131
19-28 59 4 1 2 39
Octobre 29- 8 - 0 28 7 (28)
9-18 108 1 30 3 49
19-28 42 5 1 1 35
Novembre 29- 7 12 2 29 4 23
8-17 19 [3 49 T 35
18-27 .6 1 123 6 106
Décembre 28— 7 1 4 40 5 23
8-17 - 1 - 0 ©
18-27 - 0 115 5 (115)
Janvier  28- 6 - 0 46 5 ( 46)
7-16 - 0 79 9 (79
17-26. - 0 23 8 (23)
Fevrier 27- 5 2 1 4 3 4
6-15 - 0 12 2 (12)
16-25 - 0 67 1 ( 67)
Mars 26— 1 - 0 162 3 (162)
8-17 61 4 64 5 63
18-27 37 2 9 3 24
Avril 28— 6 - 0 2 8 (2
7-16 60 6 105 2 71
17-26 128 5 58 6 90
Mai 27~ 6 107 4 7 3 64
7-16 - 0 - 0 -
17-26 - 0 8 4 ( 9
Juin 27- 5 - 0 24 4 ( 24)
:6-15 36 2 4 1 - 25
16-20 | 19 4 - 0 (19



TABLEAU-IX

Averses Météoriques

Coordonnées

Aissaims Date du du radiant Taux Vitesse dans Cométes
météoriques maximum horaire I'atmosphére | associées

o 3 km /sec
Quadrantides Jan. 3 230° +52 35 39 Kozik-Peltier 1939 a
Lyrides Avril 21 270° +33 8 51- 1861. 1
7} —Aquarides Mai 6 338° + 3 . 12 66
{ —Perséides Juin 3 61°.5 +24.4 40 28.8
Ariétides Juin 8 44°.3 +22.6 60 37.6
8 -Taurides Juill. 2 86°.2 +-18.7 30 31.5
3 —~Agquarides ” 28 339° —11 10 50
Perséides Aot 10-14 47° 458 50 61 - 1862.111
Giacobinides Oct .9 262° +54 >1000 20 Giacobini-Zinner
Orionides Oct. 20-23 96° +15 15 68
Taurides Nov. 3-10 55° - 415 10 21 Enche
Biélides " Nov. 14 25° 45 >1000 22 Biéla
Léonides Nov. 16.17 152° +22 12 72 1866. 1
Géminides Déc. 13-14 113° +32 . 60 35
Ursides Déc. 22 207° . +17 13 38 Périodic Tuttle
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Les dates d’entrée du monde au plan de I’équateur solaire
sont données pour chaque année sur les éphémérites. Ces dates
correspondent aux temps ou la latitude helyographalle du centre
visible du soleil est zéro. Cette position a lieu premigrement le
7 juin et deuxiémement le 9 décembre. Les particules prises de

I’équateur solaire & ces dates' arriveront trois mois aprés a la
terre [comme ils traversent les deux kilomatres derniers en deux

jours (1)] et prodmront les maximums de MARS et de SEP-
TEMBRE.

Les autres maximums que l'on voit sur la courbe sont les
maximums secondaires. On peut les expliquer par la présence des
averses météoriques. Le maximum de janvier survient aprés le
passage de Dessaim des Quadrantides, celui d’avril aprés le

N
200

150

100

50

“"K"l'l‘l""l"
—

0 —
' A A A A A A - A A " A 2
Jgmv. Feve.Mars ivri)l Mai Juis Juill.Amit dept. Ock. Nev. Déc.

(Figure: 12) Changement de moyenne pour deux ans des nombers reduits des

micrométéorites observés :
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(Figure: 13) Changement annurl des averses météoriques
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passage des Lyrides. On explique aussi le maximum de juin par
les ¢ —Perséides, et les Ariétides qui sont des essaims diurnes
observés radioélectriquement. Le maximum d’aofit correspond
aux Perséides, celui d’octobre aux Giacobinides et aux Ori-
onides, celui de novembre aux Léonides et enfin celui de dé-
cembre aux Géminides et aux Ursides.

Une grande partie des essaims indiqués ci-dessus sont expli-
quées par les cométes; ces essaims sont montrés sur le Tableau IX.

On voit qu’en général nos maximums suivent 1’essaim de
quelques jours. C’est ainsi que les averses météoriques des ¢
—Perséides et Ariétides produites au début de juin donnent le
maximum enregistré 4 la fin du méme mois.

MASSE TOTALE ET NOMBRE DES PARTICULES
MICROMETEORIQUES TOMBANT SUR LA TERRE EN UN AN.

La théorie nous enseigne que la couche formée par toutes les
particules tombant sur notre globe posséde une épaisseur qui
peut &tre considérée comme uniforme. Cela se confirme aussi par
les observations [7].

Ainsi, j’ai calculéle nombre des particules qui tombent sur
la terre en un an: N = 6.10%° particules; et le poids total pour
un an: ‘

P = (55 + 0,7).10° kg /année
Cette valeur est analogue a celle trouvée par A. Kizihirmak [1]

et par W.J. Thomsen [8].

Nous nous sommes occupés seulement des particulés de
fer. Mais les météorites de pierres qui tombent sur la terre sont
beaucoup plus nombreuses que celles de fer [9]. Ainsi tous les
ans le poids de la terre s’accroit de quelques tons.

REMARQUES ET DISCUSSION GENERAL

Jai vu que dans Pobservation du nombre de particules, la
plupart des maximums obtenus correspondaient & des averses
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météoriques, mais que les deux maximums ayant eu lien en MARS
et en SEPTEMBRE pouvaient s’expliquer par le passage de la
terre dans le plan équatorial solaire ol elle captait les particules.

J’ai donc mis en évidence une deuxiéme origine pour les
micrométéorites, différente des cométes et essaims de météores.
Le maximum de septembre est plus important que selui de mars
et j’ai attribué cette différence au mélange des micrométéo-
rites qui se produit alors et qui est di a l'important essaim des
Perséides. '

Pour terminer, mentionnons que j’ai demandé au Dr.
A. F. Cesur, de DInstitut de Physique de la Faculté d’An-
kara, de procéder a l’analyse spectrale de I’ensemble de mes
particules. Il a trouvé par ordre d’importance en teneur, le fer,
le cobalt et le mickel. Les particules recueillies montrent done
des proportions inversées de cobalt et de nickel par rapport aux
sidérites, pour lesquelles c’est le nickel qui est plus abondant
que le cobalt.

Cette thése a été préparée sous la direction du Professeur
Dr. E.A. Kreiken. Aprés la mort de E.A. Kreiken, pendant mon
séjour en France Prof. Dr. J. Orcel a montré la gentillesse et la
bienveillance de critiquer mon oeuvre et m’a encouragé en
Pestimant. Au retour 3 Ankara Prof. Dr. W. Gleissberg lui aussi
a examiné mon travail et m’a recommandé sur ’arrangement
des chapitres.

En raison de cela je me sens obligé de leur présenter mes
gratitudes.
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OZET

20 haziran 1962 giiniinden itibaren iki sene miiddetle (60x60)cm® ve (40x40)cm*
ebadindaki cam levhalar iizerine diisen meteorik parcaciklar her giin sayildi ve aym
zamanda parc¢aciklarim boyutlan él¢iildii. Parcaciklar bir elekiro-miknaus ile ‘toplan-
digmdan ¢ahgmalarum sadece demir par¢aciklarna inhisar etmektedir. Ol¢iilen parga-
aiklarin, biiyiiklitk ve gekil bakimindan ayrlik gosterdikleri miisahede edildi. Bunlarin
biiyiik ekseriyeti. dikdortgene benzemektedir. Rasat siiresi icinde boyutlarn 3p.-ile
1.000 2 arasmnda 40.000 e yakin farkh pargacik élgiildii. Bu parcaciklarm bazlar
ciplak gozle goriilebilecek kadar biiyitktiir.

Cahismalarim sonunda miigahede edilen pargacik sayismmdaki fazlalagmamn, Diin-

ya'nm, Giines ekvator diizlemine girme zamamna rasladig anlasildi
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