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Abstract:

In the present study, it was aimed to determine the analogies for the chemistry concepts
in the 7™-grade science textbook and to examine their appropriateness according to the
Teaching-With-Analogies (TWA) steps. The study was conducted using the document
analysis method, one of the qualitative research methods. As a data source, the 7th-
grade science textbook, which is distributed to students free of charge in the schools
affiliated to the Ministry of National Education in the 2020-2021 school year and
published on Education and Information Network, was used. The appropriateness of the
analogies according to the TWA and the analogies used to express the concepts were
determined by the joint opinions of two science experts. The study revealed that there
were six analogies (atom and its nucleus, Dalton’s atomic model, Thomson’s atomic
model, Rutherford’s atomic model, representation of compounds by formula,
homogeneous mixtures) for the concepts of chemistry in the 7"-grade science textbook.
When the analogies were examined according to TWA steps, it was determined that in
five analogies, the first four steps of TWA were applied, the fifth step was skipped and
passed to the last step. On the other hand, an analogy was found to be prepared in
accordance with all TWA steps.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

It is among the general purposes of science to be able to explain the problems
encountered in daily life, natural phenomena, and technological developments using
proper expressions. In the curriculum, subjects and learning outcomes are included by
repeating at different grade levels with a spiral approach (Ministry of National Education
[MoNE], 2018). According to the principle of spiraling, basic concepts and topics are
associated with the life experiences of the students, the depth and scope of the subjects
are increased as the grade level increases, and the learning outcomes in the curriculum
are associated with the acquisitions in other subject areas so that the new knowledge is

structured based on the prior knowledge in the student's mind (Ozata Yiicel, 2008).

An analogy is described as a technique of defining the known properties of concepts and
comparing with their shared similarities (Coll et al., 2005) to explain the difficult,
complicated, or first-time encountered knowledge (Dagher & Cossman, 1992) by
establishing a conceptual bridge between the new knowledge and learner’s prior
knowledge (Gylnn, 2007).

While applying analogies, attention should be paid to the relationship between the target
concept and the analog concept, because not only similar characteristics but also
dissimilar characteristics of the analog concept can be transferred to the target concept
by the learners (Treagust et al., 1998). This transfer can lead to false learning or
misconceptions (Didis 2015, Harman & Coékelez, 2017). Thus, the analogies are likened
to double-edged swords (Harrison & Treagust, 2006). Therefore, when using the analogy,
similar aspects, as well as dissimilar aspects between the source and the target, should
be taken into account (Harrison & Treagust, 1993). Hence, how analogies are included in
the course and textbooks is vital in concept teaching. There are many studies in the
literature about the use of analogies in science courses and science textbooks (Azizoglu
vd., 2014; Glynn & Takahashi, 1998; Guler & Yagbasan, 2008; Hidir, 2018; Hidir &
Korhasan, 2018; Ketenci, 2019; Oztiirk & Aydin, 2013; Thiele & Treagust, 1994; Thiele
vd., 1995).

In the present study, it was aimed to determine the analogies for the chemistry concepts
in the 7*"-grade science textbook and to examine their appropriateness according to the
Teaching-With-Analogies steps, and the appropriateness of these analogies to TWA was
examined. Within the scope of this purpose, answers were sought to the following

questions.

1. What are the analogies for the chemistry concepts in the 7"-grade science

textbook?
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2. Is the analogies appropriateness according to the Teaching-With-Analogies steps?
Method

The document analysis method that was defined by Best (1959) as a systematic analysis
of written sources containing information about the cases to be investigated, was used to
determine the analogies for the concepts of the course in the 7"-grade science textbook.
The validity of the analogies used in the textbook to the TWA steps was conducted

according to the Teaching Model with Analogies steps developed by Glynn (1994).
Results and Discussion

Six analogies for the concepts of chemistry in the 7th-grade science textbook were
determined in the study. Glynn & Takahashi (1998) stated that the analogies in
textbooks and science texts play a vital role in meaningful learning. The target and
analog were described and their shared characteristics were specified in all analogies
determined in the study. While the shared characteristics of the target and analog were
grouped in all analogies, different aspects between the target and the analog were

specified in only a single analogy.

In the TWA steps (Harrison & Treagust 2006), which are used as the most appropriate
model in determining analogy, the targets of the concepts should be specified, the analog
should be stated/recalled, the similarities should be grouped by finding shared
characteristics, and the different aspects between the analog and the target should be
determined, respectively, to reach the target from the analog (Glynn, 1994). Not
specifying different aspects between the target and the analog may cause misconception
or false learning in the learner by conveying the characteristics that are not similar to the

target from the analog (Harrison & Treagust, 2006).
Recommendations

In the present study, the analogies for the chemistry concepts in the 7th-grade science
textbook and the appropriateness of those analogies according to the TWA steps were
examined by two science experts. The following suggestions can be made based on the

data obtained in the study.

e The quality of analogies in printed materials can be increased.

e Differences between the target and the analog can be included in the concepts

explained by analogy.
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Ozet:

Bu galismada 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina ydnelik
analojilerin tespit edilerek analojilerin, Analojilerle Ogretim Modeli (Teaching-With-
Analogies, TWA) basamaklarina gére uygunluk durumlarinin incelenmesi amacglanmistir.
Calisma nitel arastirma ydntemlerinden dokiman analizi yéntemi ile yapilmistir. Veri
kaynagi olarak 2020-2021 egitim odgretim déneminde Milli Egitim Bakanhdina bagl
okullarda oOgrencilere Ucretsiz dagitilan 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi kullanilmistir.
ifade edilen kavramlara yénelik analojiler ve analojilerin TWA uygunluk durumu iki fen
bilimleri uzmanin ortak goérisleri ile belirlenmistir. Arastirma sonucunda 7. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda kimya kavramlarina yonelik 6 analoji (atom ve cekirdegi, Dalton
atom modeli, Thomson atom modeli, Rutherford atom modeli, bilesiklerin formille
gosterimi, homojen karisimlar) bulundudu belirflenmistir. Belirlenen analojiler, TWA
basamaklarina gore incelendiginde bes analojide TWA'nin ilk dért basamadi uygulanirken
besinci basamak atlanarak son basamada gecildigi tespit edilmis, bir analojinin ise TWA
basamaklarinin tamamina uygun sekilde hazirlandigi anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri, fen bilimleri ders kitabi, analoji

Sorumlu yazar: Zeliha KIVANG, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Bilim Uzmani

GIRIS
GUnluk hayatta karsilasilan problemlerin, doda olaylarinin ve teknolojik gelismelerin
dogru ifadeler ile aciklanabilmesi fenin genel amaclari arasinda yer almaktadir. ifade
edilen amac¢ dodrultusunda birey; problem co6zebilen, elestirel duslinebilen, girisimci,
kararli, iletisim becerisine sahip, bilgiyi Ureten ve bilgiyi hayatta yararli bir sekilde
kullanabilen niteliklere sahip olmalidir (Milli Egitim Bakanlidi [MEB], 2018). ifade edilen

niteliklerde bireylerin vyetistirilmesi icin fen 6dretimi 3. siniftan itibaren 6gretim

programlarinda yer almaktadir.

Odretim programlarinda konu ve kazanimlar sarmal bir yaklasimla farkli sinif
dizeylerinde tekrar ederek yer almaktadir (MEB, 2018). Sarmallik ilkesine gbre temel

kavram ve konular 6grencilerin hayat deneyimleri ile iliskilendirilir, konularin derinlik ve
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kapsami sinif seviyesi yilkseldikge artirilir ve 6dgretim programindaki kazanimlar diger
konu alanlarindaki kazanimlarla bagdastirlir. Bdylece 6grencinin zihnindeki 6n bilgilere
dayanarak yeni bilgi yapilandiriimis olur (Ozata Yicel, 2008). Yeni bilgi ile eski bilgi
arasinda kavramsal kopri kurarak (Gylnn, 2007) anlasiimasi glg, karmasik veya ilk defa
karsilasilan durumun aciklanmasi (Dagher & Cossman, 1992) icin kavramlarin bilinen
ozelliklerini tanimlama ve benzerlikleri ile karsilastirma teknigi analoji olarak adlandirilir
(Coll vd., 2005).

Glynn (1989)'e goére analoji; kavram, ilke ve formiller arasinda ifadelerin benzer
ozelliklerden yararlanilarak yapilan haritalamalardir. Glynn & Takahashi (1998) tarafindan
bilinen kavram analog/kaynak, bilinmeyen kavram ise hedef seklinde ifade edilmektedir.
Kesercioglu vd. (2004)’e gore analojiler, 6n bilgiler ve yeni bilgiler arasinda anlamli iliski
kurma teknigidir. Kayhan (2009), analojiyi bireyin daha o6nce karsilasmadidi ya da
hakkinda herhangi bir fikrinin olmadigi konu veya durumun, bireyin 6nceden bildigi konu
veya durumla iligkilendirilerek 6grenme slrecine katki saglayan fikir ylritme asamasi
olarak nitelendirmektedir. Analojiler, bilginin uzun sireli bellekte yer almasina olanak
saglayarak (Calik, 2017) soyut kavramlarn somutlastirmak (Dagher, 1998), =zor
kavramlar kolaylastirmak (Dilber & Dlizgiin, 2008), bilgileri organize ederek aralarinda
baglanti kurmak (Rule vd. 2008), kavramlar gorsellestirmek (Orgill & Bodner, 2004),
kavramsal dedisimi gergeklestirmek (Aykutlu & Sen, 2011) ve bilginin anlasiimasini

kolaylastirmak (Korganci vd., 2015) igin kullaniimaktadir.

Analojiler uygulanirken hedef kavram ve analog kavram iliskisine dikkat edilmelidir ginku
ogrenenler tarafindan analog kavramin sadece benzer o6zellikleri dedil benzemeyen
Ozellikleri de hedef kavrama transfer edilebilmektedir (Treagust vd., 1998). Belirtilen bu
transfer yanlis 6grenmelere veya kavram yanilgilarina yol agabilmektedir (Didis, 2015;
Harman & Cokelez, 2017). Isaret edilen transfer sonucu Harrison & Treagust (2006),
analojileri iki tarafi keskin kilica benzetmiglerdir. Dolayisi ile analoji kullanilirken kaynak
ve hedef arasinda benzer yoénlerle birlikte benzemeyen ydnler de dikkate alinmalidir
(Harrison & Treagust, 1993). Ifade edilen durum neticesinde kavram &§retiminde

analojilerin derste ve ders kitaplarinda nasil yer aldigi 6nem tasimaktadir.

Alanyazinda analojilerin fen dersleri ve fen ders kitaplarinda bulunma durumlari ile ilgili
pek cok calisma bulunmaktadir. Thiele & Treagust (1994), lise kimya ders kitaplarini
analoji kullanimi bakimindan incelemiglerdir. Thiele vd. (1995) lise kimya ve lise biyoloji
ders kitaplarini analoji kullanimina gore karsilastirmali olarak incelemislerdir. Glynn &
Takahashi (1998), fen ders kitaplarinda analoji kullaniminin anlamli 6grenmede olumiu
etkisini olduguna yonelik calisma yapmislardir. Orgill & Bodner (2006), biyokimya kitabini
analoji kullanimi agisindan incelemigleridir. Gller & Yagbasan (2008), 4 ve 8. siniflar

arasi ders kitaplarindaki analojileri belirleyen bir galisma ylratmuastir. Kayhan (2009), 8.
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sinif fen bilimleri dersi madde ve dedisim ile enerji Unitelerinde analoji y&nteminin
akademik basariya etkisini incelemistir. Oztiirk & Aydin (2013), 7. sinif fen ve teknoloji
ders kitabindaki analojilerin kullanilma sikligi Gzerine galisma yapmiglardir. Azizoglu vd.
(2014) 9 ve 12. siniflar aras! fizik ders kitaplarinda bulunan analojilerin belirlemesi ve
siniflandirnlmasi Gzerine calisma yapmislardir. Vendetti vd. (2015) 6grencilerin analojik
akil ylUrGtmelerini nasil gerceklestirilebileceklerine yoénelik calisma yapmislardir. Hidir
(2018), fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojilerin etkin kullanimina yoénelik
calisma yapmistir. Hidir & Koérhasan (2018), fen bilimleri ders kitaplan analojileri
hakkinda oOdgretici goruslerini incelemislerdir. Ketenci (2019), madde ve isi konularinda

kullanilan analojileri incelemistir.

Bilindigi Gzere fen bilimleri dersi iceriginde bulunan soyut kavramlarin 6gretiminde siklikla
analojilerden yararlanilmaktadir. Analojilerin belirlenmesinde ve analoji kullaniminda en
uygun model ise Glynn tarafindan 1994'te gelistirilmis olan Analojilerle Ogretim Modeli
(Teaching-With-Analogies [TWA]) olarak nitelendirilmektedir (Glynn, 2007; Harrison &
Treagust, 2006). Varlidi bilinen fakat gozle gortilemeyen atom, atom gekirdegi, katman,
proton, elektron, notron gibi kavramlarin 6gretiminde de kullanilan analojilerin TWA'’ya
gore hazirlanmasi 6grencide yanlis 6grenme ya da kavram yanilgisi olusmasini énlemede

etkili olacaktir.

Ulkemizde dgrenciler ifade edilen kavramlari okullarda 7. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi dahilinde 6drenmektedirler. Boylesi soyut kavramlarin 6gretiminin pandemi
slirecinde uzaktan egitim ile gergeklestiriliyor olmasi durumu, 6gretim programlarinda
kullanilan basili ve gorsel materyallerin niteligini ve etkililigini daha énemli héle getirmeye
baslamistir. ifade edilen nitelik ve etkililigin artinimasi igin Milll Egitim Bakanlg
tarafindan gercgeklestirilen galismalar ile Egitim Bilisim Adi (EBA) ve Firsatlari Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projeleri ile égrenciler bulunduklan ortamlardan
bagimsiz hareketle 6gretim slireclerine devam edebilmektedirler (MEB, 2020). Ayrica Milli
Egitim Bakanlidinin uygulamis oldugu ‘Ucretsiz Ders Kitabi Projesi’ ile pandemi siirecinde
de basili materyaller/ders kitaplarn tim o6drencilere (cretsiz bir sekilde ulastiriimistir
(MEB, 2020).

Ulkemizin cografi kosullari ve pandemi siireci géz éniine alindijinda yeterli alt yapiya
sahip olmayan bolgelerde &grenciler gorsel materyallere (EBA, online ders vb.)
ulasamamakta ve editimlerini basili materyallerle (ders kitaplari vb.) devam ettirmek
durumundadirlar. Bu durum niteligi artinlmis kitaplara duyulan ihtiyaci goérinlr hale

getirmektedir.

Bu calismada 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina yonelik
analojiler tespit edilmeye calisiimis ve bu analojilerin TWA’ya uygunlugu incelenmistir.

Bu sekilde bu galisma ile ifade edilen gorindriige katkida bulunabilmeye calisiimistir.
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Calismanin Onemi

Son zamanlarda icinde bulundugumuz pandemi slreci ylz ylze editimi bilyik oranda
gerceklestirilemez bir héle getirmistir. Ozellikle soyut kavramlar barindiran ders
iceriklerinin uzaktan egitim ile gerceklestirilmesi oldukca giic bir durumdur. ifade edilen
glcliglu asmak icin O6gretim programlarinda kullanilan basili ve goérsel materyallerin
niteliginin artiriimasi gerekmektedir. Alanyazinda basili 6gretim materyalleri ile ilgili
bircok arastirma olmasina karsin (Azizoglu vd., 2014; Glynn & Takahashi, 1998; Giler &
Yagbasan, 2008; Hidir, 2018; Oztiirk & Aydin, 2013; Thiele & Treagust, 1994; Thiele vd.,
1995), ders kitaplarinda bulunan analojilerin niteligi (Fizik, Kimya, Biyoloji vb.) ile ilgili
yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu calismanin ders kitabi hazirlanmasi slrecinde
bulunan yazarlar, yayin evleri ile Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhdina fikir verebilme

acisindan 6nemli oldugu disidnilmektedir.
Calismanin Amaci

Bu arastirmada, 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina yonelik
analojilerin tespit edilmesi ve TWA’ya uygunluk durumunun fen editim uzmanlarinin
gorisleri alinarak belirlenmesi ve ayrica adi gecen ders kitabinin igeriginin gelistiriimesine

katkida bulunulmasi amaglanmistir.
Bu amacg kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda kimya kavramlarina yonelik analojiler

nelerdir?

2. Mevcut analojiler TWA basamaklarina uygun mudur?

YONTEM

Bu calismada, 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina ydnelik
analojiler ve ifade edilen analojilerin TWA basamaklarina gére uygunlugu incelenmistir.
Adi gecgen ders kitabinda ifade edilen dersin kavramlarina ydnelik analojilerin tespitinde
dokiiman analizi yo6ntemi kullanilmistir. Dokiman analizi, Best (1959) tarafindan
arastinlmak istenen olgulara ydnelik bilgi iceren yazili kaynaklarin sistemli bir sekilde
analizi olarak ifade edilmistir. Isaret edilen ders kitabinda, vurgulanan analizle saptanan
analojilerin TWA basamaklarina uygunlugu Glynn (1994) tarafindan gelistirilmis olan

Analojilerle Ogretim Modeli (TWA) basamaklarina gére yapilmistir. Bu basamaklar;
e Hedef tanitilir.
o Ogrencinin analog hakkindaki én bilgileri yoklanarak hatirlatilir.

e Analog ve hedef arasinda benzer 6zellikler tespit edilir.
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e Bu benzerlikler haritalandirilir/planlandirilir.
e Analog ve hedefin benzemeyen ydénleri tartisilir.
e Hedef kavrama ydnelik sonuca ulasilir.
seklindedir.
Veri Toplama Araci

Arastirmada veri kaynadi olarak 2020-2021 egitim 6gretim doneminde Milli Egitim
Bakanligina bagl okullarda 6grencilere Gcretsiz dagitilan 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi
kullanilmistir (Akdemir & Cetin Atasoy, 2019). Adi gecen ders kitabina ilgili kurumun

resmi web sitesinden (EBA) ulasiimistir.
Veri Analizi

ifade edilen ders kitabinda belirtilen kavramlar kimya editimi ve fen egitimi uzmanlari
tarafindan incelenmis ve isaret edilen kavramlara yonelik analojiler tespit edilmistir.
Tespit edilen analojilerin Glynn'nin (1994) gelistirmis oldugu TWA basamaklarina gore
uygunluk durumu, ifade edilen wuzmanlarin ortak goérist ile belirlenmis ve
degerlendirilmistir. Bu dederlendirmeye 6rnek asadida sunulmustur. TWA basamaklarinda
bulunan maddeler ‘tanitilan hedef, hatirlanan analog, benzer yénler, benzerlik grubu,
farkli yénler ve ulasilan hedef’ bashklarn altinda gruplandinilarak tablo olusturulmustur.

Olusturulan tablo bulgular kisminda Tablo 2 olarak sunulmustur.

Calismada ifade edilen uzmanlar, birbirlerinden badimsiz bir sekilde belirtilen kitapta
bulunan analojileri isaret edilen basamaklar dogrultusunda incelemis ve elde ettikleri
bulgulari Tablo 1 6rnedinde yer alan madde basliklarina gore yerlestirmislerdir. Her iki

uzmaninda belirlemis oldugu analojiler birlestirilerek Tablo 2 olusturulmustur.

Tablo 1

Analojilerin TWA Basamaklarina Gére Belirlenmesine Yénelik Ornek

Tanitilan Hatirlanan Benzer Benzerlik Farkh Ulasilan
Hedef Analog yonler grubu yonler Hedef
Homojen Tek bir Sekil Homojen  Homojen karisim Homojen
karisim madde karisim tek bir madde karisimlar

tek bir degildir, farkh
madde gibi maddeler

goérinir  karisimi ile olusur
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BULGULAR

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina yonelik analojiler ve
ifade edilen analojilerin TWA basamaklarina goére belirlenmesi/karsiliklari Tablo 2'de

verilmigstir.

Tablo 2

7.Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Kimya Kavramina Yénelik Analojilerin TWA

Basamaklarina Gére Belirlenmesi

Tanitilan Hatirlanan Benzer Benzerlik Farkh Ulasilan
Hedef Analog yonler grubu yonler Hedef
Atom ve Stadyum Sekil Atom - Atom
cekirdegi ve bilye stadyum ve cekirdegi
cekirdek atomdan c¢ok
stadyum kUguktar
icinde bir
bilye
Atom Ici dolu Sekil Atom igi dolu - Dalton Atom
klre bir kire Modeli
Atom Uzimli Sekil Atom pozitif - Thomson
kek yukli kek ve Atom Modeli
Elektronlar

keke gédmuli
UzUm taneleri

Atomun Glnes Sekil ve Atom - Rutherford
yapisi sistemi Islevsellik cekirdegi Atom Modeli
gines,

Elektronlar

gezegenler

ve yoringe

etrafinda
doénisi

Bilesik Element Soyutluk Formil ve - Bilesiklerin
formuld semboll semboller formdalle
bilimsel gosterimi
iletisim
kolaylig
saglar

Homojen Tek bir Sekil Homojen Homojen karisim Homojen
karisim madde karisim tek tek bir madde karisimlar
bir madde degildir, farkh
gibi gérindr maddelerin
karisimi ile olusur
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Tablo 2 incelendiginde, 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda bulunan temel kimya
kavramlarina yonelik analojiler —atom ve c¢ekirdegi, atom, atomun yapisi, bilesik formdiilii
ve homojen karisim- seklindedir. Bu kavramlara ydnelik hatirlanan analoglar -stadyum,
bilye, ici dolu kiire, Uzimli kek, glines sistemi, element semboll, tek bir madde-
bicimindedir. Hedef ve analog arasinda benzer ydnler -sekil, sekil ve islevsellik ve

soyutluk- seklindedir.

Hedef ve analoglarin benzerlik gruplari; atom stadyuma cekirdedi stadyum icindeki
bilyeye, atom ici dolu bir kiireye, atom pozitif yikli kek ve elektronlar keke gdémuli
GUzUm tanelerine, atom cekirdedi ginese elektronlar gezegenlere benzetilerek elektron
hareketi gezegen hareketine benzetilmistir. Bilimsel iletisim kolayligi yéninden formdller
sembollere ve homojen karisimlar gorinti olarak tek bir maddeye benzetilmistir. Hedef
ve analog arasindaki farkl yonler ise sadece homojen karisimin tek bir madde olmadigini

belirtmek igin kullaniimistir.

Kullanilan analojiler sonucu ulasilan hedefler; —Atom c¢ekirdedi atomdan cok kulciktiir,
Dalton Atom Modeli, Thomson Atom Modeli, Rutherford Atom Modeli, Bilesiklerin formdille

gosterimi ve Homojen karisimlar— bigimindedir.

SONUC VE TARTISMA

Arastirma sonucunda 7. sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda kimya kavramlarina yoénelik 6
analoji tespit edilmistir. Ders kitaplari ve fen metinlerinde bulunan analojilerin anlaml
6grenmede 6nemli bir oynadigi Glynn & Takahashi (1998) tarafindan belirtiimektedir.
Calisma sonucunda belirlenen analojilerin tamaminda hedef ve analog tanitiimis, benzer
ozellikler belirtilmistir. ifade edilen analojilerin hepsinde analog ve hedef tanitilarak
aralarindaki benzerlikler gruplandirilirken, sadece bir analojide hedef ve analog arasinda
farkli yoénler belirtilmistir. Analoji belirlemede en uygun model olarak kullanilan TWA
basamaklarinda (Harrison & Treagust 2006); analogdan hedefe ulasmak icin sirasiyla
kavramlarin hedefleri tanitiimali, analog belirtilmeli/hatirlatilmali, benzer &zellikler
verilerek benzerlikler gruplandinimali, analog ve hedef arasindaki farkli yoénler
belirlenmelidir (Glynn, 1994).

Isaret edilen analojilerde atom ve cekirdedi, stadyum ve stadyumda bir bilyeye
benzetilerek iki temel kavram arasindaki oransal blyUklik belirtilmis, benzerlikler ifade

edilmis, hedef ile analog arasindaki farkli yonlere deginilmemistir.

Atom modelleri tanimlanirken bilim adamlarinin kendi teorilerini agiklamak igin kullanmig
oldugu analojilere yer verilmistir. Dalton Atom Modelinde atom ici dolu klreye, Thomson
Atom Modelinde atom pozitif ylklid kek ve elektronlar keke gdmiuld Gzim tanelerine ve
Rutherford Atom Modelinde atom cgekirdedi glinese ve elektronlar ise glnes etrafinda

kendi yoéringelerinde dénen gezegenlere benzetilmistir (Adi gegen kitapta bu analojilere
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aynen yer verilmistir). Belirtilen analojilerde hedef ve analog arasindaki benzerlikler ifade

edilirken hedef ve analog arasindaki farkh yénlere yer verilmemistir.

Bilesik formula gosterimi, adi gecen ders kitabinin ayni Gnitesinin icinde 6gretimi yapilan
elementlerin sembollerle gdsterimine benzetilerek bilimsel iletisimi kolaylastirmasi
bakimindan benzedikleri belirtilmis, hedef ve analog arasindaki farkli yoénler ise
belirtiimemistir. Homojen karisim goériintisinden dolay! tek bir maddeye benzetilmis ve

aralarindaki farkli yoénler belirtilerek tek bir madde olmadigi ifade edilmistir.

Hedef ve analog arasinda farkli yonlerin belirtiimemesi, 6drenenin analogdan hedefe
benzemeyen o0zelliklerin de aktarilarak kavram vyanilgisina ya da yanlis 6grenmesine

neden olabilmektedir (Harrison & Treagust, 2006).

ONERILER

Bu calismada, 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan kimya kavramlarina yodnelik
analojiler ve ifade edilen analojilerin TWA basamaklarina gére uygunluk durumu iki fen
bilimleri uzmani tarafindan incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda elde edilen verilere

dayanarak su onerilerde bulunulabilir.
e Basili materyallerde bulunan analojilerin niteligi artirilabilir.

e Analojisi yapilan kavramlarda hedef ve analog arasindaki farklara yer verilebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarhdi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
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