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Fen bilimleri dogay1 ve dogal olaylar: sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylari kestirme
gayretleridir. Fen bilimleri 6gretimi 6grencilerin halihazirdaki bilgilerini kullanarak yeni bilgiler
edinmelerine ve bu sayede cevrelerini anlamlandirma becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Ozel
gereksinimli bireylerin toplumsal yasama katiliminin saglanmasi ve bagimsiz yasam becerilerinin
desteklenmesi baglaminda fen bilimleri 6gretiminin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu calismada
tilkemizde 2000-2020 yillar1 arasinda 6zel gereksinimli 6grencilerle fen bilimleri 6gretimine yonelik
gerceklestirilen calismalarin derlenmesi ve cesitli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir.
Calisma betimsel tarama modeli kullanilarak gerceklestirilmistir. Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik
ve Ulusal ve Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) veri tabanlarinda “fen bilimleri egitimi/6gretimi”,
“0zel gereksinimli birey”, “zihin yetersizligi”, “otizm”, “yaygin gelisimsel bozukluk”, “isitme yetersizligi”,
“listiin yetenek/zekd”, “géorme yetersizligi”, “6grenme giicligii”, “coklu yetersizlik” anahtar sézciikleri
kullanilarak tarama yapilmistir. Taramada 6zel gereksinimli bireylere fen bilimleri 6gretimine yonelik 25
arastirmaya ulasilmistir. Arastirmalarin 18’i nitel, 7’si ise nicel arastirma yoéntemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Nicel arastirmalar bagimli ve bagimsiz degiskenler, arastirma yontemleri,
katilimcilar ve o6zellikleri, kullanilan veri toplama araclari, izleme/genelleme verileri, gézlemciler arasi
giivenirlik/uygulama giivenirligi, sosyal gecerlik ve bulgular kategorileri altinda, nicel arastirmalar ise
arastirma amaci, yontem, veri toplama araglari, katiimcilar ve 6zellikleri ve bulgular olmak iizere bes
kategoride incelenmistir. Arastirma bulgular tilkemizde 6zel gereksinimli bireylerle fen bilimleri
Ogretimine iliskin arastirmalarin son yillarda artan bir ivme kazandigini1 gostermektedir. Fen bilimleri
Ogretiminin 6zel gereksinimli bireylerin yasamlarini bagimsiz idame ettirebilmeleri noktasindaki 6nemi
konuya daha fazla odaklanilmasinmi gerektirmektedir. Ozel gereksinimli bireylere fen bilimleri
ogretiminde farkli yontemlerin etkililik ve verimliliklerinin incelendigi c¢alismalara gereksinim
duyulmaktadir.

Anahtar Sézciikler: 6zel egitim, 6zel gereksinimli bireyler, fen bilimleri dgretimi, sistematik literatiir
taramasi

ABSTRACT

Natural sciences are the efforts to systematically examine nature and natural events, to predict events
that have not yet been observed. Science teaching allows students to acquire new knowledge by using
their current knowledge and thus develop their skills to make sense of their environment. Science
education is considered to be important in terms of ensuring the participation of individuals with special
needs in social life and supporting their independent life skills. In this study, the aim is to compile the
studies on science education carried out with special needs students between 2000 and 2020 in Turkey
and to examine them in terms of various variables. In the study, which was carried out using the
databases of the National Thesis Center, Google Academic and the National and Academic Network and
Information Center (ULAKBIM), 25 studies on science education for individuals with special needs were
reached. Eighteen of the studies were conducted with qualitative research methods and seven of them
were conducted with quantitative research methods. Quantitative studies were examined under nine
categories: method, participants and their characteristics, dependent variable, independent variable, data
collection tools, monitoring / generalization data, inter-observer reliability / application reliability, social
validity and findings, while quantitative were examined under method, participants and their
characteristics, data collection tools, and findings, and suggestions for further research were made.
Research findings show that researches on science teaching with individuals with special needs have
gained momentum in recent years. Although the increase in the number of studies is a positive
development, unfortunately, it is not at the desired level. Science education is important for individuals
with special needs to be able to maintain their lives independently. Therefore, it is necessary to focus
more on the subject.

Keywords: special education, individuals with special needs, science education, systematic literature
review
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GIRIS

Hizla gelisen ve degisen giinlimiiz dlinyasi insan yasamini 6nemli Ol¢iide degistirmektedir.
Bireylerin bu degisime uyum saglamasi ancak nitelikli egitim siirecleriyle miimkiindiir.
Icerisinde bulundugumuz bilgi caginda egitimin temel amaci bireylere, bilgiye ulasma ve bilgiyi
islevsel kullanma becerisinin kazandirilmasidir (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993; Karakog, 2016).
Bilim, herhangi bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, genelleme yapma, ilkeler
bulma ve elde ettigi veriler 15181nda gelecekte olmasi muhtemel olaylar1 tahmin etme gayreti
olarak ifade edilmektedir (Kaptan, 1999). Fen bilimleri ise “dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz g6zlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri” seklinde ifade etmistir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Teknolojik gelismelere paralel olarak fen bilimleri 6gretiminin
onemi artmis, 1992 yilinda “Ulusal Fen Egitimi Standartlar1” basligiyla ABD'nin egitim reformlari
kapsaminda yerini almistir (National Research Council [NRC], 1996). Fen bilimleri dersi,
ilkogretimin hedefleri dogrultusunda 6grencinin ilgisini ve yeteneklerini gelistirerek gerekli
bilgi, beceri ve is birligi icinde calisma aliskanligl gibi davranislarla onlar1 hayata hazirlamayi
ama¢ edinen bir derstir (iflazoglu & Saban, 2006). Programda fen bilimleri konu alanina
bakildiginda programda diinya ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogasi,
fiziksel olaylar, canlilar ve yasam, fiziksel olaylara yer verildigi goriilmektedir. Ulkemizde
ogrenciler Fen Bilimleri dersi ile ilk kez ilkdgretimin birinci kademesinde 3. ve 4. simiflarda
karsilasmakta ve 8. sinifa kadar 6 yil boyunca Fen Bilimleri derslerini okumaktadirlar (MEB,
2018).

Ulkemizde Fen Bilimleri 6gretim programinin temel amaci bireysel farklihklar dikkate alinarak
ogrencilerin Fen Bilimleri okuryazari olmalarimi saglamaktir (MEB, 2013). Programda fen
okuryazarligl, “genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel disiinme,
problem ¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimi” seklinde tamimlanmistir (MEB,,
2018). Bireyin giinliik hayatindaki problemleri ¢6zerken fen bilimlerine ait bilgi, yasam ve
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmesini ve bu konuda sorumluluk sahibi olmasini saglamak,
fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmek ve ilgi ve merakinin bireyin etrafinda olup bitene
kars1 acik olmasini saglamak da fen 6gretiminin amaclari arasindadir (MEB, 2018). Fen Bilimleri
0gretimi 0grencilerin halihazirdaki bilgilerini kullanarak yeni bilgiler edinmelerine ve bu sayede
cevrelerini anlamlandirma becerilerini gelistirmelerine olanak tanir (Kaptan, 1998). Fen
Bilimleri dersi, tipik gelisim gosteren 6grencilerde oldugu gibi 6zel gereksinimli 68rencilerde de
bu becerileri gelistirdigi icin oldukc¢a 6nemli goriilmektedir.

Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligine gore 6zel gereksinimli bireyler; zihin yetersizligi, isitme
yetersizligi, gorme yetersizligi, otizm spektrum bozuklugu, birden fazla yetersizlik, dikkat
eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu, dil ve konusma giicliigli, duygusal ve davranis bozukluk,
ortopedik yetersizlik, 6zel 6grenme gli¢liigli, serebral palsi, stiregen hastalik ve tstiin yetenekli
bireyler olarak simiflandirilmistir (Vuran, 2013). Tim o6grencilerde fen okuryazarliginin
gelistirilebilmesinin amacglandig1 programda 6grencilerin bireysel farkliliklari, ihtiyaclari, bakis
acilar, yetkinlikleri ve yetersizliklerinin dikkate alinmasinin ayrica program uygulanirken de bu
bireysel farkhiliklar gozetilerek 0grenme ortamlar1 gelistirilmesinin 6nemli oldugu
diistintilmektedir (Kaplan, 2011). Fen Bilimleri egitimi alanindaki goriislere gore, yetersizligi
olan tiim bireylerin Fen Bilimleri 6gretimine dahil edilmesi, 6gretimsel destegin ve uygun
O0gretim yontemlerinin saglanmasi gerekmektedir (Karaer & Melekoglu, 2020; Mastropieri &
Scruggs, 1992). Fen Bilimleri dersinin 6zel gereksinimli 6grencilere 6gretilmesinde, islevsel
akademik becerilerin 6gretiminde kullanilan; kiigiik grup ogretimi, gozleyerek 0Ogrenme,
hedeflenmeyen bilgi 6gretimi, akran modelligi ve akran 6gretimi yontemleri, dogrudan 6gretim
yontemi ve yanlissiz Ogretim yontemlerinden tepki ipucglarinin kullanildigi yontemler
kullanilmaktadir (Batu, 2008).
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Fen Bilimleri dersi bilissel performansi gerektirdigi ve soyut fen kavramlarini icerdiginden
dolay1 6zel 6grenme glicliigu, zihin yetersizligi, gorme ve isitme yetersizligi ve otizm spektrum
bozuklugu gibi 6zel gereksinimli 6grencilerin genellikle zorlandig1 dersler arasinda yer
almaktadir (Bringham, Scruggs & Mastropieri, 2011). Ozel gereksinimli 6grencilerin yetersizlik
tlirlerine bagh olarak Fen Bilimleri dersine iliskin performanslarinin degisiklik gdstermesinin
yani sira tipik gelisim gosteren akranlarinin altinda performans sergiledikleri de bilinmektedir
(Wagner, Newman, Cameto & Levine, 2006). Bu performans farkliligi biiylik olciide fen
bilimlerinin iceriginin karmasik ve soyut olmasinin yani sira kendine ait fen terimlerini
icermesinden kaynaklanmaktadir (Brigham vd., 2011; Grillo & Diker, 2013). Ayrica 0zel
gereksinimli 6grencilerin problemli davranislar sergileyebilmeleri, dikkat siirelerinin az olmasi
ve okuma yazma performanslarinda karsilasilan sorunlar da fen bilimlerindeki basarilarini
olumsuz etkileyebilmektedir (Yilmaz, 2017). Bu basarisizliklarin nedenleri 6grencilerin fikir
tiretme ve bilissel hiz, neden-sonug iliskisi kurma, dil, iletisim ve isitsel algilama, hafiza ve
o0grenme ve gorsel algilamada, belirli dilizeyde siirhiliklar gostermelerinden de
kaynaklanmaktadir (Ferndndez-Lépez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-Almendros, Martinez-
Segura, 2013; Ozokcu, 2013; Sheriff ve Boon, 2014).

Uluslararasi raporlarda Fen Bilimleri 6gretiminin 6zel gereksinimli 6grencilerin daha az ilgi
duyduklar1 bir egitim alani oldugu ve bu durumun degistirilmesine yonelik calismalara
gereksinim oldugu vurgulanmaktadir (European Commission, 2007; OECD, 2006). Ozel
gereksinimli 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisini arttirmak ve aktif bicimde yararlanmalarini
saglamak icin bireysel farkliliklarini g6z 6niine alan, uygun {linite ve amaglari barindiran, etkili
materyallerin kullanildigt ve o6gretim diizenlemelerini igeren bireysellestirilmis egitim
programlarinin gelistirilmesi ve ortam diizenlemeleri g6z Oniine alinarak uygulanmasi
onerilmektedir (Giizel Ozmen vd., 2002; Mete, 2016). Bu diizenlemeler gdz Oniinde
bulunduruldugunda o6zel gereksinimli bireylerin fen bilimlerine iliskin ilgilerinin,
motivasyonlarinin ve akademik basarilarinin artirilmasina yonelik c¢alismalarin yapilmasinin
gelecek calismalar icin temel olusturacag diisiiniilmektedir (Karaer ve Melekoglu, 2020).

Ulusal alanyazinda 6zel gereksinimli 6grencilerle Fen Bilimleri 6gretimine yonelik calismalar yer
almaktadir. Ancak alanyazinda 6zel 6grenme glicliigli olan 6grencilere yonelik Fen Bilimleri
O0gretimini konu alan ¢alismalarin degerlendirildigi bir derleme ¢alismasina rastlanmamigtir
(Karaer & Melekoglu, 2020). Calismanin bulgular 6zel 6grenme giicliigli olan 6grencilere Fen
Bilimleri 6gretimi ile ilgili calismalarin genellikle yabanc tilkelerde yapildigini1 ve Tirkiye'de
herhangi bir miidahale calismas1 yapilmadigini ortaya koymustur. Ozel gereksinimli bireylerin
egitimi yasamlarini bagimsiz idame ettirebilecekleri bilgi ve becerilerin kazandirilmasi temeline
dayanir (Cavkaytar, 2000). Fen bilimlerinin iceriginin bireyi ve ¢evreyi tanimayi icererek pek
¢ok bilgi ve beceriyi barindirmasi bu alanmi 6zel gereksinimli bireyler icin olduk¢a 6nemli
kilmaktadir. Bu baglamda 6zel gereksinimli bireylerin toplumsal yasama katiliminin saglanmasi
ve bagimsiz yasam becerilerinin gelistirilmesi noktasinda 6énemli oldugu dusiiniilmektedir. Bu
calismada tlilkemizde 2000-2020 yillarinda 6zel gereksinimli 6grencilerle Fen Bilimleri
O0gretimine yonelik gerceklestirilen arastirmalarin, arastirmalarda kullanilan arastirma
modelleri, bagiml ve bagimsiz degiskenler, katilimci 6zellikleri, veri toplama araglari, izleme ve
genelleme calismalari, glivenirlik ve sosyal gecerlik calismalari gibi temel kategoriler agisindan
incelenerek var olan durumun ortaya koyulmasi amaclanmaktadir. Bu baglamda c¢alismanin
arastirmacilara ve uygulamacilara genel bir bakis a¢is1 saglayacagi ve konu ile ilgili gereksinim
duyulan yonleri ortaya ¢ikararak ileri arastirmalara katki saglayacag: diistintilmektedir. Yapilan
bu c¢alisma fen bilimlerinde yapilan arastirmalar ile ilgili bilgi vermenin yani sira
arastirmacilarin benzer calismalar yapmasindan kacinarak yeni fikirler iiretmelerine de firsat
saglayacagl diisiiniilmektedir.
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YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma 2000-2020 yillar1 arasinda iilkemizde 6zel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri
O0gretimine yonelik arastirmalarin cesitli degiskenler acisindan gézden gecirildigi bir derleme
calismasidir. Derleme calismalar1 arastirma konusuna iliskin yapilan arastirmalarin belirlenen
Olciitlere gore simiflanmasi ve degerlendirilmesi biciminde gergeklestirilen calismalardir.
Alanyazina toplu bir bakis a¢isi sunmanin yani sira arastirmacilara ayni calismalarin tekrar
edilmesi yerine yeni ¢alismalara yonlendirme islevine sahiptir (Cresswell, 2013; Herdman,
2006). Derleme calismalar1 dykiilendirme incelemesi, meta analiz ve betimsel tarama gibi farkl
modeller kullanilarak gergeklestirilebilmektedir. Bu c¢alismada betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Sistematik tarama ile baslayan bu modelde belirlenen arastirmalarin 6zelliklerine
gore kodlamasi gercgeklestirilerek veriler okuyucuya sunulur (King & He, 2008).

Gozden Gegirme Icin Kabul Olgiitleri

Alanyazinda 6zel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri 6gretimine yonelik gerceklestirilen
calismalarin bu arastirma kapsaminda ele alinabilmesi icin bazi Olgiitler géz o6nilinde
bulundurulmustur. Bu 6lciitler; a) arastirmalarin 2000-20020 yillar1 arasinda gergeklestirilmis
olmasi, b) arastirmalarin 06zel gereksinimli bireylerle gerceklestirilmis olmasi, c) 0zel
gereksinimli bireylere Fen Bilimleri 6gretimini konu almasi, d) yiiksek lisans/doktora tezi ya da
hakemli bir dergide yayimlanmis olmasi e) elektronik veri tabanlarinda erisilebilir olmasi f)
calismalarin  Tiirkiye’de  gerceklestirilmis  olmasidir.  Ozel gereksinimli  bireylerle
gerceklestirilmis olmasi 6l¢litii kapsaminda zihin yetersizligi, isitme yetersizligi, istiin yetenek,
otizm, yaygin gelisimsel bozukluk, gorme yetersizligi ve 6grenme giicliigii olan bireylerle
gerceklestirilen ¢alismalar degerlendirmeye alinmistir.

Veri Toplama ve Analiz Siireci

Arastirma kapsamina dahil edilecek ¢calismalari belirlemek tizere ilk olarak sistematik bir sekilde
elektronik veri kaynaklarinda taramalar yapilmistir. Ozel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri
O0gretimine yoOnelik arastirmalar1 tarama siireci Ulusal ve Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBiM), Google Akademik, Ulusal Tez Merkezi, veri tabanlarindan “Fen Bilimleri
egitimi/6gretimi”, “6zel gereksinimli birey”, “zihin yetersizligi”, “zihin engeli”, “otizm”, “otistik”,
“yaygin gelisimsel bozukluk”, “isitme yetersizligi”, listiin yetenek/zekd”, “gérme yetersizligi”,
“0grenme glcligi”, “coklu yetersizlik” anahtar kelimeleri birlikte ya da yalmz kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tarama 2000-2020 yillar1 ile smirh  tutulmustur. Ayrica ulasilan
arastirmalarin kaynakgalar1 da incelenerek tekrar tarama c¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu
taramalar sonunca toplam 37 arastirma belirlenmistir. Bu arastirmalar gézden gecirme icin
belirlenen olgiitler 1s181nda incelenerek 25 arastirmanin derlemeye dahil edilmesine karar
verilmigtir.

Arastirmalar nicel arastirmalar ve nitel arastirmalar olmak iizere iki baslik altinda analiz
edilmistir. Tek denekli arastirmalar bagimsiz degiskenin arastirmacinin kontroliinde olmasi yani
yansiz atama ile belirlenmemesi nedeniyle yar1 deneysel arastirmalar icerisinde yer almaktadir
(Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012). Bu nedenle tek denekli arastirmalar nicel arastirmalar
kapsaminda degerlendirilmistir. Nicel arastirmalar kapsamina alinan c¢alismalar; yontem,
bagimlh ve bagimsiz degiskenler, katilimcilar ve 6zellikleri, veri toplama araclari, gozlemciler
arasi guvenirlik/uygulama giivenirligi, izleme/genelleme verileri, sosyal gecerlik ve bulgular
incelenerek kategoriler olusturulmustur. Nitel arastirmalar kapsamina alinan g¢alismalar ise;
arastirma amaci, arastirma modeli, katihmcilar ve 6zellikleri, arastirmalarda kullanilan veri
toplama araclari ve bulgular basliklar: altinda incelenmistir.

Arastirmanin kodlama gilivenirligi icin ilk olarak ulasilan g¢alismalari belirlenen tema ve alt
temalara iliskin kodlama anahtarlarinin bashiklar1 ve bunlara iliskin bir kodlama formu
olusturulmustur. Bu form ile kodlayicilar arasi glivenirlik hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi
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giivenirlik verisinin hesaplanmasinda “Goriis birligi / Goriis birligi + Goris ayriigt X 100”
formiilii kullanilmistir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2012). Kodlama formlarina iliskin tutarhilik
incelenerek yapilan degerlendirme sonucunda kodlama gilivenirligi ylzdesi %100 olarak
bulunmustur.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Calisma sistematik alan yazin taramasi, dokiiman inceleme ¢alismasi oldugu i¢in Etik Kurul Izni
alinmasini gerektiren ¢alismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul Izni beyan
edilmemistir.

BULGULAR

Gergeklestirilen alanyazin taramasinda ifade edilen Olglitlere gore 25 arastirma
degerlendirmeye alinmistir. Arastirmalar temelde iki kategoriye ayrilmistir. a) Fen Bilimleri
ogretimine iliskin yapilan nicel arastirmalar ve b) Fen Bilimleri 6gretimine iliskin yapilan nitel
aragtirmalar olarak belirlenmistir. ilk kategoride Fen Bilimleri 6gretimine iliskin yapilan nicel
arastirmalar kapsaminda 18 arastirma (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilen, 2011; Bilgi¢ & Safak,
2020; Camli-Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Cikili, 2016; Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik,
2009; Kanli & Emir, 2013; Kaplan, 2011; Karabulut, 2020; Karakog, 2016; Kaya, 2016; Kocadag,
2009; Oner, 2018; Sazak- Pinar & Merdan, 2016; Tiirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020), ikinci
kategoride Fen Bilimleri 68retimine iliskin yapilan nitel arastirmalar kapsaminda yedi arastirma
(Ates & Ozarslan, 2014; Capraz, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Denizli, 2015; Er-Nas vd.,,
2019; Mete, 2016; Sola-Ozgiic, 2015) incelenmistir. Fen bilimleri 6gretimine iliskin yapilan nicel
arastirmalar incelenen degiskenler bakimindan ele alinarak Tablo 1'de, Fen Bilimleri 6gretimine
iliskin yapilan nitel aragtirmalar ise Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 1

Fen Bilimleri Ogretimine Iliskin Yapilan Nicel Arastirmalar

i Denekler ve o o < o Veri Toplama : GAG/
Kaynak Yoéntem Ozellikleri Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Araclan 1/G UG SG Bulgular
Ogrencilerin
. “Kurbaganin Yagam - Dogrudan égretim yontemi ile
ao Tek denekli 3 6grenci Dongiisit” konusundaki - e K}lrb?g? nn yasam sunulan sematik diizenleyicinin
Bilgic & arastirma o L Dogrudan 6gretim dongiisti dl¢ii araci, . 2 T
Safak, 2020 yontemi 10-11 yas bilgileri sema iizerinden yontemi giwvenirlik ve sosyal E/E E/E E kurbaganin yagam dongiisii
’ Y dogru bir sirayla . konusunun dgretilmesinde etkili
(KACYM) ecerlik formlari
anlatarak yerlestirme ges oldugu belirlenmistir.
diizeyleri
Dogrudan 6gretim yénteminin
Tek denekli 4 é3renci Dogrudan 6gretim Sindirim sistemi ve tabletli ve tabletsiz sunumunun
Karabulut, arastirma 11_‘%2 a Solunum ve sindirim yonteminin tabletli solunum sistemi E/E E/E E ZY olan 6grencilere solunum
2020 yontemi HDZ%IK 3 sistemleri konular1 ve tabletsiz mobil uygulamalari, sistemi ve sindirim sistemi
(UDUM) sunumu formlar konularinin 6gretiminde etkili
bulunmustur.
Dogrgrtlisl:n?ig‘fgtlm Ogretim planlar, Dogrudan 6gretim yontemiyle
Tiirker & Tek denekli . . . e y 0gretmen goriisme tanilayici dallanmis agag
e 1 68renci Besinlerin sindirimi ve tanilayici N e
Ciftci- arastirma 11va vitcudumuzda bosaltum dallanms aa formu, 6n test-son H/H E/E E tekniginin birlikte kullanilmasi
Tekinarslan, yontemi HD};\? Konular: 3 alternztifg ¢ araglari, veri kayit sadece dogrudan 6gretim
2020 (UDUM) deserlendirme formlari, sosyal yonteminin kullanilmasina gore
& teknii gecerlik formu daha verimli bulunmustur.
U¢ boyutlu Element
Akman- Tek denekli 3 Erenci Maddenin yapisi ve materyal simgelerinin 6l¢iit Kaynastirma 6grencilerine Fen
Yozeat vd arastirma 14_§5 a o6zellikleri linitesindeki kullanilarak bagiml 6l¢gme E/E E/E H Bilimleri 6gretiminde dogrudan
2% 18 ’ yontemi HDZ%I{ 3 ilk yirmi elementin uygulanan aracinin maketi, 0gretim yonteminin etkili oldugu
(KACYM) isimleri dogrudan anlatim element tombalasi, belirlenmistir.
yontemi carki ve bulmacasi
T;idg;l;l;h 3 0grenci Karisimlarin ayrilmasi Yégﬁ;ﬁ?g;ﬁlﬁlﬁ Karisimlarin Video destekli resimli etkinlik
Elmaci, 2018 6I$1temi 13 yas ile ilgili Fen Bilimleri izeloesi ile ayrilmasi deney E/E E/H E cizelgesi yonteminin etkili oldugu
(yKA(;YM) OSB deneyleri s 6g§etim malzemeleri, formlar gorilmistiir.
Tek denekdi 2 0grenci Soru listesi, ders 51n?fell:ril(;?;11rrl‘rl‘;§1b llt)k;fsr:llrllun
“ arastirma 5 Canlilarin ve bitkilerin Bilgisayar destekli planlari, bilgisayar e e o .
Oner, 2018 Ortaokul 5 & E/H H/H H 6gretiminde bilgisayar destekli
! ontemi siiflandirilmasi konusu ogretim yontemi destekli 6gretim AR . o
Y HDZY J y & 6gretimin etkili oldugu
(KACYM) materyalleri & J

belirlenmistir.
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i Denekler ve o . - -, . ; GAG/
Kaynak Yoéntem Ozellikleri Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Veri Toplama Araglari 1/G UG SG Bulgular
Denev éncesi Insan ve cevre PTOY’nin 6zel gereksinimli
. ey 8 6grenci konusu, . . ogrencilerin Fen Bilimleri
Cevik, yontem ; L _— Proje tabanli Basar testi, tutum - o .
2016 (Tek gruplu 6n test Ilkokul ogrencilerin Fen s8renme vaklasimi Slcesi. eérisme formu H/H H/H H basarisini arttirdig ve 6grenci
son%es?modeli) HDZY Bilimleri dersine & yaxias segl, gorus tutumlarini olumlu etkiledigi
yonelik tutumlari belirlenmistir.
Dogrudan dgretim Ogretmep goriisme Dogrudan ve sematik
. . . : . . - - . formu, Iskelet ve diizenleyiciler ile hazirlanan
Tek denekli 2 0grenci Iskelet sistemi ve yontemi ve sematik : - e
Cikily, - . ) . . L solunum sistemi 0gretim programinin solunum ve
arastirma yontemi 12-13 yas solunum sistemi diizenleyiciler ile " P E/H E/E H AT .
2016 PV onkosul listesi, dl¢iit sindirim sistemleri konularinin
(UDUM) HDZY konular1 yapilan 6gretim - 1 e . a1 -
uveulamalar: bagiml 6l¢ii araglari, ogretilmesinde etkili oldugu
e glivenirlik formu belirlenmistir.
Arastirmaya dayali 6grenme
I yaklasiminin gérme yetersizligi
39 6grenci Surtzl:amgg’"irrﬁzeyon Deneysel islemler testi olan 6grencilerin deneysel islem
Karakog, Yar1 deneysel g gozu Rehberli kesfetme ysel 13 . becerilerini kazanmalarina ve fen
N 4.ve 5. smif konular1 ve Fen . akademik basar testi, E/H E/H H i . . o 1
2016 yontem e . . modeli P P Bilimleri dersine yonelik
GY Bilimleri dersine fen bilgisi tutum o6lcegi L
Snelik tutum tutumlarini gelistirmede
Y geleneksel 6gretim yaklasimina
gore etkili oldugu gorilmiistiir.
Degerlendirme formlari, SBSOY’nin hafif diizeyde zihinsel
Kaya, Tek den?kll . 3 0grenci Canli-cansiz Sabit bekleme siireli resimli kartl.ar, yetersizligi olan 6grencilerin
2016 arastirma yontemi 10 Yas Kavramlari Saretim véntemi performans belirleme E/H H/E H canli-cansiz kavraminin
(KACYM) HDZY g y formu, uygulama ogretiminde etkili oldugu
giivenirligi formlari bulunmustur.
Sazak- . . . Grafik e Deneklerin sindirim sistemi
Tek denekli 3 6grenci . - Ders plani, 6gretim R
Pinar & N . s diizenleyicilerle . konusunun kavram bilgisini %90
arastirma yontemi 10-11 Yas Sindirim kavrami . o materyalleri, konu E/E E/E E o o
Merdan, (KACYM) 0SB sabit bekleme stireli analizi. kavit cizeleesi ve lizeri dogruluk diizeyinde
2016 6gretim yontemi s Kayitglzelg kazandiklar1 goriilmiistiir.
Camli- Deneysel yontem Hazirlanan programin fen
Erdogan cneysely 21 6grenci Farklilastirilmig - anan progra o
(On test-Son test . . . N PR bilimlerine iliskin 6grencilerin
& 5. sinif Tutum diizeyleri diinya giines ve ay Fen tutum o6lcegi H/H H/H H N
Kahveci kontrol grubu oy iinitesi tutumunu olumlu yénde
2015 ’ modeli) etkiledigi belirlenmistir
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Tablo 1 (devam ediyor)
Fen Bilimleri Ogretimine liskin Yapilan Nicel Arastirmalar

. Denekler ve - - o -, Veri Toplama : GAG/
Kaynak Yoéntem Ozellikleri Bagiml Degisken = Bagimsiz Degisken Araclan I/G UG SG Bulgular
Hazirlanan programin
Kanlh & Deneysel yontem 48 6grenci Basar1 ve Yaratici Farklilastirilmis Basari testi, acik u¢lu Ogrencilerin akademlvk <
. (On test-Son test - ; basarilarinin artmasini sagladigy,
Emir, 6. sinif Diistinme yasamimizdaki sorular, yaratici H/H H/H H - . .
kontrol grubu < . . e - : yaratici diistinme diizeylerinde
2013 . UY ve NG Diizeyleri elektrik tinitesi diisiinme testi . < <
modeli) anlaml bir fark saglamadigi
bulunmustur.
Bilen 34 6grenci Fen tutum 6lcegi, Fen tutum olgegi, (C);g;;nthlegil;sﬁﬁlzu;;?irﬁ?
’ Nicel 4-8. smif Fen tutumlar1 Kolb 6grenme stili Kolb 6grenme stili H/H H/H H Insiyet, ogre N
2011 - : : egitim diizeyine gore farklilik
uy envanteri envanteri o RGN -
gosterdigi belirlenmistir.
Normal gelisim gosteren
Kaplan 100 ogrenci Dinya, Temel astronomi Temel astronomi ogrencilerle kaynastirma
2811 ’ Nicel Betimsel 11-13 yas Ay ve Glines ile bilgi testi (TABT) bilgi testi (TABT) H/H H/H H 6grencilerinin test basarilari
ZY ve NG ilgili kavramlar g g arasinda anlaml bir farklilik
oldugu goriilmiistiir.
Tek denekli 3 grenci Giines sistemi Dogrudan 6gretim Acik uglu soru listesi Glnes sistemi konusunun
flik, 2009 arastirma yontemi 14-15 yas kosnusu g 6nten§i ¢ cformlar ’ E/H H/H H 6gretiminde dogrudan 6gretimin
(KACYM) HDOG y etkili oldugu bulunmustur.
Deney oncesi . . : e e
Kocadag, yontem 40 bgrenci Gezegenimiz Bilgisayar destekli S In.t erak_t if egitim Pygqlamalarmm
" 4. simif PR . Olgiit bagimli testler E/H H/H H 6grenci basarisi tizerinde olumlu
2009 (Tek gruplu 6n test konusu 6gretim yontemi . DR
. HDZY etkisi oldugu gorillmiistiir.
son test modeli)
Tek denekli Sindirim sistemi Basamaklandirilmis 6gretim
Demir, arastirma yontemi 3 0grenci Sindirim sistemi ~ Basamaklandirilmis organlari dl¢ii H/H H/H H yonteminin sindirim sistemi
2008 (A-B deseni) Y organlar1 6gretim yontemi aragclari, 6gretim organlar1 6gretiminde etkili

materyalleri

oldugu bulunmustur.

Not: i: izleme, G: Genelleme, GAG: Gozlemciler Arasi Giivenirlik, UG: Uygulama Gilivenirligi, SG: Sosyal Gegerlik, E: Evet, H: Hayir, CY: Coklu Yetersizlik, ZT: Zihin
Yetersizligi, HDZY: Hafif Diizey Zihin Yetersizligi, O0SB: Otizm Spektrum Bozuklugu, HDOG: Hafif Diizey Ogrenme Giigliigii, GY: Gorme Yetersizligi, UY: Ustiin Yetenek,
NG: Normal Gelisim, KACYM: Katilimcilar Arasi Coklu Yoklama Modeli, UDUM: Uyarlamali Déntisiimlii Uygulamalar Modeli
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Tablo 2
Fen Bilimleri Ogretimine Iliskin Yapilan Nitel Aragstirmalar
Kaynak Arastirmanin Amaci Yontem Katihmcilar ve Ozellikleri ~ Veri Toplama Araglari Bulgular
Demircioglu Zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin dogal 15 dgrenci 17 tane resimli ka.rt ve Ogrenc1ler¥n gunl.ul'< hayatlarinda k“arsflastlgl
. " R . Durum Anaokulu-Ortaokul bu kartlardaki sesleri daha iyi algiladiklari, giinliik
& Kavgaci, ve yapay sesleri kaynagiyla iligkilendirme e . .. .
N L ; . calismasi Hafif diizey zihin gorsellere uygun hayatlarinda karsilasmadiklari sesleri
2020 diizeylerinin belirlenmesi. s o pes : . o
yetersizligi sesler tanimada gii¢liik ¢ektikleri tespit edilmistir.
Tartisma y(v)n.terr“u ve zengmles.tmlmm gé},l 1ma 12 6grenci Coa Fen deneyleri kilavuzu 6grencilerin kavramsal
Er-Nas vd,, yapragl ile “Fen Deneyleri Kilavuzu Durum Kavrama testi, ¢izim L o 9
o o Ortaokul C anlamalari lizerinde olumlu etkilerinin oldugu
2019 hazirlamak, uygulamak ve 6grencilerin calismasi i e testi, goriisme formu ) .
o Ogrenme giigligi belirlenmistir.
kavramsal anlamalarina etkisini incelemek
. . Bireysellestirilmis o VT e
4 6grenci eBitim programi Dogrudan 6gretim yonteminin zihinsel
Capraz, 2016 Maddenin hallerinin 6gretiminde dogrudan Durum 10-15 yas g (BFI)EP)g yetersizligi olan 6grencilere bazi maddelerin
praz, 0gretim yonteminin etkililiginin belirlenmesi calismasi Hafif ve orta diizey zihin birevselle ti'rilmi “kati-s1vi-gaz” hallerinin 6gretiminde etkili ve
yetersizligi ey 3 > kullanislh bir yéntem oldugunu belirlenmistir.
6gretim materyalleri
“Sert-Yumusak” kavramlarinmn 6gretiminde 3 dgrenci VEI.‘.I lfaylt formlari, Ogrencilerden 1.l'<v151n1n.V§ert-Yumusak
< SRS o : Durum 15-16 yas goriisme formu, kavramlarini 6grendigi, fakat Down
Mete, 2016 dogrudan 6gretim yonteminin 6grenci basarisi 5 O o o O o
.o S : . calismasi Coklu yetersizlik 6gretim planlari, ders Sendromlu 6grencinin 6grenemedigi
izerine etkisinin belirlenmesi. e . . s
7 6gretmen ve uzman materyalleri belirlenmistir.
Fen Bilimleri dersi alan 6zel gereksinimli Z)?t%\roeknlfll Bilgi ihtiyaci, fiziksel altyap1 ve materyal
- 6grencilerin ve dersi veren 6gretmenlerin Durum . o . Ogretmen ve 6grenci yetersizligi, uzman destegi eksikligi, RAM
Denizli, 2015 . Lo . Gorme, zihin ve ortopedik . .  aer s 1 ioe
kaynastirma siirecindeki goriislerinin ve calismasi etersizlik anket formlari islevinin yetersizligi, is birliginin olmamasi vb.,
onerilerinin belirlenmesi. yerersiz . sorunlar yasandigl rapor edilmistir.
28 fen bilgisi 6gretmeni
12 68renci Go6zlem formlari,
A Fe.n ve T?kpolq]l d.ersn.lm maddeyl tamyalllm .13_}6 Yas. . gorusme forlr.nla.llrvl,“ Teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin
Sola-Ozgiig, isimli linitesine iliskin teknoloji destekli Eylem Hafif diizey zihin arastirmaci giinligi, o g ; N .
NV - L s . T N ogrencilerin akademik basarilarina 6nemli
2015 ogretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve arastirmaslt yetersizligi resmi belgeler, kontrol O
T . . C oo o katkilar sagladig: goriilmiistiir.
uygulanmasi. 2 Zihin Engelliler listeleri, ol¢iit bagimh
Ogretmeni test, giinliik plan
Ustiin zekal ve yetenekli 6grencilerin Fen . . N . R
s : . Deney dncesinde ve siirecinde 6grencilerin
Ates & Bilimleri laboratuvar uygulamalarinda dikkat . . . o - . o a . .
“ A - . - Nitel 48 6grenci ¢ogunlugunun gilivenlik dnlemlerine dikkat
Ozarslan, ettigi glivenlik 6nlemleri, karsilastig1 durumlar — Anket formu o o A .
. A arastirma Ustiin yetenek ettigi ancak bazi 6grencilerin giivenlik
2014 ve laboratuvar giivenligine iliskin yapilmasi

gerekenler ile ilgili goriislerinin belirlenmesi.

onlemlerine dikkat etmedigi belirlenmistir.
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Fen Bilimleri Ogretimini Konu Alan Nicel Arastirmalara iliskin Bulgular

Arastirma yontemleri

Arastirma yontemleri incelendiginde 18 calismanin 11’inin tek denekli arastirma yontemleri
kullanilarak gerceklestirildigi belirlenmistir (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgic & Safak, 2020;
Cikili, 2016; Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik, 2009; Karabulut, 2020; Kaya, 2016; Oner, 2018;
Sazak- Pinar & Merdan,2016; Tiirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020). Dort arastirmada (Camli-
Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Kanli & Emir, 2013; Kocadag, 2009) deney oncesi
yontemin kullanilmis, iki arastirmada (Bilen, 2011; Kaplan, 2011) nicel arastirma yontemleri, bir
arastirmada da (Karakog, 2016) yar1 deneysel yontemin kullanildigi gortilmiistiir. Arastirma
yontemlerine gore Fen Bilimleri 6gretimini konu alan nicel arastirmalar Sekil 1’de
gosterilmektedir.

Tek denekli arastirma yontemiyle desenlenen arastirmalarin yedisinde katilimcilar arasi ¢oklu
yoklama modeli kullanilirken (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgic & Safak, 2020; Cevik, 2016;
Elmaci, 2018; ilik, 2009; Kaya, 2016; Oner, 2018; Sazak- Pinar & Merdan,2016), iiciinde
uyarlamali donlsiimlii uygulamalar modeli (Cikili, 2016; Karabulut, 2020; Tiirker & Ciftci-
Tekinarslan, 2020), birinde ise A-B modelinin (Demir, 2008) kullanildig1 tespit edilmistir. Tek
denekli arastirma yontemiyle desenlenen arastirmalar Sekil 2’de yer almaktadir.

Sekil 1
Arastirma Yéntemlerine Gore Fen Bilimleri Ogretimini Konu Alan Nicel Arastirmalar

B Tek Denekli Aragtirmalar M Deney Oncesi Yontem
B Nicel Arastirma Yontemleri # Yari Deneysel Yontem
Sekil 2

Tek Denekli Arastirma Modelleri

9%

® Katihmailar Arasi Coklu Yoklama Modeli
B Uyarlamali Donasamiid Uygulamalar Modeli

i A-B Modeli
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Denekler ve ozellikleri

Arastirmalarda toplam 320 denegin yer aldif1 belirlenmistir. Incelenen arastirmalarda
deneklerin yaslar1 10 ile 15 arasinda degismektedir. Sahip olduklar: yetersizlik tiirleri ise zihin
yetersizligi, gorme yetersizligi, Ustiin yetenek, c¢oklu yetersizlik ve otizm spektrum
bozuklugudur. Arastirmalardaki katilimcilarin profilini olusturan bireylere bakildiginda dokuz
arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilerle (Akman-Yozgat vd, 2018; Cevik, 2016; Cikily,
2016; Demir, 2008; Karabulut, 2020; Kaya, 2016; Kocadag, 2009; Oner, 2018; Tiirker & Ciftci-
Tekinarslan, 2020), iki arastirmada {stiin yetenekli 6grencilerle (Bilen, 2011; Camli-Erdogan &
Kahveci, 2015), bir arastirmada (Kanli & Emir, 2013) iistiin yetenekli ve normal gelisim gosteren
ogrencilerle, bir arastirmada gorme yetersizligi olan o6grencilerle (Karakog¢, 2016), bir
arastirmada ¢oklu yetersizligi olan dgrencilerle (Bilgic & Safak, 2020), bir arastirmada zihin
yetersizligi ve normal gelisim gosteren 6grencilerle (Kaplan, 2011), iki arastirmada otizm
spektrum bozuklugu olan 6grencilerle (Elmaci, 2018; Sazak-Pinar &Merdan, 2016) ve bir
arastirmada da 6grenme giicliigii olan égrencilerle (ilik, 2009) calisildig1 goriilmektedir.

Bagiml degisken

Arastirmalarda kullanilan bagimh degiskenler; kurbaganin yasam doéngiisii, solunum sistemi,
sindirim sistemi, besinlerin sindirimi, vicudumuzda bosaltim, canllarin ve bitkilerin
siniflandirilmasi, maddenin yapisi ve oOzellikleri Unitesindeki ilk yirmi elementin isimleri,
karisimlarin ayrilmasi ile ilgili Fen Bilimleri deneyleri, insan ve gevre, 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlari, iskelet sistemi, siirtiinme, erozyon ve ¢éziinme konulari, 6grencilerin
deneysel islem becerilerini kullanma diizeyleri ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari, canli-
cansiz kavramlari, basari ve yaratici diistinme diizeyleri, fen tutumlari, Diinya, Ay ve Glines ile
ilgili kavramlar, giines sistemi, gezegenimiz ve sindirim sistemi organlar1 konularim1 6grenme
diizeyleridir.

Bagimsiz degisken

Arastirmalarda Fen Bilimleri konularinin é8retimi i¢in kullanilan ydntemler incelendiginde;
dogrudan 6gretim yontemi, dogrudan 6gretim yonteminin tabletli ve tabletsiz sunumu, tanilayici
dallanmis aga¢ alternatif degerlendirme teknigi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi, video
destekli resimli ekinlik cizelgesi ile Ogretim, proje tabanli 6grenme yaklasimi, sematik
diizenleyiciler, rehberli kesfetme modeli, grafik diizenleyiciler, sabit bekleme siireli 6gretim
yontemi, farklilastirilmis diinya glines ve ay iinitesi, farklilastirlmis yasamimizdaki elektrik
tinitesi fen tutum olcegi, Kolb 6grenme stili envanteri, Temel astronomi bilgi testi (TABT) ve
basamaklandirilmis 6gretim yontemlerinin kullanildig: goriilmektedir.

Veri toplama araclari

Kullanilan araclar, arastirmalarin 6zelliklerine ve amaglarina gore c¢esitlenmektedir.
Arastirmalarda; kurbaganin yasam dongiisii 6lcii araci, sosyal gecerlik formlari, sindirim sistemi
ve solunum sistemi mobil uygulamalari, 6gretim planlari, 6gretmen goriisme formlari, 6n test-
son araglari, 6l¢iit bagimh 6l¢li araglari, veri kayit formlari, sosyal gecerlik formu, soru listesi,
bilgisayar destekli 6gretim materyalleri, element simgelerinin 6l¢iit bagimli 6lgme aracinin
maketi, element tombalasi, carki ve bulmacasi, karisimlarin ayrilmasi deney malzemeleri,
goriisme formu, tutum oOlgegi, basar testi, iskelet ve solunum sistemi 6nkosul listesi, uygulama
givenirliligi formu, deneysel islemler testi, akademik basar testi, fen bilgisi tutum O0lcegi,
degerlendirme formlari, resimli kartlar, performans belirleme formu, konu analizi, kayit
cizelgesi, acik uclu sorular, yaratict diisiinme testi, Kolb 6grenme stili envanteri, Temel
astronomi bilgi testi (TABT) ve sindirim sistemi organlar1 o6l¢cii araglart kullanilmistir.
Arastirmalarin ¢ogunda veri toplama araclarinin arastirmacilarin kendileri tarafindan
gelistirildigi goze carpmaktadir.
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Izleme ve genelleme verileri

Fen bilimleri 6gretimine yonelik yapilan arastirmalar izleme ve genelleme verileri bakimindan
gozden gecirildiginde; bes arastirmada (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgic & Safak, 2020; Elmaci,
2018; Karabulut, 2020; Sazak-Pinar & Merdan, 2016) hem izleme hem genelleme verileri
toplanirken, alt1 arastirmada (Cikili, 2016; ilik, 2009; Karakog, 2016; Kaya, 2016; Kocadag, 2009;
Oner, 2018) sadece izleme verilerinin toplandig1 alti arastirmada ise (Bilen, 2011; Caml-
Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Demir, 2008; Kanli1 & Emir, 2013; Kaplan, 2011; Tiirker &
Ciftci-Tekinarslan, 2020) genelleme ve verilere iliskin bir bulgunun yer almadig1 belirlenmistir.

Goézlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi

Arastirmalar  gozlemciler arast gilivenirlik ve uygulama giivenirligi boyutunda
degerlendirildiginde alt1 arastirmada (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgic & Safak, 2020; Cikili, 2016;
Karabulut, 2020; Sazak- Pinar & Merdan, 2016; Tiirker & Cift¢i-Tekinarslan, 2020) hem
gozlemciler aras1 giivenirlik hem de uygulama gilivenirligi verisi toplandigi, iki arastirmada
(Elmaci, 2018; Karakocg, 2016) sadece gozlemciler arasi glivenirlik, bir arastirmada da (Kaya,
2016) sadece uygulama giivenirligi verileri toplandigi goriilmiistiir. Sekiz arastirmada ise (Bilen,
2011; Camli-Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Demir, 2008; ilik, 2009; Kanl & Emir, 2013;
Kaplan, 2011; Kocadag, 2009; Oner, 2018) gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi
verilerinin toplanmadig tespit edilmistir.

Sosyal gecerlik

Ozel gereksinimli 6grencilere yonelik Fen Bilimleri 6gretimine yonelik calismalar incelendiginde
dikkat ¢eken bir bulgu da arastirmalardan sadece besinde (Bilgic & Safak, 2020; Elmaci, 2018;
Karabulut, 2020; Sazak- Pinar & Merdan,2016; Tirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020) sosyal
gecerlik verisinin toplanmis olmasidir. Diger 20 arastirmada ise (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilen,
2011; Camli-Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Cikili, 2016; Demir, 2008; Ilik, 2009; Kanh
ve Emir, 2013; Kaplan, 2011; Karakog, 2016; Kaya, 2016; Kocadag, 2009; Oner, 2018) sosyal
gecerlik verisi toplamaya iliskin herhangi bir bilginin yer almadig1 gériilmiistiir.

Bulgular

Alanyazinda yer alan 6gretim yontemlerinin etkililiginin incelenmesi amaciyla gergeklestirilen
arastirmalarin hepsinin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgi¢ &
Safak, 2020; Cevik, 2016; Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik, 2009; Kaya, 2016; Oner, 2018; Sazak-
Pinar & Merdan, 2016). iki égretim yonteminin etkililigini karsilastiran calismalarda ise
Karabulut (2020) arastirmanin verimlilik bulgularina bakildiginda katilimcilarin tgiinde,
hedeflenen konularda yeterlilik 6l¢iitii saglanana kadar diizenlenen oturum sayisi ve yeterlilik
Olclitli saglanana kadar gergeklestirilen deneme sayisi acisindan anlaml bir fark goriilmedigi;
katiimcilardan birinde ise dogrudan 6gretim yonteminin tabletli sunumunun daha verimli
oldugu gorilmistir. Hata sayisi agisindan katilimcilardan ikisinde dogrudan o6gretim
yonteminin tabletli sunumunun dogrudan 6gretim ydnteminin tabletsiz sunumuna gore daha
verimli oldugu; diger iki katilimcida ise dogrudan 6gretim yonteminin tabletsiz sunumunun
dogrudan 6gretim yoOnteminin tabletli sunumuna goére daha verimli oldugu belirlenmistir.
Ogretim siireleri acisindan ise, dogrudan 6gretim yénteminin tabletli sunumunun ii¢ katihmcida
daha az siirede 6gretimle gerceklestirildigi goriilmiistiir. Tiirker ve Ciftci-Tekinarslan (2020)
arastirmasinda dogrudan O6gretim yontemiyle tanilayici dallanmis aga¢ tekniginin birlikte
kullanilmasinin, sadece dogrudan 6gretim yonteminin kullanilmasina goére daha verimli oldugu
belirlenmistir. Cikili (2016), arastirmasinda Fen Bilimleri konularinin 6gretiminde sematik
diizenleyiciler ile dogrudan 6gretim yonteminin etkililik agisindan farklilasmadigi ve kaliciligini
devam ettirmesi agisindan da farklilik géstermedigi sonucuna ulasilmistir.

Cevik (2016) arastirmasinin bulgusuna bakildiginda PTOY’nin 6zel gereksinimli 6grencilerin Fen
Bilimleri basarisini arttirdigini; Karakog (2016) arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin gérme
yetersizligi olan 68rencilerin deneysel islem becerilerini kazanmalarina ve Fen Bilimleri dersine
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yonelik tutumlarini gelistirmede geleneksel 6gretim yaklasimina gore daha etkili oldugu; Camli-
Erdogan ve Kahveci (2015) hazirlanan programin fen bilimlerine iliskin 6grencilerin tutumunu
olumlu yoénde etkiledigini belirlenmistir. Kanli ve Emir (2013) ise arastirmasinda hazirlanan
programin Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasimi sagladigini buna karsin yaratici
diisinme diizeyleri iizerinde anlamli bir fark saglamadigim1 belirtmistir. Bilen (2011)’in
arastirma bulgularina bakildiginda 6grencilerin fen tutumlarinin cinsiyet, 6grenme stili ve aile
egitim diizeyine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Son olarak Kaplan (2011) arastirmasinda
normal gelisim gosteren 6grencilerle kaynastirma 6grencilerinin test basarilari arasinda anlaml
bir farklilik oldugu sonucuna ulasmistir.

Fen Bilimleri Ogretimini Konu Alan Nitel Arastirmalara iliskin Bulgular

Arastlrmanm amaci

Demircioglu ve Kavgaci (2020) tarafindan gergeklestirilen arastirmada zihin yetersizligi olan
ogrencilerin ses kaynaklarini iliskilendirme diizeylerinin belirlenmesi, Er-Nas vb., (2019)
tarafindan gerceklestirilen arastirmada fen deneyleri kilavuzunun hazirlanip uygulanmasi ve
ozel gereksinimli 68rencilerin kavramsal anlama diizeylerine olan etkisini degerlendirmek ve
Capraz (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmada maddelerin hallerinin 6gretiminde
dogrudan 6gretiminin etkililigi ve kullanighliginin tespit edilmesi amaglanmistir. Mete (2016)
zihinsel yetersizlige sahip olan o6grencilere “Sert-Yumusak” kavramlarinin o6gretiminde
dogrudan 6gretim yontemin etkililigini belirlemeyi amaclamistir. Denizli (2015) Fen Bilimleri
dersi alan 6zel gereksinimli 6grencilerin ve dersi veren 6gretmenlerin kaynastirma siirecindeki
goriislerinin ve o6nerilerinin belirlenmesini, Sola-Ozgiic (2015) Fen ve Teknoloji dersinin
maddeyi taniyalim isimli linitesine iliskin teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasini, Ates ve Ozarslan (2014) ise iistiin zekah ve yetenekli 6grencilerin Fen
Bilimleri laboratuvar uygulamalarinda dikkat ettigi giivenlik 6nlemleri, karsilastigi durumlar ve
laboratuvar giivenligine iliskin yapilmasi gerekenler ile ilgili goriislerinin belirlenmesini
amaglamistir.

Arastirma yontemi

Fen Bilimleri 6gretimine yonelik nitel arastirma yontemlerinin kullanildig1 arastirmalarin buyiik
¢ogunlugu durum calismasi ile gercgeklestirilmistir. Fen Bilimleri 6gretimine yonelik durum
calismasi ile gergeklestirilen alti1 tane arastirma (Demircioglu & Kavgaci, 2020; Er-Nas vb., 2019;
Capraz, 2016; Mete, 2016; Denizli, 2015; Ates & Ozarslan, 2014) ve eylem arastirmasi ile
gerceklestirilen bir tane arastirma (Sola-Ozgiic, 2015) oldugu belirlenmistir.

Katilimcilar ve ézellikleri

Arastirmalarda toplam 144 katilimcinin yer aldigi belirlenmistir. Arastirmalardaki katilimcilarin
107’sini 6grenciler, 37’sini 6gretmenler olusturmaktadir. Arastirmalarin 6grenci katilimcilarini
yaslart 10 ile 16 arasinda degisen zihin yetersizligi, 6grenme giicliigii, ortopedik yetersizligi,
istiin yetenekli ve ¢oklu yetersizligi olan 0Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmalar
katilimcilarinin yetersizlik tiirleri bakimindan incelendiginde, ii¢ arastirmanin zihin yetersizligi
olan o6grencilerle (Demircioglu & Kavgaci, 2020; Capraz, 2016; Sola-Ozgiic, 2015); bir
arastirmanin 6grenme gulgliigii olan 6grencilerle (Er-Nas vb., 2019), bir arastirmanin gérme,
zihin ve ortopedik yetersizligi olan Ogrencilerle (Denizli, 2015), bir arastirmanin c¢oklu
yetersizligi olan Ogrencilerle (Mete, 2016) ve bir arastirmanin da istiin yetenekli olan
ogrencilerle (Ates ve Ozarslan, 2014) gergeklestirildigi goriilmektedir.

Veri toplama araclari

Kullanilan veri toplama araglari gergeklestirilen arastirmalarin amaglar1 dogrultusunda cesitlilik
gostermektedir. Arastirmalarda goériisme formlari, gézlem formlari, resimli kartlar ve bu
kartlardaki gorsellere uygun sesler, kavrama testi, cizim testi, BEP, bireysellestirilmis 6gretim
materyalleri, sert-yumusak kavramlari veri kayit formlari, 6gretim planlari, ders materyalleri,
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O0gretmen ve 6grenci anket formlari, arastirmaci giinliigii, resmi belgeler, kontrol listeleri, 6l¢iit
bagimli test, giinliik plan, temel astronomi bilgi testi (TABT) ve video kayitlar1 kullanilmistir.

Bulgular

Demircioglu ve Kavgaci (2020) tarafindan gergeklestirilen arastirma bulgular1 zihinsel
yetersizligi olan bireylerin giinliik yasamlarinda duyduklar1 sesleri iyi algiladiklarin
gostermektedir. Ayrica bu bireylerin giinlik yasamlarinda daha az duyduklar1 ya da hig
duymadiklar sesleri tanimada zorlandiklar1 ifade edilmektedir. Er-Nas vd., (2019) tarafindan
gerceklestirilen arastirma bulgular1 6grenme gii¢liigii olan 6grencilere yonelik hazirlanan deney
kilavuzunun o6gretim stirecine olumlu etkilerinin oldugu goéstermektedir. Capraz (2016)
tarafindan gergeklestirilen arastirmada maddenin hallerinin 6gretiminde kullanilan dogrudan
o0gretimin zihin yetersizligi olan bireylerle olumlu sonuclar verdigi, Mete (2016) tarafindan
gerceklestirilen arastirmanin bulgulan ise iki 6grencinin istenilen kavramlar edinirken bir
o0grencinin edinemedigini gostermektedir. Denizli (2015)'nin arastirma bulgularina
baktigimizda ogretmenlerin bilgi ihtiyaci, materyal yetersizligi, ilgili uzmanlarin desteginin
eksikligi ve RAM ile iligkili, is birliginin olmamasi, miifredat yogunlugundan dolay1 zaman
problemi yasanmasi gibi sorunlar yasadigi rapor edilmistir. Sola-Ozgii¢ (2015) teknoloji destekli
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina énemli katkilar sagladigini ifade
etmigtir. Son olarak Ates ve Ozarslan (2014) ise katilimcilarin biiyiilk oranda giivenlik
onlemlerine 6zen gosterdigini, az sayida katilimcinin bu o6nlemleri goz ardi ettigini ifade
etmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada tlkemizde 2000-2020 yillarinda 6zel gereksinimli 6grencilerle Fen Bilimleri
Ogretimine yonelik gerceklestirilen arastirmalarin, arastirmalarda kullanilan arastirma
modelleri, bagimli ve bagimsiz degiskenler, katilimci 6zellikleri, veri toplama araglari, izleme ve
genelleme calismalari, giivenirlik ve sosyal gegerlik calismalar gibi temel kategoriler acisindan
incelenmesi amaclanmistir. Gergeklestirilen taramada o6zel gereksinimli 6grencilere Fen
Bilimleri 0Ogretimine yonelik Tirkiye’de yapilan 25 arastirmaya ulasilmistir. Belirlenen
aragtirmalar nicel arastirmalar ve nitel arastirmalar olmak iizere iki kategori altinda
incelenmistir. Bu b6liimde arastirmadan elde edilen bulgular alanyazin 1s181nda tartisilacak ve
ileri arastirmalara iliskin 6nerilere yer verilecektir.

Tiirkiye’de 6zel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri 6gretimine yonelik gerceklestirilen
arastirmalarin 17’sinde nicel arastirma ydntemlerinin kullanildigi (Akman-Yozgat vd, 2018;
Bilen, 2011; Bilgi¢ & Safak, 2020; Camh-Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Cikili, 2016;
Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik, 2009; Kanli & Emir, 2013; Kaplan, 2011; Karabulut, 2020;
Karakog, 2016; Kaya, 2016; Kocadag, 2009; Oner, 2018; Sazak- Pinar & Merdan,2016; Tiirker &
Ciftgi-Tekinarslan, 2020) ve 7’sinde ise nitel arastirma yontemlerinin (Ates & Ozarslan, 2014;
Capraz, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Denizli, 2015; Er-Nas vb., 2019; Mete, 2016; Sola-
Ozgiic, 2015)  kullanildign goériilmiistiir. Arastirmalarin agirhkli olarak nicel arastirma
yontemleri ile gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bu durumun gergeklestirilen arastirmalarin 6zel
gereksinimli 6grencilere fen bilimleri 6gretiminde kullanilabilecek yontem ve tekniklerin
belirlenmesi amacini tasimasi ve arastirma problemlerinin ¢6ziimiime nicel arastirma
yontemlerinin daha uygun olmasindan kaynaklandig: disiiniilmektedir.

Nicel arastirmalarin biiyiik bir kisminin 6zel egitimde sik kullanilan tek denekli arastirma
modelleri kullanilarak gerceklestirildigi belirlenmistir (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgi¢c & Safak,
2020; Cikili, 2016; Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik, 2009; Karabulut, 2020; Kaya, 2016; Oner,
2018; Sazak- Pinar & Merdan,2016; Tiirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020). Calismalar kullandiklari
arastirma desenleri bakimindan degerlendirildiginde doért arastirmanin (Camli-Erdogan &
Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Kanli & Emir, 2013; Kocadag, 2009) deney oncesi yontem
kullanilarak yuratildigi, iki calismada (Bilen, 2011; Kaplan, 2011) nicel arastirma
yontemlerinin kullanildigi, bir arastirmada ise (Karakog, 2016) yar1 deneysel arastirma
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yonteminin kullanildig1 goriilmiistiir. Ozel gereksinimli bireyler etkilendikleri yetersizlik tiiriine
baglh olarak birbirlerinden ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Farkliliklar tiim gelisim alanlarinda
gozlenebilmektedir (Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012). Katihma ézelliklerindeki bu farkliliklar
grup deneysel arastirmalarda homojen gruplar olusturmay giiclestirmektedir. Bu noktada tek
deneKli arastirma yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Tek denekli arastirmalarda deneysel kontrol
uygulama siirecinde istendik yonde gerceklesen degisikligin yalnizca bagimsiz degiskenden
kaynaklanmasi ve bu degisimin uygulamanin her asamasinda tutarhilik gostermesi biciminde
tanimlanir. Deneysel kontrol tek denekli arastirma modellerinde farkli bicimlerde saglanmakla
birlikte temelde bagimsiz degiskenin uygulanmasiyla bagimh degiskende bir degisikligin
gerceklesmesi ve bagimsiz degiskenin uygulanmadigl ya da geri cekildigi durumlarda bagimh
degiskenin baslama diizeyi performansina yakin diizeyde gerceklesmesiyle saglanir (Tekin-Iftar
& Kircaali-Iftar, 2012. Tek denekli arastirmalarin gesitli yontemlerle gecerlik ve giivenirligi
saglayarak benzer oOzelliklere sahip az sayida katilimci ile gecerli ve gilivenilir sonuglar
vermesinin, alandaki arastirmacilar1 tek denekli arastirma yontemlerine yonlendirdigi
diistiniilmektedir.

Arastirmalarin yogun olarak yaslar1 10 ile 15 arasinda degisen 6zel gereksinimli 6grenciler ile
gerceklestirildigi  goriilmektedir. Calisma  kapsaminda degerlendirilen arastirmalar
incelendiginde daha kiiciik yas donemindeki bireylerle ¢alisilmadig1 belirlenmistir. Karaer ve
Melekoglu (2020) c¢alismalarin daha erken yaslarda yapilmasinin 6grencilerin akademik
gelisimlerini olumlu yonde etkileyecegini belirtmektedir. Erken doénemden itibaren fen
konularina yonelik daha fazla arastirma yapilma gereksinimi, bu arastirma ile de desteklenmis
bulunmaktadir. Ulkemizde bu konuda aragtirma sayisinin arttirilmasi énerilebilir. Katihmcilar,
tanilarina gore incelendiginde zihin yetersizligi, gorme yetersizligi, iistiin yetenek, coklu
yetersizlik ve OSB tanisina sahip olduklarn goriilmiistiir. Yapilan calismalarda zihin yetersizligi
olan 6grencilerle yapilan ¢alismalarin diger yetersizlik gruplarindaki bireylere kiyasla daha fazla
oldugu gorilmektedir. Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligt 2020 yihi istatistiklerine gore
tilkemizde adrese dayali niifus sistemine kayith 6zel gereksinimli bireylerin %20’sini zihin
yetersizligi olan bireyler olusturmaktadir. Raporda iilkemizde bulunan zihin yetersizligi olan
birey sayisinin 507.377 oldugu ifade edilmektedir. Zihin yetersizligi olan bireyleri ortopedik
yetersizlik (%15), gébrme yetersizligi (%11) ve isitme yetersizligi (%9) takip etmektedir (Aile ve
Sosyal Politikalar Bakanligi, 2020). Zihin yetersizligi olan bireylerin sayica diger yetersizlik
gruplarindaki bireylerden fazla olmasinin arastirmalarda da daha sik yer almalari sonucunu
dogurdugu disinilmektedir. Ancak Fen Bilimleri 6gretimi tiim yetersizlik gruplarindaki
bireyler icin benzer énem tasimaktadir. Bu nedenle farkl yetersizlik gruplarindan etkilenen
ogrencilere yonelik daha fazla aragtirma yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Analiz edilen arastirmalar kapsaminda 6zel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri konularinin
Ogretiminde tablet uygulamasi, dogrudan 6gretim yontemi, tanilayici dallanmis agac alternatif
degerlendirme teknigi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi, video destekli resimli ekinlik
cizelgesi ile 68retim, proje tabanh 6grenme yaklasimi, sematik diizenleyiciler, rehberli kesfetme
modeli, grafik diizenleyiciler, sabit bekleme siireli 6gretim yontemi, basamaklandirilmis 6gretim
yontemleri gibi farkli miidahaleler uygulanmistir. Agirlikli olarak davranigsal yaklasimin
Ogretimine dayali uygulamalarin kullanildig1 goriilmektedir. Alanyazinda 6zel gereksinimli
ogrencilere fen bilimlerinin 6g8retimine iliskin gerceklestirilen arastirmalarda 6grenme
stirecinde alternatif yontemlere yer verilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir (Karaer & Melekoglu,
2020). Son yillarda diinyada tablet bilgisayarlarin kullanimindaki artis hizla ivme
kazanmaktadir. Alanyazinda teknolojik araclarin ve tablet bilgisayar araciligi ile sunulan
o0gretiminin etkililigine yonelik bir¢ok ¢calismaya rastlanilmistir (Allen, Burke, Cannella-Malone,
Brooks & Tullis, 2013; Burke, Allen, Howard, Downey, Matz & Bowen, 2013; Cullen, 2013;
Doenyas, Simdi, Cataltepe & Birkan, 2014; Hammond, Whatley, Ayres & Gast, 2010; Williams,
2013). Tablet bilgisayarlarin giincel teknolojileri ile kullanish cihazlar olmalari ve pek cok amaca
iliskin gelistirilen uygulamalar1 kullanma olanagi sunmalar1 6zel gereksinimli bireylerin
egitiminde 6nemli bir yardimci teknoloji olmalarina neden olmustur (Watts, Brennan & Phelps,
2012). Tablet bilgisayar kullaniminin 6zel gereksinimli 6grencilerin derse olan ilgi ve
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isteklerinin artmasini sagladigi ve oOgrenmeye yonelik motivasyonlarini arttirdigy ifade
edilmektedir (Delen ve Bulut, 2011; Karsenti & Fievez, 2013; Shah, 2011). Buna paralel olarak
ogrencilere sunulan egitimin niteligini de arttiran bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Istkdogan-Ugurlu, 2018). Gergeklestirilen taramada Fen Bilimleri dersinin 6gretiminde
teknolojik araglarin ve tablet bilgisayar uygulamasinin kullanildig1 sinirli sayida arastirmaya
rastlanilmistir (Karabulut, 2020; Olsen, 2007; Wood, 2014; Sola-Ozgiic;, 2015). Tablet
bilgisayarlarin ifade edilen yararlar1 géz oniline alindiginda Fen Bilimleri 6gretimi kapsaminda
gerceklestirilen miidahale c¢alismalarinda tablet bilgisayar kullanimina yer verilmesi
Onerilmektedir.

Ozel gereksinimli 6grencilere yonelik Fen Bilimleri 6gretimine iliskin arastirmalarda dikkat
ceken bir diger bulgu arastirmalarin sadece besinde (Bilgic & Safak, 2020; Elmaci, 2018;
Karabulut, 2020; Sazak-Pinar & Merdan, 2016; Tirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020) sosyal
gecerlik verisinin toplanmis olmasidir. Arastirmanin amaglarinin dnemine ve arastirmada
kullanilan yodntemlerin uygunluguna dair arastirmacilar tarafindan sosyal gecerlik formu
olusturulmustur. incelenen arastirmalarda sosyal gecerlik verileri genellikle calismaya katilan
Ogrencilerden ve/veya arastirmaya katillan Ogrencilerin siniflarinda goérev yapan
O0gretmenlerinden toplanmistir. Arastirmalarda yer alan katilimcilarin ailelerinin de sosyal
gecerlik icin 6nemli bir kaynak olabilecegi diisiintilmektedir. Sosyal gecerlik verisinin 6znel
degerlendirme yoluyla alindig1 arastirmalarda, katilimcilarin ve 6gretmenlerin uygulamalara ve
becerilere yonelik olumlu goriis bildirdikleri bulgularina ulasilmistir. Diger arastirmalarda ise
(Akman-Yozgat vd, 2018; Bilen, 2011; Camli-Erdogan & Kahveci, 2015; Cevik, 2016; Cikili, 2016;
Demir, 2008; ilik, 2009; Kanli & Emir, 2013; Kaplan, 2011; Karakog, 2016; Kaya, 2016; Kocadag,
2009; Oner, 2018) sosyal gecerlik ile ilgili herhangi bir calismanin yapilmamis olmasi dikkat
cekicidir. Sosyal gecerlik gerceklestirilen calismalarin sosyal baglamda anlaml kabul edilebilir
ve etkili olmasi amaciyla kullanilan stratejilerdir (Foster & Mash, 1999). Sosyal gecerlik 6znel
degerlendirme ve sosyal Kkarsilastirma olmak tUzere iki bicimde gercgeklestirilebilir.
Arastirmalarda bu yontemlerden biri kullanilabilecegi gibi ikisine de yer verilebilmektedir.
Sosyal gecerligin 6znel degerlendirme yoluyla belirlenmesi siirece dahil olan kisilerden konuya
iliskin bilgi alinmas1 bi¢ciminde gerceklestirilirken sosyal karsilastirma konuya iliskin katilimci
performansinin normal gelisim gosteren akranlariyla kiyaslanmasi biciminde gerceklestirilir
(Bear & Schwartz, 1991; Walker & Hops, 1976). Ozel gereksinimli olan bireylere hedeflenen
becerileri kazandirmak amaciyla yapilan ¢alismalarda sosyal gecerlik verilerine yer verilmesi
yapilan o ¢alismanin kaliteli ve nitelikli olmasimi etkileyecektir (Vuran & S6nmez, 2008). Bu
dogrultuda yeni yapilacak arastirmalarda sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi énerilebilir.

Analiz edilen arastirmalarin dokuzunda (Akman-Yozgat vd, 2018; Bilgic & Safak, 2020; Cevik,
2016; Demir, 2008; Elmaci, 2018; ilik, 2009; Kaya, 2016; Oner, 2018; Sazak-Pinar & Merdan,
2016) kullanilan 6gretim uygulamalarinin fen konularinin ediniminde etkili oldugu gértilmisttr.
Etkililik ve verimlilik baglaminda o6gretimde kullanilan yo6ntemlerin karsilastirildigi
arastirmalarin sinirli sayida oldugu gorilmiistir (Cikili, 2016; Karabulut, 2020; Tiirker & Ciftci-
Tekinarslan, 2020). Ogretim yontemlerinin etkililigi 6gretimi planlanan davranis ya da beceriye
iliskin katihlma iizerinde istendik etkiyi yaratmasi olarak tanimlanmaktadir (Wolery, Ault &
Doyle, 1992). Verimlilik calismalarinda 6gretimi planlanan davranis ya da beceriye iliskin
planlanan 6l¢iit kazandirilana kadar gergeklesen oturum sayisi, 6gretim siiresi, hata sayisi ve
maliyet dikkate almir (Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2004). Bu calismalar Kkarsilastirilan
yontemlerden hangisinin daha verimli oldugunun belirlenmesine hizmet etmekte dolayisiyla
dgretmenlerin sinif icerisinde daha verimli yontemler tercih etmesine olanak tanimaktadir. Ozel
gereksinimli bireylere fen bilimlerinin 6gretiminde verimli 6gretim yontemlerinin tercih
edilmesi 6gretime ayrilan siirenin etkili kullanabilmesine katki saglayacaktir. Bu nedenle 6zel
gereksinimli 6grencilere fen Ogretimi sunmak amaciyla daha etkili ve verimli 68retim
yontemlerinin belirlenmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Nitel arastirmalar kategorisinde incelenen arastirmalarda kullanilan desenlere bakildiginda ise
biiyiik cogunlugunun durum c¢alismas: deseni ile gerceklestirildigi (Ates & Ozarslan, 2014;
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Capraz, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Denizli, 2015; Er-Nas vb., 2019; Mete, 2016), bir
aragtirmanin (Sola-Ozgiic, 2015) ise eylem arastirmasi ile gerceklestirildigi goriilmektedir.
Durum c¢alismalar1 var olan durumun betimlenmesi amaciyla gerceklestirilen calismalardir
(Yildirnm & Simsek, 2008). Durum c¢alismalari sonucunda belirlenen sorunlarin ¢éziimii ise
miidahale programlarini iceren eylem arastirmalari ile miimkiin olacaktir. Eylem arastirmalar
belirlenen sorunlara ydnelik ¢6ziim Onerilerinin gelistirildigi ve uygulandig1 arastirmalardir.
Uygulamalarin problemin ¢éziimii saglanana kadar gerek duyulan degisikliklerle stirdiiriilmesi
biciminde gerceklestirilir (Karasar, 2015). Bu baglamda iilkemizde Fen Bilimleri 68retimine
yonelik ¢dziim odakli eylem arastirmalarina gereksinim duyuldugu sdylenebilir.

Ozel gereksinimli 6grencilere Fen Bilimleri 6gretimine yonelik yapilan nitel arastirmalarin
katilimcilarinin ¢cogunluklar yaslar1 10-16 arasinda degisen zihin yetersizligi olan bireylerden
olustugu goriilmektedir. Ogrenme giicliigii, gorme yetersizligi, coklu yetersizlik ve {istiin
yetenekli 6grencilerle gerceklestirilen arastirmalar da mevcuttur. Farkl yetersizlik alanlarinda
Fen Bilimleri 0gretimine yonelik daha fazla arastirmanin yapilmasinin alanyazini
zenginlestirebilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsamina dahil edilen nicel ve nitel arastirmalarda veri toplama araglari
incelendiginde arastirmalarin amaglar1 ve ozellikleri dogrultusunda farklilik ve cesitlilik
gosterdigi belirlenmigtir. Arastirmalarin bulyik c¢ogunlugunda birden fazla veri toplama
cesidinin  kullanildig1  goérilmistiir. Nitel arastirmalarda birden fazla veri c¢esidinin
kullanilmasinin, elde edilen bulgularin gecerligi ve giivenirliginin artmasi acisindan 6nemli
oldugu alanyazinda ifade edilmektedir (Yildirim & Simsek, 2008). Ozel gereksinimli 6grencilere
Fen Bilimleri 6gretimine yonelik arastirma bulgular1 6zel gereksinimli bireylerin Fen Bilimleri
Ogretimine iliskin sorunlar yasadiklarini ve arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalarin sonuglarinda
gerceklestirilen etkinliklerin 6grenciler izerinde katkilar sagladigini ortaya koyar niteliktedir.

Bu calismada Turkiye’de 6zel gereksinimli 6grencilerle Fen Bilimleri egitimine iliskin yapilan
aragtirmalar tanitilarak uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik oOnerilerde bulunulmaya
calisilmistir. Bu calismada Tiirkiye’de yapilmis arastirmalar lizerine odaklanilmis; yurtdisinda
yuriitiilen calismalara yer verilmemistir. Sonug olarak iilkemizde 6zel gereksinimli bireylerle
Fen Bilimleri 6gretimine iliskin yapilan arastirmalar son yillarda artan bir ivme kazanmistir.
Arastirmalarin sayisindaki artis olumlu bir gelisme olmasina karsin ne yazik ki istenilen diizeyde
degildir. Ozel gereksinimli bireylere Fen Bilimleri ogretiminde etkili oldugu belirlenen
yontemlere iliskin verimlilik c¢alismalarinin ve arastirmalarda ortaya konulan sorunlarin
¢oziimine yonelik eylem arastirmalarinin  gergeklestirilmesinin  gerekli  oldugu
diistintilmektedir. Fen Bilimleri 6gretiminin 6zel gereksinimli bireylerin yasamlarin1 bagimsiz
idame ettirebilmeleri noktasindaki 6nemi konuya daha fazla odaklanilmasinmi1 gerektirmektedir.
Arastirmalarin agirlikli olarak cgesitli yontemlerin Fen Bilimleri 6gretiminde etkiliginin
belirlenmesi ve var olan durumun belirlenmesi amaglariyla gerceklestirildigi goriilmektedir.
Halihazirda 6zel gereksinimli 6grencilerle Fen Bilimleri 6gretiminde etkili oldugu belirlenen
O0gretim yontemlerinin verimliliklerinin karsilastirildigi arastirmalara gereksinim oldugu
diisiiniilmektedir. Bunun yani sira durum belirlemenin 0Otesinde yasanan sorunlarin
¢ozimlerinin de konu edildigi ¢6ziim odakli arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.
Calismalarin agirlikli olarak bazi yetersizlik gruplarina odaklandigy, tiim yetersizlik gruplarinda
bireylerin konu edildigi benzer ¢alismalarin gerceklestirilmesi alanyazina katki saglayacaktir.
Bulgulari temel alan sonuglar bu béliim altinda anlatilmalidir. Alan yazin calismalariyla birlikte
bir tartisma gergeklestirilmelidir. Arastirma sorularinin sonuglar1 ve bu sonuglarin alan yazin ile
detaylica irdelenmesi beklenilmektedir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Arastirmanin smirlilign  gerceklestirilen tarama silirecinde goézden kagan arastirmalar
bulunabilmesidir.
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Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Arastirmanin birinci yazar1 arastirmanin tasarlanmasi, alanyazin taramasinin gerceklestirilmesi
ve verilerin analizi ve raporlastirilmasi siirecinde katki saglamistir. Arastirmanin ikinci ve
liclincii yazarlari ise verilerin analizi ve raporlastirilmasi asamalarinda esit katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Calisma sistematik alan yazin taramasi, dokiiman inceleme ¢alismasi oldugu icin Etik Kurul izni
alinmasin gerektiren calismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul izni beyan
edilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The rapidly developing and changing world of today changes human life significantly.
Individuals’ adaptation to this change is only possible with qualified education processes. In
parallel with technological developments, the importance of science education has increased,
and it took its place within the scope of education reforms of the USA in 1992 with the title of
"National Science Education Standards" (National Research Council [NRC], 1996). Science
education is a course that aims to prepare students for life by improving their interest and
abilities in line with the goals of primary education, with the necessary knowledge, skills, and
the habit of working in cooperation (iflazoglu & Saban, 2006). In this context, science education
emerges as an important variable that will greatly support the independent lives of individuals
with special needs. Providing qualified science education to students with special needs will
contribute to their knowledge of the problems they will encounter in daily life and to develop
their ability to cope with these problems (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2015).

There are studies on science education conducted with students with special needs in the
national literature. However, in the general framework, a review study for students with special
needs has not been found. In this study, it is aimed to examine the studies on science education
conducted with students with special needs between 2000 and 2020 in terms of various
variables. In this context, it is thought that the study will provide researchers and practitioners
with a general perspective and guide the future research by revealing the needed aspects of the
subject.

Method

This study was carried out as a review study in which research on science education conducted
with students with special needs were reviewed in terms of various variables between the years
2000 and 2020. Certain criteria were taken as a basis for the inclusion of the studies on science
education conducted with students with special needs in the literature. These criteria are a) to
be carried out between the years 2000 and 2020, b) to be performed with students with special
needs c) to be graduate / doctoral thesis or to be published in a peer-reviewed journal, d) to be
accessible in electronic databases e) to be conducted in Turkey.

The review process of the research was carried out by using the relevant keywords together or
alone in the databases of the National Thesis Center, Google Academic, National and Academic
Network and Information Center (ULAKBIM). The studies were examined in the light of the
criteria determined for review, and 25 studies were decided to be included in the review. The
studies included in the study were analyzed under two headings: quantitative research and
qualitative research. In order to ensure coding reliability within the scope of the research, the
titles of the coding keys related to the themes and sub-themes determined for the studies and a
coding form related to them were developed and the reliability between coders was calculated.
The coding reliability percentage was found to be 100% by examining the consistency of the
coding forms.

Results, Discussion and Conclusion

In this study, 24 studies on science education conducted with students with special needs in
Turkey were included. These studies were examined under two categories as quantitative
research and qualitative research. It was determined that most of the quantitative studies were
carried out using single-subject research models. Individuals with special needs have very
different characteristics from each other depending on the type of disability they are affected by
(Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012). This makes it difficult to find adequate number of
participants with similar characteristics for group experimental research. It is thought that the
fact that single-subject studies provide valid and reliable results with a small number of
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participants by providing validity and reliability with various methods leads researchers in the
field to single-subject research methods.

It was seen that the studies in science education were mostly carried out with students with
special needs between the ages of 10 and 15. When the studies were examined, it was
determined that people in younger ages were not studied. It seems that more research should be
done on science subjects with participants from early ages. In the process of learning new topics,
it is important to monitor the acquisition levels of these subjects as well as the acquisition of the
subjects. It was observed that monitoring data were collected in eleven of the studies. In most of
the studies where persistent data was collected, it was stated how long the persistence data
were collected after. In the studies where generalization data were collected, it was observed
that the generalization process was carried out to different environments, different people, and
/ or different tools. It was seen in these studies that the inter-observer reliability data and
application reliability data were collected. It may be suggested to plan for reliability data in
future studies. Social validity data were collected in only five of the studies on science education
for students with special needs (Bilgi¢c & Safak, 2020; Elmaci, 2018; Karabulut, 2020; Sazak-
Pmar & Merdan, 2016; Tiirker & Ciftci-Tekinarslan, 2020). Including social validity data in
studies conducted in order to help individuals with special needs acquire targeted skills will
affect the quality of that study (Vuran & Sénmez, 2008).

When the aims of qualitative research on science education for students with special needs were
examined, it was seen that the status of students related to science subjects were mostly
revealed. In a study, it was aimed to determine and improve the status of students within the
scope of science education (Sola-Ozgii¢, 2015). It was seen that the research designs of the
studies examined in the qualitative research category were mostly case studies, while a research
was carried out with action research. The solution of the problems determined as a result of the
case studies will be possible with action research including intervention programs. In this
context, it can be said that solution-oriented action research are needed in science education in
our country.

In this study, studies on science education conducted with students with special needs in Turkey
were introduced, and recommendations were made for the implementation and further
research. This study focused on the research carried out in Turkey; studies conducted abroad
were not included. Studies on science education carried out with individuals with special needs
have gained momentum in recent years. Although the increase in the number of studies is a
positive development, unfortunately, it is not at the desired level. It is seen that the studies were
mainly carried out with the aim of determining the effectiveness of various methods in science
education and determining the current situation. It is thought that there is a need for studies
comparing the efficiency of teaching methods that are determined to be effective in science
education for students with special needs. In addition, solution-oriented research is needed, in
which the solutions of the problems are discussed rather than determining the situation. Also,
studies mainly focus on certain disability groups, so carrying out similar studies on individuals
in all disability groups will contribute to the literature.
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