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0z

Kiresellesme sureci olumlu ve olumsuz yonleriyle gegmisten bugline tartisilan konularin
basinda gelmektedir. Ozellikle teknolojik gelismeler ve diinya ticaretindeki gelismeler ile
birlikte tilkeler arasindaki sinirlar ortadan kalkmistir. Ulkelerin en temel hedefi toplumsal
refahi artirmaktir. Ekonomik bilyiime hedefini gerceklestirebilmek icin enerji girdisinin
temini cok 6nemlidir. Enerji kaynaklarinin fosil enerjiden yenilenebilir enerjiye donlisimii,
sirdirilebilir enerji arzi agisindan énemli bir gerekliliktir. Ulkeler arasindaki ekonomik,
sosyal ve politik iliskilerin gelismis olmasi, enerji tiiketiminin fosil enerjiden yenilenebilir
kaynaklara donlisim ve seyri acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu ¢calismanin amaci,
Turkiye’de ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme ile enerji tiketimi iliskisini ampirik
olarak arastirmaktir. S6z konusu arastirma icin 1970-2017 arasi doneme ait yillik verilerle
zaman serisi yontemi kullanilmistir. Elde edilen ampirik bulgular, degiskenler arasinda
uzun donemli iliskinin oldugunu gostermektedir. Degiskenlere ait uzun donem katsayilari
ise istatistiki olarak anlamsizdir. Yapilan nedensellik testlerinde ise Hacker ve Hatemi-J
testinde herhangi bir nedensellik yokken, Breitung ve Candelon (2006) frekans dagilimi
testinde uzun, orta ve kisa vadede nedensellik iliskileri tespit edilmistir. Sosyal ve politik
kiiresellesme ve ekonomik biylime ile eneriji tliketimi arasinda iliski oldugu sonucuna
ulasilmustir.
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Abstract

The positive and negative aspects of the globalization process are among the main topics
discussed from past to present. The borders between countries have disappeared, especially
with technological developments and developments in world trade. The main goal of
countries is to increase social welfare. In order to achieve the economic growth target, the
provision of energy input is very important. The transformation of energy resources from fossil
energy to renewable energy is an important requirement in terms of sustainable energy
supply. The development of economic, social and political relations between countries is of
critical importance in terms of the transformation from fossil energy to renewable resources
and course of energy consumption. The development of economic, social and political
relations between countries is critical for the transformation and course of energy
consumption. The purpose of this study, in Turkey, empirically investigate the relationship
between economic, social and political globalization and energy consumption. For the
mentioned research, the time series method with annual data from 1970-2017 was used.
Empirical findings show that there is a long-term relationship between variables. Long-term
coefficients of variables are statistically insignificant. In the causality tests, while there was no
causality in the Hacker and Hatemi-J test, in the frequency distribution test, Breitung and
Candelon (2006) found causal relationships in the long, medium and short term. It is
concluded that there is a relationship between social and political globalization and economic
growth and energy consumption.

Jel Codes: F62, 047, Q41.
Keywords: Globalization, Energy Consumption, Economic Growth, Turkey.

1. Giris

Ozellikle 20. yizyilin son ¢eyreginde bugiine kadar Ulkeler arasindaki ekonomik, sosyal ve
politik gelismelerin yasanmasi neticesinde cografik sinirlarin bir 6nemi kalmamustir. Baska bir
ifade ile kiresellesme stirecinin farkh gelismislik seviyelerine sahip Ullkeler arasindaki farki
azaltma amacina hizmet ettigi belirtiimektedir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in sanayilesmeyi
sart kosmaktadir. Sanayilerin nifusun yogun oldugu kent merkezlerinde kurulmasi kent
merkezlerinde yasayan nifusun daha da artmasi neticesini dogurmustur. Ulkelerin
sanayilesme sireci ile birlikte birincil enerji kaynaklarina erisim imkanlari gelistiriimesi 6nem
kazanmistir. Ozellikle disa bagimli Ulkelerde déviz kurlarinin ve vergilerin yiiksek olmasi
nedeniyle enerji maliyetlerinin artmasi, enerji temininde zor sartlarin olusmasina yol
acmaktadir. Ayrica llkelerin gelismislik diizeyinde meydana gelen artislar enerji talebini de
olumlu yonde etkilemektedir. Enerji arzinin yeterli olmadig llkeler, artan enerji talebini
karsilayabilmek icin enerji arz eden Ulkelerle sosyal, politik ve ekonomik yénden iliskilerini
gelistirmesi 6nem arz etmektedir. Kiresellesme siireci, 6zellikle tlkeler arasindaki ticaretin
onidndeki kisitlari ortadan kaldirmasi sebebiyle ekonomik bakimdan olumlu etkiye sahip olsa
da, yasanan krizleri bulastirici etkisi ile ekonomi lizerinde olumsuz bir etkiye de sahiptir. Bu
boyutun disinda 6zellikle 2020 yilinda tiim diinyay! etkisi altina alan koronavirlis salgini,
kiiresellesme siirecinin tartisiimasina neden olmaktadir.

Gunlmuzde ekonomik biyliime hedeflerini gerceklestirmede eneriji girdisi oldukca dnemli bir
yere sahiptir. Ulkelerin en yiiksek biiylime performansi géstermesinde uygulanan politikalarin
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basarisinin rolii blylktir. Baska bir deyisle, llkelerin enerji politikalar kapsaminda yuksek
enerji talebini karsilayabilmesi, ylksek bliyime hedefine ulasilabilmesine imkan verecektir.
Bahsi edilen yiliksek enerji talebini yurt i¢i kaynaklardan temin edemeyen (lkeler, yurt
disindaki kaynaklara basvurmaktadir. iste tam da bu noktada kiiresellesme siireci devreye
girmektedir. Kiresellesme, mal ve hizmetlerin, uluslararasi sermaye ve isgiiciinlin Ulkeler
arasindaki akisinin artmasina imkan taniyan ekonomik, politik ve sosyo-kiiltirel entegrasyon
surecidir. Bu baglamda daha yliksek ekonomik bliyime hedeflerini gerceklestirebilmek igin
daha ylksek miktarda enerjiye gereksinim oldugu dikkate alinirsa ayni zamanda tlkelerin daha
fazla kiresellesme slirecine entegre olmalari gerekmektedir. Baska bir ifade ile, gelecekte
daha fazla miktarda enerji temini icin yapilmasi gereken yatirimlardan biri kiresellesme
slrecine yapilan yatirnmdir. KOF kiresellesme gostergesine ait alt bilesenler olan sosyal,
ekonomik ve politik kiresellesme gostergelerinin enerji tlketimi (zerindeki etkisinin
arastirilmasi, enerji tiketiminde hangi etmenlerin 6nemli oldugu hakkinda fikir vermektedir.
S6z konusu motivasyonlarla hazirlanan bu g¢alismanin uygulanan yontem ve degiskenlerin
farkli olmasi (kiresellesme alt gostergelerinin kullanilmasi) nedeniyle literatiirdeki diger
¢alismalardan ayrildigi distintimektedir.

Turkiye’de eneriji tiiketimi ile kiiresellesme arasindaki iliskileri arastirmak amaciyla yapilan bu
¢alismanin hipotezi “Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile kiiresellesme arasinda iliski vardir” seklinde
kurulmustur. S6z konusu iliskinin test edilmesinde 1970-2017 dénemine ait veriler ele
alinarak, zaman serisi analizi kullanilmistir. Calismanin analizinde degiskenlerin duraganhigini
arastirmak icin birim kok testleri, degiskenlerdeki soklari bulmak amaciyla yapisal kirilmah
birim kok testi, degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskiler icin ise esbitiinlesme ve
nedensellik testleri uygulanmstir.

Bu calismada, arastirmanin amacina yonelik olarak belirlenen degiskenlere ait ortak veri seti
nedeniyle 1970-2017 yillari arasi yillik verilerle analizler gerceklestirilmistir. Ayrica, kisi basi
enerji tuketimi, kiiresellesme degiskeni icin ekonomik, sosyal ve politik kiresellesme endeksi
ile ekonomik bliylime degiskenleri baz alinarak analizler gergeklestirilmistir. Calisma bu kisitlar
altinda hazirlanmistir.

Yapilan bu calisma alti bolimden olusmaktadir. Birinci bélimde c¢alismaya giris yapilmis;
arastirmanin konusu, amaci, hipotezi, problemi, sinirliliklari ve icerigi hakkinda bilgi verilmistir.
ikinci béliimde kiiresellesme ve enerji tiiketimi arasindaki teorik iliski hakkinda bilgi verilmistir.
Ugiinci bélimde Tirkiye’nin dis ticaretinde enerjinin dnemi, istatistiki veriler yardimiyla
degerlendirilmistir. Do6rdiincti bolimde c¢alismanin amacina yonelik daha 6nce yapilan
ekonometrik calismalar 6zetlenmistir. Besinci bolimde ise ampirik analiz sonuglarina yer
verilmistir. Altinci ve son boélimde calismada ulasilan sonuclar ve politika onerileri
bulunmaktadir.

2. Teorik Cerceve: Kiiresellesme ve Enerji Tiiketimi

20. Yizyilin sonra c¢eyrek doneminde (1973, 1978) yasanan petrol ve 21. yizyilda yakin
doénemde (2006, 2009, 2014) Rusya ile Ukrayna arasinda meydana gelen dogalgaz krizleri,
enerji kaynaginin tlke ekonomileri icin dnemli bir girdi oldugunun gostergesidir. Ulkeler
arasindaki cografi sinirlarin ortadan kalktig1 kiiresellesme silirecinde enerji taleplerinde artis
gorilen Ulkelerin enerji bagimhiliklari daha da artmistir (Saat¢i ve Dumrul, 2013:2; Alper,
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2018:818; Enis, 2007:818). Kalkinma siirecinin ilk asamalarindaki tilkelerin ekonomileri tarima
dayali oldugundan, enerji ihtiyact minimum diizeydedir. Ancak, Ulkeler arasindaki gelismislik
farklarinin azaltilmasi amaciyla sanayilesme asamasina gegis slirecinin baslamasiyla giinden
gline bircok mal ve hizmetin tretiminde dolayli ya da dogrudan kullanilan bir girdi olarak enerji
ihtiyaci artis gostermistir (Can ve Dogan, 2016:61). Yeterli miktarda petrol, dogalgaz, kémir
gibi enerji kaynaklarina sahip olamayan (lkeler, kiresellesme sireci sayesinde farkh
Ulkelerden temin edebilmektedir (Alper, 2018:818). Bilinen bir kavram olarak kiiresellesme,
“mal ve hizmetlerin, liretim faktoérlerinin, teknolojik birikimin ve finansal kaynaklarin Glkeler
arasinda serbestce dolasabildigi ve faktér, mal, hizmet ve finans piyasalarinin giderek
bitlnlestigi bir siire¢”tir (Dikkaya ve Ozyakisir, 2008:4). Kiiresellesme ile birlikte dlkeler
arasindaki ticaretin onitindeki kisitlarin ortadan kaldirilmasi sayesinde, enerji kaynaklarinin
enerji arz fazlasi olan lilkelerden enerji talep fazlasi olan Ulkelere transferi daha kolay ve hizli
bir sekilde gerceklesmektedir (Rashed, 2020:60).

Ozellikle kiiresellesme siirecinin etkilerinin daha fazla hissedilmeye bagladigi 1980li yillardan
itibaren enerjinin ekonomik blylime Uzerindeki rolii daha 6nemli hale geldigi ifade
edilmektedir. Bahsi edilen yillardan gliniimize kadar eneriji tiketimi ile ekonomik blyime
arasindaki baglanti, bu konu ile ilgilenen arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Teoriye gore,
ulkeler arasindaki sinirlar ortadan kalktikga yani kiiresellestikge, enerji tilketiminde degisiklik
gozlemlenecektir. Buna ilaveten, diinya Gretimindeki artis ve kiiresellesme sayesinde (lkeler
arasindaki ticari engellerin ortadan kaldirilmasi sonucu olusan gelir artisinin, eneriji
tliketiminde artisa neden oldugu belirtilmektedir (Shahbaz vd., 2018a:161).

Enerji tiketimi Gzerinde olumlu ve olumsuz etkileri olan kiiresellesme, lilkeler arasindaki ticari
ve finansal engelleri ortadan kaldirarak ekonomik blyime ve refah dizeyini artirmayi
amaclamaktadir. Ticari iliskilerde bulunulan yurt disindaki firmalar, iretim faaliyetlerinde daha
ileri teknoloji kullanarak enerji tiketimlerini azaltmasi neticesinde maliyetlerde dususler
olusabilecektir. Dolayisiyla daha az enerji kullanilarak tiretilen Grlinler, ev sahibi lilkede faaliyet
gosteren firmalara maliyet avantaji saglayacaktir. Aksine bir Ulkenin kiiresellesme siirecinde
izledigi strateji, enerji tiketimini azaltma amaci tasimayabilir ve daha fazla yabanci yatirimciyi
Uretim yapmaya davet edebilir. Bu durumda, o llkede enerji tiiketiminde artis gorilmesi
muhtemeldir (Shahbaz vd., 2018b:653). Yabanci yatirimcilarin nihai hedefi karlarini maksimize
etmek oldugundan, enerji tasarrufu yapmak gibi bir amaclari yoktur. Bu nedenle kiiresellesme,
enerji tiketiminin artmasina yol acabilmektedir (Shahbaz vd., 2018b:987).

Kent merkezlerinde nifusun artmasi; lretim, insaat, ulasim ve diger hizmet faaliyetleri icin
onemli bir girdi olan enerji talebinin artmasina neden olmustur (Shahbaz vd., 2016:53).
Gelismis ve gelismekte olan Ulkeler icin kayda deger bir 6nem tasiyan enerji, dogrudan ve
dolayl olarak bircok Griiniin Gretim asamasinda girdi olarak kullanilmaktadir. Eneriji tiiketimi
noktasinda Ulkeler uluslararasi ticarette birlikte karar alma egiliminde olmasi sebebiyle,
ekonomik biyiime ve kiiresellesme hakkinda kapsamli veriler temin etmek daha énemli hale
gelmektedir (Dogan ve Deger, 2016:807).

3. Tiirkiye’nin Dis Ticaretinde Enerjinin Onemi

Kiresellesme ekonomik, sosyal, kiltirel ve politik yonleri olan ¢ok yonli bir strectir. Literatiir
tarandiginda arastirmalarda daha ¢ok ekonomik yoni vurgulansa da sosyal, siyasal ve kiltirel
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boyutlari da olan bir siire¢ oldugu bilinmelidir (Mir vd., 2014:612). Kiresellesme, sadece
ekonomik, siyasi, Uretim ve sermaye hareketlerinden ibaret olmayip, biitlin bu degiskenleri
kapsayan bir streci ifade etmektedir.

Tablo 1. Enerjide Dis Ticaret Gelismeleri (Milyon Dolar)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
GENEL iHRACAT 161,481 | 166,505 | 150,982 | 149,247 | 164,495 | 177,169 | 180,833 | 169,482
GENEL iTHALAT 260,823 | 251,142 | 213,619 | 202,189 | 238,715 | 231,152 | 210,345 | 219,397
DT Hacmi 422,304 | 417,647 | 364,601 | 351,436 | 403,210 | 408,321 | 391,178 | 388,879
DT Dengesi -99,342 | -84,638 | -62,637 | -52,942 | -74,221 | -53,984 | -29,512 | -49,915
ihracat/ithalat (%) 61.9 66.3 70.7 73.8 68.9 76.6 86.0 77.2
ENERJi IHRACATI 10,118 | 7,500 | 5,148 | 3,380 | 4,799 | 5,810 | 8,447 | 4,700
ENERJI ITHALATI 57,753 | 56,176 | 38,652 | 27,465 | 37,655 | 43,613 | 41,731 | 28,931
Enerji DT Hacmi 67,870 | 63,676 | 43,800 | 30,845 | 42,454 | 49,423 | 50,179 | 33,632
Enerji DT Dengesi -47,635 | -48,675 | -33,503 | -24,085 | -32,856 | -37,804 | -33,284 | -24,231
ihracat/ithalat (%) 17.5 13.4 13.3 12.3 12.7 13.3 20.2 16.2
Enerji ihracat Pay1 % 6.3 4.5 3.4 2.3 2.9 33 4.7 2.8
Enerji ithalat Pay1 % 221 22.4 18.1 13.6 15.8 18.9 19.8 13.2
ENERJi HARIC iIHRACAT 151,363 | 159,005 | 145,834 | 145,867 | 159,695 | 171,359 | 172,385 | 164,782
ENERJi HARIC ITHALAT 203,070 | 194,967 | 174,968 | 174,724 | 201,060 | 187,539 | 168,614 | 190,466
Enerji Hari¢ DT Hacmi 354,433 | 353,971 | 320,801 | 320,591 | 360,756 | 358,898 | 340,999 | 355,248
Enerji Hari¢ DT Dengesi -51,707 | -35,962 | -29,134 | -28,858 | -41,365 | -16,180 | 3,771 | -25,684
ihracat/ithalat (%) 74.5 81.6 83.3 83.5 79.4 91.4 102.2 86.5
Enerji Harig ihracat Pay1 % 93.7 96.1 96.9 97.7 97.2 96.7 95.3 97.2
Enerji Harig ithalat Pay1 % 77.9 77.6 81.9 86.4 84.2 81.1 80.2 86.8

Kaynak: Ticaret Bakanligi, 2021

Tablo 1'de 2013-2020 dénemine ait dis ticaret verilerindeki gelismeler 6zetlenmistir. 2013 yili
verilerine bakildiginda ele alinan donem igerisinde dis ticaret agiginin en fazla oldugu vyil
olurken, 2019 yilinda ise en diisiik oldugu yil olarak gbze ¢arpmaktadir. Tlrkiye’nin dis agiginin
yaklasik yarisi enerjideki agiktan kaynaklanmaktadir. Enerji ithalati 2020 yilinda bir 6nceki yila
nazaran vyaklasik %30 oraninda azalmistir. Bu durum, 2020 yilinin ikinci ceyregi itibariyle
diinyayl etkisi altina alan koronavirls salgini nedeniyle meydana gelen daralma, enerji
talebinde azalmalara neden oldugundan Tirkiye’nin enerjide disa bagimliginda kismen bir
azalma oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 2. Enerji Uretim ve ithalat Miktarlari (Bin TEP)

2018 2019
Enerji Kaynaklari Uretim ithalat Uretim ithalat
Komir 16547 24478 17344 24259
Petrol 2994 49550 3135 53693
Dogalgaz 359 41547 398 37299
Toplam 19900 115575 20877 115251

Kaynak: Enerji Bakanligi, 2021.

Tablo 2’de enerji tlrlerine gore liretim ve ithalat miktarlari gériilmektedir. Turkiye’nin 2018
yih enerji tiketimi 135478 bin tep olurken 2019 yilinda 136128 bin tep olmustur. Enerji
tiketiminin 2018 ve 2019 yilinda yaklasik %85’i ithal edilmistir. Baska bir ifadeyle, Turkiye
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enerjide %85 oraninda disa bagimlidir. Bu baglamda kiiresellesmenin etkisiyle enerji arzinda
yeterli kaynaklara sahip olamayan ulkeler, enerji arz fazlasi olan tilkelerden enerji trinleri ithal
etmektedir. Bu durum, ulkeler arasindaki ekonomik, siyasal ve sosyal iliskilerin gelismesine
neden olmaktadir.

4, Literatiir Taramasi

CGalismanin bu boliminde kiresellesme ve enerji tiketimi arasindaki iliskilerin varligini
ekonometrik yontemlerle sinayan bazi ¢alismalar 6zetlenmistir. Bahsi gecen ¢alismalar detayli
bir sekilde incelendiginde, kiiresellesme degiskeni olarak KOF kiiresellesme endeksi ve ticari
disa acgikhk degiskenlerinin kullanildigina rastlaniimistir. Gerek Tiirkiye ekonomisi gerekse de
kiresellesme alt bilesenlerine (ekonomik, sosyal ve politik) ait endekslerle yapilan galismalarin
sinirli sayida olmasi, bu ¢alismanin ¢ikis noktasini olusturmustur. Ayrica ekonomik blyime
degiskeninin modele dahil edilmesi, ekonomik biylme ile enerji tiiketimi arasindaki iliskinin
varligl hakkinda da bilgi vermistir. Yontem agisindan iki yapisal kirilmaya izin veren Lee-
Strazicich birim kok testi ile donemsel bazda nedenselligi arastiran Breitung ve Candelon
frekans dagilimi nedensellik testinin kullanilmasi, ¢alismanin 6zgiin yonlerini olusturmaktadir.
Bu calismanin glincel verilerle hem yontem hem de degiskenler acisindan literatiire katki
saglayacagi diistinlilmektedir.

Kiresellesme ile enerji tiketimi arasindaki iliskilerin ampirik olarak sinandigi ¢alismalarda son
yillarda KOF kiiresellesme endeksinin kullanildig1 goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. KOF Kiiresellesme Endeksi Degiskeninin Kullanildig Literatiir Ozeti

Ulke/Ulke
Yazarlar ve Kullanilan v
Grubu ve .. Yéntem Sonug
Yil N Degiskenler
Donem
Birincil Enerji
T ketlm.l’ Zivot-Andrews
Ekonomik .. R "
- Yapisal Kirtlmali Klresellesme kisa dénemde enerji
Buylme, Disa . . . . ..
Aciklik. Finansal Birim Kok Testi, talebini azaltirken, uzun donemde
Ahmed vd. Gin ¢ Geii me ARDL artirmistir. Enerji tiketiminden
(2015) 1971-2013 Ekonsomil; Esbutliinlesme ekonomik, sosyal ve politik
I~ Testi, Toda- kiiresellesmeye tek yonlii nedensellik
Sosyal, Politik ve
Genel Yamamoto var.
. Nedensellik Testi
Kiresellesme
Endeksi
Analize dahil edilen degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu
Toplam Enerji IPS Panel Birim gozlenmistir. Ayrica, enerji
. Tiketimi, Kok Testi, tiketiminden ekonomik biyliimeye ve
Dogan ve BRIC . . .. e
. . . Ekonomik Pedroni ve Kao kiiresellesmeden ekonomik bliylimeye
Deger Ulkeleri - o . . . o
(2016) 2000-2012 Bliyiime ve Esbiitlinlesme dogru tek yonli nedensellik oldugu
Kiresellesme Testi, Panel tespit edilirken, eneriji tiketimi ile
Endeksi Nedensellik Testi kiresellesme arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi tespit
edilememistir.
C Enerji Tliketimi ADF ve PP Biri .. .. S
arlve Tirkiye ”ef“ uketim! Ye .|r|m Degiskenler arasinda uzun dénemli bir
Dogan 1970-2012 ve Kuresellesme Kok Testi, iliskinin oldugu sonucu elde edilmistir
(2016) Endeksi Johansen 3 & .
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Esbutlinlesme
Testi, Yapisal
Kirilmah Maki
Esbltinlesme
Testi, DOLS

Kuresellesme diizeyindeki artis eneriji
tiiketimini pozitif yonde etkilemistir.

Kisi Basina Enerji
Tiketimi, Kisi
Basina Gelir,
Kiresellesme
Endeksi, Sabit

Sermaye

Yapisal Kirilmah
ADF Birim Kok
Testi, NARDL
Esbltinlesme

Testi

Pozitif ve negatif kiiresellesme soklari
enerji tiketimini pozitif ve negatif
olarak etkilemistir.

Kisi Basina Enerji
Taketimi, Kisi
Basina Gelir,
Ozel Sektore

Verilen Krediler,

Finansal
Gelisme,
Kiresellesme
Endeksi, Kentsel
Nifus

ADF ve PP Birim
Kok Testi, Yapisal
Kirilmal Birim
Kok Testi, ARDL
Esbitinlesme
Testi, Johansen
Esbitinlesme
Testi, VECM
Granger
Nedensellik Testi

Ekonomik kiresellesme ile enerji
tiketimi arasinda ters yonli bir iliski
tespit edilmistir. Uzun donemde
kiiresellesme ile enerji tiketimi
arasinda cift yonli nedensellik oldugu
gorlulmustar.

Shahbaz vd. UEI;kR;(I::ri
(2018b) 1970-2015

Iheanacho Nijerya
(2018) 1975-2011

Alper Tirkiye
(2018) 1970-2015

Kisi Basina Enerji
Taketimi, Kisi
Basina Gelir,

Ekonomik, Sosyal

ve Politik
Kiresellesme
Endeksi, Kentsel
Nafus

Fourier KPSS
Birim Kok Testi,
Bayer-Hanck
EsBltinlesme
Testi, DOLS

Politik ve ekonomik kiiresellesmenin
enerji tiiketimine pozitif etkisi oldugu
tespit edilmisken, sosyal
kiiresellesmenin ise negatif etkisi
tespit edilmistir.

KOF kiiresellesme endeksi disinda disa aciklik degiskenini kiiresellesme degiskeni olarak kabul
eden calismalara da rastlamak mimkindir (Tablo 4).

Tablo 4. Disa Aciklik Degiskeninin Kullanildigi Literatiir Ozeti

Ulke/Ulke
Yazarlar ve Kullanilan N
Grubu ve .. Yéntem Sonug
Yili N Degiskenler
Donem
Degiskenler arasinda uzun dénemli bir
Enerji Tuketimi, ADF Birim Kok iliski bulunmus ve eneriji tiketimi ile
Ozcag Tirkiye Ekonomik Testi, ARDL ekonomik blylime arasinda pozitif bir
(2015) 1960-2013 Blylime, Disa Esbitinlesme iliski oldugu ortaya konmustur. Disa
Aciklik Endeksi Testi acikhk ile enerji tiiketimi arasindaki
iliski istatistiki olarak anlamsizdir.
Yatay Kesit
e Bagimlilig Testi,
Enerji Tuketimi, -\ b Birim Kok
Ekonomik Testi
L 28 Avrupa Bliyiime, Disa Westerlund De.g.|§lfe.nler aravsmda.uzun <?IonemI| bir
Orglin ve e Acikhk Orani, iliskinin oldugu belirlenmis ve kisa
Birligi 1996- . Panel .. . s
Pala (2017) Briit Sermaye - donemde disa aciklik ile enerji tiiketimi
2013 Esbitlinlesme cor e 1 .
Olusumu, . arasinda ¢ift yonli nedensellik vardir.
Lo Testi, Panel
Isglicline Katilim
Orani Granger
Nedensellik
Testi, VECM

562




Rashed, F. & Eren, M. V. (2021). Tirkiye’'de kiresellesme ve eneriji tliketimi arasindaki iliski: Frekans
dagilimi nedensellik analizi. Fiscaoeconomia, 5(2),556-578. doi: 10.25295/fsecon.896285

Murshed

Petrol Tuketimi,

ADF Birim Kok
Testi, Johansen

Enerji tiketiminden kiresellesmeye ve

vd. Banglades 1 - Acikiik, Esbitlnlesme 1 omik biyimeye dogru tek yonli
(2018) 1980-2015 GSYH Testi, Granger nedensellik oldugu tespit edilmistir
Nedensellik & P Hr
Testi, VECM
ADF ve PP Birim
Kok Testi, Yapisal
o) Kirilmali Birim Ticari agiklik ile enerji tuketimi
Emeg ve L Enerji Tuketimi, N . [ .
Turkiye Kok Testi, Toda-  arasinda gift yonliu nedensellik varken,
Yarbasi Disa Agikhik .. . .
1980-2015 Yamamoto ve degiskenler arasinda asimetrik
(2018) Orani . S
Hatemi-J nedensellik iliskisine rastlanilmamustir.
Asimetrik
Nedensellik Testi
DF-GLS, KPSS,
Ng-Perron Birim
Kisi B Enerii K5k Testi
I§I., asllna. n.e.rjl ok Testl, Degiskenler arasinda uzun dénemli bir
Tiketimi, Kisi Vogelsang- e " . .
. iliskinin oldugu, disa agikhgin enerji
. Basina Gelir, Perron AO S P S e
Cetin ve L . tiketimini pozitif yonde etkiledigi
Saygin Turkiye Disa Aciklik Modeli Yapisal tespit edilmistir. Ayni zamanda
ve 1970-2015 Orani, Sermaye, Kirilmali Birim P LAY e
(2019) . . . degiskenler arasinda gift yonlu
Finansal Kok Testi ARDL S N
. . nedensellik iligkisi oldugu sonucu elde
Gelisme, Kentsel Esbitinlesme edilmistir
Nufus Testi, Toda- U’
Yamamoto

Nedensellik Testi

Tablo 3 ve 4’te Ozetlenen calismalarin genel bir degerlendirmesini yapmak gerekirse,
kiiresellesme ile enerji tiiketimi arasinda bir iliski oldugu goérilmektedir. Enerji tiketiminden
kiresellesmeye dogru nedensellik iliskisinin oldugunu tespit eden calismalar (Ahmed vd.,
2015; Murshed vd., 2018) oldugu gibi, degiskenler arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisinin
oldugunu ispatlayan c¢alismalarin (lheanacho, 2018; Orgiin ve Pala, 2017; Emec ve Yarbasi,
2018; Cetin ve Saygin, 2019) da yapildig gbze carpmaktadir. Ayni zamanda degiskenler
arasinda herhangi bir nedenselligin olmadigi calisma (Dogan ve Deger, 2016) da literatlirde yer
almaktadir. Yapilan esbiitlinlesme testleri sonucunda kiresellesme ile eneriji tiketimi arasinda
pozitif bir iliskinin oldugunu ortaya ¢ikaran g¢alismalar (Shahbaz vd., 2018b; Can ve Dogan,
2016; Alper, 2018; Cetin ve Saygin, 2019) varken, negatif iliski bulan ¢alismalar (lheanacho,
2018; Alper, 2018) da vardir. Ozgag (2015) ise degiskenler arasindaki iliskinin istatistiki olarak
anlamsiz oldugunu bulmustur.

Enerji tiketimi ve ekonomik blylime arasindaki iliski teorik, ampirik ve politik agidan biyik
onem tasimaktadir. Literatiirde bu konuda c¢ok fazla ampirik calisma yer almaktadir. Bu
calismalardan bazilari Tablo 5’'te 6zetlenmistir.
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Tablo 5. Ekonomik Biiylime-Enerji Tiiketimi Arasindaki iliskiyi Arastiran Literatiir Ozeti

Ulke/Ulke
Yazarlar ve Kullanilan .
Grubu ve .. Yontem Sonug
Yili .. Degiskenler
Doénem
Ekonomik buyimeden eneriji
Kraft ve Kraft ABD Enerji Tlketimi, . tiketimine dogru tek yonlu
F Testi . o
(1978) 1947-1974 GSMH nedensellik oldugu bulgusuna
ulasiimistir.
Engle-Granger
o ve Johansen
Paul ve Hindistan Enerji TUkeFImI’ Esbiutlinlesme Degiskenler arasinda cift yonli
Bhattacharya Ekonomik . . . - .
1950-1996 Lo Testi, Granger nedensellik oldugunu géstermistir.
(2004) Blylume ;
Nedensellik
Testi, VECM
GSYH, Enerji ADF Birimkok el fivatlarile GSYH arasinda cift
. - e . yonli; enerji fiyat endeksinden ticari
Sengiil ve Tirkiye Tiiketimi, Reel Testi, Toda- enerii kullanimina ve ticari enerii
Tuncer (2006)  1960-2000 Enerji Fiyatlari Yamamoto ) X N )
. . . kullanimindan GSYH’ya dogru tek
Endeksi Nedensellik Testi . .
yonli nedensellik bulunmusgtur.
ADF ve PP Birim
. . Kok Testi, Enerji tiketiminden ekonomik
Jobert ve . Kisi Basina Eneriji L . e
. Tirkiye L Johansen blylmeye dogru tek yonli
Karanfil Tiketimi, Kisi e . .
1960-2003 . Esbitlinlesme nedensellik oldugu sonucuna
(2007) Basina Gelir .
Testi, Granger ulasiimistir.
Nedensellik Testi
ADF Birim Kok Enerji tiketimi ile GSYH arasinda
Li Testi. Enele- . li bir iliski .
ise ve Tarkiye GSYH, Enerji esti, Engle .uzu.n f:lonem i bII.‘I |§"| Eesplt
Montfort e Granger edilmistir. Ekonomik bllyimeden
1970-2003 Tiketimi, Nifus - N N e
(2007) Esbltinlesme enerji tiketimine dogru tek yonli
Testi, ECM nedensellik var.
ADF ve PP Birim
;(g:at\ijrl; Enerji tiketimi ile GSMH arasinda
Erdal vd. Tirkiye Birincil Enerji Esbiitinlesme uzun donemli bir iliski tespit
(2008) 1970-2006 Tuketimi, GSMH 3 Lo 3 . edilmistir. S6z konusu degiskenler
Testi, Pair-Wise eyl
arasinda cift yonla bir iliski var.
Granger
Nedensellik Testi
Sinir testi, 7 tlkedeki (Fildisi Sahili,
Gambiya, Gana, Kamerun, Senegal,
Sudan ve Zimbabwe) ekonomik
bliyiime ve enerji tiketiminin uzun
dénemde birlikte hareket ettiklerini
Sahra-alti ARDL ve Gana, Kenya, Senegal ve Sudan’da
Afrika ot Esbltinlesme enerji tiketimi uzun dénemde
. . . . Enerji Tiketimi, . e . e
Akinlo (2008)  bolgesindeki Testi, Granger ekonomik biyimeyi pozitif yonde
. GSYH - o e -
11 tlke Nedensellik etkiledigi sonucunu elde etmistir.
1980-2003 Testi, VECM Granger nedensellik testine gére

Gambiya, Gana ve Senegal’'de
degiskenler arasinda gift yonli;
Sudan ve Zimbabwe’de ise ekonomik
blylimeden enerji tiketimine dogru
bir nedensellik iliskisi gbralmustir.
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ARDL sinir testi bulgulari, uzun
PP ve Ng-Perron .. s
o . vadede degiskenlerin birlikte hareket
. .. Birim Kok Testi, e . .
. Kisi Basina Enerji ettigini ve Granger nedensellik
Odhiambo Tanzanya O ARDL . s
Tiketimi, Kisi e testinin, enerji tiiketiminden
(2009) 1971-2006 . Esbitlinlesme R .
Basina Gelir . ekonomik biiylimeye dogru tek
Testi, Granger onlu bir iliski oldugunu ortaya
Nedensellik Testi y 3 g ¥
koymustur.
PP ve DF-GLS
Birim Kok Testi,
Reel GSYH, Johar\sen- [.)e.g.lsk.enler ?rasmda uzun dorlerrTll.
. . o Juselius ve bir iliski oldugu ortaya cikarildigi gibi
Cetin ve Seker Turkiye Enerji Tuketimi, .
. Stock-Watson ayni zamanda herhangi bir
(2012) 1970-2009 Reel lhracat, - S . .
isaiici Esbitlinlesme nedensellik iliskisinin olmadigi tespit
3 Testi, Toda- edilmistir.
Yamamoto
Nedensellik Testi
. Enerji tiketimi ile ekonomik biyiime
Ekonomik p A,
Lo . .. arasinda pozitif yonde bir iligki
. Blylme, Enerji ~ Zamanla Degisen [
Mehrara ve Iran Tiketimi Gésterge bulunmustur. Eneriji tiketiminde
Rafiei (2014) 1967-2008 ’ & %10’luk bir diistis ekonomik biyime
Sermaye Artisl, Yaklagimi .. .
.. Gzerinde %0,37 oraninda bir
Nufus Artigi
azalmaya neden olmustur.
ADF ve PP Birim  Kisa donemde birincil enerji tiketimi
S " Kok Testi, ARDL ekonomik biyiimeyi pozitif ydonde
s Birincil Enerji e . N .
Bayar (2014) Tirkiye Tiketimi. Kisi Esbltinlesme etkilerken uzun dénemde negatif
y 1961-2012 Basina C-’]elif Testi, VECM, etkilemistir. Ayni zamanda
3 Toda-Yamamoto degiskenler arasinda cift yonlu
Nedensellik Testi nedensellik oldugu bulunmustur.
ADF ve PP Birim
KOk.TeStI' Yapisal kirilmalarla birlikte
Hatemi-J Yapisal o e
Kinlmal esbitinlesme iliskisi vardir. Hacker
.. . - ve Hatemi-J nedensellik testine gore,
. Kisi Basina Gelir, Esbiutlinlesme o .
Eren ve Aydin Tirkiye Kémiir ve Petrol  Testi. Hacker ve degiskenler arasinda herhangi bir
(2016) 1965-2014 . ! . nedensellik bulunamazken, zamanla
Taketimi Hatemi-J .. . . ..
. degisen nedensellik testine gore
Nedensellik - e
. dénemsel nedensellik iligkileri
Testi, Zamanla
.. bulunmustur.
Degisen
Nedensellik Testi
Kisi B li ADF ve PP Biri
. Isi Basina Gelir, .. ve . nm Ekonomik bliylimeden enerji
Yiksel . Karbon Kok Testi, Engle- . bl e
Turkiye . .. tiketimine ve enerji tilketiminden
Yildirim Emisyonu, Kisi Granger . . -
1961-2014 . - karbon emisyonuna dogru tek yonli
(2019) Basina Eneriji Esbitlinlesme nedensellik bulunmustur
Tiiketimi Testi, VECM FHr

Enerji tliketimi ile ekonomik blylime arasindaki iliskileri konu alan ¢alismalar genel olarak
degerlendirildiginde, degiskenler arasinda bir iliskinin oldugu gortilmektedir. Bu ¢calismalardan
bazilarinda (Paul ve Bhattacharya, 2004; Erdal vd., 2008; Akinlo, 2008; Bayar, 2014) eneriji
tiketimi ile ekonomik bliyime arasinda cift yonli nedensellik iliskisi oldugunu ortaya
koyulurken, bazilarinda (Cetin ve Seker, 2012, Eren ve Aydin, 2016) ise herhangi bir nedensellik
iliskisine rastlanilmamaktadir. Ayni zamanda ekonomik bliyiimeden enerji tiiketimine dogru
tek yonli nedenselligin oldugu calismalara (Kraft ve Kraft, 1978; Lise ve Montfort, 2007;
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Akinlo, 2008; Yiiksel Yildirim, 2019) literatiirde karsilasildigi gibi enerji tiketiminden ekonomik
blylmeye dogru tek yonli nedenselligin oldugu ¢alismalar (Sengil ve Tuncer, 2006; Jobert ve
Karanfil, 2007; Odhiambo, 2009) da literatiirde yer almaktadir. Ayrica yapilan esbitiinlesme
testleri sonucunda ekonomik biylime ile enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
ortaya cikaran calismalar (Akinlo, 2008; Mehrara ve Rafiei, 2014) bulunmakta iken negatif iliski
bulan calismalar (Bayar, 2014) da yer almaktadir.

5. Ekonometrik Analiz

Galismanin analiz kisminda, Tirkiye ekonomisi Gzerinden “Kiiresellesme ile enerji tiiketimi
arasinda iliski vardir” hipotezi test edilmektedir. 1970-2017 dénemine ait yillik frekansta
verilerin kullanildig calismada 6ncelikle hipotez testlerinde kullanilacak degiskenlere ait veri
seti ve model tanitiimakta, analizlerde kullanilacak testler belirlenmekte ve yontem
kapsaminda analizlerde kullanilan testlerin teorik altyapisi olusturulduktan sonra elde edilen
bulgular yorumlanmaktadir.

5.1. Veri Seti ve Model

Arastirmada kiiresellesme ve ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskinin varligi,
yapisal kirllmaya izin veren zaman serisi yontemleri ile test edilmektedir. Analizlerde
degiskenlere ait ortak veri kisiti nedeniyle 1970-2017 dénemine ait veriler esas alinmistir.
Kurulan hipoteze uygun modele ait degiskenler ise asagidaki Tablo 6’da yer almaktadir.
Kiresellesme degiskenini temsilen kiresellesmenin alt bilesenleri olan ekonomik
kiresellesme (EGI), sosyal kiiresellesme (SGI) ve politik kiiresellesme (PGI) olmak (izere lg¢
degisken ile ekonomik biylime orani (EG) bagimsiz degisken olarak kullanilirken, kisi basina
disen enerji tiketimi (EC) degiskeni ise bagimli degisken olarak modele dahil edilmektedir.

Tablo 6. Degiskenler ve Kaynaklari

Degiskenler A¢iklama Kaynaklar

EGI Ekonomik Kuresellesme Endeksi KOF isvicre Ekonomi Enstitiisi
SGI Sosyal Kiresellesme Endeksi KOF isvicre Ekonomi Enstitiisi
PGI Politik Kiresellesme Endeksi KOF isvigre Ekonomi Enstitiisii
EG Ekonomik Biyime (%) Dilinya Bankasi

EC Kisi Basina Dlsen Enerji Tiketimi BP Diinya Eneriji Istatistikleri

Kiresellesme ve ekonomik biylime ile enerji tliiketimi arasindaki iliskinin incelendigi calismada
belirtilen 6rneklem ve veri araliginda kullanilan model ise su sekilde kurgulanmistir;

EC, = By + BLEGI: + [,SGI; + B3 PGl + BLEG: + &
Modelde gosterilen t=1, 2, 3, ...T zaman boyutunu, € ise hata terimini ifade etmektedir.
5.2. Metodoloji

Kiresellesme ile enerji tiketimi arasindaki iliskinin analiz edildigi calismaya iliskin metodolojik
siralama su sekilde 6zetlenebilir;

e Yapisal kirllmaya izin veren Lee-Strazicich birim kok testi
e Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskiyi test eden ARDL Sinir Testi Analizi,
e Uzun ve kisa donem katsay! tahmini
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e Degiskenler arasinda nedensellik iliskisini ve yonini gosteren Hacker ve
Hatemi-J Nedensellik Analizi,
e Son olarakise Breuting ve Candelon Frekans Dagilimi nedensellik analizi ile elde
edilen bulgular yorumlanarak ¢calismanin ekonometrik analiz kismi tamamlanmustir.
5.3.Ekonometrik Analizden Elde Edilen Bulgular

Enerji tiketimi ile kiiresellesme arasindaki iliskinin analiz edildigi ¢alismanin bu béliminde,
yapilan testlerden elde edilen bulgular yorumlanmaktadir.

Calismanin analizinde 6ncelikle degiskenlerin duragan mertebelerinin belirlenmesi gereklidir.
Duraganlik mertebelerinin belirlenmesi igin ampirik galismalarda son donemlerde sikga tercih
edilen yapisal kirilmalara izin veren Lee-Strazicich birim kok testi kullanilmistir.

Yapisal kirilma ile ifade edilen durum, degiskendeki trendde meydana gelen ani sigrama,
trendin egiminde beklenmedik bir degisim ya da birim kdkte ani bir sicramadir (Tari, 2011:
403). Bir serideki yapisal kirllmanin tespitinde kullanilan testlerden biri de Lee-Strazicich
testidir. Yapisal kirllmalarin i¢gsel oldugunu belirten s6z konusu test, Model A diizeyde Model
C ise hem dlizeyde hem de trendde yapisal kirllmayi sinamaktadir. Bu testin temel hipotezi
“seride birim kok vardir” seklinde kurulurken, alternatif hipotez ise “seri yapisal kirilmayla
birlikte duragandir” seklinde kurulmaktadir. Uygulanan test sonucunda elde edilen test
istatistiginin kritik degerlerden biyik olmasi durumunda temel hipotez reddedilmektedir.

Tablo 7. Lee-Strazicich Birim Kok Testi Sonuglari

Model A Model C
Degiskenler Min. t stat. Kirilma Tarihleri Min. t stat Kirilma Tarihleri
EGI -2.92 1993-2001 -5.42%** 1987-2000
SGI -2.38 1993-2001 -5.98%** 1988-2005
PGl -2.39 1985-1998 -5.63%** 1989-2002
EG -5.37* 1980-1984 -7.05* 1993-2006
EC -2.72 2000-2006 -6.54* 1984-1999
AEGI -5.97* 1990-1994 -8.07* 1991-1995
ASGI -5.56* 1992-2010 -7.56* 1998-2003
APGI -5.82* 1989-1994 -8.67* 1980-1983
AEC -7.11%* 1980-1986 -9.91* 1999-2009

Not: *, ** ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde serilerin yapisal kirilmayla birlikte
duraganliklarini gostermektedir. Kritik degerler Model A igin %1, %5 ve %10 igin kritik degerler sirasiyla-4.545, -
3.842 ve -3.504, Model Cicin kritik degerler %1, %5 ve %10 icgin sirasiyla -6.45, -5.67 ve -5.31'dir. A semboli ilgili
degiskene fark alma islemi uygulandigini ifade etmektedir.

Yapisal kirilmalari dikkate alan Lee-Strazicich Birim Kok testi sonuclari (Tablo 7) incelendiginde;
Model A icin EG disindaki tiim degiskenlerin dizey degerlerinde birim kokli oldugu fakat
farklari alinarak tekrar analizin gerceklestirilmesi durumunda tiim degiskenlerin duraganlastigi
gorilmektedir. Model C'de ise tiim degiskenlerin diizey degerinde duragan oldugu goriilse de
farklari alinarak analizin tekrarlanmasi durumunda ise modele dahil edilen tiim degiskenlerin
%1 dlzeyinde duragan hale geldigi ifade edilmektedir.

EGI degiskenine ait kirllma tarihlerinin Avrupa Birligi’'ne tam Uyelik basvurusunun yapildig
ancak kabul edilmedigi yil olan 1987 yilina ve 1999 krizine ve depremini yasayan Tlirkiye'nin
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diger lilkelerle yaptigi ticari iliskilerin etkilendigi yil olan 2000 yilina denk geldigi ifade edilebilir.
SGI degiskeninde ortaya c¢ikan kirilma tarihlerinde (1998-2005) ozellikle teknolojideki
gelismelerin kisisel iletisim ve bilgi akisinin hiz kazanmasina neden oldugu, o6zellikle
uluslararasi turizm hareketliliginin canlanmaya basladigi soylenebilmektedir. PGl degiskeninde
tespit edilen kirllmalarin (1989-2002) Berlin duvarinin yikilmasi ile SSCB’nin dagilmasi sonucu
sermayenin kiresellestigi baska bir deyisle serbest piyasa ekonomisine gegisin yapildig 1989
yili ve 2001-2002 ekonomik krizleri sonrasinda krizden ¢ikis i¢in IMF ve Diinya Bankasi
politikalarinin etkisinin gorildigu 2002 yilina tekabll etmektedir. EG degiskeni igin tespit
edilen kirilma tarihlerinde 24 Ocak 1980 kararlarini ve bu kararlarin ekonomideki yansimalarini
gormek mimkundir. 1993 yilina gelindiginde ise 1994 krizinin ayak seslerinin duyuldugu, cari
acik ve bitce aciginin zirve yaptigi gérilmektedir. 2006 yilinda artan faiz oranlari, cari acikta
gorlen artis ve enflasyon ylikselmesi sonucu ekonomide bliylime oraninda 2008 krizine giden
slrecte azalma goriilmektedir. EC degiskeninde ortaya c¢ikan kirilma tarihleri 1980 kararlari
sonrasi ekonomik faaliyetlerde ve nifus hareketliliginin gérilmesi enerji talebinde artisa yol
acmaktadir. Turkiye’nin en 6énemli enerji ithal ettigi Rusya’da 1998 yilinda kriz yasanmasi
sonras! enerji tiketiminde ciddi bir azalma gorilmektedir. Benzer sekilde 2008 kiresel kriz
sonrasinda Uretim ve tiiketimde gorilen disusler 2009 yilinda uygulamaya konulan genisletici
politikalar enerji sektoriinde de etkisini gostermektedir.

Lee-Strazicich birim kdk testi sonucunda EG disindaki degiskenlerin duraganlik mertebelerinin
I(1), EG degiskeninin duraganhk mertebesinin I(0) oldugu gorilmektedir. Bu durumda ARDL
sinir testi ile degiskenler arasindaki uzun ve kisa dénem iliskilerinin arastiriimasi mimkuindur.

Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi, degiskenler arasindaki
uzun dénemliiliskileri arastirabilmektedir. Bu yontemin diger esbiitiinlesme testlerinden farkl
yoni ise, degiskenlerin farkli diizeylerde (I(0) ve 1(1)) duragan olmasi halinde de degiskenler
arasinda uzun doénem iliskilerinin arastirilmasina imkan tanimasidir. Ayni zamanda modelin
kisa ve uzun dénem katsayilarini tahmin edebilmesi, bu testi diger esbiitiinlesme testlerinden
ayristirmaktadir. Calismanin uygun modelinin ARDL (1, 4, 0, 0, 0) olduguna karar verilmis olup,
gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC) baz alinarak hesaplanmistir. Model tahmini ve
tanimlayici istatistiklerin yer aldigi tablolar asagidadir (Tablo 8 ve Tablo 9).

Tablo 8. ARDL (1, 4, 0, 0, 0) Model Tahmini

Degiskenler Katsayi Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri

EC(-1) 0.977661 0.090427 10.81159 0.0000*
EGI -0.127643 0.120096 -1.062843 0.2953
EGI (-1) 0.215957 0.137645 1.568936 0.1259
EGI (-2) -0.039178 0.133080 -0.294396 0.7702
EGI (-3) 0.198478 0.142690 1.390975 0.1733
EGI (-4) -0.292102 0.118554 -2.463868 0.0190*
SGI 0.054029 0.099810 0.541320 0.5918
PGI 0.043135 0.094324 0.457308 0.6504
EG 0.263812 0.064446 4.093556 0.0002*

C -3.135919 3.934013 -0.797130 0.4309

Not: *, ** ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde serilerin istatistiki olarak anlamhliklarini
gostermektedir.
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Tablo 9. Tanimlayici Istatistikler

Testler T istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 1.401379 0.4962
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans 7.273540 0.6087
Jarque-Berra Normallik 2.901926 0.234344
Ramsey Reset 0.285324 0.7772

Tablo 9'da gorildigl Uzere olasilik degerlerinin 0.05ten bliyik olmasi nedeniyle modelde
otokorelasyon ve degisen varyans sorunu bulunmamaktadir. Ayrica, hata terimleri normal
dagiimakla birlikte modelin fonksiyonel seklinde herhangi soruna rastlaniimamaktadir.

Tablo 10. ARDL Sinir Testi Sonucu

K F istatistigi Kritik Degerler (%5)
1(0) 1(1)
2.86 4.01

4 4.411147

Tablo 10’da gorilen ARDL sinir testi bulgularina gore F istatistik degerinin | (1) Ust sinir kritik
degerinden biylk olmasi durumu, degiskenler arasinda esbitinlesme iligkisinin olmadigi
yoniindeki temel hipotez reddedilerek bagimsiz degiskenlerin uzun dénemde bagimli
degiskeni etkiledigini ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle belirtmek gerekirse, kiiresellesme
ile ekonomik blylime uzun dénemde enerji tliketimini etkilemektedir. Bu asamadan sonra
hata diizeltme modeli araciligiyla s6zi edilen etkinin kisa ve uzun dénem igin istatistiki agidan
anlamliliklarinin aragtirilmasi 6nem arz etmektedir.

Tablo 11. Uzun Donem Katsayl Tahmin Sonuglari

Degisken Katsayi Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri
EGI -1.991532 10.40059 -0.191483 0.8493
SGI 2.418647 6.093577 0.396918 0.6939
PGI 1.930966 8.852137 0.218136 0.8286
EG 11.80967 48.43085 0.243846 0.8088

Tablo 11’e gore kiiresellesme alt endeksleri ve ekonomik blylimenin katsayilari istatistiki
olarak anlamsizdir. Bu nedenle, katsayilarin yorumlanmasi miimkiin degildir.

Tablo 12. Kisa Donem Katsayi ve Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Katsayi Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri
C -3.135919 0.947330 -3.310271 0.0022*
A(EGI) -0.127643 0.109937 -1.161056 0.2537
A(EGI(-1)) 0.132802 0.102441 1.296374 0.2036
A(EGI(-2)) 0.093623 0.103897 0.901114 0.3739
A(EGI(-3)) 0.292102 0.099640 2.931574 0.0060*
ECM(-1) -0.022339 0.004499 -4.965099 0.0000*

Not: *, ** ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde serilerin istatistiki olarak anlamliliklarini
gostermektedir.

Tablo 12’de ECM(-1) katsayisinin O ile -1 arasinda deger almasi ve istatistiki olarak anlamli
olmasi, kisa donemde meydana gelen sapmalarin uzun dénemde dengeye geldigini ifade
etmektedir. Buna gore, kisa donemde olusan sapmalarin %2’si uzun donemde dizeltilmekte
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olup, oldukca yavas bir diizelmenin saglandig belirtilebilir. U¢ dénem énceki ekonomik
kiiresellesme endeksindeki 1 birimlik artis kisa donemde buglinki enerji tiiketimini 0.29 birim
artirmaktadir.

Degiskenler arasinda esbitlinlesme iliskisinin tespit edilmesi, ayni zamanda nedensellik
iliskisinin de olabilecegi hakkinda fikir vermektedir.

Hacker-Hatemi-J (2006) tarafindan gelistiren nedensellik testinde, degiskenler arasindaki
nedensellik  iliskisinin ~ tespiti  yapilirken = Toda-Yamamoto  nedensellik  testi
gerceklestiriimektedir. Ancak s6z konusu testte kritik degerlere, hatalarin muhtemel normal
dagilmama sorununa karsin bootstrap monte carlo similasyonu ile ulasilmaktadir. Bu testin
eksik yoni nedensellik iliskilerinde donemsel bazda sonuglar vermemesidir. Temel hipotez
“degiskenler arasinda nedensellik iliskisi yoktur” seklinde kurgulanirken, alternatif hipotez ise
“degiskenler arasinda nedensellik iliskisi vardir” seklinde kurgulanmaktadir. Uygulanan test
sonucunda elde edilen test istatistiginin kritik degerlerden biiyiik olmasi halinde temel hipotez
reddedilmektedir.

Tablo 13. Hacker ve Hatemi-J (2006) Nedensellik Testi Sonuclari

R L Kritik Degerler
Nedenselligin Yonii Test Istatistigi %1 %5 %10
EGlI 2 EC 0.441 9.235 5.184 3.616
EC - EGI 2.119 12.420 7.914 5.932
SGI 2 EC 1.515 9.223 5.311 3.895
EC 2 SGI 4,185 11.442 7.125 5.424
PGl 2 EC 0.041 10.852 6.482 4.850
EC - PGI 0.702 13.705 8.920 6.782
EG 2 EC 0.006 7.160 4.077 2.853
EC O EG 0.051 8.022 4.250 2.956

Not: *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde birinci degiskenden, ikincisine dogru bir nedensellik
iliskisinin varligini gostermektedir. Kritik degerler, bootstrap kullanilarak 10000 yineleme ile elde edilmistir.

Tablo 13’te elde edilen nedensellik testi sonuclarina gore, test istatistik degerleri kritik
degerlerden kiicik oldugundan temel hipotez reddedilememektedir. Baska bir ifadeyle,
modele dahil edilen degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Geleneksel nedensellik testlerinden biri olan Hacker-Hatemi-J (2006) testinde modelde ele
alinan dénemi timiyle dikkate alarak nedensellik iliskilerini arastirdigindan, bu s6z konusu
testin eksik yoniu nedensellik iliskilerinde dénemsel bazda sonuglar vermemesidir. Bu sebeple
Breitung ve Candelon (2006) tarafindan gelistirilen frekans dagilimi nedensellik testinde,
modele dahil edilen tiim doénemi uzun, orta ve kisa donem seklinde ayirarak nedensellik
iliskilerini arastirmaktadir.
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Tablo 14. Breitung ve Candelon (2006) Frekans Dagilimi Nedensellik Testi Sonuglari

o Uzun dénem Orta D6nem Kisa D6nem
1
Nedenselligin 0.01 0.05 1.00 1.50 2.0 2.50
Yonii
EGI > EC 1.041 1.042 0.073 0.923 1.538 1.860
EC > EGI 1.022 1.018 0.571 0.706 1.952 0.717
SGI > EC 3.389* 3.397* 0.547 1.333 2.051 0.609
EC > SGI 1.349 1.357 3.261 2.458* 1.715 4.023*
PGI > EC 0.557 0.569 4.721* 1.507 1.281 2.455*
EC > PGI 2.427 2414 2.525* 4.651* 0.158 1.143
EG > EC 7.363* 7.358* 5.486* 11.395* 1.541 0.730
EC > EG 1.480 1.469 3.765* 6.080* 9.349* 0.193

Not: 0 ve .w € (0,it) arasinda yer alan her frekans alani ( @, ) icin (2, T-2p) serbestlik derecesi ile F tablo degeri

%10 6nem dizeyinde yaklasik 2.44’t(r.

Tablo 14’te degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin donemsel bazda arastirildigi
nedensellik testi sonuclari yer almaktadir. Degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin
tespitinde elde edilen test istatistik degerlerinin F tablo degerinden blylik olmasi durumunda
nedensellik oldugu, kiiclik olmasi halinde ise nedenselligin olmadigi anlasiimaktadir. EGl ile EC
degiskenleri arasinda uzun, orta ve kisa dénemde nedensellik iliskisine rastlaniimamaktadir.
SGIl degiskeninden EC degiskenine sadece uzun donemde nedensellik vardir. EC degiskeninden
SGI degiskenine orta ve kisa donemde nedensellik iliskisi gortlmektedir. PGl serisinden EC
serisine orta ve kisa donemde; EC serisinden PGl serisine ise sadece orta donemde nedensellik
oldugu tespit edilmektedir. EG serisinden EC serisine uzun ve orta dénemde; EC serisinden EG
serisine ise orta ve kisa donemde nedensellik iliskisi oldugu gozler 6niine serilmektedir.

Sekil 1. Frekans Dagilimi Nedensellik iliskilerinin Yénii
Uzun D6nem Orta D6nem Kisa Donem

& e P
> g o -

6. Sonug

Kiresellesme tarihi ylzyillardir var olan ¢ok eski ve mevcut bir kavramdir. Kiresellesme
hakkinda bilim adamlari tarafindan incelenen, bircok akademik calisma bulunmaktadir.
Klresellesmeye, kiiresellesmenin etkileri hakkinda cagdas diisiinceye bakarak, medyada ve
hatta bilim adamlarinda birkag yil 6nce ortaya cikan, son egilim olarak bakmak yaygin bir
uygulamadir. Arastirmacilar tarafindan vurgulanan kiresellesmenin olagan zaman cizelgesi,

571



Rashed, F. & Eren, M. V. (2021). Tirkiye’'de kiresellesme ve eneriji tliketimi arasindaki iliski: Frekans
dagilimi nedensellik analizi. Fiscaoeconomia, 5(2),556-578. doi: 10.25295/fsecon.896285

ikinci Diinya Savas’ndan sonra ve Soguk Savas’tan sonradir. Sosyal bilimler, beseri bilimler,
siyaset bilimi, medya, kulltlrel galismalar, iletisim, spor, sinema ¢alismalari ve uluslararasi
iliskiler alanlarinda, 1970’lerden veya 1980’lerden beri kiiresellesme (izerine, etkili bir veri
tabani ortaya ¢ikmistir. Kiiresellesmenin farkh esik dénemleri vardir ki, 1929 ve 2008 krizleri
glnlimiize kadar bilinen donemlerdir. 2020 yilinda ise bu tarihlere yenisinin yani Covid-19
salgininin eklendigini sdylemek mimkundur.

Kiresellesme yaygin olmasina ragmen, olumlu ve / veya olumsuz etkileri vardir. Ornegin,
ticaretin serbestlestirilmesi, bilgi toplumunun olusumu ve teknolojinin ilerlemesi gibi olumlu
etkileri oldugu gibi, bazi olumsuz yonlerden, tekelci varliklarin (TNC ve TNB) olusmasi,
gelismekte olan Ulkeler tarafindan kiltirel ve ulusal kimligin giderek kaybolmasi, ekonomik
krizleri bulastirmasi gibi etkilerden bahsedilmektedir.

Diinyada bazi Ulkeler enerji kaynaklarina talebe nazaran daha fazla sahipken, bazi llkeler ise
daha fakirdir. Eneriji fakiri olan tlkeler yurt igindeki nifusun ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
enerji zengini olan ulkelerden eneriji ithalati yapmaktadir. Baska bir ifadeyle, enerji zengini
tlkeler de ihracat geliri elde etmektedir. Ulkeler arasindaki enerji ticaretine imkan veren
surecin kuresellesme oldugu bilinmektedir. Klresellesme sirecinde enerji tiketiminin
artmasi, refahi ve ekonomik biyimeyi artirici etki dogurmaktadir. Ozellikle fosil enerji
kaynaklarinin arzi sinirl oldugundan Ulkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmaya
baslamistir. Tlrkiye’'nin enerji politikalari ve stratejisi enerjide arz gilivenligini saglayacak
politikalar ekseninde belirlenmistir.

Turkiye’de enerji tliketimi ile kiiresellesme ve ekonomik bliyime arasindaki iliskinin
arastirildigl bu c¢alismada, zaman serisi yontemi kullanilmistir. Bu baglamda 6ncelikle
degiskenlerin duraganlhk sinamalari gerceklestirilmis ve degiskenlerin (EG disinda) (1)
dizeyinde duragan hale geldigi tespit edilmistir. Degiskenlerin diizey ve fark degerlerinde uzun
donem iliskisinin arastiriimasina imkan taniyan ARDL sinir testi uygulanmis; bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasinda uzun doénemli iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Ardindan
yapilan Hacker ve Hatemi-J nedensellik sonuglarinda degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi gériilmezken, donemsel bazda nedensellik iliskileri hakkinda bilgi veren
Breitung ve Candelon frekans dagilimi nedensellik testinde uzun, orta ve kisa dénemde
nedensellik iliskileri bulunmustur. Bu durum c¢alismanin hipotezinin kabul edildigini
gostermektedir. Uzun dénemde sosyal kiiresellesme kapsaminda kisiler arasi iletisimin ve bilgi
akisinin hizlanmasi ile ekonomik blyime enerji tiiketiminin nedeni olarak gosterilebilir. Orta
vadede ise politik kiiresellesme ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisinin
olmasi, llkelerde biylkelciliklerin olmasi gibi etmenlerin (lkeler arasinda politik yakinlga
sebep olmasi ve bunun da enerji tliketimine yansidigi disinilmektedir. Ayni zamanda
ekonomik buylime ve enerji tiiketimi de orta vadede karsilikli nedensellik iliskisine sahiptir.
Orta vadeli planlamalarda ekonomik blyime hedeflerine ulasabilmek icin ne kadar eneriji
kullanilmasi gerektigi ortaya ciktigl gibi, belli miktarda enerji tiiketiminde artisin blylimeye
hangi oranda yansiyacagl da ortaya cikmaktadir. Kisa donemde enerji tiiketimi sosyal
kiiresellesmeye yol agmakla birlikte ekonomik biylime lzerinde de etkisi goriilmektedir.
Suphesiz ki, enerji fiyatlarinda meydana gelen kisa sireli dalgalanmalar enerji kullanimi
Uzerinde etkisini gostererek ekonomik bliyliimeyi etkilemektedir. Daha fazla enerji tiiketimi
icin enerji talep fazlasi olan Ulkeler enerji arz fazlasi olan Ulkelerle olan etkilesimlerini
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artirmaktadir. Ayrica, politik kiiresellesmenin enerji tliketimi Uzerinde etkili oldugu
gorilmektedir. Ekonomik kiiresellesme ile eneriji tilketimi arasinda uzun, orta ve kisa vadede
herhangi bir nedenselligin tespit edilememesi, ticari ya da finansal disa agilmanin enerji
tiketimi Gzerinde herhangi bir etkisinin olmamasi, veri araligi, kullanilan yontemin farkl

olmasi gibi nedenler ile agiklanabilir.

Calismadan elde edilen bulgular literatiirdeki bazi ¢alismalarla (Kraft ve Kraft, 1978; Paul ve
Bhattacharya, 2004; Sengil ve Tuncer, 2006; Erdal vd., 2008; Lise ve Montfort, 2007; Jobert
ve Karanfil, 2007; Akinlo, 2008; Odhiambo, 2009; Bayar, 2014; Ahmed vd., 2015; Orgiin ve
Pala, 2017; Iheanacho 2018; Yiiksel Yildirim, 2019) uyumlu sonuglar verirken, bazi galismalarin
(Mehrara ve Rafiei, 2014; Bayar, 2014; Can ve Dogan, 2016; Shahbaz vd., 2018b; Alper, 2018;
lheanacho, 2018; Cetin ve Saygin, 2019) sonuclari ile uyusmamaktadir. Bu farkhliklarin
nedenleri arasinda ele alinan dénemin, degiskenlerin ve uygulanan yontemin farkli olmasi
gosterilebilir.

Turkiye’nin kiresellesme slrecinde enerji tiketiminin artmasinin stirdirulebilir bir ekonomik
blylmeye katki saglamasi igin eneriji tiiketimini gergeklestirdigi alanlarda reformlar yapmaya
baglamasi 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilacak ya da
yapilan yatirnmlarin orta ve uzun vadede ekonomiye onemli katkilari olacagl bilinen bir
gercektir. Hem enerjide disa bagimliik azalacak hem de ithalat yoluyla doéviz cikisi
engellenecektir. Bu slirecte yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim igin yapilmasi muhtemel
teknoloji transferleri, Turkiye’de enerji sistemleri alaninda yeni yatirimlari da beraberinde
getirerek rekabete yol acacaktir. Bu durum maliyetleri disurici, kaliteyi ve tasarrufu artiric
hamleler olacaktir. Ayni zamanda temiz enerji kaynagi oldugundan havaya ve gevreye verilen
zarar azaltilacagi gibi hava ve ¢evrenin temizlenmesi i¢in yapilan harcamalar da farkli alanlarda
degerlendirilmek (zere kullanilabilecektir. Fosil enerji kullanimi sonrasi karbondioksit
saliniminin artmasi nedeniyle toplum saghginin da tehdit altinda oldugu distndldiginde,
glinimdz strdirilebilir bliylime hedeflerine ulasmada yenilenebilir enerjiye dontsiimin ivedi
bir konu oldugu, bu konuda kiiresellesmenin olumlu faydalarindan biri olarak bu konuda
basaril tlke 6rneklerinin degerlendirilmesinde fayda vardir.
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The Relationship between Globalization and Energy Consumption in Turkey: Frequency
Domain Causality Analysis

Fayrouz RASHED, Mehmet Vahit EREN
Extended Abstract

Today, energy input has a very important place in achieving economic growth targets. The
success of the policies implemented plays an important role in the highest growth
performance of the countries. In other words, meeting the high energy demand of countries
within the scope of energy policies will enable the achievement of the high growth target.
Countries that cannot obtain the mentioned high energy demand from domestic sources
resort to foreign sources. At this point, the globalization process comes into play. It is stated
that globalization is a process of economic, political and socio-cultural integration that allows
the flow of goods and services, international capital and labor force to increase between
countries. In this context, considering that a higher amount of energy is needed to achieve
higher economic growth targets, countries should also be integrated into more globalization
processes. In other words, one of the investments to be made in the future to supply a greater
amount of energy is the investment made in the globalization process. Investigating the
impact of social, economic and political globalization indicators, which are sub-components of
the KOF globalization indicator, on energy consumption gives an idea about which factors are
important in energy consumption. This study, which was prepared with the aforementioned
motivations, is thought to be different from other studies in the literature due to the different
methods and variables applied (using globalization sub-indicators).

The hypothesis of this study to investigate the relationship between energy consumption and
globalization in Turkey has been established as “there is a relationship between the energy
consumption and globalization in Turkey”. In testing the relationship in question, time series
analysis was used by considering the data for the 1970-2017 period. In the analysis of the
study, unit root tests were used to investigate the stability of variables, unit root test with
structural break to find shocks in variables, and causality and cointegration tests for long-term
relationships between variables.

In this study, analyzes were carried out with annual data between 1970 and 2017 due to the
common data set of variables determined for the purpose of the study. In addition, analyzes
were made based on per capita energy consumption and the economic, social and political
globalization index for the globalization variable and economic growth variables. The study
has been prepared under these constraints.

The relationship between globalization and energy consumption; the Lee-Strazicich unit root
test that allows structural breakage, the ARDL Boundary Test Analysis that tests the long-term
relationship between variables, the long and short-term coefficient estimation, the Hacker
and Hatemi-J causality test that shows the causality relationship and direction between the
variables, and finally the Breuting and Candelon Frequency Distribution was analyzed by
causality test. The econometric analysis part of the study was completed by interpreting the
findings obtained with these tests.

In this study, which investigates the relationship between energy consumption and
globalization and economic growth in Turkey, the time series method was used. In this
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context, first of all, the stationarity tests of the variables were carried out and it was
determined that the variables (except EG) became stationary at the | (1) level. ARDL boundary
test, which allows the investigation of the long-term relationship of the variables in level and
difference values, was applied; It is concluded that there is a long-term relationship between
dependent and independent variables. In the subsequent Hacker and Khatami-J causality
results, no causality relationship was observed between variables, while Breitung and
Candelon frequency distribution causality test, which provides information about causality
relationships on a periodic basis, found causality relationships in the long, medium and short
term. This situation shows that the hypothesis of the study is accepted. In the long run,
economic growth with the acceleration of interpersonal communication and information flow
within the scope of social globalization can be shown as the reason for energy consumption.
In the medium term, it is thought that factors such as the bidirectional causality relationship
between political globalization and energy consumption and the presence of embassies in
countries cause political closeness between countries and this is reflected in energy
consumption. At the same time, economic growth and energy consumption have a mutual
causality relationship in the medium term. In medium-term planning, it is revealed how much
energy should be used to achieve economic growth targets, as well as to what extent the
increase in a certain amount of energy consumption will reflect on growth. In the short term,
energy consumption has an effect on economic growth as well as causing social globalization.
Undoubtedly, short-term fluctuations in energy prices affect economic growth by affecting
energy use. Countries with excess energy demand for more energy consumption increase their
interactions with countries with excess energy supply. In addition, it is seen that political
globalization has an impact on energy consumption. It can be explained by the reasons such
as not determining any causality between economic globalization and energy consumption in
the long, medium and short term, commercial or financial opening has no effect on energy
consumption, data range, and the method used is different.
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