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Fen Ogretiminde Kullamlan Hologram Uygulamalarina Yonelik Fen

Bilimleri Ogretmenlerinin Gériisleri

Science Teachers’ Opinions about the Use of Hologram Applications in Science
Education

Dog. Dr. Hasan BAKIRCI"“*, Ogretmen Nurten GOK''='?, Dog. Dr. Hiiseyin ARTUN "2
Oz

Covid-19 salgim, uzaktan egitimi zorunlu hale getirmistir. Bu egitim yaklasiminda; bilgisayar, tablet,
akilli telefon ve televizyon gibi teknolojik lirlinler olduk¢a fazla kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin
yaninda son doénemlerde 6grenme ortamlarinda; simiilasyonlar, animasyonlar, hologram, artirtlmig ve
sanal gerceklik gibi 6gretim teknolojilerinin kullanildigi goriilmektedir. Bu teknolojilerden 6zellikle
hologram teknolojisi ile ilgili yapilan sinirlt sayidaki ¢aligmanin sonuglarina gére 6grenme ortamlarinda
olumlu katkilarmin oldugu sdylenebilir. Bundan dolay1 hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarinda
kullanimina yonelik 6gretmen goriislerini belirleyen bu calismanin alanyazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu kapsamda arastirmanin amaci, Fen Bilimleri &gretmenlerinin fen 6gretiminde
hologram teknolojisi uygulamalarina yonelik goriislerini belirlemektir. Aragtirmanin yontemi, nitel
arastirma yaklagimlarindan olgubilim deseni olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise,
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesi’nde gorev yapmakta olan 10 (4 erkek, 6 kadin)
Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig
gorisme formu ile toplanmistir. Elde edilen veriler, igerik analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir. Calismanin
sonucunda Fen Bilimleri 6gretmenleri, hologram teknolojisinin fen 6gretiminde kullanilmasinin birgok
yararlarinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu yararlar; 6grencilerin konuya dikkatlerini ¢ektigi, kavramlarin
Ogrenilmesini  kolaylagtirdigi, akademik basariy1r artirdigi, konulart somutlagtirdigi ve pekistirdigi
seklindedir. Calismaya katilan 6gretmenlerin bazilar1 hologram teknolojisini fen 6gretiminde yeterli
diizeyde kullanamadiklarini belirtmiglerdir. Dijital hologram teknolojisinin sinif ortamina taginabilmesi
icin, Ogretmenlerin bu teknolojiden haberdar olmast ve bu konu hakkinda calismalara katilmalari
gerektigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, fen bilimleri 6gretmenleri, hologram teknolojisi

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

Distance learning became mandatory with Covid-19 outbreak. The use of technological products such as
computers, tablets, smartphones and televisions have increased. In addition, teaching technologies such as
simulations, animations, hologram, augmented and virtual reality are used in the learning environment.
Among these technologies, limited number of studies on hologram technology shows that it has positive
contributions to the learning environment. Therefore, it is thought that determining the teachers’
perspective on hologram technology in the learning environment will contribute to the literature. The
research aims to determine the opinions of science teachers about hologram technology applications in
science teaching. Phenomenology design, which is one of the qualitative research approaches, was used in
the study. This research consists of 10 (4 male, 6 female) science teachers working in the Eastern
Anatolia Region in the 2020-2021 academic year. The data were collected using a semi-structured
interview form which is developed by the researchers. The data were analysed content analysis. Results of
the study show that using hologram technology in science teaching has many benefits. These benefits
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increase students’ attention, facilitating the learning process of concepts, increasing academic success,
concretising and reinforcing subjects. Some of the teachers who participated in the study stated that they
did not use hologram technology in science teaching at a sufficient level. To bring digital hologram
technology to the classroom environment, teachers should be aware of these technologies and participate
in studies on this subject.

Keywords: Science teaching, science teachers, hologram technology

Paper Type: Research
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Insan yasanminda &nemli rolii olan en temel dgeler, egitim ve teknoloji olup bu iki
kavram i¢ icedir ve siirekli beraber ilerlemektedir. Her iki 6ge de insanin dogal ve sosyal
gevresine egemen olmasi i¢in gerekli olan iki temel ara¢ olmustur. Diger bir deyisle egitim ve
teknoloji; insanoglunun mitkemmellesmesi, kiiltiirlenmesi ve gelistirilmesi, dogaya ve ¢evresine
kars1 etken ve niifuzlu bir unsur haline gelmesinde rol almistir (Bozkus, 2002). Bilimsel ve
teknolojik toplum yasami icin bireyin gerekli yetenegi ve bilgiyi kazanmasi, teknoloji-egitim
iligkisinin kiiltiirel yonii ile ilgilidir. Diger taraftan, bir teknolojinin gereksinim duydugu
nitelikteki insan giiclinli yetistirme ekonomik yoniinii ifade ederken; teknolojinin egitime
uygulanmasi ya da teknolojik olanaklardan egitim alaninda yararlanma bi¢imi ise egitsel
yoniinii ifade etmektedir (Alkan, 2005). Egitim alaninda teknolojinin kullanilmasinda asil amag;
etkili, verimli, kalic1 6grenme saglamak ve 6grencinin aktif olarak 6gretime katilmasi sonucu,
Ogrenilen bilgilerin hatirda kalma seviyesini artirmaktir (Khurmyet, 2016).

Teknolojinin kullanimi, birgok alanda oldugu gibi 6grenme ortamlarinda da etkisini
gdstermistir. Ogrenme ortamlarinda teknolojiden en iyi sekilde yararlanmak igin arastirmacilar
farkli ¢aligmalar yapmislardir. Bu ¢aligmalar sonucunda, “Egitim Teknolojisi” adinda bir bilim
dal1 ortaya ¢ikmistir. Bu bilim dalinin odaklandigi konular kapsaminda yapilacak olan arastirma
ve incelemeler sonucunda elde edilen kuramsal bilgilerin, 0grenme ortamlarinda
karsilagilabilecek teknolojik sorunlarina somut ¢oziimler tiretmektedir (Sotiriou ve Bogner,
2008; Tiifekgi-Hotomaroglu, 1997). Ogrenme ortamlarinda teknolojiye olan ihtiyacin giin
gectikce artig1 sdylenebilir. Ozellikle salgin nedeniyle uzaktan egitime gecilmesi, dgrenme
ortamlarinda teknoloji kullaniminin 6nemini artirmustir. Tablet, bilgisayar ve akilli telefon
uzaktan egitimde en ¢ok kullanilan teknoloji iirlinleri olmustur. Bu teknolojik iirlinler yaninda
zoom, google drive ve google meet gibi bilgisayar programlar1 kullanilmistir. Bu teknoloji ve
programlarin 6grenme ortaminda kullanilmasi uzaktan egitim ile giiniimiizde yayginlagtigi
sOylenebilir. Bu teknolojiler ve programlar, 6grencilerin bir¢ok duyu organina hitap ettigi ve
bireysel farklilar1 dikkate aldig1 icin 6grenme ortamlarinda karsilagilan bir¢ok sorunu ortadan
kaldiracag1 disiiniilmektedir (Orcos ve Magrenan, 2018). Dolayisiyla uzaktan egitim
aracilifiyla 6grenme ortaminda yaygin olarak kullanilmaya bagslayan bu teknolojiler 6rneginde
oldugu gibi hologram teknolojisinin 6grencilerin derse aktif katilimini saglayabilecegi, konuyu
daha iyi anlamalarina yardimci olabilecegi diisliniilmektedir. Bundan dolay1 &grenme
ortamlarinda hologram teknolojisi uygulamalarina iliskin Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
gortislerinin belirlemesinin dnemli oldugu séylenebilir.

21. yiizyilda egitim ve teknoloji bir biitiin olarak diisiiniilmekte, egitim ve O6gretim
programlar1 ele alindiginda; teknoloji entegrasyonuna uygun derslerden birinin de Fen Bilimleri
dersi oldugu diisiiniilmektedir. 2018 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi,
fen egitiminin amaglarini genis bir sekilde ele alan ve teknoloji ¢aginda olmamiz sebebiyle fen
egitimine teknolojinin de entegre edilebilecegini gosteren yenilikleriyle dikkat ¢ekmistir. Bu
anlamda 6gretim programina eklenen Temel Yeterlilikler Cercevesi, 21. yiizyil 6grencilerinin
bilim ve teknoloji alaninda sahip olmasi gereken yeterlilikleri ele almaktadir (Tiirk, 2020). Bu
yeterliliklerden biri de dijital yetkinlik olmustur. Bu yetkinlik, Ogrencilerin bilgi iletisim
teknoloji araciligiyla bilgiye ulagmasi, bilginin saklanmasi, iretilmesi, sunulmasi ve
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degerlendirmesi olarak tamimlanmaktadir. Bu yetkinligin 6grencilere kazandirilmasi,
Ogretmenlerin  derslerde  Ogretim  teknolojilerine  yer vermesiyle saglanabilecegi
diistiniilmektedir.

Ogretim teknolojilerinin fen &gretiminde kullamilmasinin amaci, dgrencilerin konuya
iliskin dikkatlerini ¢ekerek etkili 6grenmelerini saglamaktir (Durukan, Artun ve Temur, 2020).
Fen Bilimleri dersinde 6gretmenler, hiicre konusunu mikroskop yardimiyla islemektedir.
Ogretmenler, Fen Bilimleri dersinde mikroskop kullammimin yaninda bilgisayar
animasyonlarini, simiilasyonlari, multimedyalar1 ve sanal laboratuvarlar kullanmaktadir (Kara,
2018; Sipahioglu, 2019). Her gegen yil teknolojinin gelismesiyle birlikte bu teknolojilerin
yaninda farkli teknolojilerin de 6grenme ortamlarinda kullanildigi goriilmektedir. Fen egitimine
iliskin 6grenme ortamlarinda hiicrenin &gretilmesi konusunda Artirilmis Gergeklik ve Sanal
Gergeklik teknolojilerinin kullanildigr tespit edilmistir (Artun, Durukan ve Temur, 2020;
Walker, 2013). Bu teknolojiler sayesinde hiicre konusu ii¢ boyutlu olarak gosterilerek,
Ogrencilerin hiicre konusunu etkili 6grenmesi saglanmaktadir (Kara ve Bakirci, 2018; Tiirk,
2020). Salgin nedeniyle tiim 6gretim kademelerinde uzaktan egitimin 6nem kazanmasiyla
birlikte li¢ boyutlu bu teknolojilerin 6grenme ortaminda kullaniminin énemi daha artmigtir. Bu
ogretim teknolojilerden birisinin de hologram teknolojisi oldugu soylenebilir.

Uc boyut teknolojisi olan hologram; lazer 15181 gibi tutarli bir 1s1ktan gelen 151k 151nlar
tarafindan olusturulan ve holografik projeksiyonla olusturulmus ii¢ boyutlu goriintiiniin
olugmasini saglayan bir gorsellestirme aracidir (Katsioloudis ve Jones, 2018). Son zamanlarda
adindan en ¢ok soz ettiren yenilik¢i teknolojilerden birisi de 6grenme ortamlarinda kullanilan
hologram teknolojisidir. Hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarda tercih edilmesinin
nedeni, kisiye 6zel 6grenme saglama, birden ¢ok duyu organina hitap etme, ulasabilir ve
ekonomik olma gibi 6zelliklerin etkili oldugu s6ylenebilir (Aslan, 2017; Katsioloudis ve Jones,
2018). Hologramin bu ozellikleri, gelecekte Ggrenme ortamlarinin vazgegilmez teknolojisi
olacagina bir isarettir. Bu teknolojinin fen 6gretiminde kullanilmasi, 6grencilerin teknoloji
acisindan donanimli olmalarina katki saglamasimin  yaninda fen bilimlerindeki soyut
kavramlarin 6grenilmesini kolaylastiracagi diisiiniilmektedir (Huang, Chen ve Chou, 2016;
Tiirk, 2020). Bu konuda yapilan bagka bir calismada da, hologram teknolojisinin 6grencilerin
hizli 6grenmelerine katki sagladigi ve kalici 6grenmeyi destekledigi saptanmustir (Aslan ve
Erdogan, 2017). Benzer sekilde hologram teknolojisinin, astronomi konularinda 6gretmen
adaylarinin bilgilerini artirdigi goriilmiistiir (Okulu ve Unver, 2016). Hologram teknolojisi
konusunda yapilan c¢alismalarin 6grenme ortamlarinda olumlu sonuglarinin  goriilmest,
arastirmacilari bu teknolojiye yonelik caligmalar yapmaya yoneltmistir.

Hologram teknolojilerine yonelik alanyazin incelendiginde, bu teknolojinin 6grenme
ortaminda bir¢cok olumlu sonuglarinin oldugu goriilmiistir. Hologram teknolojisine yonelik
uygulamalarin kolay ve eglenceli olabilecegi, Ogrencilerin motivasyonunu artirabilecegi
vurgulanmaktadir (Baker, Bakar ve Zulkifli, 2017). Bagka bir ¢alismada hologram
teknolojisinin yiiz yiize egitim i¢in ideal bir 6grenme ortami saglamada ve kavram yanilgilarini
gidermede etkili oldugu saptanmistir (Chen ve Wang, 2015). Hologram teknoloji, hiicre
boliinmesi konusunda 6grencilerin anlamli 6grenmelerine katki sagladigi, 6grencilerin hologram
teknolojisine konusunda olumlu diisiinceye sahip olduklari ve hologram teknolojisinin
6grencilerin motivasyonlarini artirdigi tespit edilmistir (Orcos ve Magrenan, 2018). Bu konuda
yapilan bagka bir c¢alismada, hologram teknolojisinin dordiinci smif Ggrencilerinin
gorsellestirme becerilerine katki sagladigi, bu teknolojinin 6grenciler iizerinde olumlu etkisinin
oldugu ve Ogrenme ortamlarinda O6gretim materyali olarak kullanilabilecegi belirlenmistir
(Roslan ve Ahmad, 2017). Ogrenme ortaminda kullanilan hologram teknolojisine &grencilerin
olumlu baktiklari ve bu teknolojinin 6grenme ortaminda kullaniminin  &grencilerin
ogrenmelerine kaki sagladigi goriilmiistir (Hackett ve Proctor, 2016). Hologramlarin
Ogrencilerin konulart somutlagtirarak &grenilmesinde etkili olmaktadir (Yamaguchi ve
Yoshikawa, 2012).
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Yurt disinda hologram teknoloji ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarin sonuglar verildikten
sonra yurt iginde yapilan ¢alismalara deginmek gerekir. Hologram teknolojilerinin zamandan
tasarruf saglamasi ve ekonomik olmasi nedeniyle gelecekte 6grenme ortamlarinda daha fazla
yer alabilecegi ortaya koyulmustur (Sahin ve Uyar, 2019). Etkilesimli hologram destekli
materyalin farkli duygu organlarina hitap ettigi, cocuklarin derse aktif katilimini sagladigs,
giideleyici ve merak uyandirici oldugu, kalici 6grenmeye katki sagladigi sonucuna varilmistir
(Turan-Giintepe, 2020). Yapilan bagska bir ¢alismada ortaokul 6grencilerinin hologram
teknolojisi konusunda olumlu tutuma sahip olduklar tespit edilmistir (Tirk, 2020). Ayrica
Ogrencilerin derinlik algisini, mekénsal diisiinme yetenegini, zihinsel siireclerini ve problem
¢dzme becerilerini gelistirmektedir (Okulu ve Unver, 2016).

Hologram teknoloji ile ilgili yurt disinda birgok ¢aligmaya rastlanirken, yurt icinde bu
konuda sinirh sayida oldugu sdylenebilir. Ozellikle alanyazinda fen egitiminde hologram
teknolojisinin kullanimina yoénelik ¢aligmalarin iilkemizde sinirli oldugu goriilmektedir (Tiirk,
2020). Hologram teknolojisinin fen konularin anlasilmasini kolaylastirdigi ve kavramlarin
Ogretilmesinde etkili olmas1 (Mnaathr ve Basha, 2013) ve fen 6gretiminde kullaniminin etkili
oldugu tespit edilmistir (Olson, 2013). Hologram teknolojisinin yakin bir zamanda siniflardan
yer alacak olmasi oOngoriilmektedir (Ghuloum, 2010). Hologram teknolojinin 6grenme
ortamlarinda yukarida bahsedilen faydalarinin olmasi ve iilkemizde bu konuda sinirli sayida
calismanin olmasi bu calismay1 6nemli kilmaktadir. Bunun yani sira fen 6gretiminde kullanilan
hologram uygulamasina yonelik ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Fen Bilimleri dersinde
hologram teknolojilerinin kullanimim aktif hale getirilmesi ve dgrencilerin fen konularim etkili
Ogrenilebilmeleri acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu arastirmada, Fen Bilimleri
dersinin Ogretiminde hologram teknoloji uygulamalarinin &grencilerle bulusturulmasi ve
ogrencilerin yenilik¢i teknolojilerden haberdar edilmesi bu ¢alismayr 6énemli kilan diger bir
unsur oldugu disiiniilmektedir. Ayrica yenilik¢i teknolojilerin fen Ogretimine entegre
edilebilmesi ve gelisen teknolojiyle ortaya c¢ikan hologram teknolojisinin hangi boyutta
nerelerde kullanildiginin ortaya ¢ikarilmasimin alanyazina katki saglayacagina inanilmaktadir.
Hologram teknolojisinin kullanim alanlarinin hangi yonde olmasi, bu dogrultuda egitim
programlarinda nasil ve hangi kosullarda yer almasi gerektigi konusunda fikir vermesi
bakimindan bu ¢alisma 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin fen Ogretiminde kullanilan hologram uygulamalara yonelik goriislerini
belirlemektir. Calismanin temel problemi, “Fen Bilimleri &gretmenlerinin Fen Bilimleri
derslerinde hologram teknolojileri ile ilgili deneyimleri nelerdir?” seklindedir. Bu temel
arastirma problemi dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji destekli fen 6gretimi hakkindaki goriisleri
nelerdir?

2. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde hologram teknolojilerinin kullanilmasi
ile ilgili deneyimleri nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada, fen 6gretiminde kullanilan hologram teknolojisi hakkinda Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin goriislerinin ortaya g¢ikarilmasi i¢in nitel aragtirma yontemlerinden olgubilim
(fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim arastirma deseni, farkinda oldugumuz ancak
derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz olgular lizerine yogunlagmaktadir. Yasadigimiz gevrede,
kavram, olay, deneyim gibi olgulara sik¢a rastlanmaktadir. Fakat bu olgularla tanmisik olmak
onlar1 tam olarak anladigimizi gostermez. Tamamen yabanci olmayan ayni zamanda da tam
anlamimi bilmedigimiz olgular1 arastirmayi amaglayan ¢aligmalar i¢in olgubilim deseni uygun
bir aragtirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirma deseni ¢aligmanin problemi
icin uygun veri toplama aracimi sagladigi, katilimci sayisinin sinirhi olma imkani verdigi ve
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derinlemesine veri elde edilmesini sagladigi ig¢in bu ¢aligmada olgubilim desen kullanilmustir.
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde kullandiklar1 hologram teknolojisinin detayli bir
sekilde arastirilmis olmasi1 bu ¢alismada olgubilim arastirma deseninin tercih edilmesinde etkili
olan diger bir unsur oldugu sdylenebilir.

2.2. Katilimcilar

Olgubilime gore tasarlanan g¢aligmalar, olguyu (fenomeni) tiim yonleriyle deneyim
etmis smirh sayida katilimei/lar ile yiiriitiilmektedir. Bundan dolay1r bu g¢alismada katilimci
sayist sinirh tutulmustur. Dolayisiyla bu ¢alismanin katilimeilarimi, 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda Dogu Anadolu Bélgesi’nde gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni (4 erkek, 6 kadin)
olusturmaktadir. Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenleri, amagli 6rnekleme yonteminden
Olciit ornekleme teknigi ile belirlenmistir. Bir ¢alismada arastirilacak olan bir durum belli
niteliklere sahip nesneler, olaylar ve kisiler olabilir. Bu durumda, 6rneklem igin belirlenen
ozellikleri karsilayan durum (olay, nesne ve kisiler vb.) calisma grubuna alinmaktadir
(Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bundan dolayr Fen
Bilimleri dersinde hologram teknolojisini kullanan 6gretmenler ¢alismaya dahil edilmistir. Bu
sayede calismaya konu olan hologram teknolojisi konusunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
deneyimleri ortaya g¢ikarilmasi amacglanmistir. Covid-19 salgini sebebiyle katilimecilar ile yiiz
ylize iletisime gecilememistir. Bu yiizden goriismeler, Zoom programi iizerinde
gerceklestirilmistir. Calismaya katilan Fen Bilimleri dgretmenleri; O1, 02, O3...... 010
seklinde kodlanmistir. Arastirmaya katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin demografik
ozelliklerine iligkin veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri

Ogretmen Cinsiyet Yas Aralig Ogrenim Diizeyi Mesleki Deneyim

01 Kadin 23-26 Yiiksek lisans 3
02 Kadin 27-30 Lisans 5
03 Erkek 27-30 Lisans 4
04 Erkek 31-34 Yiiksek lisans 12
05 Kadmn 23-26 Lisans 2
06 Kadin 23-26 Lisans 3
07 Kadin 27-30 Lisans 4
08 Erkek 27-30 Yiiksek lisans 5
09 Erkek 27-30 Yiiksek lisans 3
010 Kadmn 23-26 Lisans 2

2.3. Veri Toplama Araci

Bu c¢alisma, olgubilim desenine gore planlanmigtir. Bundan dolayir ¢aligmada veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Birgok olgubilim
desenli caligmalarda veriler genellikle yar1 yapilandirilmig gériisme formu ile toplanmaktadir
(Karademir, Sarikahya ve Altunsoy, 2017).Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda, arastirmaci
sorular1 Onceden hazirlar ve goriisme sirasinda katilimcilara kismen esneklik sunarak
olusturulan sorularin yeniden diizenlenmesini ve tartisilmasini saglar (Ekiz, 2009; Patton, 2002).
Aragtirmanin amacina yonelik olarak hazirlanan goriisme formunda teknoloji destekli fen
Ogretimi programi, fen egitiminde kullanilabilecek teknolojilerin avantajlar1 ve simirliliklari,
Ogretim teknolojisi, hologram teknolojisi, hologram teknolojisinin dgrenme ortamlarmda
kullanilabilirligine yonelik goriisme sorular1 yer almaktadir.

Goriisme formunda yer alan sorular; ¢alismanin amaglari dogrultusunda cevaplanmasi
kolay agik ve anlasilir, katilimciyr utanmasma veya sikilmasina sebep olmayacak tiirden
olusturulmustur. Gorlisgme formundaki sorularin konuyu tam olarak icerip igermedigini ve
amacina hizmet edip etmemesi ortaya ¢ikarmak i¢in uzman goriisiine basvurulmustur. Bu
uzmanlarin ikisi fen alaminda 6gretim iiyesi, diger ikisi de Fen Bilimleri &gretmenidir. Bu
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ogretim {iyesinden biri Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda Nitel Veri Analiz dersini
yiriitmektedir. Diger Ogretim {iyesinin ise nitel desenli birgok caligmasi bulunmaktadir.
Gorligiine bagvurulan Fen Bilimleri 6gretmenleri, fen egitiminde yiiksek lisans derecesine
sahiptir. Gorligme formunda yer alan sorularin 6n uygulamasi ii¢c Fen Bilimleri 6gretmeni ile
gerceklestirilmistir. On uygulamadan sonra ii¢ soru yari yapilandirilmis goriisme formundan
cikarilmistir. Bu sorularin ¢ikarilma sebepleri; ¢alismanin amacina hizmet etmemesi ve soru
igeriklerinin benzer olmasindan kaynaklanmaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer
alan sorularin son hali agagida verilmistir.

e Teknoloji destekli fen 6gretimi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
Fen 6gretiminde kullanilan teknolojilere drnekler verebilir misiniz?

e Fen Ogretiminde kullanilan teknolojilerin  sirliliklart  neler  oldugunu
diisiiniiyorsunuz?
Hologram teknolojisi hakkinda neler sdylemek isterseniz?

e Hologram teknolojisinin fen Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligi ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?

e Fen Bilimleri dersinde hologram teknolojisinin kullanilmasi ile ilgili goriisleriniz
nelerdir?

2.4. Gegerlilik ve Giivenirlik

Gegerlik ve giivenirlik kavramlar1 aragtirmalarda en yaygin olarak kullanilan iki
kriterdir Giivenirlik, arastirma sonuglarimin baska durumlar1 yansitabildigi ya da bagka
durumlara uygulanabildigi olgusu iizerinde durmaktadir (Ekiz, 2009). Nitel arastirmalarda
gecerlik ise, aragtirmacinin arastirdigi konuyu oldugu sekliyle ve olabildigince tarafsiz olarak
gerceklesmesi anlamina gelmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu arastirmada gecerliligi
saglamak icin, her duruma ait bilgiler ortaya konmus, katilimcilarin kendi goriislerini ortaya
koymalar1 i¢in imkanlar olusturulmustur. Calismanin dis gegerliligini (aktarilabilirligini)
saglamak i¢in, ¢calismanin her agsamasi ayrintili olarak agiklanmigtir. Bunun yani sira ¢galigmanin
amacit dogrultusunda amacghi Orneklem kapsaminda katilimcilar segilmistir. Caligmanin
tutarliligin1 saglamak igin veriler, li¢ farkli arastirmaci tarafindan kod, tema ve kategoriler
sekline getirilerek okuyucularin anlamalar1 kolaylastirilmigtir. Calismanin teyit edilebilirligini
saglamak i¢in, miilakat ile elde edilen veriler katilimcilarin goriislerine sunulmustur. Miilakat
verilerine eklemek ya da ¢ikarmak istedikleri verinin olup olmadiklar ortaya ¢ikarmak adina
katilimer teyidi yapilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizi, katilimcilarin goriislerini derinlemesine ve dogrudan ifade
edebilmesi, katilimcilardan elde edilen verilerin derinlestirilerek incelenebilmesi igin igerik
analiz yontemi kullanilmustir. Ierik analizinde verilerin derinlemesine islenmesi, tiim ayrintilar:
ile detaylandirilmas: ve kavram ile temalarin ortaya ¢ikarilmast miimkiin olmaktadir (Cepni,
2014). Veriler ses kayitlar ile alinmig ardindan yazi formatina dontstiiriilmiistiir. Arastirma
problemi kapsaminda olmayan kisimlar ¢ikarilmistir. Hata olasiligini en aza indirmek igin her
katilimciya ait yazili goriisler katilimeiya sunulmus ve katilimeinin onay1 alinmistir. Ardindan
arastirma verileri birbirinden bagimsiz iki farkli aragtirmaci ve bir uzman tarafindan analiz
edilmistir. Bu iki aragtirmaci, yiiksek lisans derecesine sahip olup Nitel Veri Analiz dersini
almistir. Veri analizinde gorev alan uzman ise fen Ogretim alaninda Ogretim {iyesidir.
Arastirmada deneyimli uzmanlarin yer almasi, arastirmanin giivenirligini olumlu etkiledigi
sOylenebilir. Arastirmacilar tarafindan kod ve temalar ¢ikarilmistir. Ardindan goriis birligine
varilan ve varilamayan noktalarin tespit edilmesi i¢in arastirmacilar bir araya gelmistir. Analize
son seklinin verilmesinde Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi formiil kullanilmustir.
Formiile goére (Giivenirlik=Gorlis Birligi / Goriis Birligi + Gorlis Ayriligi) tabi tutulan
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analizlerde aragtirmacilar arasindaki uyum giivenirligi katsayis1 0.86 olarak bulunmustur (Miles
ve Huberman, 1994).

2.6. Etik Kurul Karan

Sosyal ve Beseri Bilimleri Yayin Etik Kurulu'nun 17/02/2021 tarih ve 2021/02-14 sayili
karar1 geregi; Yiiriitiiciiliigiinii yapmay1 tasarladigimz, "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen
Osretiminde Kullamlan Hologram Uygulamalarina Yénelik Géoriisleri" adli galismamzin Sosyal
ve Beseri Etik Kurallar1 ve Ilkeleri cercevesinde herhangi bir sakinca olmadigma karar
verilmistir,

3. Bulgular

Aragtirmada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen 0Ogretiminde kullanilan hologram
uygulamalarina yonelik goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Teknoloji destekli fen 6gretimi
hakkinda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriigleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Teknoloji destekli fen 6gretimi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri

Tema Kodlar Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 O10 f
_ Ogrenme ortamim zenginlestirme + + + + + + + + + + 10
% .. Etkili ve kalic1 6grenme + + + + + + + + + - 9
@ g Derse katilmada istekli olma + + + + + - - + + + 8
o )go Arastirma becerilerini gelistirme + + + + - - - + + + 7
S0 Oprencinin motivasyonunu artirma + + + + + - + - + - 7
g E Ogrenme hizimi artirma - - + + - + + + + 6
2 Soyut kavramlar1 somutlastirma + - - + - + + - - 4

Konuyu ¢ok yonli degerlendirme + + - - - + - + 4

Tablo 2 incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji destekli fen 6gretimi
hakkindaki goriisleri incelendiginde Ogretmenlerin biiyliik bir boliimii (f=10) fen O6gretimi
programinin 0grenme ortamlarini zenginlestirdigini ifade etmistir. Bu goriisii etkili kalici
dgrenme (f=9) takip etmistir. Ogretmenlerin cevaplarindan bazilar1 asagida verilmistir:

Fen Bilimleri dersinin bazi kazanimlar1 soyut kavramlar igermektedir. Bu kavramlarin
somutlastiriimasinda teknoloji destekli fen 6gretimi oldukga avantajlidir (O1).

Web 2.0 araglari, deneysel araclar, gelismis laboratuvarlar, etkilesimli tahta gibi her
tiirlii arag, gereg, yazilim, uygulama materyallerle fen 6gretiminin desteklenmesidir. Bu
sekilde 6grenme ortamlar1 zenginlestirilir ve alternatif durumlar olusturulur (O3).

Ogrencilerin zihninde konularin daha iyi sekillendigini soyleyebilirim. Kavrama giicii
bu sayede artiyor (05).

Teknoloji destekli fen ogretimi 6grencilerde ilgiyi arttirmaktadir. Buna bagl olarak
ogrenciler derse katilimda istekli davranmaktadirlar (O9).

Fen Bilimleri d&gretmenlerinin, fen Ogretiminde kullanilan teknolojilere verdikleri
ornekler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen 6gretiminde kullanilan teknolojilere verdikleri 6rnekler

Tema Kodlar 01 02 03 04 O5 066 07 08 09 010 f

Egitim Bilisim Ag1 (EBA) + + + + + + + + + + 10
5 Simiilasyonlar + + + + + + + + + + 10
% Etkilegimli tahta + + + + + + - + + + 9
E Bilgisayar ve tablet + + + + - + + + - + 8
i Televizyon + + + + + - B + ¥ _ 7
% Video ve animasyonlar + - - + - + + + + + 7
g Web 2.0 Araglar - - + - + - + + - + 5
~ Sesli ve goriintiilii materyaller - - - + + + - + - + 5
£ Ug boyutlu yazicilar - + + - + B - ¥ ¥ 5
)gﬁ Gergek nesne ve modeller + + + + - - - + N N 5
O Hologram - + + - - + - + - 4

Captivate ve Articulate programi - - + - + + + 4
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Tablo 4. Fen dgretiminde kullanilan teknolojilerin sinirliliklarina iligkin fen bilimleri

Tablo 3 incelendiginde Fen bilimleri dgretmenlerinin 6gretim teknolojilerine; Egitim
Bilisim Ag1 (=10), etkilesimli tahta (f=9), bilgisayar ve tablet (f=8), Televizyon (f=7), video ve
animasyonlar (f=7), Captivate ve Articulate programi (f=4) ornek verdikleri goriilmektedir.
Ogretmenlerin cevaplarindan bazilar1 asagida verilmistir:

Uzaktan egitim baglamisiyla en ¢ok kullanilan 6gretim teknolojileri Egitim Bilisim Ag1
basta olmak iizere, bilgisayar ve tableti 6rnek verebilirim (O1).

Soyut kavramlarin gorsellestirilerek modellenmesi ya da ya benzetim yoluyla
somutlastirilmast ve bu sekilde 6grenmeyi kolaylastirilmasii saglamaktadir. Ornegin
simiilasyon ya da animasyon kullanarak kavram yanilgist riski azaltilir (O3).

Ogrenci seviyesine gore dikkat cekmek igin animasyon ya da etkilesimli sunumlar
hazirlamak ders basinda kullanarak cocugun konuya motivasyonunu saglamaktir (O4).

Fen 6gretiminde son donemlerde etkilesimli sunumlar veya videolar hazirlamak i¢in
kullanilan Captivate ve Articulate programlart kullanilmaktadir (O10).

Fen o&gretiminde kullanilan teknolojilerin  smirliliklarina iligkin - Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin goriigleri Tablo 4’de verilmistir.

Ogretmenlerinin goriigleri

Tema Kodlar 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 O10 f
Yeterli alt yapinin olmamasi + + + + + + + + + + 10

£ = Maliyetli olmas1 + + + + + + - + + - 8

c <

=k Zaman alici olmasi + + - + - + + + + + 8

S = Ogretmenlerin teknoloji yeterli + - + o+ o+ - - o+ - 7

£ £ diizeyde kullanamamasi

L A = - .

= Ogrencilerin yaraticihigimi + - - - - + o+ o+ o+ + 5

sinirlandirmasi
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Tablo 4 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji destekli fen 6gretiminde
teknolojilerin sinirliliklarin; yeterli alt yapinin olmamasi (f=10), maliyetli ve zaman alici
olmasi (f=8), d6gretmenlerin teknolojiyi yeterli diizeyde kullanamamalar1 (f=7) ve 6grencilerin
yaraticiligimmi  smirlandirmas1 (f=5) seklinde siralamiglardir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
cevaplarindan bazilar1 agagida verilmistir:

Ister donamimsal arag olsun ister Web 2.0 uygulamasi kapsamli birgok teknoloji aract
iicretlidir. Ornegin EduLab ¢ok giizel bir sanal laboratuvar ama cok yiiksek iicret istiyor
(03).

Konularin yetismesi zorlasabiliyor. Vakit kayb1 olabiliyor (O2).

Ogrenmeyi kolaylastirsa da hazircihiga aligtirarak yaraticiligs smirliyor. Her ne kadar
denemeler olsa da 6lgme ve degerlendirmeye de entegre edilemiyor (OS5).

Ogrenme aracin igerigi ile smirli kaltyor. Ornegin phet.colorado.edu yer alan bir atom
simiilasyonunda ya da 151k deneyleri simillasyonunda sadece o uygulamanin igerigi ile
sinirh oluyor. Kavrama ve uygulama basamagindan sonra ilerleme zorlasiyor (O9).

Alt yap1 yetersizligi teknoloji destekli fen 6gretimini uygulamada sinirlandirmaktadir
(06).

Hologram teknolojisi konusunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri Tablo 5’de
verilmistir.
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Tablo 5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin hologram teknoloji konusundaki goriisler

Tema Kodlar 01 02 03 04 05 06 07 08 09 O10 f
Derse olan ilgi ve dikkati artirma + + + - - + + + + + 8

£ S ]?eneylerin gercekmis gibi uygulanmasi + + - + + - + + + + 8

? S Ug boyutlu goriintii - + + + - + + + - + 7

S < _Yiksek gerceklik algis + - + + + + - - + + 7
I+ Yiiksek ¢oziiniirliik - + - + - + o+ - + 5
Derinlik algist + - + - + o+ - - - - 4

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin hologram teknolojisini; derse olan ilgi ve dikkati artirma
(f=8), deneylerin gergcekmis gibi uygulanmasi (f=8), li¢ boyutlu goriintii (f=7), yiiksek gerceklik
algis1 (f=5) ve yiiksek ¢oziiniirliik (f=5) kavramlar1 agiklamislardir.

Hologram teknolojisi ile yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler elde edilebilmektedir (O2).

Hologram teknolojisi diisiinme yetenegi ve derinlik algisin1 olumlu ydnde etkileyecegi
de ifade edilmektedir (O5).

Hologram 15181n kirtlma ve yansimasi 6zelliginden yararlanarak herhangi bir nesne ya
da iki boyutlu gériintiiniin 3B haline getirilmesidir (07).

Yeni gelisen hologram teknolojisi Fen Bilimleri kazanimlarinda yer alan canlilar
konusu islenirken Ogrencilerin gérmesi mimkiin olmayan canllari ger¢ekmis gibi
yansitarak gérme imkani saglar (O8).

Hologram teknolojisinin 6grenme ortaminda kullanilabilirligi hakkinda Fen bilimleri
Ogretmenleri goriigleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Hologram teknolojisinin 6grenme ortaminda kullanabilirligine iliskin fen bilimleri
Ogretmenlerinin goriisleri

Tema Kodlar 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 010 f

Maliyetli olmast + + - + + + + + + + 9
g @lt yap1 yetersizligi - + + + - + + + + + 8
‘_§ Ogretmenlerin bilgi eksikligi + + + + - + + - 6
2 Soyut konular1 somutlastirma - + + + + + + - - 6
=) Kavram yanilgilarini giderme - - + - - + + + + 5

Konularin etkili 6grenilmesi + + + - - - R R - + 4

Ogretmenler, maliyetli (f=9) ve alt yapinin yetersiz oldugunu (f=8), hologram
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 (f=6) belirtmislerdir. Buna karsin 6gretmenler,
soyut konular1 somutlagtirdigini (f=6), kavram yanilgilarin1 giderdigini (f=5) ve konularin etkili
Ogrenilmesini saglayacagini (f=4) dile getirmislerdir.

Ornegin Giines sistemindeki gezegenleri hologram teknolojisi sayesinde dgrencilerin
gozleri Oniine serebiliyoruz. Zihinde soyut olarak kalan bilgiler bu sayede gdz Oniine
gelerek kalict 6grenmeyi sagliyor (03).

Benzer bir ¢alismayi robotlar iizerinde yapmistik. Bunun diginda hologram ile gorsel
uzamsal birgok konu egitimde rahatga verilebilir (04).

Hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi egitim-6gretim i¢in faydal
olacaktir. Ug boyutlu olarak verilen egitimin iilkenin her yerine ulastirilabilmesi her
Ogrencinin esit bir egitim almasina olanak saglayacaktir. Tabi alt yap1 saglanmak
sartiyla (O7).

Bu teknolojinin 6grenme ortamlarinda kullanilabilmesi igin gerekli egitimlerin
verilmesiyle ilgili problemler bulunmaktadir. Bu yiizden de sinif ortaminda kullanilmasi
zorlasmaktadir (06).

Fen 0gretiminde hologram teknolojisi kullanilmasinin yararlarina yonelik 6gretmenlerin
goriigleri Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Fen bilimleri dersinde hologram teknolojisinin kullanilmasinin yararlarina yonelik

goriigleri
Tema Kodlar 01 02 O3 04 065 06 07 08 09 Ol0 f
Konularmn §grenilmesini kolaylastirma ~ + + + + - + + + + + 9
e € - _Etkili bir sunum yapma - - +  + + + +  + + ¥ 8
€52 Ogrencilerin dikkatini gekme + o+ o+ o+ o+ B - ¥ ¥ 7
3 E % Konularin somutlastirilmasini saglama ~ + + + + + N i " . 7
T @™ Konularm pekistirilmesini saglama - + + + - + + - N 5
Akademik basariy1 artirma - - - - - + + + + - 4

Fen Bilimleri dersinde hologram teknolojisinin kullanilmasiin faydalarini, konularin
Ogrenilmesini kolaylastirma (f=9), etkili bir sunum yapma (f=8), 6grencilerin dikkatini ¢ekme
(f=7), konularin somutlastirilmasini saglama (f=7), konularin pekistirilmesini saglama (f=5) ve
akademik basartyr artirma (f=4) olarak ogretmenler dile getirmislerdir. Ogretmenlerin
cevaplarindan bazilar1 agagida verilmistir:

Hologram teknolojisi ile birlikte 6zellikle fen derslerinde anlasilmasi zor kavram ve
uygulamalarin daha kolay bir sekilde &grenciye aktarilacagini diisiiniiyorum. Mesela
molekiillerin ve bilesiklerin yapisi anlatilirken, soyut olan kavramlar1 (6zellikle molekiil
geometrisi vb.) hologramin sundugu 3D teknolojisi sayesinde 6grenciye daha kolay ve
somut bir sekilde sunulabilir (O2).

Hologram teknolojisi fen bilimleri kazanimlarinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”
konusunda organlarin {i¢ boyutlu olarak gosterilmesi ve konunun bu sekilde 6grencilere
aktarilmasiyla hem kaliciligi arttirir hem de kavram yanmilgilarini ortadan kaldirmug olur
(08).

Fen Bilimleri dersi o6gretiminde hologram kullanilmas: dersi kolaylastiracak bir
teknolojidir. Bu sayede deneyler ii¢ boyutlu olarak yapilabilirken, ornegin

viicudumuzdaki sistemler tinitesinde dgrenci her detaya rahatca ulasilabilecek 6grenme
etkili ve kalic1 hale gelecektir (O10).

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde kullanilan hologram uygulamalarina
yonelik goriislerinin belirlemesine yonelik yapilan bu arastirmadan elde edilen bulgular
alanyazin 15181inda yorumlanmistir.

Teknoloji destekli fen Ogretiminin, Ogrenme ortamini zenginlestirdigini, kalici
O0grenmeyi sagladigini, derse olan katilimi ve 6grenme hizini artirdiini, soyut kavramlari
somutlastirma ve konuyu ¢ok yonlii degerlendirme imkani verdigini 6gretmenler belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin bu konuda goriis beyan etmelerinde, Web 2.0 ve deneysel araglarin, gelismis
laboratuvarlarin ve etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin faydalarini
gozlemlemis olmalarmin etkili oldugu soOylenebilir. Bu konuda yapilan c¢alismalar
incelendiginde 6zellikle teknoloji destekli fen 6gretiminin fen kavramlarini somutlastirdigi ve
kalic1 6grenmeyi sagladigr tespit edilmistir (Akdeniz, Oztiirk ve Bakirci, 2017; Yilmaz ve
Sanalan, 2015). Ciinkii teknolojik iiriinler, dgrenme ortamini zenginlestirme ve alternatif
ogrenme ortami olusturmaktadir. Benzer sekilde Inel, Evrekli ve Balim (2011)’in yaptigi
calismalarinda 6gretmen adaylarinin, Fen ve Teknoloji dersinde teknolojiden faydalanilmasina
iligkin goriislerinin belirlenmesini amaclamiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarinin derste egitim teknolojilerinin kullanilmasina iligkin olumlu
goriislere sahip olduklari tespit edilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenleri fen dgretiminde kullanilan teknolojilere; Egitim Bilisim Ag1
(EBA)’ni1, simiilasyonlari, etkilesimli tahtay, bilgisayari, tabletleri ve televizyonu 6rnek olarak
vermiglerdir. Bunun yaninda Web 2.0 araglari, ii¢ boyutlu yazicilar ve hologrami 6rnek olarak
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin bu &rnekleri vermelerinde, fen o6grenme ortaminda bu
teknolojilerin siklikla kullanilmasinin etkili oldugu diisliniilmektedir. Bunun yani sira
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giintimiizde Covid-19 salgin1 nedeniyle uzaktan egitim yapilmaktadir. Bu egitim yaklasiminda,
Ogretmenlerin bu teknolojilerde olduk¢a yararlanmis olmalarinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu
stirecte interaktif etkinlikler, animasyonlar, videolar bu siirecte dikkat cekmeyi daha da arttirmig
ve dgretimin etkili sekilde gergeklestirilmesine fayda saglamistir. Ogretim teknolojisinin dogru
zamanda kullanilmasi ve Ogrenci ile dogru sekilde bulusturulmas: fen Ogretimine katki
saglayacaktir. Ogretim teknolojilerinin, dgretim programinda yer alan kazanimlarla dogrusal
olarak kullanilmas1 konunun daha ¢ekici ve verimli sekilde sunulmasini saglamaktadir (Saklan
ve Unal, 2018). Ogretim teknolojileri kavraminda ilk olarak bilgisayar ve internet dikkat ¢ekse
de, yazili 6zgiin kaynaklar, ilgili sesli ve goriintiilii materyaller, gergek nesne ve modeller, alana
yazilmis egitim programlari da 6gretim teknolojileri igerisinde yer alan orneklerdir (Aslan,
2015; Sahin ve Yildirim, 1999).

Fen Bilimleri 6gretmenleri fen 6gretiminde kullanilan teknolojilerinin sinirliliklarini
sOyle aciklamislardir. Bunlar; 6gretmenlerin teknoloji kullaniminda yetersiz olduklari, yeterli
bilgiye sahip olmadiklari, maliyetli olmasi, zaman alic1 ve yeterli alt yapinin olmamasi seklinde
siralannugtir.  Ogretmenler, Ogrenme ortanuinda kullanilan teknolojilerin  smirliliklarimi
ekonominin yeterli olmamasi, okullarin 6zel sektor tarafindan yeterince desteklenmemesi ve
teknoloji iirlinlerinin maliyetli olmasi ile agiklamiglardir. Diger taraftan fen Ogretiminde
kullanilan teknolojilerin plansiz sekilde kullanilmasinin da 6grenme ortaminda sinirliklart
ortaya c¢ikarmaktadir. Ciinkii smirli zamanda kullanilan plansiz egitim teknolojisi, 6grenme
ortaminda istenilen etkili 6gretimi saglamayabilir. Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin
ortaokul 6grencilerinin bilimsel diisiinme becerileri {izerine etkisinin arastirildig1 calismada, fen
ogretiminde kullanilan teknolojilerin sinirhiliklarinda maliyetli olmas1 ve yeterli alt yapinin
olmamasma dikkat cekilmistir (Oztiirk, Akdeniz ve Bakirci, 2017). Baska bir calismada,
teknoloji destekli Ogretimin fen bilgisi Ogretmen adaylarmin tzerinde olumlu etkiler
olustururken, diger taraftan teknoloji destekli fen dgretiminin sinirliliklarinin bu olumlu etkiye
golge dislirdigi saptanmistir. Ayn1 zamanda fen bilimlerinin teknolojiyle olumlu bir
entegrasyonunun olabilecegi ve fen bilimlerine dair yenilik¢i yaklasimlarin da
kazandirilabilecegi ongortilmektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Bu konuda yapilan
calismalarin, bu ¢calismanin sonuglari ile biiylik oranda ortiistiigii goriilmiistiir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin hologram teknolojisi konusundaki goriigleri alinmigtir.
Caligmaya katilan 6gretmenlerin yaklagik tigte birinin fen 6gretiminde kullanilan hologram
teknolojisini yeterli diizeyde kullanamadiklar1 ve konuda sikintilar yasadiklari goriilmiistiir.
Ogretmenler  hologram  teknolojine  fen  ogretimde  kullanmamalarini  teknoloji
okuryazarliklarinin yeterli diizeyde olmamasiyla agiklamiglardir. Bu sikintilara ragmen
Ogretmenler, hologram teknolojisinin 6grenme ortamindaki olumlu yonlerini ifade etmislerdir.
Bu olumlu 6zellikler, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini artirma, ti¢ boyutlu goriintii saglamasi,
yiiksek gergeklik algisi ve deneyleri laboratuvarda yapiliyor gibi hissettirmeleri seklinde
siralanmigtir. Teknolojinin gelisme adma hizli bir ivme kazanmasiyla teknolojiye olan ilgi
artmis ve bu gelisme egitim alanina da yansimistir. Son zamanlarda egitim diinyasinda dijital
teknolojiler 6grenme araci olarak kullanilmaya baslanmistir. 21.yiizyilda dijital teknolojiler
denilince akla gelenlerden biri de sanal gergeklik ve hologramdir (Katsioloudis ve Jones, 2018).
One ¢ikan 6zellikleri ele alindiginda; sanal objeler ile gergekgi ortam ve isler sunmak, sanal
ortami gercek zeminde sunarak Ogrenmeyi kolay, siirekli ulasilabilir hale getirmek gibi
Ozellikler karsimiza ¢ikmaktadir. Y ve Z kusaklar distiniildiigiinde onlar i¢in cazip ve etKkili
ortamlar olusturmak, egitim ve uygulamalarda bu teknolojileri énemli ve Oncelikli hale
getirmektedir (Huang, Chen ve Chou, 2016).

Hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi ile ilgili Fen Bilimleri
ogretmenleri farkli goriisler beyan etmislerdir. Ogretmenler, hologram teknolojisi konusunda
hem olumlu hem de olumsuz goriislerinin oldugu belirlenmistir. Katilimeilar fen dgretiminde
hologram teknolojinin sinirhiliklarini, 6gretmenlerin hologram teknoloji konusunda yeterli bilgi
ve beceriye sahip olmadiklari, alt yapinin yetersiz ve maliyetli oldugunu dile getirmislerdir.
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Ogretmenlerin hologram teknolojisini dgrenme ortaminda kullanmamalar1 ve iiniversite
Ogrenim doneminde 6gretim teknolojileri ile ilgili yeterli ders almamis olmalar1 etkili olmus
olabilir. Ogretmenlerin hologram teknolojisi ile ilgili alt yapimin yetersiz olma gériislerinde, bu
teknolojinin maliyetli olmasi, 6gretmenlerin derste kullanim konusunda isteksiz olmalar1 ve
yoneticilerin bu konuda yeterli diizeyde bu teknolojinin faydalarin1 bilmemelerinin etkili
olduguna inanilmaktadir. Ogretmenler fen Ogretiminde kullanilan hologram teknolojisinin
olumlu yo6nlerini, soyut konulari somutlagtirma, konunun anlagilirhigini saglama ve gercekei
ortam olusturma gibi olumlu o6zelliklerini ifade etmislerdir. Bu konu ile ilgili literatiir
taramasinda sinirlt sayida calismaya ulasilmis, incelenen ¢aligmalarda da genel olarak yeni nesil
ders malzemelerinin sanal gergek ve artirilmis gergeklik etkilesimli iirlinlerden olustugu
vurgulanmustir (Bilgin, 2019; Yilmaz ve Sanalan, 2015). Bu yoniiyle sanal gerceklik, tim
egitim asamalar1 i¢in ¢ok uygun iirlin ve donanimlar sunmaktadir. Miifredatta yer alan olgu,
mekan, yontem ve nesneler {i¢ boyutlu olarak d6grencilere gergekei bir algiyla sunulmaktadir. Bu
duruma Cografya veya Tarih derslerinde, bir olay anlatilirken &grencilerin mekani, ortami ve
olayr goriip yasayarak egitim almasi Ornek verilebilir. Bu da 6grenmeyi cazip ve kalici hale
getirerek Ogrencilerin kolay kolay yasayamayacagi tecriibeleri edinmesini saglamaktadir
(Akpinar ve Ergin, 2005).

Fen Bilimleri 6gretmenleri, Fen Bilimleri dersinde hologram teknolojisinin bir¢ok
yararlarinin oldugunu belirtmislerdir. Bu yararlarin, konularin 6grenilmesini kolaylastirma,
ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekme, akademik bagariy1 artirma, konular1 somutlastirma ve
pekistirme oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin hologram teknolojisinin yararlarmi ifade
etmelerinde, hologram teknolojinin derinlik algisinin olmasinin ve 6grencilere bir nesneyi ii¢
boyutlu olarak inceleme imkani vermesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin, Fen
Bilimleri dersinde hologram teknolojinin yararlarina o6rnekler verdikleri goriilmiistiir.
Ogretmenler Fen Bilimleri dersinde bir hayvanin anatomisini, i¢ organlarini, kanin damarlarda
nasil dolastigin1 ve kalbin nasil attigimi hologram teknolojisi ile Ogrencilere gosterdiklerini
ornek vermiglerdir. Bu durum, konunun somutlastirmasini, dgrencilerin canli olarak insan
viicudunda meydana gelen olaylar1 dogrudan gozlem yapmasimmi ve dikkatlerini ¢ekmesini
saglamaktadir. Bu sekilde hologram destekli fen dgretimi, 6grenciler icin eglenceli hale geldigi
icin etkili 6grenme gergeklestigi sdylenebilir. Yapilan bir ¢alismada, hologram destekli fen
Ogretimi ile konularin, sanal ve artirilmis gergeklik ile desteklenmis fen 6gretiminden daha etkili
oldugu saptanmustir (Tiirk, 2020). Arastirmadan elde edilen bulgulara gore asagida yer alan
onerilerde bulunulmustur:

Giiniimiizde egitimde siklikla kullanilan simiilasyon, akilli tahta vb. teknolojiler yerine
yenilik¢i teknolojiler arasinda yer alan dijital hologramin sinif ortaminda kullanilabilecegi ve
ogrencilerin bu teknoloji sayesinde daha verimli bir 6gretim ortaminda fen kazanimlarini
Ogrenilecegi diigiiniilmektedir.

Yenilik¢i teknolojiler arasinda yer alan dijital hologramin sinif ortamina taginabilmesi
icin Ogretmenlerin bu teknolojilerden haberdar olmasi ve bu konu hakkinda caligmalara
katilmalar1 gerektigi diistiniilmektedir.

Fen Bilimleri derslerindeki soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda ya da giinliik
hayatta 6grencilerin gozlem imkani1 bulamayacag giines sistemi gibi konularda onlara gerceklik
hissini yagatacak olan dijital hologramlardan yararlanilabilecegi diistiniilmektedir.
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