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Oz Patellalar diinyanin birgok bolgesinde insan gidasi olarak tiiketilen canhlardandir fakat

*1=: https://orcid.org/0000-0002-9741-4167 literatiir incelendiginde, ekonomik olarak yeterince degerlendirilmeyen Patella sp. 6rneklerinin
: https://orcid.org/0000-0001-6882-3714 et kalitesi acisindan degerlendirildigi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda,

: https://orcid.org/0000-0002-4142-3152 Patella sp. oOrneklerinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik Ozelliklerinin arastirilmasi
amaglanmustir. Arastirma sonuglarina gore, Giresun ilinden {i¢ farkli istasyondan (Sanayi,
Eynesil, Piraziz) toplanan ve farklt mevsimlerde (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) analize alman
Patella sp. 6rneklerinin su aktivitesi degerleri 0,9909-0,9989, pH degerleri 6,87-7,76, kuru madde
degerleri %16,68-27,76, kiil degerleri %1,64-2,55 ve protein degerleri ise %3,65-15,40 olarak
belirlenmistir. Orneklerin mikrobiyolojik analizleri sonucunda, toplam mezofilik aerobik bakteri
sayisinin 7,98-8,96 log kob/g, koliform grup bakteri sayisinin 1,15-2,38 log kob/g, E.coli say1
ortalamalarinin 0,30-24,00 EMS/g, toplam psikrofil bakteri sayisinin 1,35-2,66 log kob/g, ve

*Sorumlu yazarin:

Cengiz MUTLU maya-kif sayisinin ise 5,09-6,76 log kob/g degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Sonug
Giresun Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, olarak, Patella sp. oOmeklerinin et tiiketimi agisindan uygunlugunun degerlendirildigi
"(F:li:l:f ?ﬁhcndisng’i B, Gl calismamizda, orneklerin fizikokimyasal agidan tikketime uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
IZ:czngiz.mutlu@giresun.edu‘tr Fakat ornekler mikrobiyolojik olarak tiiketim sinirlar1 {izerinde degerlere sahiptirler ve bu

degerler istasyonlar ile mevsimlere bagli olarak da degisiklik g6stermektedir.

Anahtar kelimeler: Et kalitesi, fizikokimyasal dzellikler, mikrobiyolojik 6zellikler, Patella sp.

Determination of Seasonal Variation in the Meat Quality of Patella sp. from Giresun Region

Abstract: Patella sp. are among the creatures consumed as human food in many parts of the
world, but when the literature is examined, Patella sp. there is no study in which samples were
evaluated in terms of meat quality. Therefore, in our study, it was aimed to investigate the
physical, chemical and microbiological properties of the Patella sp. samples. According to the
results of the study, the water activity (0.9909-0.9989), pH (6.87-7.76), dry matter (16.68-
27.76%), ash (1.64-2.55%) and protein (3.65-15.40%) values of the Patella sp. samples, was
collected from three different stations (Sanayi, Eynesil, Piraziz) from Giresun province and
analyzed in different seasons (spring, summer, autumn, winter). As a result of the microbiological
analysis of the samples, the total mesophilic aerobic bacteria values of the Patella sp. samples
were found to be 7.98-8.96 log cfu/g. The coliform group bacteria number of the samples was
determined as 1.15-2.38 log cfu/g, E. coli number averages of the samples are 0.30-24.00 EMS/g.

@i S Total psychrophil bacterial values, it is seen that they have values between 1.35-2.66 log cfu/g

Cengiz MUTLU Patella sp. has a value between 5.09-6.76 log cfu/g in terms of yeast-mold number. Consequently,
Giresun University, Faculty of Engineering, in our study, the suitability of the Patella sp. samples in terms of meat consumption was evaluated
gfr‘giﬁ?‘}“ljr‘l’;)'f“"""“mema' Engineering, and it was determined that the samples were suitable for consumption in terms of
g;Cen'giz_muﬂu@giresun_edu_tr physicochemical. However, the samples have values above the consumption limits

microbiologically and these values also vary depending on the stations and the seasons.

Keywords: Meat quality, microbiological properties, Patella sp., physicochemical properties.

U Bu ¢alisma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. This study was produced from a master's thesis.
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GIRIS

Diinya niifusunun artisi1 ile beraber, gida ihtiyacinin
karsilanabilmesi icin gida iiretimi de artmaldir. Insan
beslenmesi agisindan gida kaynaklarmin arasinda su
irtinlerinin 6nemi biiyiliktiir. Su triinleri protein igerigi
bakimindan zengindir. Yagda ¢oziinen A, D, E, K vitaminler
ile kalsiyum, iyot, fosfor gibi Onemli mineralleri
icermektedirler. Yapilarindaki doymamis yag asitleri
nedeniyle kandaki kolesterol seviyesini azaltmasi ve diigiik
kalori degerlerine sahip olmalarindan dolayi, tiiketiciler
tarafindan diyet gidalar olarak da tercih edilmektedirler
(Gogiis & Kolsarici, 1992). Balikeilik disinda diger avlanan
deniz mahsullerinden (kum midyesi; akivades ve beyaz kum
midyesi, deniz salyangozu, karidesler; tiim tiirler, midye;
kara ve killi midye ve miirekkep balig1) toplam {iiretimde
%73,75 oraniyla en yiiksek paya Kum Midyesi sahiptir.
Diger en yiiksek avlanan su {iriinii ise %16 oraniyla deniz
salyangozudur (TUIK, 2020). Tiiketime uygunluk acisindan
degerlendirildiginde, midyeler yasadiklar1 bolgeye gore
cesitli bakterileri barindirabilmektedirler. Av yapilan bolge
midye kalitesini 6nemli dl¢iide etkilemektedir (Mol, 2006).
Kaliteli midye i¢in;
saglanmasmin ve sularm giivenligini izlemenin 6nemi ve
midyelerin uygun sekilde islenmedigi zaman insan sagligi
acisindan risk olan ¢ok sayida patojen mikroorganizma
icerebilecegi Kiling vd., (2014) tarafindan agiklanmistir.
Genel olarak su kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik kalitesi, evsel ve kati atiklardan birinci
derecede etkilenmektedir. Ozellikle Giresun il smurlari
dahilinde su kaynaklarindaki fizikokimyasal degisim (Mutlu
vd., 2018; Uncumusaoglu vd., 2016; Uncumusaoglu &
Akkan, 2017), mikrobiyolojik degisim (Akkan & Colaker,
2020; Akkan & Topkaraoglu, 2019; Akkan vd., 2019) ve
hatta tatlisu, deniz suyu ve balik 6rneklerinden izole edilen
bakterilerde yiiksek antibiyotik diren¢ profilinin rapor
edildigi bilinmektedir (Akkan, 2017; Akkan & Mutlu, 2016;
Sipahi vd., 2013). Ilaveten, Polat & Akkan (2016) yapmis
olduklar ¢alismada Giresun kiyr seridi deniz suyunda agir
metal ve anyonik deterjan kalintisi tespit etmislerdir.

Limpetler, diinya ¢capinda kayalik kiyilardaki en iyi
bilinen deniz otoburlar1 arasmdadir (Jenkins vd., 2005).
Diyatomlar, sporlar, makroalg ve omurgasizlarin diger
propagiilleri dahil olmak iizere esas olarak siyanobakteriler
ve mikroalglerden olusan mikrobiyal biyofilmlerle
beslenirler (Jenkins wvd., 2005; Coleman vd., 2006).
Ulkemizde Cin sapkasi veya tas midyesi olarak adlandirilan
patella tiirleri; kayalik sahillerde deniz icerisinde ya da deniz
seviyesinin hemen iist kisminda bulunurlar (Oztiirk & Ergen,
1999). Deniz kiyilarindaki kayalik gel-git bolgelerinde,
dalgalar tarafindan 1slatilan taslar iizerinde, supralittoral
zonda, mediolittoral zonda ve stinfralittoral zonda
bulunurlar. Patellidae familyas: diinyada 34 tiir ile, patella

tiretimi sularm  gilivenliginin
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cinsi 9 tiir ile temsil edilir. Akdeniz’de 6, lilkemizde ise 3 tiir
ile temsil edildigi bildirilmektedir (Giingdr, 2011 ).

Patellalar diinyanin bir¢ok bolgesinde insan gidasi
olarak tiiketilen canlilardandir (Gozler vd., 2003). Literatiire
bakildiginda Diinya’da ve Tiirkiye’de midye ve islenmis
midye iizerine yapilmis birgok c¢alisma bulunmaktadir
(Kiling vd., 2018). Fakat Patella sp.’nin et Kalitesi agisindan
degerlendirildigi herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu
calismada, kiy1 sularimizdaki gel-git alanlarinda dolgu ve
dogal kayalarin lizerine kendini yapistirarak yasayan ve
Tiirkiye’de yeterince ekonomik olarak degerlendirilmeyen
Patella sp.’nin et kalitesi agisindan degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bu amagla ¢alismada; Giresun kiy1 seridinde
yer alan 3 farkli bolgeden toplanan (Sanayi, Espiye ve
Piraziz istasyonlar1) Patella sp.’larin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizleri yapilarak mevsimsel agidan et
kalitesindeki degisimler yorumlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Arastirma, 4 mevsimi kapsayacak
sekilde Nisan 2019—Ocak 2020 tarihleri arasinda (sonbahar,
kis, ilkbahar, yaz mevsimlerinde) Giresun ili sahil
seridindeki deniz ile irtibath kayalik alanlardan (gel-git
alanlar1) temin edilmistir. Bu amagla 6rnekleme istasyonu
olarak Giresun Merkez (Sanayi 6nil) koordinat
(40°54'49.4"K, 38°25'29.2"D), Eynesil kiy1 seridinde
(41°04'05,5"K, 39°08'46,7"D) koordinattan ve Piraziz kiy
seridindeki (40°56'59,2"K, 38°09'41,6"D) koordinattan
secilmistir.

Fiziksel analizler: Patella sp. orneklerinin su
aktivite degerleri, 25 °C sicaklikta, Aqualab 4TE (Meter
Group, Inc., USA) marka su aktivitesi tayin cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Analiz periyodu boyunca
orneklerinin, beyaz standart ylizey iizerinde, HunterLab
MiniScan EZ (Hunter Assoctes Laboratory, Inc., USA) ile
L (agiklik) , a" (kirmuzi-yesil) ve b™ (sari-mavi) renk
parametreleri Ol¢lilmistiir. Patella sp. 6rneklerinin renk
degisimleri (4E"), asagida esitlikten (1.1)
yararlanilarak hesaplanmistir.

verilen

AE=[(Lo-LY+ (a0~ @) + (be" - b)¥2 (1.1)

Esitlikte yer alan Lo, a, ve be standart yiizeyin renk
parametreleri iken, L, a ve b degerleri, 6rneklerin renk
parametreleridir.

Kimyasal analizler: Patella sp. 6rneklerinin pH
degerleri, 10 gram 6rnek, 90 mL distile suda homojen hale
getirildikten  sonra, Mettler-Toledo  (Mettler-Toledo
International Inc., Switzerland) marka pH metre ile
yapilmustir. Orneklerin ham kuru madde miktarlari ile ham
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kiil analizleri Silleyman (2016)’a gore yapilmistir.
Aragtirmada Patella sp. Orneklerinin  protein tayini
A.O.A.C, 981.10 (1984) metoduna gore, Kjeldahl
metoduyla yapilmig olup, 6rnekler 6,25 ¢arpim faktorii ile
carpilip hesaplanmis, sonuglar kuru madde esasina gore
belirlenmistir.

Mikrobiyolojik analizler: Laboratuvara aseptik
sartlarda getirilen numuneler, steril bir cam kap icine
alinarak kabin agzi hijyenik olarak kapatilmistir. Aseptik
sartlarda 10 g ornek, 90 mL steril Maximum Recovery
Diluent Broth (MRD, Merck) besiyeri ile steril Stomacher
posetine aktarilmistir. Stomacher’de 60 saniye homojenize
edilerek elde edilen soliisyondan, steril bir pipetle 1 mL
cekilerek 9 mL MRD Broth (Merck) bulunan deney
tiiplerine aktarilmigtir. Bdylece 6nce 102’1k, ayn1 islemler
tekrarlanarak 10"ye kadar seri diliisyonlar elde edilmistir
(ISO 6887-1, 1999). Patella sp. orneklerinin toplam
mezofilik aerobik bakteri sayist (TMAB) Plate Count Agar
(PCA, Merck) besiyerinde yayma yontemi uygulanarak, 37
°C’de 24 saat inkiibasyon sonucunda olusan koloniler
sayilarak belirlenmistir (FDA, 1995). Toplam psikrofilik
bakteri sayisi, Plate Count Agar (PCA, Merck) besiyerinde
yayma yontemi uygulanarak 7°C’de 10 giin inkiibasyon
sonrasinda olusan koloniler sayilarak belirlenmistir (Turan
ve Onay, 2015). Koliform grup bakteri sayisinin
belirlenmesinde, Violet Red Bile Agar (VRB Agar, Merck)
besiyeri kullanilarak, petri kutular1 37 °C’de 24 saat inkiibe
edilmis ve sayim sonuglar1 almmustir (Ozen & Coskun,
2014). Patella sp. 6rneklerinin E. coli sayimin yapilmast igin
3’1li Tiip En Muhtemel Sayim (EMS) yontemi kullanilmistir.
Bu amagla 9 mL olarak hazirlanan, durham tiipii igeren steril
Laurel Sulfate Broth (LST) besiyerlerine hazirlanan seri
dilisyonlardan 1’er mL olarak ekim yapilmistir. Ekim
sonrasi 37 °C’de 24 saat siireyle inkiibasyona birakilan tiipler
berraklik/bulaniklik ve gaz olusumu agisindan kontrol
edilmistir. Bulaniklik ve gaz olusumu tiipler pozitif olarak
kabul edilmistir ve bu pozitif tiiplere 1 mL kovacs indol
ayract damlatilmigtir. 1 dakikalik bekletme siiresi sonunda
tiip yiizeyinde visne ¢iiriigii rengi olusumu goézlenen tiipler
E.coli pozitif olarak kabul edilmiy ve EMS
tablosundanyararlanilarak sonu¢ EMS/g olarak verilmistir.
Toplammaya ve kif  sayimi igin %10’Tuk
tartarik asit ile pH’s1 3,5’eayarlanmig, Patato  Dekstroz
Agar (PDA, Merck)kullanilmigtir. Ekimi yapilan petri
kutular1 25 °C’de 5 giininkiibe edilerek toplam maya ve
kiif sayisi tespit edilmistir
(Inal, 1992).

Istatistiksel analizler: Orneklerin analiz sonuglari
tesadiif bloklar1 deneme planina gére Windows SPPS 20.0
software istatistik paket programi (SPSS Inc., Chiago, IL,
USA) kullanilarak yorumlanmigtir. Arastirma sonuglari tek
yonlii varyans analizi kullanilarak degerlendirilmis ve 6nem
farkliliklar1 Duncan ¢oklu Kkarsilagtirma testine gore
belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Patella sp. 6rneklerinin mevsimlere ve istasyonlara
gore degisen su aktivitesi deger ortalamalar1 Sekil 1°de
gosterilmigtir. Arastirma sonuglarma gore, en diigik su
aktivitesi degeri 0,9909+0,00 olarak ilkbahar mevsiminde
Sanayi istasyonundan toplanmis  Orneklerde  tespit
edilmisken, en yiiksek su aktivitesi deger ortalamalar1 ise
0,9989+0,00 olarak kis mevsiminde Eynesil istasyonundan
toplanan Orneklerde tespit edilmistir. Sekil 1°de de
g0rildiigii tizere istasyonlar arasindaki su aktivitesi degerleri
arasinda istatiksel olarak onemli bir fark bulunmamakla
birlikte; ilkbahar-sonbahar, yaz-sonbahar ve ilkbahar-kig
mevsimlerinin su aktivitesi deger ortalamalari arasinda
anlamli bir farklilik vardir (p<0,05). Bilindigi lizere, su
aktivitesi yiiksek gidalar mikroorganizmalarin gelismesine
cok elverisli gidalardir. Bu agidan ornekler
degerlendirildiginde, su aktivitesi degerleri 1’e oldukga
yakin oldugu i¢in kolay bozulabilir ve patojen
mikroorganizma gelismesine elverigli gidalar grubunda
degerlendirilebilirler. Bu nedenle, orneklerin toplanma
sonrasi isleme ve depolama kosullarina dikkat edilmesi
6nem arz  etmektedir. Literatiirdeki ~ caligmalar
incelendiginde, midye 6rneklerinin su aktivitesi degerlerinin
Olglilmedigi fakat igerdikleri su oranlarmin belirlendigi
goriilmektedir. Bu c¢aligmalardan biri olan Kaba &
Erkoyuncu (2005) tarafindan yapilan cesitli sekillerde
islenen midyelerin (Mytilus galloprovincialis, Lamarck,
1819) su oran1 %83,3 olarak tespit edilmistir. Turan & Onay
(2015) tarafindan yine ayni midye tiirlerinde yapilan farkli
bir c¢alismada ¢ig midyelerin ortalamalar1
%84,23+0,82 olarak, haglanmis midye &rneklerinin su orani
ortalamalari ise %76,18+0,39 olarak tespit edilmistir.

Farkli istasyonlardan alinan Patella sp. 6rneklerinin
mevsimlere bagl olarak gosterdigi pH degisimleri Sekil
2’de gosterilmistir. Aragtirma sonuglarina gore 6rneklerin
pH ortalamalarmm 6,87—7,76 degerleri arasmnda degistigi
goriilmektedir. Elde edilen veriler istatiksel olarak
incelendiginde, mevsimlere bagli olarak pH degisimleri
arasinda anlamli bir farkhilhik bulundugu goriilmektedir.
[lkbahar-kis, yaz-kis ve sonbahar-kis mevsimleri arasinda
pH ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir
(p<0,05). pH degerlerinin istasyonlara bagl olarak
degisimleri incelendiginde ise, istasyonlar arasindaki farkin
istatiksel olarak 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (p<0,05).
Calismanmiz sonuglarma benzer olarak, Ozalp (2008)
tarafindan yapilan ¢alisgmada midye 6rneklerinin pH degeri
ortalamalar1 7,03%0,09 olarak bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen Patella sp.
orneklerine ait kuru madde, kiil ve ham protein degerleri (%)
Tablo 1°de gosterilmistir. Tablo 1’de gosterildigi gibi,
Patella sp. drnekleri en yiiksek kuru madde degerine tiim
istasyonlar i¢in yaz aylarinda sahiptirler. En diisiik kuru

su orani
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madde degeri %16,68+0,10 kis mevsiminde Piraziz
istasyonundan alinan orneklerde tespit edilmis iken, en
yiiksek kuru madde degeri ise %27,76+4,03 olarak yaz
mevsiminde Sanayi istasyonundan alinan 6rneklerde tespit
edilmistir. Temin edilen &rnekler kuru madde degeri

0,998
0,99
0,994
0,992

0,99
0,988

0,986

Su aktivitesi degerleri
]

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

M Sanayi MPiraziz MEynesil

Sekil 1. Patella sp. 6rneklerinin su aktivitesi degerleri.
Figure. 1. Water activitiy values of the Patella sp.

agisindan  degerlendirildiginde; elde edilen degerlerin
yalnizca mevsimsel olarak farklilik gosterirken, istasyonlar
bazindan herhangi bir farklilik gézlemlenmemistir (p<0,05)

pH degerleri

738
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6,3
6,6
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Sekil 2. Patella sp. 6rneklerinin pH degerleri.
Figure 2. pH values of the Patella sp.

Tablo 1. Patella sp. 6rneklerine ait kuru madde, kiil ve ham protein degerleri.

Table 1. The dry matter, ash and protein values of the Patella sp.

Kimyasal ézellikler istasyonlar* ] Mevsimler*

(%) ilkbahar Yaz Sonbahar Kisg
Sanayi 22,734+0,57A 27,76+4,03°A 22,51+1,75%A 17,05+0,07¢A
Kuru madde Piraziz 21,46+0,65% 24,59+0,04°A 18,95+1,36A 16,68+0,10°A
Eynesil 21,47+0,70%A 25,05+1,56°A 19.97+0,73*A 18,62+0,17°A
Sanayi 1,68+0,00%A 1,65+0,08%A 1,44+0,09%A 2,05+0,073A
Kiil Piraziz 1,84+0,07°A 2,67+1,18%A 1,85+0,14%A 2,55+0,773A
Eynesil 1,72+0,10%A 1,64+0,15%A 1,78+0,27%A 1,64+0,07%4
Sanayi 3,85+1,10%A 7,35+0,70%A 5,69+1,60%4 12,82+2,28%
Ham protein Piraziz 3,65+0,56°A 5,32+0,09%A 4,11£0,372A 15,40+1,48°A
Eynesil 7,061,148 10,0440,30%8 13,74+0,12°8 13,39+6,06°A

* Ortalama ve std. hata; a-c: Aymi satirdaki farklr iist simgeler p<0,05 seviyesinde énemli bir fark oldugunu gosterir; A-B: Aym siitundaki farkli tist simgeler p<0,05 seviyesinde

6nemli bir fark oldugunu gosterir.

Tablo 2. Patella sp. érneklerinin renk degerleri
Table 2. Colour values of the Patella sp.

5 . ; " Mevsimler*
Renk degerleri Istasyonlar Tikbahar Yaz Sonbahar Kis

Sanayi 29,494,998 26,7242,35% 32,21+1,73°¢ 22,88+1,49%4

*L Piraziz 22,44+1,88%A 24,70+3,32%0A 26,03+1,65° 20,95+3,924
Eynesil 25,67+4,16248 25,67+2,00% 29,14+3,72%8 33,30+1,65°®

Sanayi 8,93+0,56°F 6,55+0,85%8 6,55+0,6428 10,271,124

*a Piraziz 7,76£1,720A 3,34+0,93A 4,85+1,37°%A 9,36+1,62°A
Eynesil 8,62+2,43%8 5,73+0,71%® 7,94+2,20%8 13,27+0,67°8

Sanayi 33,40+2,19°8 18,03+2,72°¢ 17,97+0,91%8 32,58+0,83%8

*b Piraziz 28,51+4,46°A 11,2342,314 13,60+2,49°A 29,00+2,67°A
Eynesil 32,97+7,09¢8 14,85+1,16%® 18,71+3,17°8 35,58+4,37°C

Sanayi 75,34+4,7T7°A 72,53+1,61°A 67,26+1,412A 81,18+1,79°A
*AE Piraziz 79,68+3,138 72,7342, 7924 72,03+1,45%8 81,56+2,490A
Eynesil 78,655,228 72,612,118 70,73+2,93248 74,17+2,57°8

* Ortalama ve std. hata; a-c: Ayni satirdaki farklr tist simgeler p<0,05 seviyesinde 6nemli bir fark oldugunu gosterir; A-C: Aym siitundaki farkli st simgeler p<0,05 seviyesinde

6nemli bir fark oldugunu gosterir.

Calisma sonuglarimiza benzer olarak, Siileyman
(2016) tarafindan yapilan Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki
kara midyenin (Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819)
biyokimyasal kompozisyonu hakkindaki ¢aligmada, midye
orneklerinin kuru madde deger ortalamalar1 %18,95 olarak
belirlenmistir. Bilindigi {izere gidalarda kiil analizi, 6rnek
icerigindeki inorganik madde miktarmm belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir. Tablo 1’de gosterilen kiil
degerleri incelendiginde, kuru madde degerlerinin aksine
en yiiksek kiil degerlerinin kis mevsiminde tespit edildigi
goriilmektedir. En yiiksek kiil degeri %2,55+0,77 olarak
kis mevsiminde Piraziz istasyonundan elde edilen
orneklerde belirlenmis iken, en diisik kil degeri

%1,64=+0,15 olarak yaz mevsiminde Eynesil istasyonundan
elde edilen 6rneklerde belirlenmistir. Kiil degerlerindeki
mevsimsel ve istasyona bagli degisimler ise istatiksel
olarak o6nemli bulunmamigstir (p<0,05). Calismamiz
sonuglarina benzer olarak, Ozalp (2008) tarafindan midye
orneklerinin kil miktarlarmm  %1,16+0,53 olarak
bulunmustur. Siileyman (2016) tarafindan yapilan bir
baska caligmada ise, midye Orneklerinin kiil miktar
ortalamalar1 %1,70 olarak belirlenmistir. istasyonlardakj
protein deger ortalamalar1 arasinda ise farklilik
bulunmamaktadir (p<0,05). En diigiilk ham protein degeri
% 3,65+0,56 olarak ilkbahar ayimda Piraziz istasyonunda
tespit edilmis iken, en yiiksek protein orani ise yine Piraziz
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istasyonundan yaz ayinda %15,40+1,48 olarak tespit
edilmistir. Caligma sonuglarimiza benzer olarak, Stileyman
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada midye o6rneklerinin
ortalama protein degerleri %12,04 olarak bulunmustur.
Ozalp  (2008)  calismasinda  midye  (Mytilus
galloprovinciallis L.) etinin protein deger ortalamalarini
ise 210,80 olarak belirlemistir. Bilindigi tiizere, su
irtinlerinin  kimyasal kompozisyonlarinin avlandiklari
bolgeye, avlandiklar1 mevsime, beslenme durumuna, gevre
sicakligina, iriligine, yasina, cinsiyetine ve diger faktorlere
bagli olarak degisim gdstermektedir. Bu durum,
calismamizda elde ettigimiz biyokimyasal sonuglardaki
farkliliklar1 agiklamaktadir. Ayrica, ortamlari olan su
sicakligy, tiikettigi besin maddeleri ve biiylime periyodu
gibi cesitli faktdrler su tiriinlerinin et verimini, mikrobiyal
karakterizasyonunu ve biyokimyasal kompozisyonunu
etkilemektedir (Orban vd., 2002). Bu durum ¢alismamiz
sonuglarmda elde ettigimiz mevsimsel farkliliklar
agiklamaktadir.

Patella sp. orneklerine ait renk degerleri Tablo

2’de gosterilmistir. Analizlerde renk Slgiimlerinde Hunter
kolorimetresi kullanilmigtir. Hunter kolorimetresinde ii¢
renk degeri vardir; * a degeri kirmiz1 veya yesilligi, * b
degeri sarilik veya maviligi, * L degeri ise 0 (siyah) ve 100
(beyaz) arasindaki aydinlik derecesini Olger. Buna gore
orneklerin *L degerleri incelendiginde, en kiicik *L
degerinin 22,44+1,88 olarak Piraziz istasyonunda ilkbahar
mevsiminde, en yiiksek *L degerinin ise 33,30+1,65 olarak
Eynesil istasyonunda Kis mevsiminde tespit edildigi
goriilmiistiir. *L degerleri arasinda hem istasyonlar hem de
mevsimlere gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Tablo 2’de goérildigi gibi
orneklerin *a degerleri 3,34+0,93 — 13,27+0,67 arasinda
degismektedir. *L degerine benzer olarak en yiiksek *a
degeri de kis mevsiminde Eynesil istasyonunda tespit
edilmistir. Yine *a degerleri arasinda hem istasyonlar hem
de mevsimlere gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir  (p<0,05). Orneklerin *b  degerleri
incelendiginde ise en yiiksek *b degerinin 35,58+4,37
olarak diger renk degerlerine benzer sekilde Kis
mevsiminde Eynesil istasyonunda tespit edilmisken, en
diisiik *b degeri 11,2342,31 olarak yaz mevsiminde Piraziz
istasyonunda  tespit  edilmistir.  Orneklerin  renk
degisimlerini ifade eden *4E degeri incelendiginde ise; bu
degerin  67,26+1,41 — 81,56+£2,49 arasinda degistigi
goriilmektedir. *4F deger ortalamalar1 arasindaki degisim
hem istasyonlara hem de mevsimlere gore istatiksel olarak
anlaml farklilik gostermektedir (p<0,05).

Gida frtinlerinin ve bulundugu ortamin hijyen
kontrollerinde ve gidalarin raf dmriiniin tespitinde Toplam
Mezofilik ~ Aerobik Koloni (TMAB) sayisl
kullanilmaktadir. TMAB sayist arttik¢a hijyen kalitesinin
diistiigii ifade edilmektedir (Unliitirk & Turantas, 2003).
Gida uzmanlar1 ve midye dolma iizerine yapilan
calismalara gore; meze tipi yiyeceklerde, hazir yemeklerde
ve islenmis yumusakcalarda (kabuklular-cift kabuklular)
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TMAB sayisinin 5 log kob/g’1 gegmemesi onerilmektedir
(CFS, 2014). Su iriinleri yonetmeligi (2003)’e gore ise
tiiketilebilir sinir deger 6 log kob/g’dir. Yapilan ¢aligmada
Patella sp. orneklerine ait TMAB ortalama degerlerinin
mevsimlere ve istasyonlara bagli olarak degisimleri Sekil
3’de gosterilmistir. Sekil 3’te de gorildigi iizere, en
yiiksek TMAB bakteri sayist kis mevsiminde 8,96+0,19
log kob/g olarak Eynesil istasyonunda tespit edilmis iken,
en diisik TMAB sayis1 ise 7,98+0,17 log kob/g olarak
Sanayi istasyonundan alman Orneklerde ilkbahar
mevsiminde tespit edilmistir. Calismamizda elde edilen
TMAB sayilar1 tavsiye edilen ve tiiketilebilir smir
degerlerin iizerindedir. Istatiksel olarak TMAB sayi
ortalamalar1  degerlendirildiginde, mevsimlerdeki ve
istasyonlardaki TMAB ortalamalar1 arasinda bir farklilik
bulunmamaktadir (p<0,05). Literatiir incelendiginde
Patella sp.’nin mikrobiyolojik 6zelliklerine ait ¢aligma
orneginin olmadigr goriilmektedir. Caligmamiza benzer
olarak Giingériir & Bostan (2019) yapilan bir ¢aligmada,
TMAB sayis1 agtk mekénlarda satisa sunulan midye dolma
orneklerinde 2,20-7,23 log kob/g (ortalama 6,27 log
kob/g), kapali mekéanlarda satiga sunulan midye dolma
orneklerinde ise 2,11-5,34 log kob/g (ortalama 4,27 log
kob/g) arasinda saptanmistir. Turan & Onay (2015)
tarafindan yapilan bir bagka calismada, ¢ig midyelerin
TMAB sayist 3,58 log kob/g seklinde belirlenmis olup
haglandiktan sonra bu degerin 1s1l islem etkisiyle 3,16 log
kob/g’a distiigii belirlenmistir. Kiling vd., (2018)
tarafindan yapilan farkli bir ¢alismada ise, Izmir’in iic
farkli bolgesinde (A,B,C) kis mevsiminde satiga sunulan ve
marketlerden rastgele ornekleme yontemiyle aliman ve
incelenen midye dolma orneklerinin TMAB sayilarinin

<10- 4,6x10° kob/g arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Sekil 3. Patella sp. 6rneklerinin Toplam Mezofilik Aerobik
Bakteri sayilari
Figure 3. Total mesophilic aerobic bacteria values of the Patella

sp.

Piraziz M Eynesil

Koliform grup Gram negatif bakteriler c¢esitli
gidalarda sikga aranan bakterilerdir. Temiz sularda avlanan
balik ve diger yenilebilir su {irlinlerinde genellikle
bulunmazlar. Fekal koliform grup bakterilerin varligi,
yetersiz isleme kosullarmi veya islemden sonraki
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bulagmayt gosterir (Patir vd., 2011). Midyelerin kirli
sularin ¢ok oldugu bolgelerde yetismesinden dolayi, pek
¢ok patojen mikroorganizmay1 icermesi ¢ig olmasinin yani
sira az pismis olarak tliketilmesinin ¢ok biiyiik saglik
problemlerine yol agacagi bilinmektedir (irkin vd., 2007).
Bu agidan degerlendirildiginde, koliform bakteri sayisinin
¢ok diisiik c¢ikmasi ise midyelerin bulunduklar1 ve
toplandiklar1 bolgenin fekal agidan temiz olmasindan
kaynaklanmaktadir. Su Uriinleri Yonetmeligi (2003)’e
gore ¢ift kabuklu yumusakgalar i¢in maksimum simnir deger
2 log kob/g’dir. Caligmamizda koliform grup bakteri
sayisinin ~ 1,15+0,21-2,38+0,11 log kob/g degerleri
arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu degerler Su Uriinleri
Yonetmeliginde belirtilen sinir degerler igerisindedir. Sekil
4’te orneklerin koliform bakteri sayis1 gosterilmistir.
Koliform bakteri sayr ortalamalar1 arasinda hem
mevsimsel hem de istasyonlara bagli olarak istatiksel
olarak farklilik bulunmamaktadir (p<0,05).

‘Hub

ilkbahar Yaz

B

Koliform Bakteri Sayisi (kob log/g)
~

il

Sekil 4. Patella sp. 6rneklerinin koliform bakteri sayisi.
Figure 4. Coliform bacteria number of the Patella sp.

Sonbahar
Mevsimler

W Sanayi M Piraziz Eynesil

E. coli, Enterobacteriaceae familyasina ait
bakteridir. Hijyen indikatorii olmast itibariyle gida hijyeni
kontrollerinde 6nem tagir. Bunun yani sira bazi E. coli
suslarmm patojenik ozellik gosterdigi de bilinmektedir
(Glingoriir & Bostan, 2019). Calismamizda, 6rneklerin E.
coli analizleri En Muhtemel Sayr yontemine gore
yapilmustir. Patella sp. 6rneklerine iligkin E. coli analiz
sonuglar1 ise Tablo 3’te gosterilmistir ve analiz sonuglari
EMS/g olarak verilmistir. Tablo 3’deki
incelendiginde en diisikk E. coli ortalama degeri 0,30
EMS/g olarak tespit edilmigken, en yiiksek E. coli degeri
ise 24,00 EMS/g olarak tespit edilmistir. Tirk Gida
Kodeksi Mikrobiyolojik  Kriterler — Yonetmeligi’'nde
tiiketime hazir her tiirlii salata, sarkditeri iirtinleri ve soguk
mezeler vb. gida iiriinlerinde E. coli limiti 1 x 10* kob/g (1
log kob/g) olarak belirtilmistir (TGK, 2011). Yapilan farkl
bir ¢alismada, midye etlerinin ¢ig olarak yenebildigi gibi
hafif pismis durumda tiiketildigi, bu nedenle canl
midyelerde E. coli 10> kob/g’i gecmiyorsa isleme
alinabilecegi belirtilmektedir (Irkin vd., 2007). Buna gére
orneklerimizin E. coli degerleri mevsimlere ve istasyonlara
gore belirtilen limitleri astig1 gortilmektedir.

sonuglar

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil: 6, No: 2, (261-265), 2021

266

Tablo 3. Patella sp. 6rneklerinin E.coli sonuglari (EMS/g).
Table 3. E.coli results of Patella sp.

Mikrobiyolojik Mevsimler
Analizler istasyon  ilkbahar  Yaz  Sonbahar  Kis
Sanayi 2,30 15,00 24,00 0,74
E.coli Piraziz 0,30 7,50 0,30 0,36
Eynesil 0,30 0,92 15,00 0,74

Arastirmamizda elde edilen toplam psikrofilik
bakteri analizleri sonucunda, en yiiksek psikrofil bakteri
sayisinin yaz mevsiminde Sanayi istasyonunda 2,66+0,02
log kob/g olarak, en diisiik bakteri sayisi yine Sanayi
istasyonunda 1,35+0,48 log kob/g olarak tespit edilmistir.
Sekil 5°de Patella sp. orneklerinin toplam psikrofilik
bakteri sayilart gdosterilmistir. Aragtirma sonuglari
istatiksel olarak yorumlandiginda hem mevsimsel hem de
istasyonlardan kaynakli olarak anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir (p<0,05). Arastirma sonuglarina benzer
olarak, Turan vd., (2012) 3,23 log kob/g psikrofil bakteri
yiikiine sahip olan midyelerin 4. giin sonundaki yiiklerini
stre¢ filmlenen ve suda saklanan gruplarda 6,07-6,17 log
kob/g olarak bulmustur.
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Sekil 5. Patella sp. drneklerinin toplam psikrofilik bakteri sayisi.
Figure 5. Total psychrophil bacteria number of the Patella sp.

Patella sp. orneklerine ait toplam maya-kif
sonuglar1 Sekil 6’da gosterilmistir. Sekil 6’da da goriildiigii
tizere; en yilksek maya-kiif sayis1 Piraziz istasyonunda
5,09+0,03 log kob/g olarak kis mevsiminde tespit
edilmisken, en yiiksek maya-kiif ortalama degeri ise yine
Piraziz istasyonunda 6,76+0,03 log kob/g olarak tespit
edilmistir. Istatiksel olarak, istasyonlardaki ortalama
maya-kiif sayr degerleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamaktadir  (p<0,05). Mevsimsel olarak ise
ortalama maya-kiif degerleri arasindaki fark anlamli olup,
sonbahar ve kis mevsimindeki degisimler arasindaki
farkliliklar istatiksel olarak 6nemlidir (p<0,05). Kiling vd.,
(2018) tarafindan yapilan Izmir’in farkli bélgelerinde
satisa sunulan midye dolmalarda maya ve kif degerlerinin
en diisiik <10 ve en yiiksek 6,0x10' kob/g arasmda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Irkin vd., (2007) Canakkale
bolgesini kapsayan bir ¢aligmasinda, donmus 6rneklerinde
toplam maya kiif sayis1 1,0x10? kob/g olarak bulunmustur.
Calismada elde ettigimiz maya-kiif degerlerinin diger
caligmalara oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
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durumun; orneklerin toplandigr alana, gevresel faktorlere
ve mevsimlere bagli oldugu diistiniilmektedir.

Sonu¢  olarak, literatiirdeki ¢aligmalardan
farklilikla, et kalitesi ve tiiketim uygunlugu agisindan
Patella sp. orneklerinin degerlendirildigi ¢alismamizda,
orneklerin fizikokimyasal acidan tiiketime uygunluk
gosterdigi tespit edilmistir. Fakat drnekler mikrobiyolojik
olarak tiiketim sinirlar1 izerinde degerlere sahiptirler ve bu
degerler istasyonlar ile mevsimlere bagl olarak da
degisiklik  gostermektedir.  Mikrobiyolojik  degerler
iizerinde, avlanma bolgesinin, su ve ¢evre sicakligl ile su
mikrobiyolojik kalitesinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica gida giivenligi agisindan midye tiiketimi genel
olarak degerlendirildiginde, dnemli bir parametre olan agir
metal yogunlugu da goz oniinde bulundurulmalidir. Bu
kapsamda, Patella sp.’nin gida olarak tiiketilmesinde
gelecekteki caligmalarda agir metal igeriklerinin  de
belirlenmesi faydali olacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma “Giresun Kiy1 Seridindeki Patella
sp.’nin Et Kalitesi Degisiminin Mevsimsel Olarak
Belirlenmesi” baslikli Yiiksek Lisans Tez ¢alismasindan
tretilmistir.
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