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Anahtar Kelimeler 0z: Bu calismada, bitkisel 1slah materyallerinden biri olan deniz bériilcesi

Biyoiyilestirme, kullanilarak sorunlu topraklarin 1slah edilebilme olanaklar1 ve bitki gelisimi

Deniz borilcesi, incelenmistir. Bu amagla Harran Ovasi’'ndan alinmig olan kiregli tuzlu ve kiregli

?3;{3200‘;3‘:' tuzlu-sodik olan iki farkli toprak kullanilmistir. Deniz bériilcesi (Salicornia euro-

Tuzlu- %.k t K paea) tohumlari 4 tekerriirlii olarak iki farkhi topraga ekilirken, her topraktan da

uzlu-sodiK toprak, 1 . . e . - i

bitki ekilmemis 3’er kontrol grubu olusturulmustur. Yetistirilen deniz boriilcesinin
her iki toprakta da potansiyel toprak 1slah etkileri ve bitki gelisimi 3 aylik siire
sonunda incelenmistir. Elde edilen sonuclar incelendiginde, deniz bériilcesinin,
tuzlu-sodik topragin ECe degerini 8.07 dS m-! den 1.87 dS m’ye, tuzlu toprakta ise
431 dS mVden 1.59 dS m'ye distrdigi gorilmiistiir. Bitkilerin topraktan
kaldirdiklar1 tuz miktarina bakildiginda, deniz boériilcesi tuzlu-sodik topraktan
71.57 kg/da! tuz kaldirirken, tuzlu topraktan ise 56.52 kg/da! tuz kaldirmistir.
Deniz boriilcesinin, sodikligin ifadesi olan SAR degerini de 31.03'ten 20.82’ye
diistirdiigi gorilmiistiir. Bitki gelisimine dair elde edilen sonuclar géstermistir ki,
tuzlu toprakta bitki boyu ortalama 12.33 cm iken kirecli tuzlu-sodik toprakta 9.0
cm dir ve bu degerler istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p< 0.05). Bunun
yaninda kuru agirlik degerleri kiregli tuzlu toprakta 5.83 g saksi! olurken kirecli
tuzlu-sodik toprakta 4.88 g saksi! olarak belirlenmistir ve degerler istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir.

Growth and Reclamation Effect of Sea Cowpea (Salicornia europaea) Plant in Calcareous
Saline and Saline-Sodic Soils of the Harran Plain

Keywords Abstract: In this study, the possibility of reclamation of problematic soil and plant
Phytoreclamation, development were examined by using sea cowpea (Salicornia europaea) which is
Salicornia europaea, one of the halophytic. For this purpose, two different soils, calcareous saline and
Harran P,lam’ calcareous saline-sodic, taken from the Harran Plain, were used. Sea cowpea seeds
Saline soil, . . .. . .
Saline-sodic soil were planted in soil with 4 replications in each type of soil and 3 plant less control
' group were used for each soil. Potential reclamation effect and plant growing
stages of grown sea cowpea in both types of soils were investigated during 3
months period. Obtained results indicated that sea cowpea decreased the ECe
values from 4.31 dS m! to 1.59 dS m-! in saline soil and also decreased the ECe
values from 8.07 dS m-! to 1.87 dS m! in saline-sodic soil. When we look at the
amount of salt removed from the soils by sea cowpea, the plant removed 71.57 kg
da! salt from saline-sodic soil and 56.52 kg da! salt from the saline soil. It was
observed that the sea cowpea was also reduced the SAR value, which is the
expression of sodification level, from 31.03 to 20.82. The plant growth results
showed that the average plant height in saline soil was 12.33 cm, while the average
plant height in saline-sodic soil was 9.0 cm (p<0.05). In addition, dry weight values
were 5.83 g pot! in saline soil and 4.88 g pot?! in the saline-sodic soil and mean
differences were statistically significant.
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1. Giris

Glineydogu Anadolu Projesi'nin (GAP) icinde yer alan Harran Ovasi, 225.000 ha’lik toplam alani ile projede
onemli bir yere sahiptir. Ova 150.000 ha’lik sulanabilir tarim arazisi potansiyeline sahip olup, mevcut kosullarda
yaklasik 132.000 ha sulanmaktadir. Yiiksek bitkisel {iretim potansiyeli olan Harran Ovasi, sulamali tarima
gecildiginde, ozellikle ilk yillarda tiretimini katlayarak artirmistir. Sulamali tarimla birlikte ovada tuzlulasma
baslamistir [1, 2, 3, 4].

Tuzlanma etkisinde kalmis arazilerde, ekonomik iliretim yapabilmek igin, ¢iftcilerin tecriibelerine ek olarak
bilimsel arazi ve laboratuvar calismalari, tuza toleransh (halofit ve glikofit) bitkilerin kullanilmasiyla kimyasal
madde kullanmadan tuzlu, tuzlu-sodik ve o6zellikle de kiregli tuzlu-sodik topraklarin iyilestirebilecegini
gostermistir. Bu Dbitkisel iyilestiriciler genellikle bioiyilestiriciler veya biyolojik iyilestiriciler olarak
tanimlanmaktadirlar [5, 6, 7, 8, 9]. Bu ama¢ dogrultusunda kullanilabilen demiz boriilcesi; tek yillik, etli
(sukkulent), tuzcul bir bitki olup boylar1 5-45 cm arasindadir. Alt tiiriine bagh olarak govde az veya ¢ok dall
olup, yapraklarinin kii¢iik ve pul gibi olmasi nedeniyle bitkinin govdesi eklemli gibi goriintr. Yesil, kirli kirmizi
veya sarl yesil renkte olabilirken sonbaharda koyu kirmizi bir renk alirlar. Deniz boriilcesi meyveleri kapsiil
seklindedir ve Kursun otu veya Tuzlu ot olarak da bilinen deniz boriilcesi, 1spanakgiller (Amaranthaceae)
familyasinda bir bitki tiiriidiir. Deniz bériilcesi, 1slak veya kumlu, tuzlu ve alkali topraklar1 sever. Deniz
boriilcesinin tuzluluk problemine dayanikli bir bitki olmasi onu diger bitkilerden farkli kilmaktadir [10].

Bu tir bitkilerin o6zellikle kire¢li tuzlu-sodik ve sodik topraklarin islahinda iyilestirici olarak kullanilma
mekanizmasi su asamalarla tanimlanabilir:

i. Ortamin mikrobiyal ve bitkisel kaynakli CO2 nispi miktarinin (pCO2) artmasina bagl olarak, ortamdaki
ozellikle kok bolgesindeki kirecin ¢oziliniirliginiin artirilmasi,
ii. N2-fikse eden bitkilerin kok bolgelerine (H*) sagliyor olmalari ile karbonik asit olusumunu tesvik etmeleri,
iii. K6k gelisiminin artmasina bagl olarak, ortamin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesidir. [4, 9, 11, 12].

Tuzlu-sodik topraklarda iiretim yapmay1 kisitlayan baslica faktorler sadece fiziksel faktorler olmayip, ayrica
pH'nin ve elektrolit konsantrasyonunun yiiksek olmasidir. Bu nedenle de o6zellikle Na* ve diger tuzlarin
topraktan uzaklastirilmasi istenir. Sodik topraklarda ise problem hem fiziksel hem de kimyasal oldugundan
dolay1 bu topraklarin 1slahi tuzlu-sodik topraklara gore ¢ok daha zordur. Disiik infiltrasyon hizi bu topraklarda,
suyun yikama amagli kullanilmasini engelleyen énemli bir etkendir. Tuzluluk ve sodiklik problemi tasiyan top-
raklarin 1slahinda temel hedef degisim komplekslerinin ytizeylerinde bulunan Na*nin uzaklastirilip, bu
ylizeylerin toprak striiktiiriinii koruyan Ca*2 gibi katyonlar tarafindan doyurulmasini saglamaktir [13].

Topraklarin yanlis kullanimi sonucu verimsizlesmesi, yapisinin bozulmasi ve treticinin kar oraninin azalmasi
istenmeyen bir durumdur. Bu sebeple, toplumun bilinglenmesi yolunda adimlar atilmali ve topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapisinin korunmasina 6nem verilmelidir. Topraklarin bitkisel {iretimdeki verimlilik potan-
siyelleri, onlarin dogal yasam giiciiniin korunup stirdiiriilmesi i¢in uygun fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin
korunmasi ile miimkiin olacaktir. Topraklarin 6zelliklerinin dikkate alinmayarak bilingsizce, somiiriircesine
yanlis kullanimy, ¢ok kisa siirede kullanilamaz hale gelmesine neden olmaktadir.

Harran Ovasi gibi kurak ve yar1 kurak alanlarda, yiiksek taban suyu, asir1 sulama ve drenaj eksikliginden kaynakli
tuzlulasma ve sodiklesme, topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisini bozarak iiriin verimini azaltmakta ya da
tamamen yok etmektedir. Binlerce hektardaki bu problemlerin kisa siirede ¢éziimlenmesi i¢in glikofit ve halofit
sinifinda yer alan bitkilerin denenmesi alternatif bir ¢6ziim olacaktir [4]. Bu tiir sorunlu alanlarda tuza dayanakl
bitkiler kullanildiginda, bitkiler ytliksek oranda kok biyomasi tirettikleri i¢in topraga 6nemli miktarda organik
madde kazandirirlar.

Bu ¢alismada amag, Harran Ovasi’'nin problemli ve ekonomik olarak degerlendirilemeyen (kire¢li tuzlu-sodik)
topraklar: i¢in uygun ve dayanikli halofit ve glikofit bitkilerin kullanimiyla, bélge topraklarinin iiretkenliginin
artirilmasi ve topraklarin kullanilan bitkiyle 1slah potansiyelinin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot

Tuza dayanikl bitkilerden olan deniz boriilcesinin 1slah potansiyeli ve biiytime egilimi, kirecli tuzlu ve tuzlu-
sodik topraklarda Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisi Tam Otomasyonlu Ar-ge ve Uygulama Sera
Kompleksi'nde yaklasik 3 aylik siirede bir saksi denemesi ile arastirilmistir. Calismada kullanilan kiregli tuzlu
topraklar, Sekil 1’ de gosterildigi gibi Harran ovasi, Harran II serisinden (Bozyaz1 mevkii) ve kiregli tuzlu-sodik
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topraklarda Akc¢akale serisinden 0-20 cm derinlikten alinmis ve serilerek golgede kurutulup, 2 mm’ lik elekten
gecirildikten sonra 6 litrelik her bir saksiya 4 kg toprak olacak sekilde doldurulmustur. Her saksiya en az 100’er
deniz bériilcesi tohumu gelecek sekilde ekim yapilmistir. U¢ aylik gelisme siiresince bitkiler yaklagik tarla
kapasitesinde ihtiya¢ duyulduke¢a (haftada bir olacak sekilde) musluk suyu ile sulanmis ve hicbir besin ¢ozeltisi
verilmemistir. Deneme sonrasi toprak drneklemesinde ise her saksi ayri olarak homojen sekilde karigtirildi.
Kurutma islemi yapilarak 2 mm’ lik elekten gecirildikten sonra tekrar analize hazir hale getirilmistir.

%gai]edalgarth Tuzlu Sodik: Tf

HIEUE Laﬁd&aﬁ/ C opgfnia;!s
ol , ;
Sekil1. Denemede kullamlan klregll tuzlu ve tuzlu sodlk topraklarln lokasyon haritast

Deneme oncesinde alinan ve kurutularak 2 mm elekten elenmis olan topraklarda deneme Oncesi asagida
belirtilen toprak analizleri verilen referanslar dogrultusunda yapilmistir. Bu analizler; Toprak reaksiyonu (pHe)
[14], Elektriksel iletkenlik (ECe) [15], kire¢ miktar1 (% CaCOs) [16], Degisebilir katyonlar (DK) [17]. Suda ¢6ziine-
bilir katyonlar (CK) [18] ve Cl- anyonu Shimadzu iyon kromotografisi ile belirlenmistir. Sodyum Adsorbsiyon
Orani (SAR) asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmistir [19].

Na
Ca+Mg (1)
\] 2

Bitki analizleri ve dlgtimleri ise, yesil ve kuru agirligy; toprak iistii aksamin Na*, Ca*2, Mg+, K+, CI- ve SO42 [20]
iyon icerigi gibi 6zellikler referanslari verilen metotlar izlenerek belirlenmistir. Bitki boyu, her saksi i¢in, rastgele
secilen en az 10 bitkinin toprakla temas ettigi kok bogazindan u¢ kismin uzunlugu 6l¢iilerek aritmetik ortalamasi
alinmistir. Yesil ot verimi, saksilardan kok bogazlarindan bigilerek hasat edilen bitkiler tartilarak belirlenmistir.
Kuru ot verimi, her bir saksidan alinan yas érneklerinin 70 °C’de agirliklar: sabitleninceye kadar etiivde 48 saat
kurutulmasindan sonra tartilarak belirlenmistir. Hasat edilen bitkilerde iyon belirlenmesi, Shimadzu iyon
kromotografisi metoduyla yapilmistir [20]. Tim veri analizleri igin SPSS v16.0 (SPSS Inc., NY, USA) paket
programi kullanilmistir. Veriler varyans esitlik varsayimi i¢in Levene testi ve normallik varsayimi i¢in Shapiro-
Wilk testi sirasiyla istatistiksel olarak analiz edilmistir (P>0.05). Daha sonra, veriler i¢in eslestirilmis t-testi ve
bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Veriler ortalama ile standart sapma olarak sunuldu. Tim testler P<0.05
diizeyinde degerlendirilmigtir.

SAR =

3. Bulgular
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Toprak drneklerinin hasat 6dncesi ve sonrasi analiz verileri ve temel istatistikleri Tablo 1'de verilmistir. Bu veriler
incelendiginde, ECe ve pHe degerlerinde diisiislerin oldugu goriilmiistiir, bunun sebebinin genel olarak bitkinin
topraktan tuz iyonlarini kaldirmasi ve biinyelerinde biriktirebilme yetenekleri ile agiklanabilecektir. Saturasyon
stizliglinden elde edilen ¢oziilebilir iyonlardan Ca*2?, Na*, Mg+*?, K+, CI' ve SO42 degerlerinde de diisiisler
gozlenmistir. Tuza dayanikli bitkilerin yetistirildigi topraklarda, zamanla Ca*2 iceriginin azalmasi, bitki kokle-
rinin derinlere indikge toprak havalanma sartlarinin iyilesmesi, topraga organik madde ilavesi sayesinde toprak
pH’sin1 diisiirmeleri ve toprakta bulunan CO2 miktarinin artmasi sonucu CaCOs tiirevlerinin ¢oziinirliiklerinin
artmasiyla bitkiye yarayish forma gelmelerinden kaynaklanmaktadir [21]. Bu ifadeyi destekleyen Tablo 1’deki
kire¢ miktarinin kiregli tuzlu topraklarda 24.57°den 17.38’e ve kirecli tuzlu-sodik topraklarda 8.07’den 1.87’ye
diistisii yarayisliliginin artmasindan kaynaklanmaktadir. Topraktaki ¢oziilebilir Na* degerinin tuzlu topraklarda
8.64'ten 3.99’a ve kirecli tuzlu-sodik topraklarda 68.58’den 26.03’e disiisii ve CI- degerlerindeki azalmanin
sebebinin ¢alisilan bitkinin topraktan tuz kaldirma yeteneginden kaynaklandigi goriilmiistiir (Tablo 1). Toprakta
mevcut bulunan organik ve inorganik kolloidler, negatif yiikler sayesinde katyonlari tutma ve yer degistirme
ozelligine sahiptirler. Elde edilen sonuclarda, degisebilir katyon degerlerinde azalma goézlemlenmistir. Halofit
bitkiler tuzlu kosullarda diger bitkilere gore daha iyi geliserek iyon alimlarinin yiiksek olmasi, iyon degisimini
tesvik etmekte ve topraktaki degisebilir katyon miktarini da azalan yonde etkilemektedirler [22].

Organik madde igerigi artan topraklarda ortaya ¢ikan COz ve organik asitler, kalsiyum kaynakli mineralleri ¢ozer
ve Ca*?’nin topraktaki elverisliligini arttirarak degisim komplekslerindeki Na* birikimini énler [23]. Calismada
deniz boriilcesi bu durumu destekler nitelikte sonuglar vermistir. Deniz boriilcesinin topraga biraktigi organik
madde, striiktiir olusumuna katki saglamis ve buna bagh olarak kok bolgesinde degisebilir iyon konsantrasyonun
artmasiyla sodyumun kolloid yiizeylerinde tutunma oranini azaltmistir. Bitki, serbest halde bulunan sodyumu
biinyesine alip depolamistir. Dolayisiyla degisebilir Na* degerlerinde azalma go6zlenmistir (Tablo 1). Halofit
bitkiler ytiksek oranda kok biyomasi iirettikleri i¢cin toprak organik madde igerigini artirmaktadirlar. Bu durum
toprakta sodiklesmenin olusturdugu olumsuz etkiyi engelleme agisindan olduk¢a 6nemlidir [24].

Tablo 1. Deniz boriilcesi hasat 6ncesi ve sonrasinda Kkiregli tuzlu ve tuzlu-sodik topraklarin kimyasal 6zellikleri

Topraklar ve parametreleri Hasat 6ncesi Hasat sonrasi
Kirecli tuzlu toprak

pH 7.81£0.032 7.72+0.14b
Kire¢ (CaCOs3) (%) 24.57+1.862 17.38+1.67P
Cozilebilir Na(meq 1) 8.64+0.31a 3.99+0.03b
Degisebilir Na (meq 100g1) 1.35+£0.042 0.20+0.01b
Cozilebilir Ca (meq 1) 44.12+1.392 26.84+1.79b
Degisebilir Ca (meq 100g1) 8.06+0.192 4.88+0.96b
Coziilebilir Mg (meq 11) 7.51+0.21a 3.47+0.05b
Degisebilir Mg (meq 100g-1) 0.07+0.002 0.05+0.00®
Cozilebilir K (meq 1-1) 1.10+0.052 0.48+0.03b
Degisebilir K (meq 100g-1) 0.03+0.002 0.01+0.00®
Cl (meq 1) 4.76+0.31a 2.24+0.17b
Kirecli tuzlu-sodik toprak
pH 8.52+0.032 7.88+0.14b
Kire¢ (CaCO3) (%) 8.07+0.132 1.87+0.31b
Coziilebilir Na(meq 1-1) 62.22+0.312 31.90+0.03b
Degisebilir Na (meq 100g1) 68.58+0.042 26.03+£0.01b
Cozilebilir Ca (meq 1) 27.62%1.392 13.40+1.79b
Degisebilir Ca (meq 100g-1) 9.06+0.192 2.84+0.96P
Coziilebilir Mg (meq 111) 120.54+0.212 30.42+0.05Pb
Degisebilir Mg (meq 100g-1) 0.69%0.002 0.23+0.00°
Coziilebilir K (meq I-1) 10.73+0.052 4.09+0.03p
Degisebilir K (meq 100g-1) 0.05+0.002 0.02+0.00®
Cl (meq 1Y) 183.73+0.312 62.06+0.17b

113



Deniz Boriilcesinin (Salicornia europaea) Harran Ovasi Kiregli Tuzlu ve Tuzlu-Sodik Topraklarinda Biiyiime Egilimi ve Toprag Iyilestirici Etkisi

Deniz bériilcesinin, kirecli tuzlu ve tuzlu-sodik toprak iizerindeki 1slah etkisi, hasattan sonra asagidaki denklem
kullanilarak, iyon alimiyla belirlenmis.

(Sign—conc)«(SDW)
1000
MWion

Sion — removal =

(2)

Sion-removal: hasattan sonraki iyon alimi (mmol saksi1), Sion-conc: hasat edilen bitkideki iyon konsantrasyonu
(mg kg1), SDW: bitki kuru agirhig: (g saksi!) ve MWion: iyonun molekiiler agirhgidir [25]. Calisma sirasinda
topraklardan kaldirilan toplam iyon (tuz) miktari, Denklem 2 kullanilarak hesaplanmistir ve degerler Tablo 2'de
kg da! olarak verilmistir. Deniz bortilcesi kiregli tuzlu toprakta ECe degerini 4.31 dS m-'den 1.59 dS m'ye ve
tuzlu-sodik toprakta ise 8.07 dS m! den 1.87 dS mye diisiirdiigii gorilmiustiir. Deniz bériilcesi, kiregli tuzlu
topraktan 56.52 kg/da, kirecli tuzlu-sodik topraktan ise 71.57 kg/da! tuz kaldirmistir. Topraktaki sodikligin
ifadesi olan SAR degerini de 31.03’ten 20.82'ye diisiirdiigii goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, deniz
boriilcesinin kiregli tuzlu-sodik toprakta daha fazla iyon kaldirma potansiyelinin oldugu gorilmiistiir. Bu sonug,
Tablo 2'de verilen ECe ve SAR degerleri ile de desteklenmistir. Bitki kuru agirlik degerlerine bakildiginda, kiregli
tuzlu toprakta 5.83 g/saksi! olan deger kire¢li tuzlu-sodik toprakta 4.88 g/saksi! olmustur. Kuru agirlik
degerinin kirecli tuzlu-sodik toprakta daha diisik olmasina karsin, bitkinin topraktan iyon kaldirma
potansiyelinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum bitkinin tuz degeri, digerinin nerede ise iki kati olan
kirecli tuzlu-sodik topraktaki %76 oranindaki ECe deki diisiis ile agiklanabilecektir.

Tablo 2. Hasat 6ncesi ve sonrasinda belirlenen bazi toprak ve bitki parametreleri
Tuz kaldirma Kuru agirhik

ECe (dS m1) SAR (kg/da1) (g/saks11)
Toprak Once Sonra Once Sonra Sonra Sonra
Kiregli tuzlu 4.31+0.132 1.60£0.31b - - 56.52+3.78a 5.83£1.73a
Kiregli
tuzlu-sodik  8.07+0.132 1.87+0.31> 31.03+2,672  20.82+0,43>  71.57+4.53b 4.88+0.932

3.1. Bitki gelisimi ve iyon icerikleri

Toprak iyon igeriklerinin azalmasini destekler nitelikteki bitki iyon icerikleri Sekil 2’de gosterilmistir. Hasat
edilen bitkilerin iyon igeriklerine bakildiginda, degerlerde artislar gézlenmistir. Sonuglar deniz boériilcesinin,
calisilan topraklarin iyilestirilmesine doéniik bazi 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu goster-
mistir. Toprak ¢ozeltisindeki Na* ve Cl'nin deniz boriilcesi tarafindan alinip biriktirilmesi sonucu, bitkideki bu
iyonlarin iceriginin arttig1 gézlemlenmistir. Bu durum bitkinin toprak i1slahi tizerindeki etkisini degisebilir ve
¢oziinebilir Na* degerlerinin yaninda ¢6ziinebilir Cl- degerlerinde de ortaya ¢ikmis olan diisiislerle gostermistir.
Tuzcul bitkiler, fazla miktarda Na* ve CI- tuzlarini alip yapraklarinda biriktirerek tuzluluktan zarar gérmezler. Bu
bitkiler, yapraklarda biriktirdikleri tuzlar1 topraktaki diisiik ozmotik potansiyeli ayarlamak i¢in kullanirlar.
Ozmotik potansiyeli ayarlamanin 6nemli bir yani, biriken tuzlarin hiicre vakuollerinde izole edilmesidir. Boylece,
tuz sitoplazma ve organellerinde diisiik oranlarda tutularak, metabolizma ve enzim aktivitesinin zarar gérmesi
onlenmektedir [22]. Topraktaki Ca*? kaynagi, bitki gelisimine paralel olarak ortamdaki ¢6ziiniirliigii artan kalsit
mineralidir. Bu durumu, hasat sonrasi miktar1 diisen kire¢ degerleri desteklemektedir. Ortamdaki kalsiyum,
degisim ylizeylerindeki sodyumla kolayca yer degistirir ve toprakta agregatlasmay1 tesvik eder [26]. Degisim
ylizeylerinde Ca*2nin artmasi ve serbest hale gelen Na*'nin bitki tarafindan alinmasi, SAR degerindeki %33’lik
disis ile gozlemlenmistir (Sekil 2 ve Tablo 2). Bitkideki SO4 artisinin siilfat tuzlar1 yaninda biiyiik oranda jips
mineralinden gelmis olabilecegi 6ngoriilmiistiir.
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Sekil 2. Kirecli tuzlu ve tuzlu-sodik topraklardan hasat sonrasi bitki iyon igerikleri ve iyon konsantrasyonlari

Bitki gelisimine dair Sekil 3-A’daki sonuglara bakildiginda, kiregli tuzlu toprakta bitki boyu ortalama 12.33 cm
iken kirecli tuzlu-sodik toprakta 9.0 cm olarak 6l¢iilmiis olup, Sekil 3-B’deki yas agirlik degerleri ise kirecli tuzlu
toprakta 76.77 g saksi! olurken, digerinde 68.35 g saksi! olarak belirlenmistir ve degerler istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 3. Kiregli tuzlu ve tuzlu-sodik toprakta yetistirilen deniz bériilcesinin bitki boyu (A) ve yas agirhig (B)
4. Tartisma ve Sonug

Elde edilen sonuglar incelendiginde, deniz bériilcesinin, kirecli tuzlu-sodik topragin ECe degerini 8.07 dS m! den
1.87 dS m™ye, kire¢li tuzlu toprakta ise 4.31 dS m'den 1.59 dS m7'ye diisiirdiigii gorilmiistir. Bitkilerin
topraktan kaldirdiklari tuz miktarina bakildiginda, deniz bortlcesi kiregli tuzlu-sodik topraktan 71.57 kg da'! tuz
kaldirirken, kiregli tuzlu topraktan ise 56.52 kg da! tuz kaldirmistir. Deniz bériilcesinin, sodikligin ifadesi olan
SAR degerini de 31.03'ten 20.82'ye diisiirdiigii gorilmiistiir. Deniz borilcesi, kirecli tuzlu ve tuzlu-sodik
topraklarda gelisimini normal olarak devam ettirmis fakat dzellikle kiregli tuzlu topraklarda daha iyi gelisim
gostermistir. Bitkinin iyilestirici etkisi 6zellikle kirecli tuzlu-sodik toprakta daha iyi olmustur. Diinyada tarim
arazilerinin sinirli oldugu ve besin ihtiyacinin katlanarak arttif1 dikkate alinirsa en azindan mevcut arazilerin
daha verimli kullanilmasi gerektigi ortaya ¢ikar. Bu ytlizden kiregli tuzlu topraklarin islah1 ve ekonomik bir
sekilde degerlendirilmesi son derece 6nemlidir. Deniz boriilcesi tuzluluga dayanikl bir bitki oldugundan, tuzlu
topraklarin degerlendirilmesinde 6nemli bir yer teskil eder. Ayrica bu bitkinin tiiketilebilir olmas1 diger
tuzluluga dayanikli yabani bitkiler arasinda 6éne ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle deniz bériilcesinin bu
kirecli tuzlu topraklarda yetistirilmesinin saglanmasi tlkemiz i¢in ekonomik agidan biiytik bir kazang
saglayacaktir.
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Tiim veriler incelendiginde, ¢calismada kullanilan deniz bériilcesi, tuzluluk ve sodiklik sorununa yonelik iyi sonug
vermis ve Harran Ovasi'nda biyolojik bir 1slah materyali olarak 6nemli bir potansiyele sahip olabilecegini
goOstermistir.
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