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OZET

Giliniimiizde teknolojinin gelismesi ekonomik, kiiltiirel, sosyal, siyasal alanlar basta olmak iizere, mimari alani ile
birlikte pek cok alanda da degisiklikleri ve yenilikleri beraberinde getirmistir. Mimaride ¢izim ve modelleme
programlarinin son yillarda 6n plana ¢ikmasi da bu gelisimin bir gostergesidir. Bu gelismeler yeni sistemlerin ve
malzemelerin de ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Teknolojinin mimari alana katkilarinin basinda bilgisayar destekli ¢izim ve hesaplama programlarinin kullanimi
gelmektedir. Mimariye yeni bir soluk getiren programlar sayesinde tasarim, mimarlar ve miihendisler i¢in daha
pratik ve eglenceli hale gelmistir. Yeni teknolojilere bagli olusturulan yeni malzemeler ile tasarimlar
doniistiiriilmiis ve daha bagimsiz fikirler ortaya atilmigtir.

Bu makalede de teknoloji ile degisime ugrayan mimari elemanlar ve bu degisimlerin tasarim siirecine etkileri
konu almacaktir. Tasarimsal diisiinme siirecinde kullandigimiz hesaplama programlari ve ¢izim programlari
basta olmak {izere yapim asamasinda kullanilan akilli malzemeler nelerdir sorusuna cevap verilecektir. Bu

yontemlerle meydana getirilen yapilar incelenecek ve ortaya ¢ikan farkliliklardan bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji ve mimarlik, Bilgisayar mimarlig1, Akilli malzemeler

EFFECT OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS ON ARCHITECTURE AND
MATERIALS

ABSTRACT

Today, the development of technology has brought along changes and innovations in many areas, especially in
the economic, cultural, social and political fields, as well as in the architectural field. The prominence of drawing
and modeling programs in architecture in recent years is an indicator of this development. These developments
lead to the emergence of new systems and materials.

The primary contribution of technology to the architectural field is the use of computer-aided drawing and
calculation programs. Thanks to programs that bring a new breath to architecture, design has become more
practical and fun for architects and engineers. With new materials created based on new technologies, designs
have been transformed and more independent ideas have been put forward.

In this article, architectural elements that changed with technology and the effects of these changes on the design
process will be discussed. The question of what are the smart materials used in the construction phase, especially
the calculation programs and drawing programs we use in the design thinking process, will be answered. The
structures created by these methods will be examined and the differences that arise will be mentioned.

Keywords: Technology and architecture, Computer technology, Smart materials
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1. GIRiS

Bu makale teknolojinin mimari ve malzeme olmak iizere bu iki alan1 nasil etkiledigini konu almaktadir. ki
boliim olarak incelenecek olan makalenin ilk boéliimiinde teknolojinin mimari {iizerindeki etkilerinden
bahsedilecektir. {lk boliimde yer alan, mimari alanda teknolojinin gerekliligi ve hangi asamalarda teknolojiye
basvuruldugu anlatilacaktir. Tkinci boliim ise, teknolojinin malzeme iizerine olan etkilerini konu almaktadir. Yeni
teknoloji ile birlikte mimaride kullanilan malzemeler de evrilmis ve ¢esitlenmistir.

Her mimaride asil olan amacina uygunluk yani islevselliktir. Islevselligin icinde form- estetik ve teknolojik
Ogeler vardir. Bu iki disiplin biri digerinden {istiin olarak degil uyumlu birliktelik olarak distinilip
tasarlandiginda iyi mimari yapilar denilebilecek yapilar ortaya ¢ikmaktadir.

Giliniimiiz mimarisinde goz 6niinde bulundurulmasi gereken bir diger diisiince ise ¢evre duyarliligidir. Kullanilan
veya yeni teknoloji ile hayatimiza girecek olan malzemelerin g¢evre duyarlilifi konusunda uygun olmasi
gerekmektedir.

2. TEKNOLOJi VE MiMARLIK

Teknolojik geligsmelerle birlikte ilerleyen yapilagsma farkli formlarin, yiiksek binalarin, gékdelenlerin ve sira dist
yapilarin ortaya ¢ikmasina olanak tanimistir. Yeni teknolojilerin kullanimi mimar ve miihendisler tarafindan hem
iiretim hem de projelendirme asamalarinda daha 6zgiin yapilarin ortaya ¢ikmasina olanak saglamaktadir. Gelisen
bina teknolojisinde ¢izim ve hesaplama programlarinin tasarima entegre edilmesi ise goz ardi edilemeyecek
ilerlemelerdendir. Bu entegrasyon sayesinde {iitopik formlar gercege doniismekte, O6zgiir ruhlu yapilar insa
edilmektedir (Hasol, 2004).

Mimarinin ortaya ¢ikmasinda ve yorumlanmasindaki en dnemli unsur teknolojidir. Mimaride teknoloji hayal
giiclinii gelistirir ve kullanilan malzemeler ile birlikte yapinin sinirlarini belirler. Ayni zamanda teknoloji bizleri
yeni iisluplara ve diisiince bigimlerine yonlendirir. Bilgisayar teknolojilerinin tasarima entegrasyonu binalarin
dogru bir bigimde yapilmasina ve karmagik binalarin yapiminin kolaylagmasia olanak saglamistir (Vural-
Cutts,2018).

Yapimina 1959 yilinda baglanilan Sydney Opera Binast 1973 yilinda tamamlandiginda tasariminin bilgisayar
programu tarafindan test edildigi ilk bina olma niteligine sahip olmustur.

Sekil 1. Sydney Opera Binasi
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Le Corbusier, 1955 tarihli Notre Dame du Haut Ronchamp isimli sapelinde ise teknolojinin sinirlarini zorlayarak
betonun akiskanligini adeta sanatsal bir degerle ifade eder. Ronchamp’in heykelsi formu, standardizasyon ve seri
iiretim tizerinde estetik bir kontrol saglar. Binanin en ¢arpict kismi ise gokytiziine dogru agilan egimli ¢atisidir
((Vural-Cutts,2018).

Sekil 2. Notre Dame du Haut Ronchamp Sapeli

2.1. Siirdiiriilebilirlik ve Akilh Yapilar

Mimaride siirdiiriilebilirlik, ¢evredeki ekosistem veya topluluklara zarar vermeyen tasarim yoOntemleri,
materyaller, enerji ve gelisme alanlarin1 kullanarak binalarin olumsuz ¢evresel ve sosyal etkilerinin ele
alinmasina denilmektedir. Bu Felsefe, bugiin yapilan eylemlerin gelecek nesiller ig¢in olumsuz sonuglari
olmamasini ve sosyal, ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik ilkelerine uymasini saglamaktir. Bu kavramda
amag, enerji tiiketimini en aza indirerek cevreye duyarli yapilar iiretmektir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin en
onemli 6zelligi ise yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak stirekliligi saglamaktir. Giines enerjisi paneli ve
riizgar tlirbini gibi elemanlar ise baslica enerji doniisiim araglaridir. Siirdiiriilebilir mimaride malzemeler yapinin
bulundugu konuma uygun ve uyumlu se¢ilmelidir. Bu sayede yapiin ayakta kaldig: siire zarfinda ¢evreye ve
insanlara zarar verilmesinin Oniine gecilmektedir.

Tiim bu girdilerin sonucunda otomasyonun da siirdiiriilebilir mimariye dahil edilmesiyle ‘akilli yap1’ kavrami
ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik gelisim beraberinde gerekli doniisiim ve hesaplamalari algilama, dlgme ve
degisime gdre uygun reaksiyon gosterme yetenegi edinilen yapilar, akilli binalar olarak adlandirilmistir.

Londra’da bulunan ve 1997-2004 yillar1 arasinda yapilmis olan Swiss-Re Binasi en iyi akilli yap1 6rneklerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Norman Foster tarafindan tasarlanmis olan yapida en fazla etki yaratmak i¢in en
az kaynak kullanimi prensibi uygulanmistir. Binanin dairesel yapisi, siradan yapili yiiksek binalara kiyasla daha
fazla riizgar dayanimi saglamaktadir. Bina katlarinda birakilan bosluklar sayesinde baca etkisi olusturularak
yazin sicak hava disar1 atilmakta ve bu sayede dogal havalandirma saglamaktadir. Kisin ise sera etkisi olusturan
bu bosluklar enerji tasarrufu saglayarak giderlerin azalmasina yardimci olmaktadir. Yapi formundan dolay: diger
es binalara gore yiizde elli daha az enerji kaybina neden olur (Begeg, 2013).

Pearl River Kulesi’nin (Guangzhou, 2011) huni formu cephesi yalnizca yapinin formu ile riizgar1 azaltmak i¢in
degil, aynm1 zamanda riizgar tiirbinleri vasitasiyla enerji iretmek i¢in de tasarlanmigtir. Riizgar ve giines
enerjisinden faydalanan kulede riizgar, 6zel olarak tasarlanmis cepheden yapinin i¢indeki iki tiinele alinmaktadir.
Tirbinlerin yerlestirildigi bu tiinellerde 1sitma, havalandirma ve klimalar ig¢in gereken enerji iiretilmektedir.
Cephedeki bu agikliklar, ayn1 zamanda binalar yiikseldik¢e bir sorun haline gelmeye baglayan riizgar basincini da
distirmektedir.
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Sekil 3. Londra Swiss Re Genel Merkez Binasi Sekil 4. Pearl River Kulesi

2.2. Bilgisayar Destekli Mimari

Bilgisayar destekli ¢izim programlar1 teknolojinin mimariye dahil edilmesinden sonraki biitiin donemlerde
mimarinin vazge¢ilmez bir eleman: haline gelmistir. Donemsel gelismelere bagli olarak mimari siireglerin
icerisinde var olmug ve mimariye her zaman yeni bir nefes kazandirmistir. Var olmayani diislemek ise gelisen
teknoloji sayesinde var olma niteligi kazanarak gergege doniismiistiir. Bir noktada mimari gelismelere, hayal
edilen yapilarin olusumu i¢in gerekli olan nedir sorusuna cevap olarak yon verilmis olunabilecegini de gz ardi
etmemek gerekmektedir.

Zaman icinde tasarimda kullanilmaya baslanilan farkli programlar mimarlar ve tasarimcilarin daha yaratici
olmalarmna olanak saglamistir. Ornegin; CATIA programimnin kesfi yapilari ii¢ boyutlu tasarlamaya olanak
sagladigr i¢in Frank Gehry’e ilham kaynagi olmus ve Bilbao’da bulunan Guggenheim Miizesi’nin meydana
gelmesine neden olmustur. Bir diger iinlii mimar Zaha Hadid’in de bilgisayar destekli programlardan ¢ok fazla
yararlandig1 bilinmektedir. Kullanmis oldugu programlar yiiziinden zaman zaman elestirilmis olan Zaha
Hadid’in binalar1 en iyi mimari yapilar arasinda gosterilmektedir. Parametrik binalar1 okullarda ders olarak
gosterilmekte, maketleri yapilmakta ve analizleri incelenmektedir (Vural-Cutts, 2018).
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Sekil 6. Guggenheim Miizesi

2.3. Yapay Zeka ve Mimari

Giinden giine gelisen teknolojinin tasarimda kullanilmasinin bir diger 6rnegi ise yapay zeka teknolojileridir.
Yapay zekanin son yillarda insana 0zgii biligsel islev ve davraniglart mimari alanda da sergilemeye basladigini
gormekteyiz. Tasarim siirecinde mimarlar ve kullanici arasinda bir kdprii konumunda bulunan yapay zeka
uygulamalari, sanal elemanlar1 gergek hayata entegre etmektedir. Bu sayede kullanicinin istekleri dogrultusunda
daha dogru ve gercekei tasarimlar olusturulmaktadir.

Bir i¢ mekanda kullanim dis1 olan prizlerin elektriginin kesilmesi, odada kimsenin olmadigi durumlarda 1siklarin
kapatilmasi, havanin durumuna uygun olarak perdelerin acilip kapanmasi, i¢ mekan bitkilerinin neminin
Olciilerek gerekli goriildiiglinde sulanmasi gibi gorevler giiniimiizde bu teknolojide mimari alanda gelinen yapay
zekd uygulamalarina Orneklerdendir. Ayrica c¢evre duyarlilifit ve insan ihtiyaglarini giderme imkani
saglamasindan dolay1 yapay zekd teknolojisi mimari alanda tasarimlarin vazgecilmez bir elemani olma
dogrultusunda hizla yol almaktadir. Mimaride teknoloji ekseninde kullanilan yapisal veya mekansal akill
uygulamalar, yapinin algisal degerini artirmanin yani sira 6zgiin deneyimler sunmaktadir (Yum, 2021).

2017 yilinda insa edilen ve Almanya’nin Hamburg kentinde bulunan Elphilarmonie Opera binas1 akustik olarak
yapay zeka tarafindan tasarlanmis ilk profesyonel mimari proje olarak kabul edilmektedir. Yapinin en belirgin
ozelligi ise 10.000 akustik panelin duvarlar ve tavanlar yardimiyla birbirine baglanmasi olmustur. Yapay zeka
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tarafindan iretilen algoritmalar sayesinde 10.000 panel iiretilmis ve tasarimin en Onemli yapi tasi ortaya
cikarilmigtir.

Sekil 7. Elphilarmonie Opera Binasi

2.4. Sanal Mimari

Artirtllmis gergeklik teknolojisin mimari alanda uygulanmasi ile olusan tasarim elemanidir. Gergek diinya ile
sanal diinyay1 birlestiren bu teknoloji sayesinde ii¢ boyutlu holografik goriintiiler olusturularak tasarimlar
yapilmaktadir. Bu teknoloji kullanicinin sanal ortamda isteklerinin gergeklesmesi sayesinde daha hizli kararlar
almasin1 saglamaktadir. Bu sayede tasarim siireci hiz kazanir hale gelmektedir. Giiniimiizde bilgisayar ve
telefonlarda bulunan uygulamalar sayesinde her yerde ve her zaman ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilecek bir
kolaylik haline gelmistir.

3. TEKNOLOJi VE MALZEME

Teknolojik geligmeler mimari proje asamalarinin farkli evrelerinde etkili oldugu gibi malzemeler iizerinde de
etkili olmaktadir. Her gegen giin neredeyse farkli malzemeler ortaya ¢ikmakta ve kullanim alanlar1 giderek
artmaktadir. Bir yapinin dis kabugundan baslayarak i¢ mimari aksesuarlara kadar ¢esitli teknolojik malzemelerin
ve elemanlarin kullanildigi goriilmektedir. Tekrar doniistiiriip kullanilabilir ve dogada ayrisabilen malzeme
arayislar1 sonunda etkili olmus ve istenilen malzemeler ya da onlara en yakin sayilabilecek tipte yeni malzemeler
iretilmistir.

Omegin kirtlgan yapili olan cama egilme dayanimi kazandirilmis ve mimaride striiktiirel malzeme olarak
kullanilmaya baglanmistir. Mimar Brenet Richard, Midlands Cam Miizesi (1994) ek binasinda kaplama ve
striiktiirel elemanlart ile birlikte cam malzemenin pek kullanilmayan tasiyicilik 6zelligini ortaya ¢ikarmak adina
tiimiiyle camdan olusan bir miize tasarlamistir.

Bir diger 6rnek ise mimar Aran Losonczi tarafindan 2001 yilinda gelistirilen yarisaydam betondur. Bu malzeme
betonun igine yerlestirilen cam liflerinin birlesiminden meydana gelmektedir. Basing dayanimi olarak normal
betona esdeger sayilan bu malzeme kalinligt 20 cm olan duvarda 1sik siddetinde azalma olmadan 15181
gecirebilmekte ve gerekli durumlarda iizerine 1s1 yalitimi yapilabilmektedir. Mimaride tasiyict eleman olarak
kullanilmakta ve estetik agidan da kullanicilarini tatmin etmektedir.
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Sekil 8. Steven Holl Yarisaydam Beton Uygulamasi

3.1. Akillh Malzemeler

Akilli malzemeler; ortam degisikliklerine ve ¢evresel etkilere karsi uyum saglayan malzemelere denir. Mimaride
malzemelerden uygulandig: kaliplarda kendini bozmadan 6zelliklerini koruyabilmeleri beklenilmekteydi. Fakat
akilli malzemelerin hayatimiza girmesi ve gelismesiyle bu diisiince yerini kullanim islevlerine uyum saglamaya
birakmig oldu. Bu sayede gerekli durumlarda malzeme renk ve sekil degistirebilir hale gelmektedir. Bina
cepheleri ve kabuk sistemlerde kullanilan akilli malzemeler, iklimlendirme, koruma, aydinlatma ve ekosistem
olusumu konularinda faydalar saglamaktadir (Yum, 2020).

Akilli malzemeler genellikle ikiye ayrilir. Bunlardan birincisi igsel yani igerik 6zellikli malzemeler, digeri ise
digsal yani gevresel etken ozellikli malzemelerdir. Igsel dzellikler genellikle maddenin yapist ve kimyasal
ozelliklerini tanimlamaktadir. Malzemelerin digsal 6zelliklerinin ise gegirgenlik, iletkenlik, yansitma, akustik
ozellikler tanimlar (Orhon, 2013).

Akilli malzemelerin siiflandirilmasi ise su sekildedir:
*  Ogzellik Degistiren Malzemeler,
e Enerji Aligverisi Yapabilen Malzemeler,
* Madde Aligverisi Yapan Malzemeler.

Alkilli malzemelerin siniflandirilma tablosu ise asagida goriindiigi gibidir;

a. Ozellik Degistiren Akilh Malzemeler
Sekil Degistiren: Termostriktif, elektroaktif
Renk ve Optik Olarak Degisen: Forokromik, termokromik ve termotropik, elektrokromik ve elektrooptik

Adezyon Degistiren: Fotoadezyon

b. Enerji Ahsverisi Yapan Akilh Malzemeler
Isik Yayan: Fotoliiminesan, elektroliiminesans
Elektrik Ureten: Fotoelektrik, termoelektrik, Piezoelektrik

Enerji Degis Tokusu Yapan: Is1 depolayan

c¢. Madde Ahsverisi Yapan Akilh Malzemeler
Madde Degis Tokusu: Gaz / su depolayan
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3.1.1. Ozellik Degistiren Malzemeler

Bu malzemeler sicaklik, 151k, basing gibi dis etkenler nedeniyle kendinde bulunduran renk, sekil, iletkenlik gibi
niteliklerde degisimlere ugrayan malzemelerdir. Giiniimiizde kullanilan Nitinol yani Niti, bilinen en giiclii
malzeme alagimidir ve sekil degistiren malzemelere 6rnek olarak gosterilebilir. Renk degistiren malzemeler ise
malzemenin optik ozelliklerinde meydana gelen degismelerle yansitma, yayilma ve sogurma gibi 6zelliklerin
ortaya ¢ikmastyla olusur. Yani malzemenin ana renginde degisme olmaz fakat olmus gibi algilanirlar. Bu tip
malzemelerin en bilineni ise kromatik camlardir.

Sekil 9. Renk Degistiren Malzeme Ornegi

3.1.2. Enerji Ahsverisi Yapan Malzemeler

Elektrik iireten, 151k yayan ve enerji doniisiimii yapan malzemeler enerji aligverisi yapan malzemeler olarak
adlandirilmaktadir. Ortam enerjisi ile madde enerjisinin esit oldugu ortamlarda enerji degisimi
gergeklesememektedir.  Ortam veya malzeme farkli bir enerji igerisinde bulundugunda yani esdeger
olmadiklarinda enerji aligveris gerceklesir.

Elektrik {iireten akilli malzemeler ise gilines enerjisinden elektrik iiretimi yapan fotovoltaik bilesenli
uygulamalardir ve glinlimiizde fotovoltaik paneller olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Solar Ivy sistemi ise
bu fotovoltaik panel drneklerindendir.

Sekil 10. Fotovoltaik Panel Cephe Ornegi
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3.1.3. Madde Ahsverisi Yapan Malzemeler

Bu malzemeler genellikle gaz ve su depolayan malzemeler olarak bilinirler. I¢lerinde bulunan su buharmin i¢
ylizeylere tutturulmasi ile meydana gelirler. Mineral emici ve tutucu malzemeler olarak adlandirildiktan sonra bu
malzemeler tasarimcilar tarafindan oldukca ilgi cekici kabul edilmislerdir. Son zamanlarda gelisen teknoloji
sayesinde ses emici, hava hapsedici 6zelliklerin yani sira birden fazla fonksiyonu bulunan al¢1 panolar sayesinde
oda hava kalitesi artirma gibi ihtiya¢ duyulan 6zelliklerde karsilanmig olmaktadir.

Koku giderme ve yiiksek degerlerde ses yutum o6zelligine sahip, blok halde, kare ve dairesel delikli olarak
iiretilebilen, zeolit katkili tam plaka akustik al¢ipanlar ise madde aligverisi yapan malzemelere 6rnek olarak
gosterilmektedir.

Sekil 11. Zeolitli Algipan Levha

4. SONUC

Mimari alanda gerceklesen teknolojik gelismeler her gecen giin gelisme gostermekte ve mimariye katki
saglamaktadir. Bu gelismeler tasarimlar1 her asamada etkilemektedir. Oncelikle teknoloji insanlar1 etkilemekte
ve ihtiyaglariin degismesine neden olmaktadir. Insan iizerinde etkili olan bu unsur mimariyi olusturan
faktorlerden biri denilebilecek kiiltiiriinde degismesi ile birlikte yapisal degisikliklere de neden olmaktadir.

Mimaride tasarim siirecleri goz Oniine alindiginda diisiinme asamasindan, yapinin meydana getirildigi asamaya
kadar her evrede etkili olan teknoloji, yap1 ayakta kaldig1 miiddetge etkisini gostermeye devam etmektedir. Bu
etkiler yapida kullanilan malzemeler ve tasarimsal diistinceler yardimu ile siirdiiriilmektedir.

Teknoloji sayesinde binalar artik yalnizca beton yiginlar: gibi degil yasayan bir organizma gibi gériinmektedir.
Stirdiiriilebilirlik diisiincesi ile teknolojinin bu diisiinceye dahil edilmesi sayesinde insan ve g¢evre ihtiyaglarini
ayni oranda karsilayan yeni yapilar meydana gelmektedir. Yapilarin meydana gelme sirasinda ise teknoloji,
diisinme asamasindan itibaren meydana gelis siirecine dahil olmakta ve bu sayede aklin sinirlarim1 zorlayan
derecelerde tasarimlar diigliniilmekte ve hayata gegirilmektedir. Meydana getirilen yeni yapilar disaridan
beslenmekten ziyade kendi enerjisini hatta havasini iiretebilir duruma gelmistir. Bu kazanimlarin en 6nemli
nedeni ise yine teknoloji sayesinde hayatimiza dahil olan yeni malzemeler ile olmustur.

Yeni malzemeler sayesinde yapilar artik nefes almakta birlikte yeni enerjiler iiretmektedir. Kendi ihtiyaglarini
karsilayan, ¢evreye duyarli, insan sagligini gozeten yapilar meydana gelmektedir. Yapilarin dis cephelerinden
baglayarak i¢ mekanlarda kullanilan en ufak tasarim elemanlarina kadar teknolojik malzemeler, mimari hayatin
vazgegilmezi haline gelmistir. Yapilardaki bu akilli sistemler sayesinde kisi nerede olursa olsun yapinin
kontroliinii elinde bulundurmaktadir. i¢ mekanda hava, 1s1 kontrolleri, gerekse firin ocak kontrolleri dahil bu gibi
durumlar teknolojinin yap1 kullaniminda art1 getirilerindendir.
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Yapiy:r dayaniklilik yoniinden ele alacak olursak yine teknoloji sayesinde hayatimiza giren bilgisayar destekli
programlar ile yapilarin biitiin degerleri net olarak 6lgiilerek gerekli malzeme ve tasarim yonlendirmeleri yapmak
miimkiin hale gelmistir. Ozellikle deprem dayamikliligi programlarmnin kullanimi cografi konumu nedeniyle
iilkemizde 6nem tasirken, insa edilen yapilar1 da biiyiik 6lciide etkilemektedir.

Biitiin bu ¢ikarimlar sonucunda; yap1 yapma kavrami tasarima dair ilk diigiincelerin olugsmasindan tasarimin inga
edilip kullanilmaya baslandig1 ana kadar her agsamada teknolojiye ihtiya¢ duyulmakta ve teknolojiyi her tiirlii
alanda kullanilmaktadir. Bu siire¢ gelecekte tasarimin her asamasinda artarak devam edecektir.
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