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Oz

Taskinlar bir alanin gelisimini etkileyen en tehlikeli dogal feleketler arasindadir. Diinya genelinde taskin olaylar1 en fazla 6liime ve
maddi hasara neden olmaktadir. Artan kentlesme ve niifus dogal ¢evre iizerinde d6nemli etkiler yaratmaktadir. Kentsel alanlarda
kontrolsiiz bina ingaati, yesil alanlarin azalmasi, arazi kullanim degisiklikleri ve kentsel planlama eksikligi gibi insan kaynakli
faaliyetler taskinlar etkilemektedir. Kentsel taskin yonetiminde, tagkinin biiyiikliigiinii ve risk alanlarimi belirlemek yasanabilecek
zararlar1 azaltmak i¢in son derece Onemlidir. Bu ¢alismada, Tirkiye’nin 6nemli turizm merkezlerinden biri olan Bodrum
yarimadasinda yer alan bes dereye ait su toplama havzasinin mansabinda giderek artan kentlesme, mevcut tagkin ve drenaj tesislerine
kensel gelisim amach yapilan miidahaleler ve iklim degisikliginden kaynaklanan ani tagkin olaylar1 incelenmistir. Cografi Bilgi
Sistemiyle yarimadanin kentsel biiytimesinin 1985-2020 yillar1 arasinda %11.36 oraninda arttig1 belirlenmistir. Yarimada da Aliyan
deresi yillar igerisinde tagkin olusturma riskinin en fazla biiylime gosterdigi havza olarak dikkat ¢ekmistir. Aliyan deresinin ardindan
riskli havzalar olarak Cukur, Gokgeler ve Gaz havzalar1 gelmektedir Caligma sonucunda, kentlesmedeki artisin taskin debilerinin
biiylimesine ve tagkin riski altindaki alanlarin artmasina neden oldugu belirlenmistir. Yarimada da insa edilen taskin tesislerine yapilan
miidahaleler, arazi kullanmmmindaki degisiklikler, kentsel biiyiime ve c¢arpik kentlesmenin yarattigi taskin sorunlart belirlenerek
olusabilecek tagkin zararlarini en aza indirmek ya da ortadan kaldirabilmek igin bes dere havzasinin memba ve mansabinda alinmast
gereken Onlemler ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kent tagkinlari, kentlesme, arazi kullanim degisiklikleri, tagkin tesisleri, Bodrum yarimadasi.

A Study on Solution Suggestions and Causes of Bodrum Peninsula
Urban Floods

Abstract

Floods are among the most dangerous natural disasters affecting the development of an area. Flood events cause the most deaths and
material damage in worldwide. Increasing urbanization and population create significant effects on the natural environment. Human-
induced activities such as uncontrolled building construction in urban areas, reduction of green areas, land use changes and lack of
urban planning affect floods. In urban flood management, determining the magnitude and risk areas of the flood is extremely
important in order to reduce the damages which may occur. In this study, increasing urbanization at downstream of the catchment of
the five streams located in Bodrum peninsula, one of Turkey's most important tourism centers, interventions aimed at development of
the urban to the current flood and drainage facilities, and sudden floods arising from climate change, are investigated. It was
determined that the urban growth of the peninsula increased by 11.36% between 1985-2020 with the Geographical Information
System. In the peninsula, Aliyan Stream has attracted attention as the basin where the risk of flooding has grown the most over the
years. After Aliyan stream, Cukur, Gokgeler and Gaz catchments are ranked as risky catchments. In the results of studying, it has been
determined that the increase in urbanization causes an increase in flood flow rates and an increase in the areas under flood risk. The
measures to be taken upstream and downstream of the five stream catchments have been suggested to minimize or eliminate flood
damages to be occured by determining the flood problems that interventions to the flood facilities built on the peninsula, changes in
land use, urban growth and unplanned urbanization caused.

Keywords: Urban floods, urbanization, land use changes, flood facilities, Bodrum peninsula.
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1. Giris

Taskin olaylari, niifus, arazi kullanimindaki degisiklikler,
kentsel yerlesim alanlarinin artmasi, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi nedenlere bagli olarak daha az tahmin edilebilir
bir hale gelmektedir. Kent merkezlerinde tagkin riski oldukca
yiiksektir ve 6zellikle, nehirler ve kiyilarda yer alan kentlerin
daha hizli biiylimesi, insanlar ve binalarin tagkina maruz
kalmasini artirmaktadir (Jha vd., 2012). Artan diinya niifusuyla
baglantili olarak yasanan kiiresel iklim degisikligi taskin
felaketlerinin  artarak devam edecegini gdstermektedir
(Hirabayashi vd., 2013; Wahl vd., 2015). Taskin zararlarinin en
etkili goriildiigii yerlerin sehirlesmenin fazla oldugu kentsel
bolgeler oldugu bilinmektedir. Giiniimiizde kiiresel niifusun
yaklasik %55°1 sehirlerde yasamaktadir. Bu rakamin 2050
yilina kadar %68’e ulasmasi beklenmektedir (UN, 2018).
Taskin olaylarinin sayist ve ortaya ¢ikan zararlar1 giiniimiizde
de artmakta olup, 1998 ile 2017 yillar1 arasinda tagkindan
etkilenenler diinyada olusan afetlerden etkilenen insanlarin
%45’ini  olusturmaktadir (UNISDR, 1998-2017). Diinyada,
2018 yilinda 1860 sehrin 683°ii yani tcte birinden fazlasinin
tagkin  riskinin  yiiksek oldugu alanlarda  bulundugu
bildirilmistir (Gu, 2019). Taskin riskinin yiiksek oldugu
sehirlerin 6zellikle kiyr seridi kentleri oldugu bilinmektedir.
Asirt yagis olaylarinin artmasi ve deniz seviyesinin yiikselmesi
bu kentlerdeki taskin riskini artirmaktadir (Buurman &
Babovic, 2016; Hallegatte vd., 2013; Hansen & Pauleit, 2014).
Taskin riskini etkileyen bir diger onemli faktdr ise arazi
kullaniminin degisimidir. Ozellikle sehirlesme, diisen yagisin
yeraltina sizmasini engelleyen gecirimsiz yiizeylerin artmasina
neden olmaktadir (Chen vd., 2013; Jacobson, 2011; Liu vd.,
2015; Kuang vd., 2016; Scholz, 2004). Arazi kullanimindaki
degisiklikler, kentlesmenin artmasi ve iklim degisikliginin
etkileri kentler ve kent taskinlart arasindaki karmasikligi
artirmaktadir (Pettersson vd., 2018). Pathirona vd (2014)
bir¢ok caligmada, tagkin tehlikesi ve kentsel biiylime, kentsel
bliylimeye bagli arazi kullanim degisikliginin kentlerde ve
cevresindeki asirt yagis degiskenligi lizerine etkisini duyarlilik
caligmalart ile arastirmiglardir. Gegirimsiz yiizeyler, diisen
yagisin akis hacmini 6nemli oranda artirarak tagkin debisinin
bliylikligiinii artirmaktadir. Ayrica, akisin membadan mansaba
ulagsma siiresini kisaltarak ani tagkinlarin yaganmasina neden
olmaktadir (Abas & Hashim, 2014). Bir¢ok ¢aligma, bir tagkin
riski ¢alismasinin kentsel planlama siirecinin bir pargast olarak
gbz Oniine alinmasi gerektigini gdstermistir (Zhou vd., 2019;
Liao, 2012). Kentsel niifusun hizla artmasi, yetersiz kentsel
drenaj tasarimi ve alt yapinin yaslanmasi insanlar ve binalari
tagskin riskine maruz birakmaktdir (Miller & Mobini, 2017;
Sorensen &  Hutchins, 2017). Arazi kullanimindaki
degisikliklerin akis miktarina olan etkisini degerlendirmek i¢in
gesitli calismalar yapilmigti. Birgok arastirmaci, tagkin
ovalarindaki kentsel faaliyetlerin artmasmin pik akislar
artirdigini, zirveye ¢ikma siiresini kisalttigin1 ve akis hacmini
artirdigimi  ortaya  koymustur (Sanyal & Lu, 2004,
Satheeshkumar vd., 2017). Yapilan bazi1 calismalar ozellikle,
yapili ¢evre iizerine tagkinlarin etkisini incelemistir (Ahmad
vd., 2019). Devi vd (2019) Kentsel gelisimin Onemi ve
yagislardaki degisiklikler bir sehirde tagkin felaketinin olast en
kot sonuglarint degerlendirmis ve her yil ortalama 1.7 kat
daha fazla binanin taskin tehlikesine maruz kaldigim
gostermistir.
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Uzaktan algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) uygulamalari, kentlesme ve nehir akimlar1 arasindaki
iliskinin belirlenmesinde yararli araglardir. Uydu goriintiileri,
genis alanlarda ve siirekli algilama yapma &zellikleriyle birgok
dogal felakete karsi onceden planlama yapilmasinda, risk
bolgelerinin  belirlenmesinde ve sonuglarin  izlenmesinde
vazgecilmez bir kaynaktir. Ozellikle, kentlesmenin taskinlar
tizerinde etkisi géz Oniine alindigina uydu goriintilerinden
arazi degisiminin belirlenebilmesi bu konuda énemli bir veri
kaynagi oldugunu ortaya koymaktadir. Literatiirde uydu
goriintiilerinden arazi kullanimi haritalarmin olugturulmasinda
farkli uzaktan algilama teknikleri kullanilmaktadir (Giindogdu
vd., 2002; Lockaby vd., 2011; O’Driscoll vd., 2010; Walsh vd.,
2016; Walega vd., 2020; Chikwue, 2019; Salimi vd., 2017;
Sudhakar vd., 2015 ).

Bu caligmada, Diinya ve iilkemizde onemli bir turizm
merkezi olarak kabul goérmiis Bodrum yarimadasi ele
almmistir. Bodrum yarimadasinda niifus ve sehirlesmenin ¢ok
fazla oldugu ve siklikla taskinlarin meydana geldigi Aliyan,
Gerence, Gokgeler, Cukur ve Gaz derelerinin havzalar
incelenmigtir. Ayrica, Bodrum yarimadasinda inga edilmis
tagkin tesislerine yapilan miidahaleler, 1985-2020 yillar
arasinda arazi kullanimindaki degisiklikler, kentsel biiyiime ve
carpik kentlesmenin yaratacagi tagkin problemleri belirlenerek
olusabilecek taskin zararlarini en aza indirmek ya da ortadan
kaldirabilmek i¢in bes dere havzasinin memba ve mansabinda
alinmasi gereken Onlemler ortaya konmustur.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alam

Bodrum yarimadasi Tiirkiye’nin giliney bati ucunda yer
alan 6nemli bir turizm kentidir. Yarimada 37°2°18” Kuzey
enlemi, 27°25°45” Dogu boylaminda yer almakta olup,
kuzeyinde Giilliik korfezi, giineyinde Gokova korfezi batisinda
ise Ege denizi bulunmaktadir (Sekil 1). Bodrum yarimadasi
680 km?’lik bir alana, 174 km’lik bir kiy1 seridine sahiptir (Kog
vd., 2017). Bolge Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Yarimada,
yazlari sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagish bir iklime sahiptir.
Bodrum yarimadasi 6nemli bir turizm bolgesi olmasi nedeniyle
bolgenin niifus dagilimi  yarimadanin  sahil  seridinde
yogunlasmustir. Ozellikle sahil seridinde artan niifus ile birlikte
kentlesme de hizla artmistir (Kog vd., 2020). Son yillarda yerel
ve ulusal basinda bolgenin maruz kaldig: tagkin haberleriyle
siklikla karsilasiimaktadir. Ozellikle kentlesmenin yogun
oldugu bolgelerde yagisli donemlerde bir ¢ok taskin olay1
yasanmaktadir. Yaganan tagkinlarin en sik meydana geldigi
dereler yarimadanin giineyinde yer almakta ve denize
mansaplanmaktadir. Bu bolgelerdeki dere yataklari (taskin
drenaj sistemi) kentlesme sonucu dogal durumunu kaybettigi
icin tagkinlarin siklikla meydana geldigi diistiniilmektedir. Bu
nedenle, bu caligmada tagkinlarin siklikla meydana geldigi
Aliyan, Gerence, Gokgeler, Cukur ve Gaz dereleri ve havzalar
incelenmistir.
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Sekil 1. Bodrum Yarimadasmin Tiirkiye 'deki Konumu

2.2. Taskin Olusturan Dereler ve Miidahaleler

Bodrum ilge merkezinin betonla kapli olmasi ve asiri
kentlesmenin bir sonucu olarak mevcut taskin tesislerine
yapilan miidahaleler yagis sularini kisa siirede yiizeysel akisa
gecirmekte ve ani taskinlara neden olmaktadir. lge
merkezindeki dere yataklarinin tamam Devlet Su Isleri
(DSi)’nin izni olmaksizin imara agilarak bina, cadde, yol,
otopark ve kaldirim insa edilmis oldugundan yiizeysel yagmur
sulariin zamaninda tahliye olabilmesi igin gerekli drenaj alt
yapist yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, yogun yagislarda
ozellikle Bodrum ilge merkezi siirekli tagkin riski altinda
kalmaktadir. Tlge merkezinde tagkinlar meydana getiren ve
sorun yasanan dereler, dogudan batiya dogru (Bodrum
girisinden yarimadaya dogru) siralanirsa, Gokgeler, Gerence,
Aliyan, Cukur ve Gaz dereleridir (Sekil 2, 3, 4, 5, 6). Bodrum
kent merkezinde kalmig olan derelerin her birinin etrafinda
yogun yerlesim alanlar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, derelerin
bazi boliimlerinin {izeri kapatilarak yol, oto park, kaldirim ve
bina yapilarak isgal edilmistir. Bu durum, yogun yagislarda
ozellikle, kent merkezini siirekli taskin riski altinda
birakmaktadir. Kent merkezinde olusan tagkinlarin en 6nemli
nedenleri, derelerin mansap noktalarinin kent igerisinde yer
almasi, pik debileri iletebilecek yeterli kesitte dere yataklarinin
olmamasi ve plansiz kentsel gelismedir. Kog¢ vd (2010) Biiyiik
menderes ve Bati Akdeniz havzalarinda isletmede olan tagskin
tesislerine yapilan miidahaleler iizerine yaptigi ¢alismada,
yanlis imar uygulamalari ve arazi kullanim degisiklikleri
nedeniyle dere yataklarinin daraltilmasi, mevcut durumuna
gore daha kiiciik kesitli kanal igerisine alinmasi ve kesit
alanlarinin diger kullanim amagclart i¢in kiigiiltiilerek kismen
yada tamamen yok edilmesi, {izeri kapatilarak otopark
yapilmasi ve yol haline getirilmesinin  taskin olaylarinin
etkisini ve siddetini artirdigini belirtmektedir.
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2.2.1. Gokceler Deresi

Bodrum merkez girisinde yer alan ve tagkin olusturan ilk
dere olan Gokgeler deresi, yagis havzasi kiiglik olmasina karsin
Bodrumda taskin etkisinin en fazla goriildiigi deredir (Sekil
2).Yokusbast mahallesinden gecerek Azmakbasi mevkiinde
denize mansaplanmaktadir. Gokgeler deresi, mansabinin gehir
merkezinde yer almasi, uygun kesitte yataginin olmamasi ve
plansiz yapilasma nedeniyle en fazla tagkin olusturan dere
konumundadir.  Gokgeler  deresinin  Bodrum-Turgutreis
karayolunu kestigi boliimde, Bodrum Ticaret Odas1 binasi yer
almaktadir. Devaminda insa edilen menfez ile Bodrum-
Turgutreis  karayolunun altindan ge¢mektedir. Derenin
Bodrum-Turgutreis karayolunu kesip, yolun giineyine gectigi
boliimiinde iizerinin kapatildigt ve buraya Bodrum lge
Emniyet Midiirliigii binasinin insa edildigi goriilmektedir.
Dere yatagi kare seklinde bir kutu menfezden gegirilmis, ¢ikist
ise Emniyet Midiirligii binasinin altina insan ve hayvan
girisini engellemek amaciyla demir 1zgara ile kapatilmistir. Tlge
merkezinde 2015 yilinda meydana gelen tagkin sirasinda 1zgara
tikanarak arkasinda biiylik miktarda su biriktirmis ve ardindan
basinca dayanamayarak patlamistir. Dere yatagi Emniyet
Midiirligii ¢cikisinda plansiz ve yetersiz kesitte biiz igerisine
almarak once Resitoglu Haci Halil Efendi Sokagi, ardinda da
Uckuyular Caddesi altindan gegerek denize
mansaplanmaktadir.

2.2.2. Gerence Deresi

Gerence deresi, kentin dogudan batiya dogru ilerleyen
ikinci deresidir. Kismen agik kesit, kismen kapali kesit olarak
ilerlemektedir. Tirkkuyusu mahallesinden gelen ve Lapagavus
Sokagi boyunca ilerleyip, Bodrum-Turgutreis karayolunu
kestikten sonra kismen acik kesit, kismen kapali kesit olarak
ilerlemekte ve Bodrum Hiikiimet Konagi’nin batisindan denize
mansaplanmaktadir (Sekil 3).

2.2.3. Aliyan Deresi

Dogudan batiya dogru lgiincii dere olan Aliyan deresi,
Konacik mahallesinin dogu tarafinda, iist kotlardan gelerek
Bodrum-Turgutreis  karayolunu kesmekte ve  Giimbet
mahallesinden  gegcerek ~ Glimbet  sahilinden  denize
mansaplanmaktadir (Sekil 4). Aliyan deresindeki en biiyiik
problem mevcut yol gecislerinde bulunan yetersiz kesitteki
menfezlerdir. Dere flizerinde insa edilmis 9 adet menfez
yapisinin acil olarak yenilenmesi gerekmektedir. Karayollari
Genel Miidiirliigii tarafindan duble yol kapsaminda inga edilen
Bodrum-Turgutreis Karayolunun Aliyan Deresinden ge¢isini
saglayan menfezin 29.11.2018 tarihinde tikanmasi sonucu
karayolu su altinda kalmugtir (DSi, 2019). Aliyan Deresinin
membasina diigen yagislar1 tutmak ve olusabilecek tagkinlari
onleyebilmek amaciyla 2018 yilinda tersip bendi insa
edilmistir.

2.2.4. Cukur Deresi

Vaziyet planinda dordiincii sirada yer alan Cukur deresi,
Konacik mahallesinden gelerek Bodrum-Turgutreis karayolunu
kestikten sonra Bitez sahilinde denize mansaplanmaktadir
(Sekil 5). Projeye gére Bodrum-Turgutreis karayolu menfezi
disindaki giizergahin tamaminda kesitler yetersizdir. Ayrica,
Bitez Mahallesinde dere giizergahinin yaklasik 2 km’lik kismi
mevcut durumda yol olarak kullanilmaktadir. Yol olarak
kullanilan giizergaha Sogiitlii caddesi  ismi  verilmistir.
Gilizergahin bazi kisimlarinda taban betonlamasi yapilmistir.
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Kisilerin kendi imkanlar1 ile yaptigi bahge duvarlari, dere
giizergah1 caddeye cevrildigi i¢in istinat duvari gorevi
gormektedir. Bu nedenle, duvar1 olmayan parseller tagkin riski
altinda bulunmaktadir.

2.2.5. Gaz Deresi

Konacik mahalle simirlart igerisinde, st kotlardan asagiya
dogru inerek, Bitez sahilinde denize mansaplanan Gaz deresi
vaziyet planinda dogudan batiya dogru gosterilen besinci
deredir (Sekil 6). Bu derenin, Bodrum-Turgutreis karayolu
oncesinde bulunan sanayi sitesi bolgesinde yatak 1slahi
yapilmis olup, kesit yeterlidir. Karayolu menfezi de yeterli
kesite sahiptir. Gaz deresi, Bodrum-Turgutreis karayolu’nu
gectikten sonra, Bodrum Adliye Sarayi’min hemen ardindan
geemektedir. Ancak, memba tarafinda oldukca biiyiikk bir
yataga sahip olan Gaz deresinin {izeri buradaki yol gecisi
nedeniyle kapatilmis ve su gegisi i¢in iki adet @ 80 cm ¢apinda
bliz konularak kapatilmigtir. Bu biizlerin kesiti, kesinlikle
yeterli olmadigi gibi zaten yetersiz olan kesitler ¢esitli kati
atiklar ile tamamen tikanmaktadir. Gaz deresinin soz edilen
kesiminin devaminda (mansap tarafinda), Adliye caddesinin
sag tarafina ¢ikarak, Cadde boyunca sag taraftan dar bir kesit
ile devam etmektedir. Bir noktadan sonra dere yataginin etrafi
korkuluklar ile ¢evrilerek, devami kapali kesit (& 80 cm biiz)
seklinde devam ettirilmistir. Ancak, kapali kesitin bagladig1
yerdeki biiziin agz1 tikanmig ve mansap sart1 tamamen ortadan
kalkmigtir. Bu durum nedeniyle sel sulari tamamen yola
tagmaktadir. Belediye tarafindan bu kesimde bir miktar
temizlik yapilmis ancak, biiziin agz1 yine de agilmamistir. Olas1
yeni bir yagis durumunda ayni tagkin olaymin yenilenmesi
kagmilmazdir. Gaz deresinin yan kolu olan Bal deresiyle
birlestigi kisimdan sonra Bodrum ilgesinin genel bir sorunu
olan dere yataklarimin yol olarak kullanimi konusu burada da
karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu dereler sehir merkezi
icerisinde kalmig olup her birinin etrafinda yogun ve carpik
yerlesim mevcuttur. Yer yer iizeri kapatilarak yol olarak
kullanilan ve bazi bdliimlerde yerlesim yerlerine ulagilabilecek
tek yol konumunda bulunan bu derelerin 1slah edilmesi,
uygulama asamasinda oldukga zor ve uzun zaman alacaktir.

2.3. Arazi
Kentlesme

Kullanimindaki  Degisimler ve

Uydu gorintiilerinden elde edilen goriintiller kontrollii
smiflandirma yapilarak caligma alani 3 ana arazi kullanimi
smifi (Orman alani, Ciplak alan, Yerlesim alani) altinda
degerlendirilmistir. Bes yillik periyotlar ile 1985-2020 yillar
arasinda arazi kullanimimnin degisimi bdlgede sehirlesmenin
hizli bir sekilde arttigin1 gostermektedir. Calismada kontrollii
smiflandirmaya goére 1985-2020 yillarindaki arazi kullanim
haritalar1  Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7 incelendiginde ilk
goze carpan kirmizi renkle gosterilen yerlesim alanlarinin 1985
yilindan 2020 yilima dogru diizenli bir sekilde artis
gostermesidir. Sar1 ile goziiken ¢iplak arazinin yerini yerlesim
yerlerine  biraktigi  gozlenmistir. Bu durum, Bodrum
yarimadasimnin giderek artan turizm potansiyeli nedeniyle
sehirlesmenin ¢iplak arazilerin yerine gectigi goriilmektedir.
Orman arazilerinde ise ¢iplak araziye gore nispeten daha diisiik
oranda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. Sekil 8’de verilen
grafiklerde 1985-2020 yillar1 arasinda arazi degisiminin alansal
degisimi ortaya konmaktadir.

210



European Journal of Science and Technology

Sekil 7. Arazi kullamimiun yillara gore degisimi (Kog¢ vd.,
2020)

Sekil 8’den goriilecegi lizere yarimadadaki ormanlik alanlar
%35.75 azalarak 2020 yilinda 15665.58 ha’lik bir alam
kapladig1 hesaplanmistir. incelenen 35 yillik siireg igerisinde
¢iplak araziler %5.61 azalarak 2020 yilinda 39937.77 ha’lik
alan kapladigi goriilmiistiir. Yarimada yerlesim alanlarinda,
orman ve ¢iplak arazinin aksine artig goriilmiistiir. 1985 yilinda
1510,94 ha’lik alanla yarimadanin sadece %2.35’lik kismini
kaplayan yerlesim alanlari, 2020 yilina gelindiginde 8830.88
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Sekil 8. Arazi kullamimindaki degisimler (Kog vd., 2020)
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ha’lik alanla %13.71’ini kapladigi goriilmiistiir. Bu durum
yarimadadaki sehirlesmenin %11.36’lik bir artis gosterdigini
ortaya koymaktadir (Ko¢ vd., 2020). Yapilasma icin uygun
olmayan yer secimleri, yanlis mekansal planlamalar ve
uygulamalar kentsel tagkinlarin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Bodrum yarimadasinin 2019 yilindaki yogun
yerlesim yerleri ve tagkin olusturan dere giizergahlar1 Sekil
9’da verilmektedir.

CUKUR DERE
LN GOKCELER
DERESI
.‘ v

<
o

Sekil 9. Bodrum yarimadasi yogun yerlesim bolgeleri ve dere
giizergahlart (DSI, 2019)

Soil Consevartion-Curve Number (SCS-CN) Yagis-Akis
modelinde 1984, 2010, 2011 ve 2019 yillarina iligkin uydu
goriintiilerinin kontrolii siniflandirilmasi yapilarak bdlgenin
toprak verileriyle birlikte degerlendirilerek Egri numaralarinin
CN (Curve Number) arazi kullanim alanlarina gore ortalama
degerleri hesaplanmistir. Kontrollii siniflandirmada havzalar
orman, ¢iplak arazi ve yerlesim alani olarak li¢ sinif altinda
arazi kullanim haritalart olusturulmustur. Aliyan, Gerence,
Gokgeler, Cukur ve Gaz dere havzalarinin arazi kullanimi ve
yillara gore degisimi Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Aliyan, Gerence, Gokgeler, Cukur ve Gaz dere
havzalarinda incelenen yilara gore arazi kullanimindaki
degisim (Bayazit vd., 2021)

Arazi Alan Alan Alan Alan
Havza Yil Kullanmi %) Yil %) Yil (%) il (%)
Orman 10.9 1.2 0.5 11.8
Aliyan Ciplak 82.4 345 303 14.1
Yerlesim 6.5 64.2 69.0 73.9

Orman 15 0 0 0

Gerence Ciplak 64.9 24.7 22.0 8.6
Yerlesim 33.4 75.2 77.9 91.3
Orman 19.0 21.8 17.3 235
Gokgeler 1984 Ciplak 75.0 2010 46.6 2011 50.4 2019 28.6
Yerlesim 5.9 315 32.1 47.7
Orman 20.4 28.6 239 384
Gukur Ciplak 74.9 39.4 40.2 16.1
Yerlesim 4.6 31.8 35.7 45.3
Orman 215 329 28.6 40.2
Gaz Ciplak 73.8 44.3 42.4 17.9
Yerlesim 4.6 22.6 28.8 81.5

Son zamanlarda yapilan bir¢ok c¢alismada kara Ortiisii
haritalarint tiretmek ve dogruluklarini test etmek icin diisiik
maliyetli ve makul derecede dogru referans verileri saglamak
icin yiksek coziniirliiklii goriintiilerin gorsel yorumlamasin
kullanilmaktadir (Clark & Aide, 2011). Uydu goriintiilerinden
elde edilen goriintiiler kontrolli siniflandirma yapilarak
¢alisma alani ii¢ ana arazi kullanim smifi (ormanlik, ¢iplak,
yerlesim) altinda degerlendirilmistir. 1984, 2010, 2011 ve 2019
yillar1 arasinda arazi kullaniminin  degisimi  bolgede
kentlesmenin hizli  bir sekilde arttigmi  gostermektedir.
Kentlesmenin artmast diigen yagislarin zemine sizmaksizin
dogrudan akisa gegecegi alanlari artirmistir. Bu durum, son
yillarda artan tagkin olaylarimi agiklayabilmektedir. Yerlesim
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alanlarinin miktar1 1984 yilindan 2019 yilina kadar artis
gostermigtir. Gerence dere havzasi digindaki havzalarda orman
ve makilik alanlarin bir artis icerisinde oldugu gozlenmistir.
Ancak, c¢iplak arazilerin yerini orman ve yerlesim alanlarinin
kapladig1 acikca goriilmektedir. Burada onemli olan ¢iplak
arazinin yerini ylizde ka¢ ormanlik alan yiizde kag yerlesim
alaninin aldiginin tespit edilmesidir. Veriler incelendiginde tiim
havzalarda ortalama olarak ¢iplak arazi alanlarinin %18.79’u
yerini ormanlik alana %81.21’i ise yerlesim alanma
birakmistir. Havzalarda agaglandirma c¢alismalari olmasina
karsin, yerlesim alanlarinin ¢ok daha yiiksek oranda artma
egiliminde oldugu gorilmektedir. Bu durum, incelenen
havzalarda yerlesim alanlarimin hizla arttigini Sniimiizdeki
yillarda ormanlik alanlarinda da kentlesme tehlikesi altinda
oldugunu agikca ortaya koymaktadir (Bayazit vd., 2021).

2.4. Kentlesme, Taskin Debisi ve Taskin Riski
Arasindaki Tliskiler

Sekil 10’da Aliyan, Gerence, Gokgeler, Cukur ve Gaz
havzalar1 igin debi-kentlesme-tagkin riskleri arasindaki iligkiler
gosterilmistir. Grafikler ayrintili olarak incelendiginde 1984
yilinda tiim havzalardaki yerlesim alanlar1 kisitliyken ilerleyen
yillarda yerlesim alanlarinin arttig1 agik¢a goriilmektedir. Ayni
oranda grafiklerde kirmizi ¢izgiyle goziiken egride yiiksek
tagkin riski tagiyan alanlarinda artigi goriilmektedir. SCS-CN
metoduyla bulunan taskin biiyiiklikleri de yillara gore artis
gostermektedir. Bu ii¢ kriter arasindaki dogru orantinin
kentlesme faktoriinden kaynaklandigi aciktir. Kentlesme
nedeniyle havzalardaki gegirimsiz alanlarin artmasi diisen
yagislarin biliyiik oranda dogrudan akisa gegmesini, bu
durumun da tagkin debilerini arttirdigi degerlendirilmistir. Her
bir dere havzasi kendi icerisinde kentlesme ve olusturacagi
taskin biyiikligii acisindan degerlendirildiginde; Aliyan dere
havzasinda 1984 yilinda 0.17 km?’lik bir yerlesim alan1 varken
2010 yilinda 9.83 kat artigla bu alan 1.72 km®’ye yiikselmistir.
SCS-CN metoduna gore yerlesim alanindaki bu biiyiimenin
taskin biyiikliigline etkisi %6.94’liik bir artiy olarak
yansimmstir. 1984 yilinda 102.02 m%s olan taskin biiyiikliigii
2010 yilinda 109.10 m%s olarak hesaplanmstir. 2011 ve 2019
yillarinda yerlesim alanlar1 biiyiime egilimini devam ettirerek
1.85 km? ve 1.97 km? olarak hesaplanmistir. Taskin biiyiikliigii
2011 yilinda 109.67 m%s olarak hesaplanirken 2019 yilinda
109.92 m¥/s olarak bulunmustur. Aliyan havzasinda sehirlesme
1984 yilindan 2019 yilina kadar 11.29 kat biiylime gostermistir.
Aliyan deresinin 1984 yilindan 2019 yilina kadar taskin
blylikligi ise %7.75 oraninda artmistir. Gerence dere
havzasinda 1984 yilinda 0.36 km?’lik bir yerlesim alan1 varken
2010 yilinda 2.25 kat artigla bu alan 0.81 km?’ye yiikselmistir.
SCS-CN metoduna gore yerlesim alanindaki bu biiyiimenin
taskin  biiylikligiine etkisi %4.68’lik bir artis olarak
yansimistir. 1984 yilinda 158.37 m%s olan taskin biiyiikligii
2010 yilinda 165.75 m%/s olarak hesaplanmgtir. 2011 ve 2019
yillarinda yerlesim alanlar1 biiylime seyrini devam ettirerek
0.83 km? ve 0.97 km? olarak hesaplanmigtir. 2011 yilindaki
taskin biiyiikliigii 166.23 m%s olarak hesaplanirken 2019
yilinda 168.53 m®s olarak bulunmustur. Gerence havzasinda
sehirlesme 1984 yilindan 2019 yilina kadar 2.72 kat biiylime
gostermistir. Gerence deresinin 1984 yilindan 2019 yilina
kadar tagkin biiytikliigi ise %6.42 oraninda artmustir. Gokgeler
dere havzasinda, 1984 yilinda 0.27 km?lik bir yerlesim alani
varken 2010 yilinda 5.29 kat artisla bu alan 1.44 km?ye
yiikselmigtir. SCS-CN metoduna goére yerlesim alanindaki bu
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biiytimenin tagkin biiyiikliigiine etkisi %2.90’lik bir artis olarak
yansimustir. 1984 yilinda 25.92 m®s olan taskin biiyiikliigii
2010 yilinda 26.67 m®s olarak hesaplanmustir. 2011 ve 2019
yillarinda yerlesim alanlar1 biiylime seyrini devam ettirerek
1.47 km? ve 2.18 km? olarak hesaplanmustir. 2011 yilindaki
taskin biiyiikliigii 26.72 m%/s olarak hesaplanirken 2019 yilinda
27.14 m%s olarak bulunmustur.Gokgeler havzasinda sehirlesme
1984 yilindan 2019 yilina kadar 8.01 kat biiylime gostermistir.
Gokgeler deresinin 1984 yilindan 2019 yilina kadar taskin
blyiikligi ise % 4.74 oraninda artmistir. Cukur dere
havzasinda 1984 yilinda 0.45 km?’lik bir yerlesim alam varken
2010 yilinda 6.93 kat artisla bu alan 3.12 km®’ye yiikselmistir.
SCS-CN metoduna gore yerlesim alamindaki bu biiylimenin
taskin  biiylikliigiine etkisi %2.91’lik bir artis olarak
yansimistir. 1984 yilinda 84.91 m®s olan taskin biiyiikliigii
2010 yilinda 87.38 m®s olarak hesaplanmustir. 2011 ve 2019
yillarinda yerlesim alanlar1 biiylime seyrini devam ettirerek
3.51 km? ve 4.46 km? olarak hesaplanmistir. 2011 yilindaki
tagkin biiyiikliigii 87.87 m%/s olarak hesaplanirken 2019 yilinda
88.45 m¥s olarak bulunmustur. Cukur dere havzasinda
sehirlesme 1984 yilindan 2019 yilina kadar 9.87 kat biiylime
gostermistir. Cukur deresinin 1984 yilindan 2019 yilina kadar
taskin biiylikligii ise %4.17 oraninda artmistir. Gaz dere
havzasinda 1984 yilinda 0.58 km?’lik bir yerlesim alam varken
2010 yilinda 4.89 kat artigla bu alan 2.83 km®’ye yiikselmistir.
SCS-CN metoduna gore yerlesim alanindaki bu biiyiimenin
taskin  biiylikligiine etkisi %1.75’lik bir artis olarak
yansimistir. 1984 yilinda 91.61 m®s olan taskin biiyiikliigii
2010 yilinda 93.21 m%s olarak hesaplanmustir. 2011 ve 2019
yillarinda yerlesim alanlar1 biiylime seyrini devam ettirerek
3.60 km? ve 5.22 km? olarak hesaplanmistir. 2011 yilindaki
tagkin biiyiikliigii 93.98 m%/s olarak hesaplanirken 2019 yilinda
95.05 m¥s olarak bulunmustur. Gaz havzasinda sehirlesme
1984 yilindan 2019 yilina kadar 9.04 kat biiyiime gdstermistir.
Gaz deresinin 1984 yilindan 2019 yilina kadar taskin
biiyiikliigii ise %3.76 oraninda artmistir (Bayazit vd., 2021).

Tim bu veriler degerlendirildiginde 1984-2019 yillart
arasinda sehirlesme agisindan en fazla bliyiime 11.29 kat artis
ile Aliyan dere havzasinda goriilmiistiir. Aliyan havzasinin
ardindan sirastyla sehirlesmedeki artis olarak Cukur, Gaz,
Gokgeler ve Gerence havzalari  gelmektedir.  Taskin
biiyiikliiklerindeki artis olarak 1984-2019 yillar1 arasinda
%7.75’lik artigla yine Aliyan havzasinda goriilmiistiir.
Ardindan sirasiyla Gerence, Gokgeler, Cukur ve Gaz havzalari
gelmektedir. Sekil 10’da kirmiz1 ¢izgiyle goriilen taskin risk
alanlarindaki degisimler incelendiginde 1984-2019 yillan
arasinda Aliyan havzasinda yiiksek tagkin riski tasiyan
alanlarin 6.15 kat biiylidiigli goriiliirken, Gerence havzasinda
1.63 kat, Gokgeler havzasinda 3.96 kat, Cukur havzasinda 5.24
kat, Gaz havzasinda ise 3.14 kat biiylidiigii gorlilmiistiir. Tim
bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde incelenen bes havza
igerisinde Aliyan deresi yillar icerisinde taskin olusturma
riskinin en fazla biiyiime gosterdigi dere olarak dikkat
cekmigtir. Aliyan deresinin ardindan riskli havzalar olarak
Cukur, Gokegeler ve Gaz havzalar1 gelmektedir (Bayazit vd.,
2021).
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Sekil 10. Havzalarin incelenen yillara gére Debi-Kentlesme-
Taskin Riski arasindaki iligkiler (Bayazit vd., 2021)

3.Taskinlarim Onlenmesi icin Alinmasi
Gereken Onlemler

Tagkin yaratan derelerin yukari havzalarindan gelebilecek
taskin sularin1 depolamak ve mansaba giivenli bir akig1 iletmek
amactyla Gokgeler, Cukur ve Gaz dereleri iizerine “sel kapani”
yapisinin inga edilmesi Onerilmektedir. Sel kapani, tagkin
sularim1 rezervuarda gegici olarak depolayarak, belirli bir
zamanda olusan tagkin akimini1 daha uzun bir zamana yayarak
Oteleyen ve bu sayede mansaptaki emniyetli yatak kapasitesi
kadar ¢ikis debisi saglayan al¢ak barajlardir. Bu derelerin
memba giizergahlarinda topografik agidan bu yapilarin insa
edilebilecegi alanlar bulunmaktadir. Bu derelerin mansabinda
yogun yerlesim alanlar1 yer aldigi i¢in bu yapilarin gerekli
rezervuarlart bes yiiz yillik debiye (Qsoo) gore belirlenmelidir.
Ancak, bu derelerin giizergahlarinda yer alan depolama alanlari
kismen dogal sit, Arkeolojik sit alaninda ve orman tahdit
smirlart igerisinde kaldigi igin projelerin hazirlanmasindan
hemen sonra ve yapim Oncesinde ilgili kurumlardan gerekli
izinler alinmalidir. Yapilan incelemelerde bdlgedeki parsellerin
maliye hazinesi adma tescilli oldugu gorildiigiinden
kamulastirma maliyetinin olmayacag diisiiniilmektedir. Insa
edilmesi distiniilen sel kapanlari (kismen depolama yapilari)
membadan gelen asir1 akimlarin bir kismini yerlesim yerlerine
ulasmadan tutmayr ve mansaba ulagabilecek akimlar
geciktirmeyi ve kontrol etmeyi amaglamaktadir. Bu yapilara
insa edildigi havzadan sediment taginimi olmaz ise depolanan
sular yazin su sikintisi ¢ekilen Bodrum yarimadasi mevcut su
kaynaklarima ek bir kaynak da olusturabilecektir. Ancak,
sedimet tasinimi nedeniyle bu yapilar kisa siirede dolar ise

e-ISSN: 2148-2683

gelen taskin sularimi depolama ve akisi geciktirme ozelligi
azalabilir. Bu nedenle, bu yapilarin insast ile birlikte yukari
havzada erozyon Onleyici agaclandirma ve dogal vejetasyon
calismalar1 yapilmalidir. Sekil 11, 12 ve 13’de sel kapani insa
edilme olanagina sahip Gokgeler, Cukur ve Gaz derelerine
iligkin toplam yagis alanlari, memba ve mansap yagis alanlari
verilmektedir (DSI, 2019).

Toplam yagus alani 16,70km? [ Toplam yagis alani 17,07km?

Toplam yags alani'3,28Km? >
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Seki:] 11. Gikgeler Deresi Sekil 12. Cukur Deresi Sekil 13. Gaz Deresi

Bodrum yarimadasinda yeralan Gokgeler deresinin toplam
yagis alan1 3.28 km? dir. Gokgeler deresinde yukari havza
(memba) calismalart yapilmasi kapsaminda insa edilecek sel
kapani dere su toplama havzasmnin 2.23 km?’lik alanina (%68)
diisen yagis sularini tutulabilecektir. Havzada kensel
yapilasmanin yogun oldugu 1.05 km?’lik alana (%32) diisen
yagls icin mansap Onlemlerinin alinmasi gerekmektedir.
Yarimada igin tagkin yaratma riski en yiiksek olan Gokgeler
deresinin membasinda inga edilecek sel kapani olusabilecek
tagkinin azaltilmas: ve ortadan kaldirilmasina onemli katki
verecektir. Ayrica, derenin membasinda yer alan ¢iplak
alanlarda uygulanacak erozyon Onleme c¢aligmalari insa
edilecek sel kapanmin ekonomik Omriinii uzatacak ve sel
kapaninda daha temiz ve kullanilabilir bir su kaynaginin
depolanmasina olanak saglayacaktir. Cukur deresinin toplam
yagis havzas1 16.70 km? dir. Cukur deresinde yukari havza
calismalarmin yiitiilmesi durumunda 2.93 km?’lik alana (%18)
diisecek yagis suyunu tutulabilecek ve 13.77 km?lik alana
(%82) diisen yagis suyu i¢in mansap Onlemlerinin alinmasi
gerekmektedir. Cukur deresi yagis havzasinin %82’°lik kismi
yapilasmanin oldugu kentsel alanlar igerisinde kalmaktadir.
Gaz deresinin 17.07 km?’lik toplam yag1s alanina sahiptir. Gaz
deresinde yukart havza c¢alismalarimin olmasi durumunda
%33’lik yagis alanina diisen suyu tutulabilecek ve %67’lik
yagis alani i¢in mansap Onlemlerinin alinmasi gerekecektir.
Gaz deresi yagis alammin 11.45 km?’lik kism1 kentsel yerlesim
alan1 igerisinde yer almaktadir. Bu baglamda, Cukur deresi ve
Gaz deresi lizerine insa edilecek sel kapanlar1 derelerin
membalarina diisen yagislari tutacak ve olusabilecek
tagkinlarin 6telenmesini saglayacaktir.

Gokgeler, Gerence, Aliyan, Cukur ve Gaz dereleri yagis
toplama havzalarimin biiylik bir boliimii kentsel yerlesim
alanlarinin yer aldigr mansapta yer almaktadir. Yukar1 havza
caligmalar1 tamamlandiginda goz oniine alinacak yagis alaninin
tamaminin yerlesim igerisinde kalmasi nedeniyle taskin debi
hesaplarinin Yagmur Suyu Drenaj Hatt1 proje kriterlerine gore
yapilmast gerekmektedir. Yapilacak c¢alismalar ile memba
onlemleri alindiktan sonra kensel alanda olusabilecek yeni
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tagkin debisi hesaplanmali ve bu debiyi temel alan tip kesitler
belirlenmelidir. Hesaplanan bu debi ve kesitlere gére mevcut
dere yataklarinin kullanilabilme olanaklar1 aragtirilmali ve
mevcut taskin-drenaj tesislerine yapilan mudahaleler ortadan
kaldirilmalidir. Ayrica, tim dere gilizergahlar1 igin gerekli
kamulastirma planlar1 hazirlanmali ve finansal kaynaklar
ayrilmalidir. Bodrum ilge merkezinde yer alan ve Devlet Su
Isleri (DSI) tarafindan 1slah projeleri hazirlanarak 2010/5 sayili
“Akarsu ve Dere Yataklarinin Islahi” konulu Bagbakanlik
Genelgesi’nin 9. Maddesi “DSI tarafindan yapilacak akarsu
ve dere yatagi i1slahlarimin projesine gore yapilabilmesi
icin; bu alanlardan belediye ve miicavir alan siurlar iginde
bulunanlar, ilgili belediyelerce DSI’ye ihtilafsiz olarak teslim
edilecek, bu alanlarin disinda kalan yerlerin ise DSI’ye
tesliminin saglanmas: hususunda gerekli c¢aligmalar valilerin
koordinasyonunda yiiriitiilecektir.” maddesi geregi 1slah
edilecek dere giizergahlarinin Mugla Biiyliksehir Belediyesi
tarafindan DSI’ye sorunsuz yer tesliminin yapilmasi
gerekmektedir.

Kensel yerlesim alanlarinda taskin debisini azaltmak
amaciyla binalarin ¢atilarindan, beton ve asfalt yiizeyli
alanlardan gelen yagis sularini yeralti tagkin suyu depolama,
akisi geciktirme, havza i¢inde depolama ve infiltrason
onlemleri ve yeralti tagkin tiinelleri insa ederek azaltma
olanaklar1 aragtirtlmalidir. Ayrica, kentsel yerlesimde yer alan
beton alanlar ve cat1 yiizelerinde olusabilecek akis oraninin (F)
0.9 oldugu dikkate alinirsa, 1 hektarlik beton kapli alanlar i¢in
480 m® den daha fazla yagis suyunu depolayabilecek taskin
suyu diizenleme goletleri kent igerisinde uygun alanlara insa
edilmelidir (Baba, 2018). Bu nedenle, Bodrum merkezinde
tesis edilecek tagkin diizenleme goéletleri taskin zamaninda
tagkin depolama amaciyla, diger zamanlarda ise spor ve park-
rekreasyon alanlari1 olarak kullanilacak sekilde planlanmalidir.
Ayrica,kentsel alanda insa edilecek binalarin su basmanlarinin
yiiksek tutulmasi taskindan etkilenmeyi azaltacaktir. Beton ve
asfalt alanlar arttikca insa edilecek drenaj ve tagkin tesisleri
kisa siirede olusan pik debileri zarar vermeden bosaltacak
sekilde planlanmalidir. Kent igerisinde yer alan tiim drenaj ve
tagkin tesislerinin her yil gerekli bakim-onarim c¢alismalari
yapilmali ve kurulan ekipler tarafindan tiim bosaltim tesisleri
izlenmelidir.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Oneriler

Bu calisma, {ilkemizin 6nemli bir turizm bolgesi olan
Bodrum yarimadasinin kentsel alanlarinda taskin olusturan
dereler, taskina maruz kalan alanlar, kentsel biiyiime, tagkinlar
onleme ve yoOnetme arasindaki iliskileri incelemeyi
amaclamaktadir. Yerlesim alanlar1 1985 yilinda 1510.94 ha’lik
alan ile yarimadanin sadece %2.35’lik kismim1 kaplarken, 2020
yilina gelindiginde 8830.88. ha’lik alana ulasarak %13.71°lik
bir alan1 kapladigi goriilmiistii. Bodrum kent merkezinde
meydana gelen taskinlar Gokgeler, Gerence, Aliyan, Cukur ve
Gaz derelerinden kaynaklanmaktadir. Incelenen bes havza
icerisinde tagkin riskinin en fazla oldugu havzalar Aliyan deresi
ile kentsel biiyiimenin en fazla oldugu Gokeeler, Cukur ve Gaz
dereleridir. Dereler kent merkezinde kalmis olup her bir
derenin etrafinda yogun yerlesim alanlar1 bulunmaktadir. Kent
merkezinde olusan tagkinlarin nedenleri, derelerin mansap
noktalarinin kent icerisinde yer almasi, pik taskin debilerini
iletebilecek kesitte dere yataklarinin olmamasi, mevcut taskin
tesislerine yapilan ¢esitli miidahaleler ve plansiz kentsel
biiyiime olarak siralanabilir. Kent merkezinin genelinde sehrin
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beton, tas ve asfal yiizeyler ile kapli olmasi nedeniyle yagis
sular1 hemen yiizeysel akisa gecerek ani taskinlara neden
olmaktadir. Ayrica, kent merkezindeki dere yataklariin tamami
imara agilarak cadde, yol, otopark, kaldirim ve bina yapilarak
isgal edilmis oldugundan yiizeysel yagmur sularinin tahliyesi
icin drenaj altyapisi yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, yogun
yagislarda 6zellikle kent merkezi siirekli tagkin riski altindadir.

Incelenen yillarda kentsel biiyiimede onemli bir artisin
olmast taskindan etkilenebilecek alanlarin artmasina neden
olmaktadir. Kentsel gelismenin bilyiikliigii ve bilylimenin yoni
tagkin riskinin artmasina veya azalmasima neden olmaktadir.
Yagis egilimindeki degisimler kentsel bolgelerde taskindan
etkilenebilecek alanlar1 azaltan yada artiran tek faktor degildir.
Incelenen bes havzada yagislar ile taskina karsi korumasiz olan
alanlar arasinda net bir iliski bulunmamaktadir. Ancak, taskina
egilimli alanlar, yagis yogunlugu ve sikligindaki farkliliktan ve
kentsel bilyiimenin boyutundan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir.
Kentsel biiyiime ve biiyiimenin taskin tehlikesi olan alanlara
yonelmesi tagkin riskine hassas alanlarin artmasina neden
olacag: igin yerel ve ulusal diizeydeki karar vericiler kalict
¢oztimler iiretmelidir. Kentsel alan igerisinde insa edilecek yeni
bir yol yada diger altyapi hizmetlerinin taskin tehlikesi olan
alanlardan uzakta yapilmasi hem planli hem de planlanmamis
kentsel biiyiime i¢in riskli alanlardan kagimmmaya yardimci
olacaktir. Bu durum, 6zellikle ani taskin riski olan bolgelerde
yasayanlar i¢in risk azaltmanin 6énemli bir adimi olabilecektir.
Ayrica, dogal ve inga edilmis ortamlar arasinda daha somut bir
iligki kurularak niifusun yasam kalitesini artirarak tagkinlarin
etkisini azaltmak icin entegre kentsel planlama yaklasimina
sahip olunmalidir. Planlamacilar, miihendisler, yerel yoneticiler
ve politikacilar kentsel biiyiime i¢in uygun alanlarin se¢imi igin
tagkin tehlikesi olan alanlar1 gdsteren haritalar1 kullanabilirler.
Kentsel tagkin tehlike haritalari, taskin tehlike bolgeleri ile
tagkinlarin mekansal dagilimi arasindaki iligskiyi ortaya
koymaktadir. Yagmur suyu akis altyapisina ihtiya¢ duyulan
alanlarin tanimlanmasi ve siirdiiriilebilir kentsel kalkinmaya
iligkin politika ve stratejiler i¢in taskin tehlike haritalari
yetkililer tarafindan dikkate alinmalidir. Ko¢ & Bozkurt
(2013), havzada dogru yagis-akis tahmini ve zamaninda
yapilan erken uyarilarin can ve mal kaybini 6nlemedeki 6nemi
havzada daha yaygin bir gozlem ag1 ve erken uyart sistemi
kurulmasini zorunlu kilmaktadir.
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