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Amag: Bu arastirma, farkli azotlu giibrelerin ve
hiimik asit dozlarinin geltikte (Oryza sativa L.) verim
ve verim ogeleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla
2018 yili bahar iiretim déneminde Ordu Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliimi’'ne ait
1sitmasiz  plastik arastirma
laboratuvarlarinda yuriitilmustiir.

ortuli serasl ve

Materyal ve Yéntem: Calismada materyal olarak
Osmancik-97 ¢esidi kullanilarak, hiimik asit (0, 2, 4,
6 1/da) dozlarn ve azotlu giibreler (Amonyum nitrat,
Amonyum siilfat ve lire) uygulanmistir. Denemede
tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore kurulmustur.

Arastirma Bulgular: Yapilan ¢alismada bitki boyu
82.64-90.90 cm, kardeslenme sayis1 1.42-1.90 adet,
govde cap1 5.38-6.39 mm, m?2 deki salkim sayisi
209.05-386.22 adet, salkim uzunlugu 11.22-11.88
cm, salkimda tane sayisi 53.77-66.37 adet, salkim
tane agirligi 1.62g-2.07g, bin tane agirhgr 30.31-
31.65 g, dekara tane verimi 396.09-754.37 kg/da,
hasat indeksi %51.40-%59.19 arasinda
bulunmustur.

Sonug: Calismada uygulanmis olan azot formlar: ve
hiimik asidin incelenen parametreler arasinda bitki
boyu, kardeslenme sayisi, govde ¢api, metrekarede
salkim sayis1 ve dekara tane veriminde Onemli
farkhiliklara neden oldugu gozlenmistir. Hiimik asit
ve azotlu giibrelerin beraber kullanilmalarn
durumunda 2 mg/l himik asit dozunun azotlu
giibrelerin amonyum nitrat (AN) veya amonyum

siilffat (AS) formlarinda uygulanmasinin uygun
olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiimik Asit, Verim, Oryza sativa
L., Giibre

The effect of different nitrogen forms and humic
acid doses on yield and yield components in rice
(Oryza sativa L.)

Abstract

Objective: This study was carried out in unheated
plastic greenhouse and laboratories of Ordu
University, Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops in 2018 spring period in order to
determine the effect of different nitrogen fertilizers
and humic acid doses on yield and yield components
of paddy (Oryza sativa L.).

Materials and Methods: In the study, humic acid (0,
2, 4, 6 1 / da) doses and nitrogen fertilizers
(ammonium nitrate, ammonium sulphate and urea)
were applied by using Osmancik-97 variety as
material. The experiment was conducted according
to the factorial experiment design in random plots.

Results: The values were varied between 82.64-
90.90 cm in plant height, 1.42-1.90 pieces in the
number of tillering, 5.38-6.39 mm in trunk diameter,
number of cluster per m2? 209.05-386.22, 11.22-
11.88 cm in cluster length, 53.77-66.37 pieces in
cluster grain number, 1.62g-2.07g in cluster grain
weight, 30.31-31.65 g in thousand grain weight,
396.09-754.37 kg/da grain yield per unit of area,
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51.40 - 59.19% in harvest index in yield without
fracture.

Conclusion: It was observed that nitrogen forms
and humic acid treated in the study caused
significant differences in plant height, number of
tillering and pot yield. The highest grain yield was
obtained in ammonium nitrate nitrogen form and
4% humic acid treatment with 94.75 g / pot.

Key words: Humic acid, Yield, Oryza sativa L.,
Fertilizers

Giris

Tahillar Diinya niifusunun beslenmesi i¢in c¢ok
onemli bir yere sahiptir. Tahillar icerisinde yer alan
ve Uretim miktar1 bakimindan bugdaydan sonra
gelen celtik 6nemli bir kiltiir bitkisi ve Diinya
nifusunun  %50’sinden fazlasinin ana besin
kaynagidir (Strek, 2002).

Pirincin neredeyse biitiin cesitleri fosfor, demir,
protein, B2, B1, karbonhidrat, kalsiyum, vitaminleri
ve az miktarda A ve C vitaminlerini
bulundurmaktadir.  Piring  alerjik  reaksiyon
gostermeyen bir gida maddesidir (Sapaloglu, 2015).

Turkiye'de celtik iiretiminin yaklasik 500 yillik bir
gecmisi oldugu bilinmekte, fakat celtik tariminin ilk
olarak ne zaman ve hangi bolgede basladigina iliskin
kesin bir bilgi olmamakla birlikte, Anadolu’ya
glineyden girdigi ve 15. ylizyillda Misir'dan gelerek,
ilk ekimlerin Kastamonu'nun Tosya ilcesinde
yapilmaya basladigl 6ne siiriilmektedir. Tiirkiye'de
celtik tarimmin tarihi eski olmasina ragmen,
tilkemizde ve diinyada fretiminin de devamh
degistigi, gerek beseri gerekse fiziki kosullardan
kaynakli azalip ¢ogaldigl, siirekliligin olmadig:
goriilmektedir (Tashgil ve Sahin, 2011). Keza
Turkiye’'de celtik ekim alan1 2011 yilinda 994.000 da
alanda yapilirken 2018 yilina bakildiginda bu deger
1.201.424’da alana yikselmistir. 2011'de ¢eltik
tiretimi 900.000 ton iken 2018 yilinda tiretim degeri
940.000 ton olmustur. Verim ise 2011 yilinda 905
kg/da 2018 yilinda 782 kg/da oldugu gorilmektedir
(Anonim, 2019; Yilmaz ve Sonkaya, 2018).
Tiurkiye’'de celtik yetistiriciligi bolgelere gore
dagilimina bakildig1 zaman Dogu ve Bati Marmara,
Glineydogu Anadolu ve Orta Karadeniz en 6nemli
liretim ve ekim bolgeleridir (Anonim, 2019).

Celtik yetistiriciliginde genel olarak kolaylikla suya
erisim saglanabilen akarsularin oldugu delta
ovalarin bulundugu vadi tabanlar1 ve diiz araziler
tercih edilmektedir. Celtik {retiminde bitkinin

gelisimini etkileyen iki 6nemli faktér bulunmaktadir.
Biri sicaklik iken digeri giin uzunlugudur (Vergara,
1970). Ulkemizde iiretimin yapildigi bélgelerde
belirlenen sicaklik ortalamasi 25 °C dolaylarindadir
(Sezer ve ark, 2012).

Cok yiiksek oranda kimyevi giibre kullanimi, toprak
yapisinda bulunan humus da azalmalara sebep
olmakta ve bitkiler i¢cin mutlak gerekli olan
elementlerin alimini zorlastirmaktadir. Bu sebepten
kaynakli olarak kimyevi giibre kullaniminda artis
olmustur. Giiniimiiz sartlarinda tarim alanlarinda
topragin yapisinda bulunan organik maddeyi
ylkseltmek icin hiimik madde tiiketimi biiyiik bir
o6nem kazanmistir (Celik, 2010).

Hiimik maddeler ¢ogunlukla koyu renkte ve
molekiler agirhigi yiikksek olan, topragin yapisinda
kolay parcalanmayan, topragin temel organik
maddesini olusturdugu yoniinde tanimlanmaktadir.
Hiimik asit hiicre zarinin segici gecirgenligini
arttirarak, bitkinin gelisimi icin gerek duyulan besin
elementlerini biinyelerine almalarinda kolaylik
sagladigi goriilmektedir (Stevenson, 1982).

Hiimik asit kullanimi ile toprak
mikroorganizmalarinin  ¢ogalmasi, su tutma
kapasitesi ve topraktaki hava gecirgenliginin
artmasiyla bitkilerin stres ortaminda zararlilara ve
hastaliklara dayanikliliginin = ytkselis gosterdigi
goriilmektedir.  Tuzluluk  oraninin  artmasini
onlemek, agir Kkillilik goriinen topraklarin yapisini
diizenlemek icinde gereklidir (Kaya ve ark., 2005).

Bitkisel tretimde bitkilerin biinyelerinde ihtiyag
duyduklar: besin eksikligi giibre yoluyla giderilmeye
calisilirken ana besin kaynagi olan azottur.
Ulkemizde simdiye kadar yaygin olarak kullanilan
azotlu giibreler; ire, kalsiyum amonyum nitrat
(CAN), amonyum nitrat (AN) ve amonyum siilfat
(AS) 'tir (Aras ve Uygun, 2017).

Bitkisel yetistiricilikte yiiksek verim ayrica kaliteli
trini elde edebilmek icin gerekli olan en biiyiik
girdilerden biri glibrelemedir. Bilingli olarak yapilan
glibreleme hem giibrelerin ekonomisi hem de
tarimsal yetistiricilik agisindan ¢ok biiyilk 6nem
gostermektedir. Celtik suya doymus yerlerde
yetistirilmekte, azotlu giibrelere ise ¢ok iyi tepkiler
vermektedir. Bunlardan da kaynakli olarak suya
doymus kosullarda hareketliligi glibrelemenin
o6nemini katlayarak arttirmaktadir (Aras ve Uygun,
2017).

Bu calisma farkl azotlu giibre formlarinin ve hiimik
asit dozlarinin celtikte (Oryza sativa L.) verim ve
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verim ogeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Denemede Osmancik-97 c¢esidi materyal olarak
kullamilmistir.  Osmancik-97, Trakya Tarimsal

Arastirma Enstitiisii tarafindan Rocco x Europa
melezinden gelistirilen ve 1997 yilinda tescil
ettirilen bir celtik cesididir. Bitki boyu 95-100
cm’dir. Yapraklar dik ve koyu yesil, saglam sapl ve
yatmaya dayaniklhidir. 1000 tane agirhigi 33-34 g,
taneleri sar1 renkli ve uzundur. Farkli ekolojilere
uyum saglayabilmektedir. Piring randimani ise %60-
65'tir.

Yontem

Arastirma, 2018 yilinda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait 1sitmasiz
plastik ortili arastirma serasinda yiritilmiistir.
Denemede tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore saksilarda yiiriitiilmiistiir. Denemede
kullanilan toprak Ordu il sinirlar icerisinde tarim
yapilan alandan alinmistir. Arastirma da kullanilan
toprak 4mm’lik elekten gecirildikten sonra kuruyana
kadar bekletilmistir. Daha sonra saksilarin altina
naylon posetler konularak (malg) 25 kg toprak
doldurulmustur. Denemede, 46 cm ¢apinda ve 33
litre hacminde saksilar kullanilmistir.

Deneme de azotlu gilibrelerin amonyum nitrat,
amonyum siilfat ve iire formlari, hiimik asidin 0, 2, 4,
6 1/da dozlar1 kullanilmistir. Toplam 3x4x4=48
saksida arastirma yapilmistir.

Her saksiya 25 adet daha 6énceden Samsun ili Bafra
ilcesiden temin edilen fideler dikilmistir. Denemede
Toplamda 20 kg/da saf azot uygulamas: yapilmistir.
Azot uygulamalari amonyum siilfat, amonyum nitrat,
tire formunda verilmistir. Verilen giibrelerin yarisi
dikimle, yaris1i da sapa kalkma doéneminde
uygulanmistir.

Ekimden 10 giin sonra ise TSP taban giibresi olarak
verilmistir.

Hiimik asit ise geltik bitkisi ekimden bir hafta sonra
0, 2, 4, 6 1/da dozlarinda hesaplanarak, belirlenen
dozlar suda ¢oziilerek sprey seklinde bitkilerin yesil
aksamlarina uygulanmistir. Dikimden itibaren
hasattan bir hafta 6ncesine kadar sulama islemi
devam etmistir ve yabanci ot miicadelesi el ile
yapilmistir. Bitki tam olum zamanina geldigi zaman
hasat islemi yapilmistir.

Arastirmada bitki boyu (cm), kardeslenme sayisi
(adet), govde ¢ap1 (mm), m? deki salkim sayis1 (adet),
salkim uzunlugu (cm), salkimda tane sayisi (adet),
salkim tane agirligi (g), bin tane agirlign (g) tane
verimi (kg/da) ve hasat indeksi (%) gibi gozlem ve
olciimler belirlenmistir.

Yapilan calismada ele alinan o6zellikler icin SAS-
JMP.13.0 istatistik paket programi kullanilip varyans
analizine tabi tutulmustur. Bu analize gore 6nemli
¢ikan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine
gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm)

Denemede kullanilan azot formlar1 ve hiimik asit
dozlarinin celtikte bitki boyuna etkisine ait ortalama

degerleri ile istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. incelendiginde bitki boyu ag¢isindan azot
formlar1 (p<0.01), hiimik asit dozlar1 (p<0.05) ve
azot formlar1 x hiimik asit interaksiyonu (p<0.01)
istatistiksel olarak 6nemli cikmistir.

Yapilan ¢alismada bitki boyu degerleri 82.64 cm ile
90.90 cm arasinda degisim gostermistir. En uzun
bitki boyu amonyum stilfat azot formunda ve 6 mg/1
hiimik asit dozundan elde edilmistir. Bununla
birlikte bu sonu¢ amonyum nitrat ve 4 mg/1 hiimik
asit, iire ve 2 mg/1 hiimik asit ile iire ve 6 mg/1 hiimik
asit dozlarindaki bitki boyu degerleri ile aym
istatistik grubu olusturmustur. En diisiik bitki boyu
ise AN azot formunda ve hiimik asit uygulanmayan
saksidan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Azot Formlarimin ve Himik Asit

Dozlarinin Celtikte Bitki Boyu (cm)
Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi.
Azot Hiimik Asit (mg/1)
Formlar1 0 2 4 6 Ort
AN 82.64d 84.46cd 89.63a 84.28cd  85.25B
AS 88.30ab 86.04bc 88.41lab 90.90a 88.41A
URE 88.82ab  89.59a 89.10ab  89.69a 89.30A
Ort 86.59B 86.70B  89.04A  88.29AB

LSD (giibre): 1.583 LSD (hiimik): 1.828 LSD (giibre x hiimik asit):
3.166

Konuyla ilgili olarak Kant ve ark., (2006) yaptiklari
arastirmada amonyum siilfat formunda bitki
boyunun daha ytiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Osman ve ark. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada
hiimik asidin bitki boyunda artisa neden oldugunu
belirtmislerdir. Bulgularimiz sz konusu
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arastiricilarin  sonuglart ile uyum halinde oldugu
gorilmustiir.

Kardeslenme sayisi (adet)

Yapilan calismada deneme faktorlerinin
kardeslenme sayisina etkisine ait ortalama degerler
ile istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge 2’de

verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigl tizere Hiimik asit
uygulamalar1 (p<0.05) ve azot formlar1 (p<0.01)
istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Azot formu x
hiimik asit uygulamasi interaksiyonu ise istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kardeslenme sayisi en fazla 1.82 adet ile amonyum
siilfat azot formundan tespit edilmistir. Bunu
sirasiyla 1.66 adet ile lire ve 1.54 adet ile amonyum
nitrat formu izlemistir. Hiimik asit dozlarina ait
kardeslenme sayilari ise 1.58 adet ile 1.77 adet
arasinda degisim gostermistir. En fazla kardeslenme
4 mg/1 hiimik asit dozunda gergeklesmistir. Konuyla
ilgili Saha ve ark., (2013) benzer sekilde hiimik asitin
celtik bitkisinde kardeslenme sayisini artirdigini
belirtmislerdir.

Cizelge 2. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit
Dozlarinin Celtikte Kardeslenme Sayisi

hiimik asit dozlar1 bitki boyunu artirmaktadir. Bitki
boyunun artmasi govde capini kii¢iiltmiistiir. Azot
formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonu ise
O6nemsiz bulunmustur.

(adet) Uzerine Etkileri ve
Gruplandirilmasi.
Azot Hiimik Asit (mg/1)
Formlart 0 2 4 6 Ort
AN 1.42 1.49 1.80 1.43 1.54C
AS 1.90 1.83 1.80 1.75 1.82A
URE 1.80 1.56 1.71 1.56 1.66B
Ort 1.71AB 1.63B 1.77A  1.58B

LSD (giibre): 0.114 LSD (hiimik): 0.132

Govde cap1 (mm)

Denemeye alinan celtik bitkisinde azot formlarinin
ve hiimik asit dozlarinin gévde capt (mm) iizerine
etkisine ait ortalama degerleri ile istatistiksel
gruplandirmalar Cizelge 3’te verilmistir. Cizelgeden
de gorildigi gibi hiimik asit uygulamalarinin
celtikte govde c¢apina etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) cikmistir. Hiimik asit dozlarina ait
govde c¢apr ortalamalar1 5.46-6.06 mm arasinda
degisim gostermistir. En yliksek gévde ¢ap1 kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Hiimik asit uygulamalarinin gévde ¢apim kii¢tilttiigii
goriilmiistiir. Bu bulgular beklenen sonuglardir. Keza

Cizelge 3. Azot Formlarmin ve Humik Asit
Dozlarinin Celtikte Govde Cap1 (mm)
Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi

Azot Hiimik Asit (mg/1)

Formlar1 0 2 4 6 Ort

AN 6.39 5.77 5.60 5.79 5.89

AS 6.09 5.63 5.40 5.51 5.66

URE 5.73 5.57 5.38 6.02 5.68

Ort 6.07A 5.66BC 5.46C 5.78AB

LSD (hiimik): 0.307

Govde c¢apmma  ait  veriler genel olarak

degerlendirildiginde yiliksek oldugu goriilmektedir.
Arastirmamizda govde c¢aplar1 5.38-6.39 mm
arasinda tespit edilmistir. Keza Sonkaya, (2017)
yapmis oldugu calismada gévde ¢apini 2.80-4.99 mm
olarak bulmus, en kalin gévde ¢apinin ise Osmancik-
97 cesidinde ortaya c¢iktigini bildirmistir. Temiir,
(2016) ise galismasinda govde ¢apinin 3.30 mm ile
3.74 mm arasinda degisim gosterdigini saptamistir.
Unan, (2011) calismasinda celtikte gévde capim
4.53-4.92 oldugu sonucuna ulasmistir.
Arastirmalar arasindaki bu farkliligin agronomik
uygulamalardan kaynaklandig disiiniilmektedir.

M2 deki salkim sayisi (adet)

Denemede kullanilan azot formlari ve hiimik asit
dozlarinin ¢eltikte metrekarede salkim sayisina
etkilerini gosteren ortalama degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelgeden de anlasilacagl iizere
metrekaredeki salkim sayis1 bakimindan azot
formlar1 ve hiimik asit x azot formu interaksiyonu
istatistiksel olarak énemli (p<0,05) bulunmus, hiimik
asit dozlari ise 6nemsiz ¢ikmistir.

mm

Arastirma sonucunda metrekarede salkim sayisi
ortalama 209.05-386.22 adet arasinda degisim
gostermistir. En fazla metrekarede salkim AN
glibresi ile 4 mg/l hiimik asit uygulamasindan, en
diistik ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4). Savsath ve ark. (2006) yapmis olduklari
calismada metrekarede salkim sayisini serpme ekim
yonteminde ortalama 448 adet, fideleme yonteminde
ise 346 adet olarak bulmuslardir. Bulgularimiz
arastiricinin verileri ile kismen uyum halinde oldugu
gorilmektedir.
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Cizelge 4. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte m? de Salkim Sayisi (adet) Uzerine Etkileri ve

Gruplandirilmasi.
Hiimik Asit (mg/1)
Azot Formlari
2 4 6 Ort

AN 276.97cd 327.28abc 386.22a 280.43cd 317.72 A
AS 379.41a 370.87ab 293.07bc 244.98cd 322.08 A
URE 209.05d 256.09cd 270.83cd 312.85abc 262.21B
Ort 288.48 318.08 316.71 279 42

LSD (azot formlar1): 41.36 LSD (hiimik asit x azot formu): 82.72

Salkim uzunlugu (cm)

Celtikte azot formlar1 ve hiimik asit dozlarinin salkim
etkisine ait ortalamalar1 degerleri
Cizelge 5’de verilmistir. Cizelgeden de goriildigi gibi
salkim uzunluklar1 11.22-11.88 cm arasinda tespit
edilmistir. Ancak gerek azot formlari ile hiimik asit
dozlar1 ve gerekse hiimik asit x azot formu
interaksiyonu celtikte salkim uzunlugu (cm) tizerine
etkisi istatiksel olarak o6nemli bulunmamistir.
Konuyla ilgili Unan (2011), yapmis oldugu ¢alismada
salkim uzunlugunu 15.1-19.0 cm olarak, Sahin ve
ark. (2016) ise 11.7-18.5 cm arasinda bulmuslardir.
Ote yandan Saha ve ark. (2013), celtik bitkisinde
hiimik asit uygulamalarinin salkim uzunlugunu
artirdigin1 ~ belirtmislerdir.  Belirtilen
sonuglart ile  bulgularimiz  arasinda  6nemli
farkliliklarin ~ oldugu  goériilmektedir. Bunun
uygulama farkliklarindan kaynaklandigi
distinilmektedir.

uzunluguna

arastirma

Cizelge 5. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit
Dozlarinin Celtikte Salkim Uzunlugu (cm)
Uzerine Etkileri.

asit dozlar, azot formlar1 ve hiimik asit x azot formu
interaksiyonunun c¢eltikte salkimda tane sayisi
tizerine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Konuyla ilgili olarak salkimda tane sayisimi Sahin ve
ark. (2012), 43.63-113.13 adet ve Sahin ve ark.
(2016) 53.32-96.05 adet olarak tespit etmislerdir.
Bulgularimiz ilgili arastiricilarin sonuglari ile uyum
halinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit
Dozlarinin Celtikte Salkimda Tane Sayisi
(adet) Uzerine Etkileri.

Azot Hiimik Asit (mg/1)

Formlart 2 4 6 ort
AN 6147 6122 66.37 60.77 62.46
AS 64.42 6342 59.87 53.77 60.37
URE 5732 57.07 58.80 61.42 58.65
Ort 61.07 6057 61.68 58.65

Azot Hiimik Asit (mg/1)

Formlart 2 4 6 ort
AN 1147 1150 11.88 1150 11.59
AS 11.68 1186 11.61 11.22 11.59
URE 1147 1135 1153 11.65 11.50
Ort 11.54 1157 11.67 11.46

Salkimda tane sayisi (adet)

Yapilan arastirma sonucunda elde edilen salkimda
tane sayilar1 ortalamalar1 Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelgeden de gorildigi gibi salkimda tane sayilari
53.77-66.37 adet arasinda tespit edilmistir. Hiimik

Salkimda tane agirlig (g)

Denemede kullanilan azot formlar1 ve hiimik asit
dozlarmin celtik bitkisinde salkimda tane agirlhig: (g)
lizerine etkisine ait ortalama degerler Cizelge 7’de
verilmistir.

Yapilan ¢alismada salkimda tane agirhigi degeri 1.62
g ile 2.07 g arasinda degisim gostermistir. Gerek
giibre formlar1 ve hiimik asit dozlar1 ve gerekse
giibre formlar1 x hiimik asit dozlar1 interaksiyonu
salkimda tane agirligl1 bakimindan istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 7). Konuyla ilgili Saha
ve ark, (2013) celtik bitkisi {izerinde yapmis
olduklart c¢alismada hiimik asidin salkimda tane
agirhigini artirdigini belirtmislerdir. Bulgularimizda
benzer bir sonu¢ elde edilememistir. Bu durumun
ekolojik ¢evre farkliligindan ve uygulanan hiimik asit
dozu farkliliklarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 7. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Salkim Tane Agirhgi (g) Uzerine Etkileri.

Azot Formlari Hiimik Asit (mg/1)
0 2 4 6 Ort
AN 1.92 1.85 1.95 1.90 1.90
AS 1.75 2.07 1.80 1.62 1.81
URE 1.87 1.80 1.85 1.85 1.84
Ort 1.85 1.90 1.86 1.79
Bin tane agirhig (g) Ote yandan Saha ve ark., (2013) ve Osman ve ark.,

Yapilan arastirma sonucunda elde edilen bin tane
agirhigy  ortalamalar1 Cizelge 8’de verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi bin tane agirhg
degerleri 30.31-31.65 g arasinda tespit edilmistir.
Humik asit dozlari, azot formlar1 ve hiimik asit x azot
formu interaksiyonunun bin tane agirligi lzerine
etkisi istatiksel olarak ©nemsiz bulunmustur.
Konuyla ilgili olarak 1000 tane agirligini ortalama
olarak Sezer ve ark., (2017) 31.64-33.23 g, Sahin ve
ark. (2016), 24.08-36.07 g ve Akay ve ark. (2017)
23.54-38.20 g olarak tespit etmislerdir. Bulgularimiz
ilgili arastiricilarin sonuglari ile uyum halinde oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 8. Azot Formlarmin ve Humik Asit

Dozlarmin Celtikte Bin Tane Agirhigi (g)
Uzerine Etkileri.

(2013) celtik bitkisi tlizerinde yapmis olduklari
calismalarda bulgularimizdan farkli olarak hiimik
asitin 1000 tane agirhgini artirdigini belirtmislerdir.
Bu durumun ekolojik c¢evre farkliigindan ve
uygulanan hiimik asit dozu farkliliklarindan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Tane verim (kg/da)

Denemeye alinan celtik bitkisinde azot formlarinin
ve hlimik asit dozlarinin dekara tane verimi lizerine
etkisine ait ortalama degerleri ile istatistiksel
gruplandirmalar Cizelge 9’da verilmistir. Cizelgeden
de gorildigii gibi hiimik asit dozlarinin tane
verimine  etkisi  istatiksel olarak = Onemsiz
bulunmustur. Buna karsilik azot formlar1 ve hiimik
asit x azot formu interaksiyonunun verim {zerine
etkisi istatiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Dekara tane verimleri 396.09-754.37 kg/da arasinda

Azot Hiimik Asit (mg/1)

Formlar1 2 4 6 ort degisim gostermistir. En yliksek verim AN giibresi
ile 4 mg/l himik asit uygulamasindan elde

AN 3031 3109 3143 3153 3109 edilmistir. Bununla birlikte AS giibresi ile 2 mg/I

AS 31.15 3165 3118 3156 31.39 hiimik asit (752.38 kg/da) ve kontrol uygulamasi

URE 3087 3121 3137 3050 30.99  (654.85 kg/da) aymi grupta yer almistir. En dusiik

Ort 30.78 3132 3133 31.19 verim ise kontrol (396.09 kg/da) saksilarindan elde
edilmis fakat AS giibresi ile 6 mg/l hiimik asit
398..08 kg/da) uygulamasi ayni grubu
olusturmustur.

Cizelge 9. Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Dekara Verim (kg/da) Uzerine Etkileri ve

Gruplandirilmasi.

Azot Hiimik Asit (mg/1)

Formlari 0 2 4 6 Ort

AN 529.45bcd 603.10abc 754.37a 531.44bcd 604.59 A

AS 654.85ab 752.38a 547.37bcd 398.08d 588.17 A

URE 396.09d 443.86cd 499.60bcd 573.24bc 478.20B

Ort 526.80 599.78 600.45 500.92

LSD (gtibre): 85.17 LSD (gtibre x hiimik): 170.35

Konuyla ilgili olarak Aydin (1995), ve Kant ve ark.
(2006) celtikte yaptiklari calismalarda Ure ve AS
giibrelemesinden daha yiliksek verim aldiklarini
belirtmislerdir. Ote yandan Bama (2009) ve Osman
ve ark. (2013) hiimik asit giibrelemesinin verimi
artirdigini1  belirtmislerdir. Bulgularimiz ~ Aydin

(1995) ve Kant ve ark. (2006) nin sonuglar ile
benzerlik gostermemektedir. Soz konusu
uyumsuzluk agronomik uygulama farkliliklarinda ve
cevre faktorlerinden kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Bununla birlikte sonuglarimiz
Bama (2009) ve Osman ve ark. (2013) nin bulgular:
ile uyum halinde oldugu goriilmektedir. Nitekim
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bizim bulgularimizda da AN giibrelemesi ile hiimik
asitin 4 mg/1 dozunda ve AS giibrelemesinin 2 mg/I
dozunda yiiksek verimler alinmis, 6 mg/1 hiimik asit
uygulamasinda ise verimlerin tekrar diistigi
gorilmustir.

Hasat indeksi (%)

Yapilan arastirma sonucunda elde edilen hasat
indeksi ortalamalar1 Cizelge 10’da verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi hasat indeksi degerleri
%151.40-59.19 arasinda tespit edilmistir. Hiimik asit
dozlari, azot formlar1 ve himik asit x azot formu
interaksiyonunun hasat indeksi {izerine etkisi
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Konuyla ilgili
olarak hasat indeksini ortalama olarak Sahin ve ark.
(2012), %?28.80-%53.30 ve Akay ve ark. (2017)
%33.21-54.11 olarak tespit etmislerdir. Bulgularimiz
ilgili arastiricilarin  sonuglart ile kismen uyum
halinde oldugu goriilmektedir. Bulgular arasindaki
farkliliklar c¢evresel faktorlerden ve uygulama
farkliliklarindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

Cizelge 10. Azot Formlarinin ve Himik Asit

Dozlarinin Celtikte Hasat Indeksi (%)
Uzerine Etkileri.
Azot Hiimik Asit (mg/1)
Formlar1 0 2 4 6 Ort
AN 56.56 5592 59.19 56.48 57.04
AS 51.40 58.05 57.31 58.46 56.71
URE 55,70 56.17 57.13 57.00 56.50
Ort 54.55 56.71 57.88 57.32
Sonu¢

Calisma, 2018 yilinda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boéliimiine ait 1sitmasiz
plastik ortilii arastirma serasinda 1 yil siireyle
yuritilmistir. Calismada 4 farkhi hiimik asit dozu
(0, 2, 4, 6 mg/l) ve 3 farkli azotlu giibre formu
(Amonyum  nitrat, amonyum  silfat, ire)
uygulamalarinin ¢eltik bitkisinde verim ve verim
Ogeleri lzerine etkileri incelenmistir. Deneme
tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore 4 tekerriirli olarak saksilarda yiriitilmistiir.
Arastirmada bitki boyu, kardeslenme sayisi, govde
capy, m? deki salkim sayisi, salkim uzunluguy,
salkimda tane sayisi, salkimda tane agirhigy, bin tane
agirhigy, dekara tane verimi ve hasat indeksi gibi
parametrelere bakilmistir. Arastirma sonucunda
hiimik asit uygulamalarinin bitki boyu, kardeslenme
sayisl ve govde capina etkisi istatistiksel 6nemli,
diger parametrelere olan etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Uygulanan giibre formlarinin, bitki
boyu, kardeslenme sayisi, m? deki salkim sayisi ve

dekara verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli, diger parametrelere etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Himik asit x azot formlan
interaksiyonunun ise bitki boyu, metrekaredeki
salkim sayisi1 ve dekara tane verimi lizerine etkisi
onemli, diger parametrelere etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Yapilan ¢alismada en
uzun bitki boyu amonyum siilfat azot formunda ve 6
mg/l hiimik asit dozundan elde edilmistir. Bununla
birlikte bu sonu¢ amonyum nitrat ve 4 mg/l hiimik
asit, iire ve 2 mg/1 hiimik asit ile iire ve 6 mg/l hiimik
asit dozlarindaki bitki boyu degerleri ile aym
istatistik grubu olusturmustur. Kardeslenme sayisi
en fazla amonyum stlfat formundan tespit edilmistir.
Bunu sirasiyla ire ve amonyum nitrat formu
izlemistir. Himik asit dozlarinda ise en fazla
kardeslenme 4 mg/l dozunda gergeklesmistir. En
yliksek govde cap1 kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Metrekarede salkim en fazla AN giibresi
ile 4 mg/1 hiimik asit uygulamasindan, en diisiik ise
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Dekara tane
verimleri en yiiksek AN giibresi ile 4 mg/] hiimik asit
uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte AS
giibresi ile 2 mg/1 hiimik asit uygulamasi ayni1 grupta
yer almistir.

Calismamiz sonucunda elde edilen verilere gore
hiimik asit uygulamalarinin celtikte tane verimine
etkili oldugu ancak verim ogelerine etkisinin
gorilmedigi, azot formundaki giibrelerden
amonyum nitrat ve amonyum siilfat gilibrelerinin
celtik yetistiriciliginde tireye goére daha uygun
oldugu belirlenmistir. Hiimik asit ve azotlu
giibrelerin beraber kullanilmalar1 durumunda 2
mg/1 hiimik asit dozu ile azotlu giibrenin AN veya AS
formlarinda  uygulanmasinin ~ uygun  olacag
kanaatine varilmistir. Ote yandan calisma 1 yilhk
sonuclar icermektedir.

Daha giivenilir ve faydali sonuglar almak agisindan
calismanin farkl giibre cesitleri ve farkli dozlarla
baska ekolojik alanlarda da yapilmasi ve deneme
yullarinin arttirilmasinin daha saglikli sonuglar almak
acisindan faydali olacag diisiiniilmektedir.

Cikar catigsmasi

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

Yazarlar makaleye esit oranda Kkatki
olduklarini beyan ederler.

saglamis
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