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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Ortaminda Analitik Hiyerarsi Prosesiyle (AHP) Organik
Giibre Uretim Tesisi Uygunluk Analizi: Tekirdag ili Ornegi

Compliance Analysis of Organic Fertilizer Production Plant with Analytical Hierarchy
Process (AHP) in Geographical Information Systems (GIS) Environment: The Case of
Tekirdag Province

Burak GURKAN!, Bengisu ODEKER?, Hikmet KATIRCIOGLU?*

Oz

Organik giibre tiretim tesislerinin yer se¢imi, tarimsal igletmeler ve tarim sektorii agisindan kritik oneme sahip bir
konudur. Tesis yerinin uygunluk analizi sonucuna gore secilmesinin tarim sektoriine ve gevreye nasil bir katki
saglayacagi lizerinde durulan bu ¢aligmada, Tekirdag ili ¢alisma alani olarak secilmistir. Bu dogrultuda Analitik
Hiyerarsi Siirecinde temel ve alt kriterler belirlenmis, alt kriter gruplart igerisindeki organik giibre tesisi sayis1 adet
olarak belirtilmistir. Ortaya ¢ikan kriterler dnem derecelerine gore yeniden siniflandirilmistir. Temel kriterler:
fiziki, cevresel ve sosyo-ekonomik kriterler; alt kriterler ise egim, yiikseklik, biiyiik toprak gruplari, arazi kullanima,
arazi kullanim kabiliyeti siniflari, kara-demir yollarina, limanlara, yerlesim merkezlerine ve elektrik enerjisi iletim
hatlarina olan mesafe olarak belirlenmistir. Her bir kriter i¢in tutarlilik oranlart hesaplanmistir. Analitik Hiyerarsi
Siirecinde hesaplanan kriter agirliklar1 Cografi Bilgi Sistemleri ortamima ArcGIS 10.5 yazilimina aktarilarak ve
organik giibre tesisi i¢in uygunluk haritas1 elde edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Tekirdag
ilinin %81.01°1 ¢ok yiiksek-yliksek-orta uygunluk gostermekte ve mevcut organik giibre tesisleri bu alanlarda
bulunmaktadir. ilin %8.20’si ¢ok diisiik uygunlukta bulunmustur. Bunun sebebi de bu bdlgelerin milli park ve
ormanlar1 barindirmasindan kaynaklanmaktadir. Bir organik giibre tesisinin tarim alani yakiinda olmasi ham
maddeye yakinlik agisindan uygun olup iilkeye ekonomik girdi kapsaminda da siirdiiriilebilirligi ifade etmektedir.
Bu c¢alismada ulusal/uluslararas1 tarim isletmeleri uygun alan se¢imi karar mekanizmasinda kullanilmak iizere
CBS ortamindaki AHP yontemi, Tekirdag ili 6rnegi lizerinden Onerilmektedir. Giiniimiizde uygun alan se¢imi
karar mekanizmalarinda genellikle ¢evre etki degerlendirme raporlar1 dikkate alinmaktadir. Ancak bu raporlarda
veya karar mercilerinde AHP ve benzeri matematiksel modellemeler kullanilmamaktadir. Bu ¢alismada 6rnek
bolge secilen Tekirdag iline (%75.11°1 tarim alani, topragi %90 yetersiz organik madde) ait modellemeden elde
edilen verilere gore organik giibre ihtiyacini karsilayacak tesis sayisiin gilineybati bolgesinde de kurularak
sayisinin arttirtlmasi onerilmektedir.
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Abstract

Choosing the location of organic fertilizer production facilities is a critical issue for agricultural enterprises and
the agricultural sector. In this study, which is focused on how the selection of the facility location according to the
results of the suitability analysis will contribute to the agricultural sector and the environment, Tekirdag province
was chosen as the study area. In this direction, basic and sub-criteria were determined in the Analytical Hierarchy
Process, and the number of organic fertilizer plants in the sub-criteria groups was specified. The resulting criteria
were reclassified according to their importance. Basic criteria: physical, environmental and socio-economic criteria;
Sub-criteria are slope, elevation, big soil groups, land use, land use capability classes, distance to road-railways,
ports, settlements and electrical energy transmission lines. Consistency rates were calculated for each criterion.
The criterion weights calculated in the Analytical Hierarchy Process were overlaid with ArcGIS 10.5 software in
the Geographical Information Systems environment and a suitability map for the organic fertilizer plant was
obtained. In line with the findings obtained, 81.01% of Tekirdag province shows very high-high-medium
suitability and existing organic fertilizer facilities are located in these areas. 8.20% of the province has been found
to be very low suitability. The reason for this is that these regions contain national parks and forests. The fact that
an organic fertilizer plant is close to the agricultural area is suitable in terms of proximity to the raw material and
represents sustainability within the scope of economic input to the country. In this study, AHP method in GIS
environment is proposed over Tekirdag province to be used in the decision-making mechanism of
national/international agricultural enterprises. Today, environmental impact assessment reports are generally taken
into account in decision-making mechanisms for choosing the appropriate area. However, AHP and similar
mathematical models are not used in these reports or decision-makers. In this study, according to the data obtained
from the modeling of Tekirdag province (75.11% agricultural land, 90% insufficient organic matter), it is
suggested to increase the number of facilities that will meet the organic fertilizer need in the southwest region.

Keywords: Geographic Information Systems, Analytic Hierarchy Process, Tekirdag, Organic Fertilizer Plant, Suitability
Analysis
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1. Giris

Tarimsal tiretim gida giivenligi, gida kalitesi ve tilke ekonomileri bakimindan énemli bir konumdadir. Tarimsal
ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik sektoriin paydaglart olan ¢iftgiler, gida isletmeleri, perakende satis firmalari igin
onemli bir faktordiir. Bu baglamda isletmelerin kaynaklarint siirdiiriilebilirlik ¢er¢evesinde kullanimi ham madde
temini agisindan onemlidir. Hasat sonrasi tarimsal alanlarda kalan mahsul kalintilari, {ireticiler tarafindan bir
sonraki mahsul i¢in yapilacak hazirliklara engel olarak goriilmektedir. Kalintilar1 gidermek igin yaygin ¢éziim
yontemi olarak yakma kullanilmaktadir (Akpinar ve ark., 2009; Gadde ve ark., 2009; Polat, 2015). Son yillarda
diinyadaki tarimsal atik sayisi hizla artmaktadir (Xue ve ark., 2016). Mahsul kalintilarinin yakilmasi, kiiresel
1simay1 arttiricr etkisinin yani sira saglik sorunlarina neden olan ciddi ¢evresel sorunlara sebebiyet vermektedir
(Bhuvaneshwari ve ark., 2019).

Tiirkiye’de tarim alanlarinda ¢ikan yillik atik miktarinin 50 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir (Demirel
ve Giirdil, 2018). Organik atiklarin topraga ilavesi siirdiiriilebilir bir toprak kalitesi i¢in dnemlidir. Siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarina yonelik farkindaligin artirllmasi, modern uygulamalarla yapilan organik ciftgiligin tesvik
edilmesi tarim sektoriiniin ¢evresel kirlilige olan etkisinin azalmasinda etki saglayacaktir (Cetin ve ark., 2020).
Tiirkiye topraklarinin biiytik bir kisminin organik madde bakimindan yetersiz oldugu tespit edilmistir (Gligdemir,
2006; CEM, 2018; Sonmez ve ark., 2018). Bellitirk ve Saglam’m 2005 yilinda Tekirdag ili topraklarmin
mineralize olan azot miktarlar1 ile mineralizasyon kapasiteleri iizerinde yaptiklar1 arastirmada toprak ornekleri
organik madde bakimindan %90 yetersiz bulunurken, fosfor bakimindan %45 zengin bulunmustur. Organik
maddenin topraga uygulanmasi topragin kimyasal verimliligini arttirmaktadir (Weber ve ark., 2007; Kaur ve ark.,
2008; Gomez-Muiioz ve ark., 2017). Bu durumda organik madde kullanimu iiriin kalitesi ve saglig1 agisindan sektor
icin gereklidir. Buna bagli olarak isletmelerin uygun alan se¢imi ekonomik, sosyal ve gevresel siirdiiriilebilirligin
temelini olusturmaktadir. Tarim isletmelerinin uygun alan se¢iminde yapilan ¢aligmalar siirhidir ve belirli bir
karar mekanizmasi bulunmamaktadir (Mercan ve ark., 2017).

Yasanan teknolojik geligmeler bilginin {iretim ve ulasilabilirligini kolaylastirir iken hizla artan verilerin
yonetilmesinde biiyiik veriyi islevsel kullanmak igin yeni yOntemlere gereksinimi arttirmistir. Bu baglamda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) verilerin islenmesinde 6nemli bir arag¢ olarak ulusal/uluslararasi birgok platformda
yaygin olarak kullanilmaktadir. CBS verilerin depolanmasi, goriintillenmesi, diizenlenmesi, sorgulanmasi ve
analizinde istatistiksel ifadelerle degerlendirilme islemlerinin biitiiniidiir (Kii¢iikonder ve Karabulut 2007, Odeker
ve Tiirkoglu, 2020). CBS ortaminda ele alian Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ise karar verme siirecinde en
onemli kriterleri belirleyen metod olarak kullanilmaktadir.

Kirsal ekonomileri canlandirmak amaciyla tarimsal isletmelerin uygun alan segimlerinde bu programlarin
kullanimlarina dair 6nerileri igeren birgok arastirma bulunmaktadir (Garcia ve ark., 2014; Mishra ve ark., 2015;
Herzberg ve ark., 2019; Unal ve Cetin, 2019; Kumar ve ark., 2021). Bu arastirma iceriklerinde tarimmsal
stirdiirtilebilirlige katki baglaminda, isletme ihtiyaci olan {irlin depo yeri, pazar yeri, tarim arazisi, atik
degerlendirilmesine dair tesisler vb. siirece dair yer se¢imlerinin yanlis veya hatali olmasinin igletmeleri ekonomik
ve sosyal agidan ¢ok yonlii olarak etkiledigi ve ciddi kayiplara neden oldugu vurgulanmaktadir. CBS ile
desteklenen AHP yontemi tarimsal isletmelerin uygun alan se¢iminde karar mekanizmasi olugturmada etkin olarak
kullanilmali ve tarimsal siirdiiriilebilirlige katki saglamalidir.

Bu ¢alismada fiziki ¢evresel ve sosyo-ekonomik kosullar g6z 6niine alinarak belirlenen kriterler dogrultusunda,
CBS ortaminda AHP ile 6rnek bolge secilen Tekirdag ili sinirlarinda organik giibre tesisi kurulumuna uygun
alanlarin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Tekirdag Marmara Bolgesinde, 26° 43'-28° 08' dogu meridyenleri ile 40° 36'-41°31" kuzey paralelleri arasinda
bulunmaktadir (Sekil 7). Yaklasik 1.200 km? yiizol¢iimiine sahiptir. Ortalama yiikseltisi yaklasik 460 m olan Tekirdag
ili, genis ovalariyla dikkat ¢ekmektedir. Yiikselti ile egim kuzeydogu ve giineybatiya dogru artig gostermektedir.
flin %75.117ini olusturan tarim alanlar1 yiikselti ve egimin az oldugu yerlerde yayginken; ilin %15.90’m1 kapsayan
dogal bitki ortiisii (milli parklar ve ormanlar) yiikselti ve egimin artmaya basladig1 yerlerde goriilmektedir.
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Figure 1. Study area and boundaries
Sekil 1. Calisma alant ve sinwrlart

Calismada organik giibre tesislerinin uygunlugunun tespit edilebilmesi i¢in alan yazin taramasi sonucu temel ve alt
kriterler belirlenmistir (Sekil 2). Bu kriterlere gore gerekli veriler temin edilerek CBS ortaminda ArcGIS 10.5 yazilimi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu dogrultuda Tekirdag ilini kapsayan Corine 2018 arazi Ortiisii verileri Avrupa Cevre
Ajanst’ndan; 30 metre ¢oziiniirliiklii Sayisal Yiikseklik Modeli USGS EarthExplorer’dan; 1 25.000 6lgekli sayisal
toprak haritalar1 Tarim ve Orman Bakanligi’ndan; su kaynaklari, yerlesme ve ulasim ile ilgili veriler 1 250.000 6l¢ekli
topografya haritalarindan saglanmistir. Tarim ve Orman Bakanligi 2021 verilerine gore organik giibre tesislerinin
konumu Google Earth aracilifiyla belirlenmis ve CBS ortaminda Tabulate Area analizi ile alt kriter gruplari
icerisindeki organik giibre tesisi sayisi adet olarak belirtilmistir (Anonim, 2021). Bu sayede kriter gruplarinin 6nem
dereceleri ortaya ¢ikmig ve kriterler buna gore yeniden simiflandirilmistir.

Fiziki CEVRESEL SOSYO-EKONOMIK
KRITERLER KRITERLER KRITERLER

|

Yaksektik ‘ Arazi Kullamm Kabiliyeti H

Egim l Arazi Kullanmm Kara Yollarinin Organik Gbre

Tesisine Mesafesi

Demir Yollarmin Organik Giibre
Tesisine Mesafesi

Simflan

Biyilk Toprak Gruplari

Limanlarin Organik Giibre
Tesisine Mesafesi

Yerlesme Merkezlerinin Organik
Gilbre Tesisine Mesafesi

Elektrik lletim Hatlarinmn Organik
Gibre Tesisine Mesafesi

4

[ ikili K: Matrislerinin Ol AHP ile Kriter Agirliklarinin Hesaplanmasi ]
L4

[ Yeniden Siiflandirma ve Cakistirma Islemi ]
A

[ Organik Gilbre Tesisi Igin Uygun Alanlarin Belirlenmesi ]

Figure 2. Method scheme
Sekil 2. Yontem semast

AHP siirecinde oncelikle temel kriterler (fiziki, cevresel ve sosyo-ekonomik kriterler) i¢in 3x3, alt kriterler (egim,
yiikseklik, biiyiik toprak gruplari, arazi kullanimi, arazi kullanim kabiliyeti siniflar1, kara-demir yollarina, limanlara,
yerlesim merkezlerine ve elektrik enerjisi iletim hatlarina mesafe) i¢in 10x10 boyutunda ikili karsilagtirma matrisi
olusturulmustur. Onem dereceleri Saaty’nin 9 seviyeli dlcegine gére uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmis ve
tutarlilik orani esitlik 1’e gore degerlendirilmistir (Saaty, 1980; Saaty, 1990; Saaty ve Alexander, 2015).
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(Amax—n))

-y (Es.1)

Rassallik Gostergesi (RI)

Tutarlilik Gostergesi (CI:

Tutarlilik Orant (CR) =

Tutarlilik oraninin hesaplanmasi adina ikili karsilagtirma matrisinin satirlart i¢in stitunlardaki kriterler toplam siitun
agirligina boliinerek normalize matris saglanmigtir. Bu matrisin her bir satirinin ortalamasi dncelikler vektoriine, bir
baska ifadeyle kriter agirliklarina karsilik gelmektedir. Oncelikler vektoriiniin ikili karsilastirma matrisi ile ¢arpilmasi
sonucu elde edilen 6ncelikler matrisinde her satir toplami 6ncelikler vektdriine boliinerek Amax degerine ulagilmistir.
“n” degeri kriter sayisini ifade ederken, rastgele deger indeksi kriter sayisina gore belirlenmektedir. Hesaplamalar
dogrultusunda elde edilen deger 0.10’dan kii¢iik oldugu i¢in ¢alismanin tutarli oldugu sonucuna ulagilmistir (Saaty,
1977). Mevcut duruma gore yeniden smiflandirilan kriterler AHP sonucu elde edilen kriter agirliklar: kullanilarak CBS
ortamina aktarilmig ve organik giibre tesisleri i¢in uygunluk analizi ger¢eklestirilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Organik giibre tesislerinin uygunluk analizini ger¢eklestirilebilmek i¢in temel ve alt kriterler belirlenmis, kriterlerin
organik giibre tesisleriyle aralarindaki korelasyon, CBS ortaminda AHP yontemi araciligryla hesaplanarak,
degerlendirilmistir (7ablo I).

Tablo 1. Toplam alan icinde mevcut organik giibre tesislerinin sayisi
Table 1. Number of existing organic fertilizer facilities in the total area

Egim (%) Toplam Alan (%) Organik Giibre Tesisi (adet)
0-2 74.08 6
3-4 18.88 0
5-6 4.47 0
7-8 1.48 0
9-10 0.60 0
11-20 0.47 0
21-33 0.00 0
33-50 0.00 0
Yiikselti (m)

4-150 54.70 3
151-300 39.55 3
301-450 3.85 0
451-600 1.12 0
601-750 0.62 0
751-923 0.16 0
Biiyiik Toprak Gruplari

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 1456 4
Kahverengi Orman Topraklar1 1010 2
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 1889 0
Vertisoller 1236 0
Aliivyal Topraklar 132 0
Kestanerengi Topraklar 1 0
Hidromorfik Topraklar 3 0
Diger 505 0
Arazi Kullanim Kabiliyeti Simflari

I 8.62 1
II 43.45 3
111 27.11 2
v 9.04 0
\Y% 0.04 0
VI 4.65 0
VII 4.95 0
VIII 0.04 0
Diger Alanlar 2.09 0
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Arazi Kullanimi

Yerlesim Alanlart 4.48 2
Tarimsal Alanlar 75.11 3
Dogal Bitki Ortiisii 15.90 0
Sulak Alanlar 0.75 0
Otlak Alanlar1 3.76 1
Kara Yollarinin Organik Giibre Tesisine Mesafesi (km)

0-2 41.17 4
3-4 24.17 2
5-6 24.17 0
7-8 7.09 0
9-10 2.80 0
11-12 0.59 0
13-14 0.01 0
Demir Yollarinin Organik Giibre Tesisine Mesafesi (km)

0-10 25.68 3
11-20 20.64 2
21-30 15.11 1
31-40 10.81 0
41-50 11.53 0
51-60 8.95 0
61-70 5.75 0
71-80 1.52 0
Limanlarin Organik Giibre Tesisine Mesafesi (km)

0-10 4.26 1
11-20 9.81 0
21-30 14.93 1
31-40 17.46 0
41-50 20.56 1
51-60 16.83 2
61-70 10.89 0
70+ 5.25 1
Yerlesmelerin Organik Giibre Tesisine Mesafesi (km)

0-5 12.49 3
6-10 28.61 2
11-15 29.82 0
16-20 19.69 1
21-25 9.19 0
26-30 0.20 0
Elektrik Enerjisi iletim Hattinin Organik Giibre Tesisine Mesafesi (km)

0-2 31.98 4
3-4 21.42 1
5-6 16.29 0
7-8 10.78 0
9-10 7.70 0
11-20 11.13 1
21-30 0.69 0

3.1. Kriterlerin Analizi

Genellikle diiz ve diize yakin bir topografik yapiya sahip olan Tekirdag ilinin yaklagik %741, %2 egime sahip
olmakla birlikte, ildeki tiim tesisleri kapsamaktadir (Tablo 1, Sekil 3). Yikselti farki olduk¢a az olan ilde mevcut
organik giibre tesislerinin 300 m’ye kadar konumlanmis oldugu dikkat ¢cekmektedir (7ablo 1, Sekil 4).

Bir organik giibre tesisi kurulurken tesisin tarim alan1 yakininda olmasi ve tarimsal {iretimin saglanabildigi toprak
tipinin sec¢ilmesi ham madde temini ve ham maddeye yakinlik agisindan 6nemlidir. Arazi ortiisii simiflari, arazi
kullanim kabiliyeti siniflar1 ve toprak 6zellikleri verileri incelendiginde Tekirdag ilindeki tesislerin bu dogrultuda seg¢im
yaptig1 goriilmektedir (Tablo 1, Sekil 5-6). Arazi kullanim kabiliyeti siniflarina gore I, II, III, IV sulamaya elverisli
tarima uygun; V, VI, VII sulamaya elverigsiz tarima uygun; VIII tarima elverigsiz arazi olarak kodlanmaktadir. Tiim
organik giibre tesisleri I, II, III kodlu araziler iizerinde yer almaktadir (Tablo 1, Sekil 7). Bir tesisin ulagim ve tasima
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acisindan kara-demir yollari ile limanlara; pazar imkani agisindan yerlesim merkezlerine ve en dnemlisi tesisin faaliyet
gosterebilmesi i¢in elektrik enerjisi iletim hatlarima yakin olmasi gerekmektedir. Tekirdag ilindeki organik giibre
tesisleri kara yollarma 4 km; demir yolarma 30 km; yerlesim merkezlerine ve elektrik enerjisi iletim hatlarina 20 km
yakinlikta bulunmaktadir (Tablo 1, Sekil 8-9-10-11). Deniz ulagimi diger ulagim tiirlerine gére daha pahali oldugu ve
uluslararas1 faaliyet gosterdigi icin organik giibre tesislerinin limanlara yakinlik tercihi goreceli bir durum
gostermektedir (Tablo 1, Sekil 12).
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3.2. AHP ile Kriter Agwrliklarimin Tayini

Organik giibre tesislerinin uygunluk analizi dogrultusunda, oncelikle temel kriterlerin ikili kargilagtirma matrisi
olusturularak agirliklart belirlenmis ve tutarlilik orani hesaplanmustir (7ablo 2-3).

Tablo 2. Temel kriterler icin ikili karsilagtirma matrisi
Table 2. Pairwise comparison matrix for basic criteria

Kfilzrl;ler I(‘é;.‘;z:‘::: Sosyo-ekonomik Kriterler
Fiziki Kriterler 1 0.25 0.33
Cevresel Kriterler 4 1 1.00
Sosyo-ekonomik Kriterler 3 1 1

Tablo 3. Temel kriterler icin normallestirilmis karsilagtirma matrisi ve doncelikler vektorii (kriter agirliklar)
Table 3. Normalized comparison matrix and priority vector (criterion weights) for basic criteria

Fiziki Cevresel Sosyo-ekonomik Oncehgléll: tZ:ktoru
Kriterler Kriterler Kriterler >
Agirhiklar)
Fiziki Kriterler 0.13 0.11 0.14 0.13
Cevresel Kriterler 0.50 0.44 0.43 0.46
Sosyo-ekonomik Kriterler 0.38 0.44 0.43 0.42

Ikili karsilastirma matrisiyle kriter agirliklari garpilarak yeni bir matris olusturulmustur. Bu matrisin her satirt
toplanarak kriter agirliklarina boliinmiistiir. Elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak max degeri 3.0 bulunmustur.
Kriter sayisina gore belirlenen rastgele deger indeksi 0.58 olarak alinmistir (Saaty, 1987; Eleren, 2010; Altun ve Demir
2015; Misra ve Panda, 2017; Taherdoost, 2017; Oral ve ark., 2021). Tutarlilik oran1 hesaplandiginda elde edilen sonug
0.10’dan kiigiik oldugu i¢in tutarli oldugu dogrulanmustir (Es.2).
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((3.0—3))
~GU7 — 0,008 (Es. 2)

058

Tutarlilik Orant (CR) =

Ayni yontem alt kriterlere de uygulanarak kriter agirliklart belirlenmis tutarlilik orani degerlendirilerek tutarlt
oldugu sonucuna ulastlmstir (Es.3, Tablo 4-5). Bu dogrultuda max degeri 10.1 bulunmustur. Kriter sayisina gore
belirlenen rastgele deger indeksi 1.49 olarak almmustir (Saaty, 1987; Aguarén ve Moreno-Jiménez, 2003; Alonso ve
Lamata, 2006; Eleren, 2010; Altun ve Demir, 2015; Misra ve Panda, 2017; Taherdoost, 2017; Oral ve ark., 2021).

((10.1—10))

Tutarlilik Orani (CR) = %

=0.009 (Es.3)

Tekirdag ilinde mevcut organik giibre tesislerinin bulundugu kriter araliklar1 ve kriter agirliklar1 dikkate
almarak CBS ortaminda “Arazi Uygunluk Haritas1 = ((“egim” * 0.02) + (“yiikselti” * 0.03) + (“toprak™ * 0.06) * 0.13)
+ ("arazi kullanimi" * 0.17) + ("arazi kullanim kabiliyeti simiflar1” * 0.12) * 0.46) + ("kara yollarina mesafe" * 0.11) +
("demir yollarina mesafe " * 0.07) + ("limanlara mesafe" * 0.06) + ("yerlesim merkezlerine mesafe" * 0.04) + ("elektrik
iletim hatlarina mesafe”" * 0.31) * 0.42)).” formiilii ile ¢cakistirma iglemi yapilmis ve Tekirdag ilinin organik giibre
tesisleri i¢in uygunluk durumu elde edilerek harita {izerinde gosterilmistir (Sekil 13).

Tablo 4. Alt kriterler igin ikili karsilastirma matrisi
Table 4. Pairwise comparison matrix for sub-criteria

» £
= E S Z
= ,_E,_§§& Lz Ze £ E_ e
2 £ £ 2% 2% 85 22 55 S5 n2ES
Egim 1 0.50 0.25 025 020 020 025 033 025 0.14
Yikseklik 2 1 033 033 025 025 033 050 0.33 0.17
Toprak 4 3 1 0.33 025 033 0.50 0.50 3 0.20
Arazi Kullanim Kabiliyeti 4 3 3 1 0.50 5 3 4 4 0.20
Siniflar
Arazi Kullanimi 5 4 4 2 1 3 4 5 5 0.25
Kara Yollarina Mesafe 5 4 3 0.50 0.33 1 3 3 5 0.25
Demiryoluna Mesafe 4 3 2 033 025 0.33 1 2 4 0.20
Limana Mesafe 3 2 2 025 020 033 0.50 1 3 0.20
Yerlesim Merkezlerine Mesafe 4 3 0.33 025 020 020 025 033 1 0.14
Elektrik iletim Hatlarina Mesafe 7 6 5 5 4 4 5 5 7 1

Tablo 5. Alt kriterler icin normallestirilmis karsilastirma matrisi ve oncelikler vektorii (kriter agirliklary)
Table 5. Normalized comparison matrix and priority vector (criterion weights) for sub-criteria

g .
= < g 5 E §
o E - g E‘ E é ] I é ’E
= = 33 _ g = § = .g g 5¥ &
2 % 2zE _E =& T¢ fe& Ge TEe ErE
E Z & 2% 3=z £Z E& E£EZ 1% £5% S2%
b i S S D - D — D )
= S B 28957 22 25 A= S8 S5 @ZEZs S5%
Egim 0.03 002 001 002 0.03 002 001l 002 00l 005 0.02
Yiikseklik 0.05 003 002 003 003 002 002 002 00l 006 0.03
Toprak 0.10 0.0 005 003 003 003 003 002 009 007 0.06
Arazi Kullamm 0.10 010 0.14  0.10 007 017 017 018 0.12 007 0.12
Kabiliyeti Siniflar
Arazi Kullanimi 013 014 019 020 0.14 026 022 023 015  0.09 0.17

Kara Yollarina 0.13 014 014 005 005 009 017 014 015  0.09 0.11
Mesafe

Demiryoluna Mesafe 0.10 0.10 0.10 0.03 0.03 0.03 0.06 0.09 0.12 0.07 0.07
Limana Mesafe 0.08 0.07 0.10 0.02 0.03 0.03 0.03 0.05 0.09 0.07 0.06
Yerlesim mer. Mesafe 0.10 0.10 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.02 0.03 0.05 0.04

Elektrik lietim 0.18 020 024 049 056 034 028 023 021 036 0.31
Hattlarina Mesafe
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Figure 13. Tekirdag province organic fertilizer plant suitability map
Sekil 13. Tekirdag ili organik giibre tesisi uygunluk haritasi

Tablo 6. Tekirdag ili uygunluk durumuna gore tesis sayist
Table 6. Number of facilities according to Tekirdag province eligibility status

Toplam Alan Organik Giibre
Uygunluk Durumu (%) Tesisi (adet)
Cok Yiiksek 33.98 2
Yiiksek 34.40 2
Orta 12.63 2
Diisiik 10.79 0
Cok Diisiik 8.20 0

Organik giibre tesisi i¢in uygunluk durumu incelendiginde mevcut tesislerin ¢ok ytiksek-yiiksek-orta uygunluk
gosteren alanlarda yer aldigi goriilmektedir. Bu alanlar toplam alanin %81.01’ini olusturmaktadir. Toplam
alani %18.99’u ¢ok diisiik ve diisiik uygunluk gostermekle beraber bu alanlarda daha ¢ok milli park ve ormanlar
bulunmasindan dolay1 mevcut organik giibre tesisi bulunmamaktadir (7ablo 6).

4. Sonug

Uygun arazi segim siireci isletmenin stirdiiriilebilirligi agisindan stratejik 6neme sahip 6nemli bir karardir. Bu
stirecin dogru yonetilmesi tarimsal igletmelerin ve paydaslarinin, saglikli ve uzun siireli bir ticari ekosistem kurmalart
konusunda kritik dneme sahiptir. Tekirdag’daki mevcut organik giibre tesisleri kuzeydogu bdlgesinde, verimin yiiksek
oldugu tarim alanlar iizerinde kurulu olmasindan dolay1 giibre ihtiyacina yonelik giineybati bolgesinde de tesislerin
sayisinin arttirilmasi 6nerilmektedir.

CBS ortaminda AHP yontemi dogrultusunda yapilan bu ¢alisma, bu amagla yapilacak akademik calismalarin,
tarimsal ve bolgesel kalkinma planlarinin yaninda hiikiimetlerin potansiyel tarim politikalarinda kararlar almasina
olanak saglayabilecektir. Calismanin sonuglari tarimsal tiretimde elde dilecek gelirin artmasinda, tarimsal yonetim
planlarinin olusturulmasinda; ¢iftgilere, bolge planlamacilara ve diger ilgililerin ¢ikarim yapmasina uygun niteliktedir.
Bir organik giibre tesisinin en uygun kosullarin saglandigi bolgede kurulmasi 6zellikle ham madde temininde kolaylik
saglayacagindan, liretime faydali olmasi ve ekonomik degeri arttirmastyla sektoriin gelismesini destekleyecektir.
Tarimsal atiklarm, organik giibre tesislerinde degerlendirilmesi, yakma gibi geleneksel yontemlerle ¢evreye verilen
zarar1 azaltip, kiiresel 1smmaya etkisini indirgeyerek siirdiiriilebilir bir ¢evre dogrultusunda yapilacak iyi tarim
uygulamalarina fayda saglayacaktir. Tarimsal isletmelerin uygun alan se¢iminde ¢evresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda.
gevre etki raporlarmin yam sira CBS ortamlarinda AHP yontemi gibi matematiksel modellemelerle elde edilecek
verilerin kullanimi ile sosyal ve ekonomik kalkinma planlarini olusturmada ilgililere 6nemli bir kilavuz
olusturabilecektir.

el
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