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OZET

Paratiliberkiiloz son zamanlarda 6nem kazanan bir yetistirme hastali§i olarak
ruminantlarda gorilmektedir. Bu hastaliktan ileri gelen ekonomik kayipiar
dnemlidir.

Dinyada yaygin olan bu hastalia Glkemizde de rastlanmaktadir.
Calismamizda paratiiberkiilozun c¢egsitli teshis yontemleri ile arastiriimasi bes
ayriisletmede serolojik, allerjik ve gaita drneklerinin bakteriyolojik yoklamasi ile
yapildi ve asa§idaki sonuglar alindi.

isletmelerden temin edilen 5118 kan serumu komplement fikzasyon testiile
islenip 85 pozitif 30 slipheli reaksiyon alindi. Allerjik teshisde PPD avian ve
PPD johnin kullanilarak 4923 sigirda yapilan tiiberkiilin testinde 73 pozitif 19
sliphelireaksiyon tesbit edildi. Serolojik ve allerjik testlere reaksiyon alinan 145
siira PPD johnin uygulandi ve 52 pozitif ve 6 siipheli reaksiyon alindi. Bu
sigirlardan temin edilen gaita kilttrlerinden 15 adedinde M.paratuberculosis
izole edilmistir; ayrica rektal mukoza kazinti drneklerinin mikroskopik
yoklamalarinda 4 pozitif olgu de§erlendirilmistir.

(*) Veteriner Konrol ve Arastirma Ens. Lab. Sefi Uzm. Vet. Hek.
(**) Veteriner Kontrol ve Arastirma Ens. Uzm. Vet. Hek.

(***) Tarim Isletmeleri Genel Md. Vet. Hek.



Sigirlarda Paratiiberkiloz - Vural - Atala - Celebi

SUMMARY

Paratiiberculosis has recently become an important breeding disease in
ruminants in many countries since it has caused great economic losses. Being
worldwide, paratuberculosis also occurs in our country.

in this study, the use of different diagnostic methods in paratuberculosis
was investigated in 5 different farms by serological and allergical tests as well
as bacteriological examination of feces samples. The results obtained are as
follows:

5118 blood sera from 5 herds were tested with the antigen prepared with
M.paratuberculosis 3 and 5 path strains by complement fixation test and 85
positive and 30 suspected sera were found.

The sera thatresponded to paratuberculosis were tested with avian antigen
by the complement fixation test and 76 positive and 18 suspected sera were
found.Tuberculin (PPD bovine, PPD avian) administration in 4923 catle resulted
in 73 positives and 19 suspected to PPD avian and no positives to PPD bovine.

According to serological and suspected cattle were kept separately. Two
months afterwards, PPD Johnin was administered on them. PPD Johnin tuber-
culin administered on 145 cattle resulted in 52 pozitives and 6 suspected.

15 M. paratuberculosis isolations were made from rectal mucosa and feces
samples from 145 cattle that responded to allergical and serological test in
bacteriological examinations (Herold egg. yolk medum with and without
mycobactin) Furthermore, 9 M. pheli isolations were made, causing transient
sensibilisation.

In one management, 21 cattle that reacted to PPD avian were negative for
PPD Johnin and serological tests. Bacteriological examinations of feces sam-
ples from these animals gave negative results. These examinations were car-
ried out three times with 6 month intervals.

In bacteriological carried out on starlings that are widely present in winter.
Runyon group AAR mycobacteria were isolated. This mycobacterium induce
no lesions in laboratory animals. Tuberculin (PPD bovine, PPD avian and PPD
Johnin were inoculated into guinea pigs in equal doses and positive reaction
occured to PPD avian only.

After tuberculin administration two months later on cattle, positive reaction
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to PPD avian was observed to have disappeared.

In a herd, cattle vaccinated against paratuberculosis responded to PPD avian
and Johnin, however, serological tests and PPD bovine results were negative.

In a herd of 2200 cattle that had problems in the past with paratuberculosis
allergical tests were carried out (PPD avian and PPD Johnin were administered
with 6 month interval). In 1990, periodical hygienic applications were made in
this management and 34 cattle positive for paratuberculosis in 1990 and 16
positive cattle in the first six months of 1991 and 11 positive cattle in the second
six months of 1991 were slaughtered. Allergical and serological tests carried
out in 1992 and 1993 in complete herd resulted in negative reactions. It was
concluded that this result was a consequent of the change from range system
to feedlot system.

In the farms on which our study was carried out no animals with prominent
symptoms of paratuberculosis were observed with an exception that the ani-
mals positive after feces cultures exhibited repeated diarrhea and there was
cachexia in some animals.

In the positive animals, infection could be defined as subclinical or latent
infection of 15 cattle whose feces cultures were positive, 11 were positive, that
is diagnostic efficiency of cultures was 73,2 % i however this was 92,3 % in
PPD Johnin.

GiRIS

Paratiiberkiiloz, M.paratuberculosis adi verilen asido-rezistans bir
mikroorganizmanin lenfatik glandlarda yerleserek barsak mukozasinda gogalip,
bulasici enteritise sebep oldugu zayiflama ile karakterize kronik bir hastaliktir
(29).

Johne's Disease daha ¢ok subklinik bir enfeksiyondur. Enfekte hayvanlarin
codunlugu hi¢ belirti géstermezken, bilinmeyen faktérler enfekte hayvanlarin
yaklasik % 5'inin klinik hastalik belirtileri géstermelerine neden olurlar. (26)

Distk insidansina ragmen parattiberktilozun sit si§irlarinda, koyun ve
kecilerde belirgin ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Sidirlarda
hastalik, infertilite, uzun buzagilama fasilasi, zayiflamaya; yine bu hastaligin
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dusiik stt verimine ve etkilenen sigirlarin kisa émirlt olmasina yol agtigi
bildirilmistir (34) _

Birlesmis Milletler FAO &rglitiince ylritilen bir calismada paratiiberkiilozun
sigircilik endistrisini, 6zellikle entansif stt yetistiriciligini en ciddi etkileyen bir
hastalik oldugu sonucuna variimistir (63). Parattiberkiilozun neden oldugu
ekonomik kayiplarla ilgili yapilan ¢alismalara bakildi§inda, siit inekleri tizerinde
yapilan bir calismada paratiiberkiilozun klinik belirtileri bulunan hayvanlar
segilerek, iki yil éncesinin laktasyonu ile karsilastirildiginda siit veriminde
% 19.5'luk bir disis oldugu belirlenmis, klinik bir belirti géstermeyen
paratiiberkiilozlu hayvanlarda bu dilisiis % 16 olmustur.

Hollanda'da paratiiberkiiloz konusunda yapilan bir caligmada ekonomik
kayiplarin bélgelere ve giftlik tnitelerine gore degisiklik gdésterdigi,
parattiberkiilozlu strtilerde kayiplarin karli bir yetistiriciligin devaminiimkansiz
hale getirecek kadar yiksek olabilecedi belirlenmis ve bu ylizden Hollanda'da
g6énilli bir eradikasiyon programi organize edilmis, eredikasyon
tesebbiislerindeki olumsuz sonuclardan dolay! arastirmalar ti¢ konu tizerinde
yogunlastiriimistir. Bunlar, diagnostik galismalar (intravendz johnin uygulamasi
ve lenf nodull biyopsisi); paratiiberkiilozun daha fazla yayiimasini énlemek
amacilyla alinacak yetistirme tedbirleri ve tglinclisinde ekonomik kayiplarin
hangi Olglilerde oldugunun hesaplanmasiydi. Bu hesaplama sonucunda
parattiberkilozlu, klinik belirti gésteren bir inedin isletme igin kaybi1 650 pound,
klinik belirti géstermeyen icin 510 pound olarak belirlenmistir (15).

Arastirmalarda, yuksek verimliineklerin paratliberkiilozla ilgili klinik belirtileri
daha gok gosterdigi belirtimektedir (11, 13).

Amerika'nin kuzey dofusunda yapilan bir ¢alismada subklinik
paratiiberkiilozun sebep olabilecedi sonuglar belirlenmis, subklinik
parattiberkilozlu stit sigirlarinda bir inek i¢in bir glinliik sit verimi azalmasi
1.333 pound ve normal siit verimine gére de % 7.8'lik bir azalmay gésteriyordu
(6). ’

Bazi surl galismalarinda kronik enfekte siriilerdeki eriskin hayvanlarin
% 38'inin paratiberkiilozlu oldugu tesbit edilmis, bu eriskin hayvanlarin % 3 ile
% 10'unun hastaligi klinik olarak tasidi§i gériilmistir. Enfekte stiriilerdeki ergin
hayvanlarin sadece %3‘1‘] klinik olarak hastalik semptomlarini gdstermistir (9.23).

Sigir endustrisi 601.220 st sidirindan olusan ve % 18'inin enfekte oldugu
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dlstnilen bir bélgede paratiiberkiilozdan meydana gelen toplam kayip 8.8
milyon dolar olarak hesaplanmistir. Kesimden sonra geridénen miktar 2.2 milyon
dolardir. Buna gére 6.6 milyon dolarlik miktar bu hastaliktan ileri gelen kaybin
6nemini yansitmaktadir (48).

Sigirlarda paratiiberkiiloz meydana getirmis oldugu buylik ekonomik kayiplar
nedeniyle bir gok lilkede yogun ¢alismalara konu olmakta ve bu hastalik tizerinde
teshis, kontrol ve eradikasyon konusunda galigma ve arastirmalar yapiimaktadir.

M. paratuberculosis Johne hastalifinin etkeniolup, kisa, ince, gomak seklinde
1.2 mikron uzunlugunda, 0.5 mikron genislijinde genellikle diiz, hareketsiz,
intraselluler AAR gram pozitif bir mikroorganizmadir (52).

Hastahg@in ilk olarak kronik ishal gosteren birsi§irdan izalasyonundan sonra
(18) M.paratuberculosis miiteakiben bir cok evcil ve vahsi hayvanlardan izole
edilmistir (7).

Paratiiberkiiloz ruminantlarda 6nemli bir hastalik olmasina ragmen,
arastiricilar tek mideli hayvanlarda da varligini bildirmislerdir.

M.paratuberculosis'in insaniarda ishaile seyreden kronik tabiath Crohn
hastaligi ile ilgisi olabilecegi distintlmiis ve M.paratuberculosis'le ve Crohn
hastalikli insanlardan izole edilen Mycobacteri'nin antijenik ydonden benzer
olduklari gdsterilmistir (56).

Ulkemizde bu hastaligin bulundugunu bildiren ilk yayin Sezginertarafindan
(1928) yapilmistir (49). )

Demirer ve Ylicel Tirkiye'de M.paratuberculosis'i ilk defa izole edip
tretmislerdir (10).

Paratiliberktloza duyarlilik yasla baglantilidir. Gok geng hayvanlarin deneysel
enfeksiyonu, bir yasindaki hayvanlari enfekte etmeye yeterli mikroorganizma
miktarindan ¢cok daha az miktardaki mikroorganizmalarla gergeklestirilebilir (7).

Eriskin hayvanlar nadiren enfekte olurlar. Bu ylzden sigirlarda dogal
enfeksiyonun muhtemelen hayatin ilk bir kag ay! icinde meydene geldigi
distnilmektedir.

En c¢ok olasi enfeksiyon yolu siit emen buzagilarin digki ile kontamine
memeleri emmesidir. Organizmalar agdiz yoluyla alindiktan sonra intestinal
mukozaya gegerler ve burada makrofajlar tarafindan fagosite edilirler.

Baslangictaki basillerileocaecal valviiliin submukozasinda ve bélgesel lenf
diigimlerinde lokalize olmaya meyillidir. Mikroorganizm, hiicreleri tahrip ederek
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ya da toksin olusturarak degil, konakgida granulomatdz birimmun yaniti uyararak
hastalifa neden olurlar (7,19,40). Granulomatdz bir lezyon dnce ileocaeal valviil
baglantisinda ya da yakininda meydana gelir. Ve bu lezyon daha sonra ince ve
kalin barsaklara yayilir. Bunun sonunda barsaklarda makroskobik kalinlasmalar
gorilebilir. Lezyonlarin zamanla intestinal duvarda yayilmasi ile malabsorbsiyon
ve osmotik diyare meydana gelir. Yogun lenfatik yikimdan dolayi protein kaybi
olur (41,42)

Paratiiberkiilozun enfeksiyon tarzi ile ilgili yapilan ¢calismalarda; dogal
kosullarda enfeksiyon, mikroorganizmalarin yem ve su ile agiz yoluyla alinmasi
sonucu sekillendigi, mera kontaminasyonu, organizmanin hayvanlarin
cevresinde kaliciolmasina neden olur. Zira M.paratuberculosis birikinti sularda
yaklagik 270 giin kadar, si§irdigkisinda en az 246 giin ve sigir altiiklarinda 252
gtin canhligini stirdiirmektedir (21,36)

Geng hayvanlarda hastalifin yiiksek prevalansi tizerinde yapilan bir
calismada enfeksiyonun vertikal yayiimasi ileri stirilmistiir. Kongenital
enfeksiybnun da olusabilecegdi, Johne's disease hastaligi gosteren si§iriarda
uterin ve fotal enfeksiyonlar bildiriimistir (25,28).

Hastaligin gok yavas ilerlemesinden dolayi genellikle enfeksiyonu aimasindan
sonra iki yil gegcene kadar klinik belirti gériilmemektedir. Tipik olarak klinik
belirtilerin baglamasi iki ile bes yas arasi meydana gelmekte, paratiiberktiloz
vakalarinda sigirlarda kronik sulu bir ishal dikkati geker. Bununla beraber
hastalidgin erken déneminde ishal hafif ve aralikli olarak gériilebilir (21, 45).
Hastal§in hafifledigi dsnemde agirlik kaybi ile birlikte normalden siddetliye varan
birigtah durumu belirlenir. Artan su tiiketimi dikkati cekebilir. Hastalik ilerledikce
hayvan zayiflar, tiyler matlasir, genaralize kasektik bir durum ortaya cikar.
Hastaligin ileridonemlerinde klinikopatolojik anormalliklerin meydana gelmesine
ragmen bunun teshise fazla bir katkisi olmaz. Baglica bozukluklar hipoproteinemi
ve anemidir. Hipopreitenemi malabsorbisyon ve enterik protein kaybindan ileri
gelir. Bazi hayvanlar iyilesmeye dogdru gitseler dahi bunlarin hepsi sonradan
yine hastalanirlar (7,17).

ilk klinik belirtiler dp@um ya da isletmedeki degisiklik gibi stresler sayesinde
ortaya c¢ikar (45). M.paratuberculosis'in yayilmasini baslica fekal-oral yolla
oldugu tahmin edilmekte olup; basilin bogalarin semeninden ve genital
organlarindan izole edilmis olmasina ragmen enfekte semenle yayiima olduguna
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dair bir kayit yoktur (12, 27). M. paratuberculosisin ayrica enfekte ineklerin
siitlerinden de direkt olarak kiilttirti yaptimigtir. Bununla birlikte memelerin gaita
kontaminasyonunun sebep oldugu bulasmadan daha az 6nem tasidigi kabul
edilmektedir (55).

Paratiiberktilozun kesin teshisinin kondugu diagnostik dederi ytiksek olan
tek yol, doku ve digkilardan yapilan kiiltiirlerdir. Kiltiir yapmadaki en biyiik
dezavantaj organizmanin lremesi igcin gereken zamandir. Vasat
formulasyonundaki son gelismelerle birlikte sekiz hafta icinde pozitif sonuglarin
hemen hemen %90'Inin elde edilmesi miimkiin hale gelmistir. Bununla birlikte
izolatlarin % 10 kadari 12 haftadan daha uzun siire gerektirmektedir (33).

individual olarak hayvanlarda gaita kiltiiri e§er o hayvanin her gram
gaitasinda 100 adetten fazla organizma bulunuyorsa duyarlidir. Buna karsilik
pozitif klltlirlerle kesin olarak enfeksiyonun varligi kabul edilmekle birlikte negatif
kilttrler icin kesin olarak enfeksiyonun olmadig!I sonucuna variimaz.
Hayvanlarda kdlttir yapiminin diger bir sinirlayici faktori ise bazi hayvanlarin
organizmay! araliklarla tasimasi ve yaymasidir. Yine de siriiniin enfeksiyon
durumunun tesbitinde tavsiye edilen metod kiiltir metodudur (8).

Tekniklerdeki bazi dedisiklikler fekal kilttirlerdeki diagnostik kabiliyetin
artmasina neden olmustur. ilk degdisiklik ilk izolasyonda besi yerine Mycobactin
-P yerine (M.phlei), homolog Mycobactin -J kullanimina geg¢ilmesi
(M.paratuberculosis'in labaratuvara adapte susu olmustur (35, 57). Bu degisiklik
gerekli inkubasyon periyodunun azalmasini ve kolonilerin gézlemlenmesi icin
gerekli stureyi 3 hafta kadar kisaltmistir. Daha dnemlisi Mycobactin-J igeren
vasatlarda koloni sayisi % 10-50 daha fazla meydana gelmektedir. Enfekte
hayvanlarda izole edilen bazi suslarin tesbiti Mycobactin-J varligina
dayaniyorduki bu susglaryalniz Mycobactin-P iceren vasatlarda tiremiyordu (37).

Parattiberkiilozun bakteriyolojik testiigin oldugu kadar, kiilttir prosedtriind eki
belirgin ve 6nemli bir gelismede siipheli doku drneklerinin 20-30 dakika % 0.05
tripsin ile sindirilmis ve 18-24 saat silireyle benzalkonium klortirile dekontamine
edilip, daha sonra sedimentten 0.1 ml. Herrold'un modifiye yumurta sarili vasatina
inokule edilmesidir. Bu besi yerinin li¢ adedi %0.02 Mycobactin icermektedir.
Diski numuneleri sindirim islemi hari¢ benzer sekilde isleme tabi tutuimakta 1
gr. digki numunesi 40 ml. steril su iginde ¢alkalanip 5 ml. supernatant alinip,
dekontaminasyon islemine tabi tutulmaktadir. Bu kiltir yontemi bir cok
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labaratuvarlarda tercih edilen bir ydntem olarak kullanilir ve primerizalasyonlarda
organizmanin gozle gériilebilir kolonilerin geligmesi 9-12 hafta bir stire almaktadir
(30,46). Gaitanin bakteriyolojik kdltlirlerinin diagnostik degerini artiran ikinci
degisiklik, 6nceden kullanilan dekontaminanantin (benzalkoniumklorid) yerine
HPC (hekzadecylpridinium)nin kullaniimasi olmusg, dekontaminasyonu miuteakip
HPC ile muamele edilen kiiltiirlerde koloni sayisi ve incelenen gaita numunesinin
benzalkonium klorid ile muamele edilen ayni kiltlrlere oranla daha fazla
bulunmustur. Bunun yaninda 10-20 kat daha fazla hacimde gaita kullaniimasi
mumkin hale gelmekte, béylece birlog. ya da ¢ok log. ile belirlenen organizma
sayisi arttirilabilmektedir (12,61).

Ginimuzde labaratuvarlarda ¢gokga kullanilan kilttirel etken tayininde diger
bakteriler ve mantarlardan arindirmak i¢in dekontaminasyon islemlerinde, gaita
drnedi 10 kisim % 0.75'lik HPC ile 30 dakika ¢alkalanir sonra agir parttkdllerin
¢cokmesiicin bir ka¢ dakika beklenir, ve berrak supernatant stispansiyon bagka
bir tiipe alinir. Bir kag saat ya da bir gecé bekletildikten sonra meydana gelen
sediment inokule edilir (3, 20). Bazi arastiricilar ekime hazir olan numuneye
mikotik Gremeye engelnolmak icin 1 ml.'sinde 1000 mg. Amphotericin B iceren
sivi katmaktadirlar (32).

M.paratuberculosis'in hemen hemen bitiin suslarinin % 0.4 Sodyum piruvat
iceren besi yerinde daha fazla tredigi, yalnizca bir kag sugun bu madde
tarafindan inhibe edildigi ve bu ylizden dekontamine biitiin suslarin hem piruvatl
hem de piruvatsiz vasat bulunan tiiplere inokule edilmesi, yapilan ¢aligmalarda
g6z dniinde bulundurulmasi geregini vurgulamaktadir (3).

Bu hastalikta mikroskobik teshis yéntemleri, biyopsi materyalinin histolojik
muayenesi (iliac lenf digiimlerinin biyopsisi) ve rektal mukoza kazintilarinin
(R.M.K.) Ziehl-Neelsen metoduyla muayenesini i¢cerir. A§ir sekildeki enfekte
hayvanlarda rektal kazinti muayenesinin diagnostik kiymeti olabilmekte, fakat
orta derecelitasiyicilarinda (latent enfeksiyon kaynaklarinda) en iyi sekilde kiltiir
ile identifiye ve teyit edilmesi gerekir. Diger yandan rektal mukoza kazintilarinda
diger atipik AAR bakteriler, 6zellikle M.phlei'nin yanilgilara neden olabilecegi
belirtimektedir (5,31)

Gaita orneklerinin bakteriyolojik yoklamasi subklinik paratiiberkiilozun
teshisinde glivenilir bir yéntemdir. Ancak bu metod ¢ok zaman gereksinim
duyulan, mikroorganizmanin tremesiigin uzun bir inkubasyon siiresine ihtiyag
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olmasi ve bolgesel bir hayvan populasyonunda yapilacak ¢alismada bu testin
kullanirhih@r sinirhdir. Bu nedenle M.paratuberculosis ile enfekte sigirlari
belirlemede serolojik testlerin gelistiriimesi gerekir (58).

Paratuberkulozda humoral immunite ile ilgili serolojik testler; CF testi, agar
gel immunodiffision, precipitin testi, cross-immunoelectrophoretic blotting, ra-
dio immunassay (RIA), immuno peroxidase test ve ELISA testleridir (1). Bu
hastaligin teshisinde rutin olarak kullanilan testler icinde en yaygin olani CF
testidir. Klinik belirti gésteren hayvanlarda AGID testi son zamanlarda CF
testinden ustun tutulmaktadir. Bu test yuksek oranda spesifik galismasina
ragmen, subklinik ve preklinik tasiyicilarin tesbitinde yeterli derecede duyarl
olmadigi belirtimektedir (51). AGID testinin spesifitesi M.phlei ile preabsorbsiyon
sayesinde kugumsenmeyecek olgude gelistiriimis, fakat yine de ELISA kadar
duyarh olmamlstlr (50).

Son zamanlarda paratuberktlozun teshisinde ELISA yéntemi tzerinde
calismalar yapilmakta ve bu yontemde ytksek oranda gelismeler bildirilmektedir.
Paratiberkiloziu sigirlanin serumunda M.paratuberculosis'in antijeni olarak
kullanilan ELISA testi ile gaita kultur testi arasinda iyi bir korelasyon oldugu ve
ELISA'nin immunodiffisiondan daha hassas oldugu soylenebilmektedir. Yine
de diger mikrobakteril- re maruz kalmis hayvanlarin serumlarinda gtglu capraz
reaksiyonlara (non spesifik reaksiyon) rastlaniimaktadir (64). Test edilen
serumlarin M.phlei ile preabsorbsiyonu yanlis pozitif reaksiyonlari énemli élgtide
ortadan kaldirmis, ELISA yéntemindeki non spesifik reaksiyonlari elimine etmek
icin arastirmalar surdurtlmektedir (65).

Paratuberkulozun teshisi icin ilk kullanilan testlerden biri M. paratuberculosis'in
ekstrakti olan Johnin testidir. intradermal olarak enjekte edilen purifiye protein
tarevleri (PPD Johnin, PPD Avian) kullanilir. Duyarl bir hale gelmis bir hayvanda
lokal bir hticresel yanit olusturur. (Gecikmis tipte asin duyarlilik) Test sonuglari
72 saat sonra okunur ve degerlendirilir. Sistematik testlerde intravenéz Johnin
de kullaniimaktadir. Bu test iki sekilde degerlendiriimektedir. Bunlardan birincisi
enjeksiyondan 6 saat sonra meydana gelen isi artigi, digeri I6kosit yanitinda
noétrofillerin lenfositlere oraninin enjeksiyon éncesine gére iki kat veya daha
fazla olmasi seklinde degerlendirilmektedir (57).

Hasta hayvanlar hastaligin bazi devrelerinde ve avian tuberkiline karsi aller;ji

dogururlar. Bir ¢ok arastirici, parattuberktlozun teshisi icin johnin ve avian
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tuberkdulinlerle allerjik testleri kullanmislardir. Bu iki biyolojik maddenin tretimleri
arasinda tek fark johnin taberkulinin hazirlanmasinda kullanilan susun
M.paratuberculosis orijinli olmasi ve avian'a goére daha spesifik calismasi (yanit
vermesi) dir ki bu iki tip arasinda antijenik yakinlik mevcuttur (14).

Paratuberkilozlu hayvanlarda hastaligin baslangicinda avian tuberktline
kars! kuvvetli reaksiyon alinirken, klinik devreye yaklasan hayvanlarda ise
reaksiyonun azaldigi veya kayboldugunu, paratiberkuloziu bir sigirin bir
seneden fazla bir zaman avian tuberkuline karsi kuvvetli reaksiyon gosterdigini
ve bu reaksiyonun kaybolmasi ile klinik belirtilerin ¢iktigi gézlenmigtir (53).

Bu gun, paratuberkulozun teshisinde kesin bir diagnostik yéntem ortaya
konamamistir. Bu konuda yapilan arastirmalarda bir kisim arastiricilar serolojik
yontemleri 6n planda tutarken, digerleri tuberkulin (PPD Avian ve Johnin)
uygulayarak enfekte hayvanlarin ayirt edilebilecegini belirtmektedir. Gaitanin
bakteriyolojik kultur ile muayene yénteminin bir gok arastirici tarafindan gavenilir
bir ydntem oldugu séylenmekle beraber, uzun sire almasi ve negatif olgularda
6 aylik araliklarla en az 2-3 kez gaita kulturinun yapilmasi gerekiiligi
vurgulanmaktadir. (54)

MATERYAL VE METOD

MATERYAL: Calismamizda Tarim Isletmeleri Genel Mudurlugu'ne (TIGEM)
ait Bala, Ceylanpinar, Cukurova, Karacabey ve Kumkale Tarim Isletmelerinden
temin edilen 5118 adet kan serumu, 4923 sigira uygulanan ve degerlendirilen
allerjik test sonuclari ile, 145 hayvandan alinan gaita 6rnekleri ve R.M.K''lar

arastirma materyalimizi olusturmustur.

METOD

a) Serolojik Teshis: Serolojik teghis igcin kan érnekleri, allerjik yoklamadan
once alinmistir. Elde edilen serum érnekleri paratuberkiloz yéninden énce tip
CF testi ile ve M.paratuberculosis'in 3/5 path. susu kullanilarak hazirlanan antijen
ile islendi. Bu testte pozitif ve stipheli bulunan serumlar, deepfreezde saklanip
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daha sonra M.avium'un D ER susu ile hazirlanan antijenle CF metoduylaiglenip
(Bu suslar Weybridge Central Vetarinary Labaratuvarlarindan temin edilip,
labaratuvarimizda saklanan suslardir) degerlendirildi. Serum 6érnekleri 1/5
oraninda fenollu tuzlu su ile sulandirilarak kullanildi (16,31,44,62).

b) Allerjik Testler: Allerjik testte labaratuvarimizda uretilen PPD avian ve
PPD johnin tuberkulin intradermic olarak 0.1 ml. uygulandi. Testte 6nce PPD
avian tuberkulin uygulanmis avian ve serolojik teste reaktér hayvanlara daha
sonra PPD johnin uygulanmistir. Sonuglar 72 saat sonra deri kalinligindaki
artiglar élculerek 0-3 mm.lik artis negatif, 3-4 mm. arasi stpheli, 4 mm. ve tzeri
musbet olarak degerlendirildi. Kullanilan her iki tuberkalinin son
konsantrasyonundaki aktif tiberkuloprotein miktari 0.5 mg/ml ve 25.000 |.U."dir.

c) Gaita kultura ve rektal mukoza kazintisinin bakteriyolojik muayenesi:
Serolojik allerjik testlere pozitif ve stipheli reaksiyon veren hayvanlardan rektal
mukoza kazintilari ve gaita 6érnekleri alinarak bakteriyolojik muayene yapilmistir.

Gaita ornekleri kapal ve steril tuplere alinarak labaratuvara getirildi. 2-3 gr.
gaita 40 ml. steril distile su ile karnistirilip partiktlierin ¢cokmesi icin 1 saat
beklenmis, stre bitiminde Ustte kalan stupernatant sispansiyon 5 ml. dlgtustnde
baska bir tipe alindi. Bu suspansiyona 20 ml. %0.3'lik benzalkonium klorid
konarak karistirildi ve bir gece oda derecesinde tutulup bu slre sonunda
sedimentden 0.2 ml. 3 adet mycobactinli 1 adet mycobactinsiz Herrold egg
besi yerine ekildi, besi yerleri bir hafta yatik olarak tutuldu.

Ekim yapilan besi yerleri 37 derecede 12 hafta saklanip her gtin kontrolleri
yapildi.

Gaita ornekleri alinan hayvanlardan ayrica R.M.K. 6rnekleri alinip lam
uzerinde ezme preparat yapildi. ZiehI-NeéIséh boyama metoduyla boyanarak
degerlendirildi (22,38).

BULGULAR
Paratuberkilozun ¢esitli diagnostik yéntemlerle teshisi amaci ile TIGEM'e

bagh 5 ayri isletmede yapmis oldugumuz ¢alismalar ve elde etmis oldugumuz

sonuglar genel ve isletme bazinda asagida verilmistir.
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GENEL DEGERLENDIRME

Arastirmanin yapildigi Tarim Isletmelerinden temin edilen 5118 adet kan
serum ornekleri M.paratuberculosis ve M.avium'un standart suslari ile hazirlanan
antijenlerle CF testi ile islenerek degerlendirilmis ve asagidaki sonuglari

alinmustir.
Ptb. Antijen Avian Antijen
Serum adedi: 5118 -~ 5118 118 .
Serum dilusyonu: 1/5 1/5
Musbet reaksiyon: 85 76
Supheli reaksiyon: 30 18

(Allerjik test sonuglarina gore) 4923 sigira tuberkulin tatbik edilip;

-PPD avian'a 73 pozitif ve 19 stupheli reaksiyon alindi.

-Allerjik ve serolojik teste sonucglarina gére pozitif ve supheli hayvanlar
suruden ayri bir yerde izoie ediidi. Bu siirlara 2 ay sonra PPD johnin tiberklin
uygulandi. 145 sigira uygulanan PPD Johnin tuberkdlin test sonuclarinda 52
pozitif 6 supheli reaksiyon alindi.

-Ayrica allerjik ve serolojik reaksiyon alinan bu 145 sigirdan temin edilen
gaita ve rektal mukoza kazintisi (R.M.K.) érneklerinin bakteriyolojik -
muayenesinde 15 adet M.paratuberculosis izole edildi.

"-Yine bu gaita numunelerinden 9 adet M.phlei izole edilmis, R.M.K. kazinti
orneklerinin mikroskopik yoklamalarinda 4 pozitif sonug elde edilmistir.

ISLETME BAZINDA YAPILAN GALISMALAR

Karacabey Tarim lsletmesi: Isletmeden temin edilen 1879 sigir kan

serumunun yapilan serolojik muayenesinde 28 pozitif 9 stpheli reaksiyon
alinmistir.
-Allerjik test sonuglarina gore, surtye uygulanan (1978 sigir) tuberkilin
tatbikatinda PPD avian'a karsi 15 pozitif 6 stpheli reaksiyon gézlenmistir.
Suruye uygulanan allerjik teshiste reaksiyon gosteren 2 pozitif ve 3 stpheli
sigir, serolojik testte negatiftir. Avian tuberkuline reaksiyon veren diger sigirlar
serolojik test sonuglarinda reaktér olarak tesbit edilmistir.
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-Allerjik ve serolojik reaksiyon veren (42 adet sigir) hayvanlar isletmede ayri
bir yerde izole edilerek bunlardan R.M.K. ve gaita 6érnekleri alinmis ve 2 ay
sonra PPD johnin uygulanip, 12 pozitif 2 stupheli yanit alinmistir.

Gaita kulturleri sonucu 9 gaita numunesinden M.paratuberculosis izole
edilmistir.

-7 adet gaita numunesinden de karanlik ve isikta turuncu renkte pigment
olusturan ve besi yerinde gabuk treyen (5. giinde) M.phlei izole edilmistir.

-R.M.K. érneklerinden 3 adet musbet sonug alinmigtir.

Gaita kulturleri pozitif olarak bulunan 9 sigirin yavrularinda allerjik test
sonuglari incelendiginde bu yavrulardan dérdiinde PPD avian'a karsi reaksiyon
gozlenmis, gbézlem altinda tutulup tekrar PPD avian ve PPD johnin tuberkulin
uygulanmis, ayni zamanda kan serumlari ve gaita érnekleri alinmistir. Alinan
sonuglarda 3 yavruda allerjik, serolojik ve gaita érnekleri negatif, sadece birinde
PPD avian'a ve PPD johnin'e musbet yanit saptanmisg, gaita kalturt negatif

sonug vermistir.

Allerjik
Serolojik PPD Avian PPD Johnin R.M.K. Gaita Kualtaru
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**5 ve 6 no'lu hayvanlar kesime tabi tutulmus mikroskopik ve bakterioskopik
pozitif olarak bulunmustur.

-Bu isletmede allerjik test kullanilarak bir galisma yapildi. Ayni zamanda
sigircilik Gnitesi icinde ahir, ahir gevresinde periyodik temizlik ve dezenfeksiyon
uygulandi. Allerjik test 6 ay ara ile uygulanip reaksiyon gosterenler kesime tabi
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tutuldu, bu sure sonunda yillik rutin tuberkulin uygulamasina gegildi.

1992 yilinda uygulanan tuberkdilin testinde PPD aviana 2 PPD johnine 1
musbet reaksiyon alinmis, 1993 yilinda tim strtye uygulanan tuberkulin testinde
hi¢ bir reaksiyon goézlenmemistir. Laboratuvarimiza random usultiyle segilerek
goénderilen 780 adet kan serumunun muayenesinde bir adet stipheli reaksiyon
alinmistir.

Bala Tarim Isletmesi: 394 sigirda yapilan serolojik teshiste 17 musbet

(reaktor), 5 supheli raksiyon alinmistir. 418 sigira uygulanan tuberkulin
tatbikatinda PPD aviana 8 pozitif 8 supheli reaksiyon alinmistir.

PPD aviana supheli reaksiyon veren 2 reaktor serolojik testte negatif
bulunmus olup, 25 adet sigir izole edilerek bu sigirlardan 2 ay sonra gaita,
R.M.K. alinarak PPD johnin uygulanmis ve 4 sigir pozitif olarak bulunmustur.

-Gaita 6rneklerinden bir adet M.paratuberculosis izole edilmistir. Bu hayvanda
serolojik ve allerjik test pozitif bulunmustur.

-Rektal mukoza kazinti érneklerinden 2 adedi supheli olarak
degerlendirilmistir.

-isletmede ilk uygulama sonuglarindan bir yil sonra uygulanan tuberkdlin
tatbikatinda 21 sigir PPD aviana karsi reaksiyon vermis, bu reaktorler ayri bir
yerde izole edilerek 6 ay ara ile 2 kez gaita numunesi R.M.K. érnekleri
bakteriyolojik yoklamaya tabi tutulmus bunlardan menfi sonug alinmistir. Ayrica
bu sigirlara uygulanan PPD johnin taberktline karsi 1 pozitif 1 stpheli reaksiyon
alinmis, bu hayvanlar kesime tabi tutulmus, yapilan bakteriyolojik yoklamada
negatif sonug alinmistir.

-Allerjik test sonuclarindaki farklilik dikkatimizi avian tuberkuline karsi
reaksiyona neden olabilecek etkenleri arastirmaya gekmis bu konudaki
gﬁahsmamlzda ozellikle kis aylarinda isletmeye yogun sigircik kuslarinin geldigi
gozlenmis, temin edilen kuslarin laboratuvarimizda barsak ve barsak iceriginden
bakteriyolojik yoklama yapilmis; gliserinli, gliserinsiz ve L.Jensen besi yerinde
ureyen atipik AAR basil izole edilmistir. Izole edilen atipik AAR bakteriler 6 kobaya
intraperitoneal verildi. Kobaylara 45 giin sonra esit konsantrasyonda PPD bovin,
PPD avian ve PPD johnin tuberkdlin (1/25 sulandirarak) 0.1 ml. intradermik
olarak enjekte edildi. 48 saat sonra reaksiyonlar degerlendirildi. Buna gére PPD
bovin taberkdline kars1 hayvanlarda reaksiyon alinmadi. PPD avian tuberkiline
kars! hepsinde reaksiyon gértlda. PPD johnin tiiberkiiline karsi 2 kobayda PPD
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aviana gore daha dusuk bir reaksiyon gozlendi.
Kobaylar élduruldi, post mortem incelemelerde organ ve lenf yumrularinda,
enjeksiyonun yapildigi bélge dahil olmak tzere herhangi bir lezyona rastlanmadi.
Cukurova Tarim Isletmesi: Bu isletmeden temin edilen 386 kan serumu

orneginin serolojik muayenesinde 6 pozitif 5 supheli reaksiyon alinmistir.

- 377 sigirda yapilan tuberkulin sonucunda 25 hayvanda aviana reaksiyon
alinmistir. Aviana karsi reaksiyon alinan bu hayvanlardan serolojik teshisde
sadece 1 pozitif ve 2 stpheli reaksiyon gézlenmistir.

- PPD johnin uygulamasinda PPD aviana karsi reaksiyon vermis olan 25
sigirdan 24'u pozitif olarak bulunmustur.

Serolojik teshise musbet ve supheli reaksiyon veren 8 sigir ise PPD johnine
negatif sonu¢ vermistir. 33 sigirdan temin edilen gaita numunesi negatif
bulunmustur.

- Ulkemizde canli tiiberkiiloz asisi ilk ve tek olarak bu isletmede uygulanmis,
bu asinin 1988 yilinda uygulanmasina son verilmistir. PPD johnin ttuberkiline
karsi fazla miktarda pozitif sonu¢ alinmis, bunun nedenlerine inildiginde bu
hayvanlardan 24 adedinin parattuberktloz asili olduklari tesbit edilmistir.

-Allerjik ve serolojik test sonuglarina gore reaktoér sigirlardan 6'sar ay araile
uc kez gaita ve R.M.K. alinarak muayene edilmis, yapilan kaltur ve
mikroskopiden negatif sonug alinmistir. Bir adet asisiz iki adet asili sigir kesilerek
paratiberkulozdan diagnostik 6zellik tasiyan organlar labaratuvarimiza
goénderilmis, yapilan muayene sonuglari negatif bulunmustur. Burada almis
oldugumuz reaksiyonlarin asiya bagh oldugu kanisina varilmistir.

Ceylanpinar Tarim isletmesi: Temin edilen 2130 adet kan serumunun

serolojik muayenesi sonucu 27 pozitif 8 supheli sonug alinmistir.

-Allerjik test sonuglarina goére; 1840 sigirda PPD aviana 18 pozitif 5 stipheli
reaksiyon gézlenmistir.

- Allerjik testlere reaksiyon gosteren 23 sigirdan 14't serolojik testte pozitif
bulunmustur.

- Bu isletmeye gidilememis, izole edilen sidirlar sadece allerjik testlere
reaksiyon gosteren hayvanlar oldugundan bunlardan temin edilen (Isletme
Veteriner Hekimince elden getirildi) gaita érneklerinden yapilan kultirlerde 4
adet M.paratuberculosis izole edilmistir. PPD johnin tatbikatinda 12 pozitif 4
supheli reaksiyon alinmistir.

33
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Allerjik
No Serolojik Avian Johnin *R.M.K. Gaita
1 + ? + Yapilmadi +
2 = + + & +
3 = ? - +
4 3 4 u "

*R.M.K. kullaniimadi.

- Ayrica gaita kulturlerinden 2 adet M.phlei izole edildi.
Kumkale Tarim Isletmesi: Isletmeden temin edilen 329 kan serumunun

serolojik muayenesi sonucu 11 pozitif 3 stipheli sonug alinmistir.

- 310 sigira uygulanan tuberkulin testinde 7 pozitif reaksiyon alinmistir.

- Allerjik testde reaksiyon veren 7 sigirdan 5'inde serolojik muayene sonuglari
pozitif olarak bulunmustur.

-PPD johnin uygulamasinda 1 pozitif tesbit edilmistir.

- Temin edilen gaita érnekleri besi yerlerinde kontamine oldugundan
degerlendirilememistir (Tekrar temin edilememistir).

- Serolojik testlere, PPD avian ve PPD johnin'e pozitif yanit veren 1 sigir
kesime tabi tutulmus, génderilen numunelerden (barsak. mediastinal lenf bezi)
mikroskopik ve kultur sonucu M.paratuberculosis izole edilmistir. Ayrica patoloji
laboratuvarimizda "Enteritis paratuberculosa" teshisi konmustur.

TARTISMA

Dunyanin her yerinde gérulen paratuberkuloz bu gin sigir yetistiriciliginin
en ciddi problemi olarak kabul edilmektedir.

Paratuberkulozun kontrolu igin ¢cok sayida diagnostik test denenmistir.
Hastaligin ¢ok yavas ilerleme gdstermesinden dolay! genellikle hayvanin
enfeksiyonu almasindan sonra iki yil gegene kadar klinik belirti gértilmemek-
tedir. 4 ayhk gibi geng ve 15 yillik gibi yash olan hayvanlarda hastalik teshis
edilmis olmasina ragmen, tipik olarak klinik belirtilerin baslamasi 2-5 yas arasinda
olup, teshis yéntemlerinin hastaligin belirli dénemlerinde 6nem tasididi
belirtiimektedir ve mevcut diagnostik testlerin ideal olmamasina ragmen son

34
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yillarda bu konuda gelismeler saglanmistir (8).

Paratuberkulozun teshisi icin ilk kullanilan testlerden biri PPD johnindir.
Intradermal PPD johninin eski (HCSM) PPD johnine nazaran daha spesifik
oldugu ve uretimde kullanilan suslarin antijenik yakinligi nedeniyle teshiste gerek
johnin ve gerekse avian tuberkulin kullanilabilecegdi, reaksiyon sonuglarinda pek
fazla rastlanmadigi kanaatine varilmigtir (39,43).

PPD johnin intradeimik kullanim yolu disinda intravenéz olarak da kullaniimis
fakat intradermik uygulamanin daha pratik ve spesifik oldugu belirtiimistir (24).

Calismamizda bizim de kullanmis oldugumuz allergen, laboratuvarimizda
uretilen PPD avian ve PPD johnin olup, kullanim yolu olarak pratik olmasi
nedeniyle bizim de tercih ettigimiz intradermik uygulamay1 kullandik.

4923 sigirda uygulanan PPD avian ve PPD mammalian tuberkdulin
sonuglarinda aviana karsi 73 pozitif ve 19 supheli reaksiyon alinmis, aviana
reaksiyon alinan sigirlara uygulanan PPD johnine karsi 52 pozitif 6 supheli
reaksiyon goézlenmistir. Avian ve johnin suslari arasinda antijenik yakinlik olsa
da alinan reaksiyoniarda yine de bir 6lgtude fark gorulebilmektedir. Karacabey
Tarim Isletmesi'nde PPD aviana 15 pozitif, 6 stipheli, PPD johnine 12 pozitif, 2
supheli reaksiyon alindi. Gaita kulturleri musbet bulunan 9 sigirin 7'sinde avian
ve johnine karsi yanit alinip, 1 sigirda avian stpheli johnin negatif, digerinde
avian negatif johnin pozitif olarak bulundu. Buna benzer diger isletmelerde
yaptigimiz calismalarda dikkatimizi ¢ceken diger bir noktada Bala Tarim
isletmesi'nde ikinci kez uygulanan tiiberkulin tatbikatinda PPD aviana 21 sigirda
yanitalinmis, bu sigirlardan 2 adedi (1 pozitif, 1 stipheli) PPD johnine reaksiyon
vermistir. Bu sigirlardan yapilan gaita kulturleri negatif bulundu. 2 reaktor sigirin
kesilmesinden sonra bakteriyolojik ve histopatolojik yoklamalar negatif bulundu.
Bu isletmeden izole ettigimiz. (kuslardan) atipik AAR bakterinin sigirlarda avian
tuberkuline karsi reaksiyon olusturdugu, hatta izole edilen bu bakteri ile kobaylar
sensibilize edilerek karsilastirmali tuberkulin uygulamasinda PPD aviana yiksek
derecede reaksiyon goézlendi ve sigirlarda bu etkene bagl homolog bir yanit
olustugu kanisina varildi.

Ulkemizde intradermik johnin ile patalojik degisikliklerin uygunluk derecesi
konulu bir arastirmada bu oran %56.4 olarak bulunmustur (2). Bizim yapmis
oldugumuz galigsmada gaita kultur pozitifligine gére %29 olarak gérunuyorsada,
‘gaita kulturi musbet olarak bulunan sigirlarda PPD johnin musbetligi %80
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dolaylarindadir.

Paratuberkiloza karsi asi uygulamasi tum udlkelerde sinirh bir sekilde
uygulanmis, bu uygulama canli ve inaktif asilarla yapilarak asinin tasiyici
durumundaki hayvan sayisini ve enfekte hayvanlarda yayilan organizm sayisini
azalttig1 ancak asilanan surulerin hastaliktan ari olarak da kabul edilemez oldugu
ve asili hayvanlarin tuberkulin testlerinde pozitif reaksiyon doguracagi, ézellikle
tiberkulozun eradike edilemedigi tlkelerde paratuberkuloz asisinin kontrendike
oldugu belirtiimektedir (8,60).

Galismamizin yapildigi Cukurova Tanm isletmesinde, tilkemizde ilk kez canli
(mikroorganizma, parafin likit ve pumik stone iginde sUspanse edilerek
hazirlanmig) paratiberktloz asisi uygulanmistir. Bu uygulama 1988 yilindan
sonra birakildi.

Bu isletmede yapilan gcalismada PPD avian ve PPD johnine karsi pozitif
reaksiyonlarin, gaita kulturlerinin 6'sar ay ara ile 3 kez incelenmesi ve negatif
bulunmasi, asilamaya bagl oldugu kanisina varilmistir. Asi yapilan isletmede
kontrol tedbirleri ve izlenme kolayligi bulundugu icin asilamadan yarar
saglanabilir. Yukarida belirtildigi gibi asinin tasiyici durumundaki hayvanlardan
yayilan organizm sayisini azalttigi, ancak bir gcok faktérlerin asilanan surilerde
hastaliktan yoksun olamayacagi nedeniyle buytk capta asilamanin faydal
olmayacagi goérusune katilmaktayiz. Bu ¢calismada gézlemledigimiz diger bir
noktada PPD mammaliana karsi reaksiyona rastlaniimamasidir.

Paratuberkulozun rastlandigi buyuk surtlerde bu hastalikla micadele igin
degisik teshis metodlari ile mucadele yontemleri kullaniimistir. Bir kisim
arastiricilar, serolojik testleri digerleri allerjik yontemleri kullanmislardir (45,47).

Karacabey Tarim [gletmesinde allerjik test, periyodik temizlik, temizlik sonrasi
dezenfeksiyon ile mucadeleye gidilmis. 1990 yilinda 34 sigir, 1991 yilinin ilk 6
ayinda 16, ikinci 6 ayinda 11 sigirdan reaksiyon alinip kesime tabi tutuldu. 1992
yilinda 2 sigir reaksiyon gésterdi. 1993 yilinda tum surtide menfi reaksiyon
alinmis olup, bu isletmede kontrol ve diger énlemler surdurtlmektedir. Elde
edilen bu sonucu 6nceden uygulanan mera sisteminden padok sistemine
gecilmesinin de rolt oldugu saniimaktadir.

Mukozal frotilerin veya biyopsilerin muayeneleri ile asit-fast organizmalarin
gorulmesiteshise yardimci olur. Kalin barsaklarin son iki ti¢ feetlik boluma rektal

lezyonlar gosterdiginden érneklerin buradan alinmasi uygun olur. Bu yéntemde



Iitlik Vet. Mikrob. Derg. 1995 8 (1)

bir cok hatal negatif sonuglar da elde edilebilir. M.phlei gibi asit-fast organizmalar,
Johne organizmalar ile karisabildiginden hatal pozitif sonuclara da varilabilir.
M.paratuberculosis, kiimeler halinde ya da makrofajlar icinde gortlmelidir. (8,54)

Biz de usulliine uygun olarak aldigimiz 92 adet R.M.K. érneklerinden 4 pozitif
sonug aldik. Mikroskopik olarak inceledigimiz bazi preparatlarda tek veya bir
kacg! bir arada supheli olgulara rastladik ve bunlar spesifik gérilmediginden
negatif olarak degerlendirildi. R.M.K. nin tek basina yeterli olmadigi kanisindayiz.

Paratuberkuloz igin gcok sayida serodiagnostik test denenmis, su anda rutin
olarak u¢ serolojik test kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin olani CF
(komplement fikzasyon) testidir.

Klinik semptom gbésteren veya parattberkiloz tesbit edilen hayvanlar
tzerinde yapilan calismalarda CF'nin % 80 ile % 90 arasinda musbet oldugunu,
menfi sigirlar tzerinde yapilan galismalarda ise % 90 ile % 96 arasinda CF testi
ile menfi sonug alinmistir. Hastaligin baglangicinda allerjik testlerin CF testine
oranla daha iyi calistigini belirtmistir. (23) .

Arastirmamizin yapildigi isletmelerde sigirlarda paratuberktlozun klinik
belirtilerini acik sekilde goésteren bir hayvana rastlanmamistir. Sadece musbet
bulunan hayvanlarin bazilarinda aralikl ishal ve sura 6zelligine gére de zayiflik
vardi. Bulunan musbetlerde enfeksiyonu subklinik veya latent enfeksiyon olarak
tanimlayabiliriz. Genel degerlendirmede CF testinde % 2,25 reaktoér bulundu.
i¢ Anadolu'da bulunan Tarim isletmelerinde yaptigimiz bir calismada ise % 2,7
pozitif sonug bulup, (59) gaita kultirt pozitif bulunan 15 sigirda serolojik teshisde
11 pozitif, yani % 73;2 hastaligi teshis edici sonug alinmistir ki bu oran PPD
johninde % 92,3'ddur.

Paratuberkilozun serolojik teshisinde gesitli antijen ve antijen
modifikasyonlari kullanilarak karsilastirmali calismalarda farkli sonuclar elde
edilmis. Yine serum sulandirmalarinda 1/8 ile 1/32 titrede pozitif serumlarla
calismada yariyariya pozitifligin dustuga gézlenmistir.

Temin ettigimiz kan serum érneklerinden pozitif olarak ayrilan 115 adet (85
pozitif, 30 supheli) serum 6rnekleri CF testi ile avian antijen kullanarak test
edildi. 76 pozitif 18 supheli reaksiyon alindi. Her iki test arasinda uyarhlik %
82,7, fark ise % 7,3 olarak géruldia. Serum érnekleri de 1/5 lik sulandirma ile
degerlerdirildi. (31)

Klinik semptom gosteren ve diskilarinda bakteri tesbit edilen hayvanlarda

27



Sigurlarda Paratiiberkiloz - Vural - Atala - Celebi

Agar-gel immunodiffizyon presipitin testi sonuglari arasinda bir paralellik
olmasina ragmen, bu testin subklinik veya preklinik tasiyicilarin tesbitinde yeterli
derecede duyarli olmadigdi, bunun yaninda AGID testlerinin spesifitesi M.phlei
ile preabsorbsiyon sayesinde kiicimsemeyecek olctde gelistiriimistir. (50)

AGID testinin belirli bir Gstunluga bir gok arastirici tarafindan belirtiimekle
beraber 6zellikle subklinik paratuberkiloz olgularinda ve bir ¢ok otoriteler
tarafindan tek basina bu hastaliin teshisinde yeterli olmayacag belirtimektedir.
Biz de bu kaniy: tasimaktayiz. Ozellikle sirt bazinda diger testlerle
desteklenmesi gerekir.

Bunun yaninda paratuberkilozun ELISA yontemleri ile teshisinde yuksek
oranda gelismeler bulunmaktadir. NADC sus 18 ile hazirlanan protoplasmik
antijenlerin daha spesifik reaksiyon doguracagi, spesifiteyi gelistirecek diger
bir gelismede test serumuna M.phlei suspansiyonun absorbsiyonu ile
gercgeklestirilmistir. Yine de bu testde bazi nonspesifik reaksiyonlara
rastlanmaktadir. (64)

Paratiiberkilozun teshisinde ELISA konusunda yapilan calismalarin daha
yuksek duyarhlik (spesifik) gosterecegi kanisindayiz.

Cukurova harasinda asili hayvanlar tzerinde yapilan galismada bovine
gamma interferon EIA testini bu hayvanlardan temin edilen plazmada c¢alistik.
PPD avian ve bovin tiberkulinlerle sensibilize edilen plazmalarda negatif sonug
aldik.

Paratuberkilozun kesin teshisinin kondugu tek yéntemin dokular ya da
gaitadan yapilan kulturler oldugu yapilan galismalarin 1siginda surt bazinda
hayvanlarin en az % 20 enfeksiyon tasidigi durumda ve en az % 50'sinin teste
tabi tutuldugu durumlarda, gaita kultira % 100 spesifik ve hemen hemen %
100 duyarhdir. individual olarak hayvanlarda fekal kiltir eger o hayvanin her
gram gaitasinda 100 adetten fazla organizm varsa duyarli oldugu belirtimektedir.
Kultur yapmada en buyuk dezavantaj organizmin tremesi igin gereken zamandir.
(37)

Hastaliklarin teshisinde en guvenilir metod, hastaliga neden olan etkenin
ortaya konmasidir. Paratuberktlozda hala diger diagnostik yontemlerde
nonspesifik reaksiyonlara veya pozitif olgularda negatif sonuclara
rastlanmaktadir. Bu nedenle gaita kulttrt kesin tani icin uygun bir yéontemdir.

Gaita kulturlerinden elde etmis oldugumuz 15 adet M.paratuberculosis'in

an
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12'si 7. haftada, 3 susun ise 8. haftada primer identifikasyonu yapiimigtir.

Teknikteki bazi degisiklikler gaita kulturlerin deki diagnostik kabiliyetin
artmasina neden olmus. Besi yerinde Mycobactin-P Mycobactin-j kullaniimis.
Bu, gerekli inkubasyon periyodunun azalmasina koloni sayisinda artisa neden
olacagi ve besi yerine katilan sodyum piruvat'in da M.paratuberculosis'in hizli
uremesine neden oldugu bildirilmistir.

Calismamizda, gaitanin bakteriyolojik yoklamasinda besi yerine tUreme
faktoru olarak Mycobactin -P'yi kullandik. Her ne kadar Mycobactin-J besi yerinde
Ureme zamanini kisalttigi belirtiimissede izole ettigimiz suslarin 7 ile 9 hafta
icinde uredikleri ve bu surenin de M.paratuberculosis'in Gremesi icin normal bir
sure oldugu bilinmektedir. Arastirmamizin metodunda sectigimiz besi yerinde
(Herrold egg) sodyum piruvat kullanilmamakta; bu besi yerinin
modifikasyonlarinda besi yerine katilmakta olup, sodyum piruvatin bazi suslari
inhibe ettigide sdylenmektedir.(4)

Gaita kulturlerinin diagnostik degerlerini arttiran bir faktorde
dekontaminantiarin kulianilmasidir. Bu nedenle benzalkonium klorid ve
heksadecylpyridinium kullaniimaktadir. Biz dekontaminant olarak benzolkonium
kloridi kullandik. Gaita kulturlerinde kontaminasyonlara rastladik. Bu
kontaminasyonlarin gaita 6rneklerinin laboratuvara transfer suresinin uzamasi

sonucu olustugu kanisindayiz.

SONUG VE ONERILER

Paratuberkulozun teshisinde, 6zellikle subklinik enfeksiyonlarin tanisinda
diagnostik testlerin yeterli olmayisi bu hastaligin eradikasyonunu ve kontroltni
guclestirmektedir.

Gaita kaltur metociariyla subklinik olarak enfekte hayvanlarin yalnizca bir
kismi ortaya gikabilsede surunun hastalik tasiyip tagsimadiginin anlasiimasi ve
enfeksiyonun seyrinin takibi yoninden énemlidir.

Bu calismada allerjik testlerin diger testlerle desteklenerek kullanimi,
paratiberkulozla micadelede ve nonspesifik reaksiyonlarin ortaya
¢itkarilmasinda bir unsur olarak gorulmustiur. Bulagsma yolu ve konakgi

hassasiyetinin g6z énunde tutularak uygulanan hijyen, temizlik ve
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dezenfeksiyonun kontrol ve eradikasyonda énemi buyuktur.

Parattuberkulozun surtude teshisi icin allerjik, serolojik ve gaita kultur muayene
yontemlerinin birlikte kullanilmasi kontrol ve micadelede faydali olacaktir.
Ozellikle serolojik teshisde ELISA test: yénteminin gelistirilerek kullaniminin
paratuberkilozun teshisinde énemli bir rol oynayacagi kanisindayiz.
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