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Universite Ogrencilerinin Agir Metal Konusundaki Bilgi Durumlar1 Uzerine Bir inceleme
Semsinnur GOCER'", Hava Seyma YILMAZ?
OZET

Bu calismanin amaci, liniversite 0grencilerinin agir metal konusundaki bilgi durumlarinin
belirlenmesidir. Tanimlayici tipteki bu arastirma, Yozgat Bozok Universitesi Egitim Fakiiltesi
2019-2020 egitim- 6gretim yilinda Temel Egitim Bilimleri Okul Oncesi Ogretmenligi Ve Simf
Egitimi boliimlerinde 6grenim gérmekte olan 523 6grenciyle yapilmistir. Verilerin analizinde Ki
kare testi kullanilmistir. p<0.05 anlamli kabul edilmistir. Ogrencilerin %78.2’si agir metali
duyduklarini, %69.4’1 agir metalin bir kimyasal/katki maddesi oldugunu ifade etti. Agir metalin
zararli oldugunu ifade edenlerin orani ise %73.6 idi. Ogretmen adayr dgrencilerin agir metal
hakkinda belirli bir bilgi birikimine sahip olduklar1 ancak bu bilginin yiizeysel oldugu ve yeterli
olmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci, Agir metal, Cevre kirliligi
A Study on The Knowledge Status of University Students on Heavy Metal
ABSTRACT

The aim of this study is to determine the knowledge of university students about heavy metal.
This descriptive study was conducted with 523 students studying at Yozgat Bozok University
Faculty of Education in the 2019-2020 academic year, in the departments of basic education
sciences, preschool teaching and classroom education. Chi-square test was used in the analysis of
the data. p <0.05 was considered significant. Of the students 78.2% stated that they heard about
heavy metal, them of 69.4% of stated that heavy metal is a chemical / additive. The rate of thos who
stated that heavy metal is harmful was 73.6%. As a result of the research, it was determined that the
teacher candidates have a certain knowledge about heavy metal, but this knowledge is superficial
and not sufficient.
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GIRIS

Cevre kirliligi, tiim diinyada oldugu gibi tlilkemizde de giin gegtikge istenmeyen ve tehlikeli
boyutlara ulasan en 6nemli sorunlarindan biridir (Vural ve ark., 2016). Cevre kirliligi denildigi
zaman akla gelen ve en fazla iizerinde durulmasi gereken kirlilik tiirlerinden biri de agir metal
kirliligidir. Termik santraller yasadigimiz ¢evreye, gerek kati halde bulunan agir metallerle gerekse
gaz halinde bulunan agir metaller ile biiyiik zarar vermektedirler ve bunlarin sayisi iilkemizde de
oldukca fazladir. Ornegin yakilan kdmiirlerden olusan atiklarin dogaya herhangi bir 6n islem
yapilmaksizin bilingsizce birakilmasi ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Yine kat1 yakitlarin yakilmasi
ortama yiiksek miktarda gaz halindeki agir metal pargaciklarinin salinmasina neden olmaktadir
(Aydin, 2013). Agir metaller insan viicudunda belirli bir dozda bulunan metaller olsa da viicuttaki
miktarlar1 belli bir degerin iizerine ¢ikt1g1 zaman insan igin toksik etki olusturmaktadir. Ozellikle,
inorganik giibreler, fabrikalardan olusan atiklar ve motorlu tagitlar hem havada hem de toprakta ve
suda agir metal konsantrasyonlarinda artisa ve dolayisiyla canlilarin biinyesine girmesine neden
olabilmektedir (Sahin ve ark., 2004). Ornegin toprak biinyesinde bulunan agir metallerin bitki
yapisina katilmasi ve besin zinciri yoluyla diger canlilara da gegmeleri en tehlikeli durumlardandir.
Yine serbest iyon seklinde bulunan agir metaller tabandaki suya sizarak igme sularina karisir ve bu
sekilde icme sularinin niteliginin bozulmasimna neden olmaktadir. Bununla beraber topraktaki

canlilara da zarar vererek faaliyetlerini olumsuz bir bigimde etkilemektedirler (Vural ve ark., 2016;
Cepel, 2003).

Agir metallerin ¢evreye verdikleri zararin azaltilmasi i¢in bireyler agisindan riskli bir durum
olarak algilanmasi1 ve tehdit olarak goriilmesi son derece onemlidir (Erten, 2004). Bu nedenle
ogretmen aday1 olan {iniversite 6grencilerinin konu ile ilgili sahip olduklart bilgiler ¢ok dnemlidir
(Giiler, 2009). Bu calismanin amaci, toplumda ¢evre konularina duyarliligi saglamada 6nemli bir
grup olan tiniversite 6grencilerinin agir metal konusundaki bilgi durumlarinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOT

Universite dgrencilerinin agir metal konusunda bilgilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis
tanimlayict tipteki bu aragtirma, Eyliil-Kasim 2020 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Yozgat Bozok
Universitesi Egitim Fakiiltesi 2019-2020 egitim- 6gretim yilinda Temel Egitim Bilimleri Okul
Oncesi Ogretmenligi ve Smif Egitimi béliimlerinde &grenim gérmekte olan 600 &grencinin
arastirma kapsamina alinmasi planlanmistir. Arastirma sonunda 523 6grenciye ulasilmistir.

Arastirmanin verileri; arastirmacilar tarafindan literatlir incelemesi sonucunda olusturulan
anket formu ile elde edilmistir. Anket formu yas, cinsiyet gibi sosyo demografik bilgilerin yani sira,
ogrencilerin agir metal konusuna iliskin bilgilerini degerlendiren 15 sorudan olusmaktadir. Veri
toplama araci olan anket formu Ogrencilere online olarak uygulanmistir. Arastirma sonunda 523
ogrenciye ait veriler degerlendirilmistir. Veriler istatistik paket programda degerlendirilmis olup,
sonuglar say1 ve ylizdelik dilimler ile ifade edilmistir. Agir metal ile ilgili sorulara verilen yanitlarin
cinsiyet, boliim ve sinif degiskenleri ile karsilagtirilmasinda ise Ki kare testi kullanilmistir. p<0.05
anlamli kabul edilmistir. Arastirma icin gerekli kurum izni ve Yozgat Bozok Universitesi Klinik
Arastirmalar Etik Kurul onayr (2017-KAEK-189 2020.06.23 17) alinmustir. Arastirma siirecinde
Helsinki Deklarasyonu kurallarina uyulmustur.
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BULGULAR

Arastirmamizda, 0grencilerin yas ortalamasi, 23.5+ 0.2 idi. Arastirmaya katilan 6grencilerin
%48.2°si erkekti. Ogrencilerin %57.0’si okul oncesi Ogretmenligi, %43.0’i ise siuf egitimi
boliimiinde, %26.6’s1 ise 1. simifta dgrenim gérmekteydi. Ogrencilerin %82.8i kendilerinde tan
konulmus bir hastalik olmadigini ifade etti.

Tablo 1. Ogrencilerin agir metal ile ilgili sorulara verdikleri yanitlarin dagilimi (n:523)

Sorular Say1 %
Evet 409 78.2
Agir metali duydunuz mu? Hayir 114 218
Bir kimyasal/katki maddesi 363 69.4
Demir, bakir, civa, kursun gibi elementler 86 16.5
Sizce agir metal nedir?* Bir tag/kaya pargasi 50 9.6
Antioksidan/probiyotik 40 7.6
Sigarada bulunan bir madde 34 6.5
Evet 385 73.6
Agir metal zararh midir? Hayir 12 23
Fikrim Yok 126 24.1
Fabrika atiklarinda 139 26.6
Toprakta 80 153
Agir metal nerede bulunur? Coplerde 29 55
Havada 20 39
Denizde 12 2.3
Hepsinde 235 449
Higbirinde 8 1.5
Deniz baliklar1 211 40.4
Sebze, meyve igeren bebek mamalari 33 6.3
Agir metal bulunan gidalar nelerdir? Gezen tavuk yumurtasi 19 3.6
Hepsi 174 333
Higbiri 86 16.4
Bazi boyali oyuncaklar 93 17.8
Deodorant, krem vb. kozmetik tirtinler 75 143
Agir metal bulunan maddeler nelerdir? Yipranmis mutfak kaplari 49 9.4
Folyo 44 8.4
Hepsi 229 43.8
Higbiri 32 6.1
Piller 1 0.2
Tiiketilen gidalarla 149 28.5
Sanayi tesislerinde yakin mesafelerde bulunarak 113 21.6
Otoyol gibi yerlerde havay1 soluyarak 29 55
Denizde yiizdiglimiiz zamanlarda 13 2.5
Agir metallerin viicuda alinma yollari nelerdir? Hepsi 212 40.5
Higbiri 7 1.3
Gida tiiketimi ile 171 32.7
Sizce agir metalleri viicudumuzdan nasil ilag kullanarak 38 7.3
atabiliriz? Yoga, plates yaparak 35 6.7
Fikrim yok 278 533
Ameliyat olarak 1 0.2
Yogurt 351 67.1
Agir metalleri viicuttan atmak i¢in hangi iiriinii Bal/polen/art siitii 84 16.1
tercih ederdiniz? Kinoa/giya 48 9.1
Cim suyu 40 7.7
Markette satilan iiriinlerde agir metal icerik ve Evet 421 80.5
miktarlari yazsin ister miydiniz? Hayir 81 15.5
Gerek yok 21 4.0
Uriinde belirtilen agir metal bilgisiyle ilgilenip Evet, okur ve almazdim 383 91.0
almaktan vazgecer miydiniz?(n:421) Fikrim yok 38 9.0
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Internet, sosyal medya 246 47.0
Agir metaller ile ilgili bilgileri nereden 6grenmek Aile hekimi 159 304
isterdiniz? TV programinda bir doktor 86 16.5
Diger(Okulda, alanda uzman kisilerden) 32 6.1
Sizce, son zamanlarda tiim diinyay: etkileyen Fikrim yok 155 29.6
Covid-19 viriisii ile dogadaki agir metal miktar: Azalmigtir 140 26.8
nasil degismistir? Artmstir 139 26.6
Degismemistir 89 17.0

*: Birden fazla segenek isaretlenmigtir

Ogrencilerin %78.2’si agr metali duyduklarmi ifade ederken, %69.4’ii agir metali bir
kimyasal/katki maddesi olarak tanimladiklarini belirtmislerdir. Agir metalin zararli oldugunu ifade
edenlerin orani ise %73.6 olarak belirlenmistir.

Ogrenciler agir metalin en fazla fabrika atiklarinda (%26.6), ikinci olarak toprakta (%15.3),
%44.9’u ise hepsinde (fabrika atiklarinda toprakta ¢oplerde, denizde) bulundugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler en fazla agir metal bulunan gidanin deniz baliklari(%40.4), en fazla agir metal bulunan
maddenin ise baz1 boyali oyuncaklar (%17.8) oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin %43.8°1 ise
seceneklerin hepsinde (bazi boyali oyuncaklar, deodorant, krem vb. kozmetik iiriinlerle, yipranmig
mutfak kaplar1 ve folyo) agir metal bulundugunu ifade etmislerdir.

Agir metallerin viicuda en ¢ok tiiketilen gidalarla alindigini (%28.5) oldugunu, %40.5°1 ise
seceneklerin hepsi ile (tiiketilen gidalarla, sanayi tesislerinde yakin mesafelerde bulunarak, otoyol
gibi yerlerde havay1 soluyarak ve denizde yiizdiiglimiiz zamanlarda) alindigin1 belirtmislerdir.

Ogrencilerin  %32.7’si agir metallerin viicuttan gidalarla atilabilecegini, agir metalleri
viicuttan atmak i¢in ise en fazla yogurdu (%57.7) tercih edeceklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin %80.5°i markette satilan iiriinlerde agir metal ile ilgili icerik ve miktarlarin
yazilmas1 gerektigini, yine evet diyenlerin %73.2’side lriinde belirtilen agir metal bilgisiyle
ilgilenip tiriinii almaktan vazgegecegini belirtmislerdir.

Ogrencilerin %47.0°1 agr metaller ile ilgili bilgileri internet/sosyal medyadan 6grenmek

istediklerini ifade etmislerdir.

Ogrenciler tiim diinyay1 etkileyen Covid-19 viriisiiniin, dogadaki agir metal miktar iizerine
nasil bir etkisi oldugu sorusuna ise %26.8’i azalmistir derken, %29.6’s1 fikrinin olmadigini
belirtmislerdir.

Tablo 2. Ogrencilerin bazi sosyo-demografik 6zelliklerinin agir metali tanimlama ile ilgili soruya
verdikleri yanitlarla iligkisi

Demir. bakir. Sigarada
Bir kimyasal/katk1 Bir tag/kaya Antioksidan/probiyotik
civa. kursun gibi bulunan bir
maddesi pargast
elementler madde
X2 .p
Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) x:8.182
25 23 20 13
Erkek(n:252) 171(67.9)
Cinsi (%9.9) (%9.1) (%7.9) (%5.2)
nsiyet
11 27 20 21 :0.080
Kadm(n:271) 192 (70.8) P
(%4.1) (%10.0) (%7.4) (%7.7)
14 7 13 8
1. (n:139) 97 (69.8)
(%10.1) (%5.0) (%9.4) (%5.8)
8 6 7 3
2. (n:125) 101 (%80.8)
Sumf (%6.4) (%4.0) (%5.6) (%2.4) x2:32.047
nt
6 24 11 12 :0.001
3. (n:128) 75 (%58.6) P
(%4.7) (%18.8) (%8.6) (%9.4)
4. (n:131) 90 (68.7) 8 13 9 11
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Okul dncesi

| 205
ogretmenligi
£ £ (%68.8)
Bolim (n:298)
158
Sinuf egitimi(n:225)
(%70.2)

(%6.1)

23

(%7.7)

13

(%5.8)

(%9.9)

29
(%9.7)

21
(%9.3)

(%6.9)

(%7.7)

(%7.6)

(%8.4)

18

(%6.0)

16

(%7.1)

x2:0911
p:0.910

Tiim simniflardaki 6grencilerde agir metali bir kimyasal/katki maddesi olarak tanimlayanlarin
orani, diger gruplara gore anlamli derecede yiiksekti (p=0.001)

Tablo 3. Ogrencilerin baz1 sosyo-demografik 6zelliklerinin “Agir metal zararh nudir?” sorusuna

verdikleri yanitlarla iligkisi

Evet Hayir Fikrim Yok
Sayi(%) Sayi(%) Sayi(%) X% p
189 6 57
Erkek(n:252)
Cinsi (%75.0) (%2.4) (%22.6) x2:0.581
insiyet
Kadin(n271) 196 6 69 p:0.748
’ (%72.3) (%2.2) (%25.5)
105 5 29
1. (n:139)
(%75.5) (%3.6) (%20.9)
99 3 23
2. (n:125)
(%79.2) (%2.4) (%18.4) x2:12.940
Siuf 3 (@128) 81 3 44 p:0.044
L (n:
(%63.3) (%2.3) (%34.4)
100 1 30
4. (n:131)
(%76.3) (%0.8) (%22.9)
8
Okul 6ncesi 6gretmenligi 231 %2.7) 59
Boli (n:298) (%77.5) - (%19.8) x2:7.192
Olim
p:0.027
154 4 67
Sinuf egitimi(n:225)
(%68.4) (%1.8) (%29.8)

Tiim smiflardaki 6grencilerden agir metali zararli bulduklarini ifade edenlerin orani, agir
metali faydali bulan ve fikri olmayan gruba gore anlamli derecede yiiksekti (p=0.044).

Tablo 4. Ogrencilerin bazi sosyo-demografik 6zelliklerinin agir metalin bulundugu yer ile ilgili
soruya verdikleri yanitlarla iligkisi

Fabrika

Toprakta Coplerde Havada Denizde Hepsinde Higbirinde
atiklarinda
Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) X2 .p
55 45 14 12 6 116 4
Erkek(n:252)
Cinsi (%21.8) (%17.9) (%5.6) (%4.8) (%2.4) (%46.0) (%1.6) x2:7.493
nsiyet
84 35 15 8 6 119 4 p:0.278
Kadm(n:271)
(%31.0) (%12.9) (%5.5) (%3.0) (%2.2) (%43.9) (%1.5)
27 23 7 7 3 71 1
1. (n:139)
(%19.4) (%16.5) (%5.0) (%5.0) (%2.2) (%51.1) (%0.7)
30 15 0 1 6 72 1
2. (n:125)
(%24.0) (%12.0) (%0.0) (%0.8) (%4.8) (%57.6) (%0.8) x2:45.649
Siuf 45 20 10 3 2 44 4 p:0.000
3. (n:128)
(%35.2) (%15.6) (%7.8) (%2.3) (%1.6) (%34.4) (%3.1)
37 22 12 9 1 48 2
4. (n:131)
(%28.2) (%16.8) (%9.2) (%6.9) (%0.8) (%36.6) (%1.5)
Béli Okul dncesi 76 44 20 10 5 142 1 x2:11.269
6lim
ogretmenligi (%25.5) (%14.8) (%6.7) (%3.4) (%1.7) (%A47.7) (%0.3) p:0.080
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(n:298)
Siuf 63 36 9 10 7 93 7
egitimi(n:225) (%28.0) (%16.0) (%4.0) (%4.4) (%3.1) (%41.3) (%3.1)

Agir metalin; fabrika atiklarinin, topragin, c¢oplerin, denizin ve havanin hepsinde birlikte
bulundugunu ifade edenlerin orani tiim siniflardaki 6grencilerde, diger gruplara goére anlaml
derecede yiiksekti (p=0.000). Ogrencilerin agir metalin bulundugu yer ile ilgili soruya verdikleri
yanitlar ile cinsiyet ve boliime gore yapilan karsilastirmada ise anlamli bir farklilik yoktu (Cinsiyet:
p=0.278, Boliim: p=0.080).

Tablo 5. Ogrencilerin baz1 sosyo-demografik ozelliklerinin agir metalin viicuda alimma yolu ile
ilgili soruya verdikleri yanitlarla iligkisi

Sanayi
Otoyol gibi Denizde
tesislerinde yakin
Tiiketilen gidalarla yerlerde havay1 yiizdiigiimiiz Hepsi Higbiri
mesafelerde
soluyarak zamanlarda
bulunarak
X4 p
Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%) Say1(%)
83 51 13 7 96 2
Erkek(n:252)
Cinsi (%32.9) (%20.2) (%5.2) (%2.8) (%38.1) (%0.8) x*:5.888
nsiyet
Y Kadm(n:271) 66 62 16 6 116 5 p:0.317
adin(n:
(%24.4) (%22.9) (%5.9) (%2.2) (%42.8) (%1.8)
I (:139) 38 30 13 5 52 1
L(n:
(%27.3) (%21.6) (%9.4) (%3.6) (%37.4) (%0.7)
2. (n:125) 31 21 1 1 69 2
L(n:
(%24.8) (%16.8) (%0.8) (%0.8) (%55.2) (%1.6) x%:24.866
Siuf 3 (n128) 39 31 7 3 45 3 p:0.052
L (n:
(%30.5) (%24.2) (%5.5) (%2.3) (%35.2) (%2.3)
4 (131 41 31 8 4 46 1
L (n:
(%31.3) (%23.7) (%6.1) (%3.1) (%35.1) (%0.8)
Okul éncesi X X - 5
7 66 17
ogretmenligi
| (0:298) (%29.2) (%22.1) (%5.7) (%2.7) (%39.6) (%0.7) x%:2.812
Béliim n:
) 04 p:0.729
62 47 1 5 5
Sinuf egitimi(n:225)
(%27.6) (%20.9) (%5.3) (%2.2) (%41.8) (%2.2)

Erkek 6grencilerin %38.1°1, kiz 6grencilerin %42.8’1 agir metalin; tiiketilen gidalarla, sanayi
tesislerine yakin mesafelerde bulunuldugunda, otoyol gibi yerlerdeki havanin solunmasiyla ve
denizde yiiziilmesi ile viicuda alindigini ifade etmislerdir. Tiim siniflarda ve boliimlerde de benzer
sekilde agir metalin tiim bu segeneklerin hepsi ile(tiiketilen gidalarla, sanayi tesislerinde yakin
mesafelerde bulunarak, otoyol gibi yerlerde havayi soluyarak ve denizde yliziilen zamanlarda)
viicuda alindigin1 ifade edenlerin orani daha yiiksekti (Tablo 5). Ancak 6grencilerin bazi 6zellikleri
ile agir metalin viicuda alinma yolu ile ilgili soruya verdikleri yanitlar arasinda anlamli bir farklilik
yoktu (Cinsiyet: p=0.317, Sinif: p=0.052, Boliim: p=0.729).

TARTISMA

Ogrencilerin agir metal ile ilgili bilgilerinin belirlendigi arastirmanmizda; dgrencilerin ¢ogu
(%78.2) agir metali duyduklarin1 ve yaridan fazlasi da (%69.4) agir metali bir kimyasal/katk1
maddesi oldugunu belirtmislerdir (Tablo 1).

Arastirmamizda agir metalin sigarada bulunan bir madde oldugunu ifade edenlerin orani
oldukca diisiiktii (%6.5) (Tablo 1). Oysa sigarada arsenik, kadmiyum gibi bircok agir metal
bulundugu, sigarada bulunan kadmiyumun ortalama %10'unun insanlar tarafindan solundugu
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bilinmektedir (Rakicioglu, 1991). Yine Tiirkiye genelinde 18 ve daha yukar1 yastaki kisilerin
%33,4'1 sigara kullanmakta oldugu bildirilmistir (Bektas ve ark., 2012). Aragtirmamiza katilan
ogrencilerin biiylik bir boliimiiniin agir metalin ne oldugunu biliyor olmasina, hatta kimyasal/katk1
maddesi olarak goérmesine ragmen sigarayr bu kadar masum kabul etmesi, Tiirkiye’de genglerin
bliylik bir oranda sigara kullanmasindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Ogrenciler agir metalin fabrika atiklarinda (%26.6), ikinci olarak toprakta (%15.3),
bulundugunu belirtmislerdir (Tablo 1). Literatiirde hava, su ve topraga agir metal kirliginin bulagma
sebeplerinin; sanayi faaliyetleri, fabrikasyon giibreler, madencilik isletmeleri, volkanik siirecler,
endiistriyel atiklari gibi etmenler oldugu belirtilmektedir(Stresty ve ark., 1999). Arastirmamizda
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu (%44.9) agir metalin bulundugu kaynaklarin fabrika atiklari, toprak,
copler ve deniz oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 1). Bu sonu¢ ogrencilerin agir metallerin
nerelerde bulunabilecegi ile ilgili bilgi sahibi olduklarini ortaya koymaktadir.

Ogrenciler en fazla agir metal bulunan gidanin deniz baliklar1 (%40.4), en fazla agir metal
bulunan maddenin ise bazi boyali oyuncaklar (%17.8) oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin
%43.8’1 ise segeneklerin hepsinde (bazi boyali oyuncaklar, deodorant, krem vb. kozmetik iiriinlerle,
yipranmig mutfak kaplar1 ve folyo) agir metal bulundugunu ifade etmislerdir (Tablo 1). Bazi
bilimsel ¢aligmalar da agir metallerin balik tiirlerinde risk teskil ettigini belirtmistir. Sonmez ve ark.
(2016), Fe, Cu, Ni, Zn metallerinin baz1 balik tiirlerinde Tiirk gida kodeksi ve WHO tarafindan izin
verilen limitler icerisinde oldugunu belirtse de kadmiyum ve kursunu bu limitlerin iizerinde tespit
etmiglerdir. Ayrica baliklardaki agir metal riski haberlere de konu olmaktadir (Anonim, 2020a;
Anonim, 2020b; Anonim, 2020c; Anonim, 2020d). Arastirmamizdan elde edilen bu sonug;
ogrencilerin bilimsel kanitlar sunan c¢aligmalardaki bilgilerden ziyade televizyon/internet
ekranlarinda bu konunun haber yapilmasindan da etkilenmis olabilecegini diisiindiirmektedir.

Arastirmamizda 6grencilerin %28.5°1 agir metallerin viicuda tiiketilen gidalarla, %40.5°1 ise
seceneklerin hepsi ile (tiikketilen gidalarla, sanayi tesislerinde yakin mesafelerde bulunarak, otoyol
gibi yerlerde havay1 soluyarak ve denizde yiizdiiglimiiz zamanlarda) alindigini1 ifade etmislerdir.
“Otoyol gibi yerlerde havay1 soluyarak™ yanitini verenlerin orani ise %5.5 gibi diisiik bir paya sahip
olmustur (Tablo 1). Kennedy ve ark. (2002), ¢alismalarinda 6grencilerin ¢evre bilgisi ve ¢evreye
yonelik tutumunun arastirildigi calismada, 6grencilerin, hava kirliligi konusunu, ¢evreye yonelik
tutumlarini en fazla etkileyen degisken olarak belirlemistir. Calismamizdaki bu sonug; dgrencilerin
ya hava kirliligi kavrami igerisine agir metali yerlestiremediklerinden ya da hava kirliligini bir
kirlilik olarak gérmediklerinden kaynaklanabilir.

Arastirmamizda 6grencilerin %32.7’si agir metallerin viicuttan gidalarla atilabilecegini, agir
metalleri viicuttan atmak icin ise en ¢ok yogurdu tercih edeceklerini ifade etmislerdir. Bunun yani
sira 0grencilerin yaridan fazlasi agir metallerin viicuttan atma konusunda “fikrim yok” se¢enegini
isaretlerken ardindan gelen soruya yine yaridan fazlasi “yogurt” secenegini yanitlamistir (Tablo 1).
Ogrencinin bu sorularda muhakeme yapamamis oldugu diisiiniilmektedir. Sosyobilimsel Muhakeme
Yetenegi, istatistiksel olarak bakilan sonuglarda Ogrencilerin  sosyo-bilimsel muhakeme
yeteneklerinin diisiik oldugu neticesine varilmistir (Tiizlingiig, 2019).

Arastirmamizda O6grencilerin  biiyiik ¢ogunlugu (%80.5) markette satilan iiriinlerin
ambalajinda agir metal ile ilgili icerik ve miktarlarin yazilmasi gerektigini ve %73.2’si de {irlinde
belirtilen agir metal bilgisini dikkate alarak {iriinii almaktan vazgecebilecegini belirtmislerdir (Tablo
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1). Ogrenciler burada bilingli bir tutum sergilemislerdir. Nitekim literatiirde tiiketicilerin son
yillarda iriinlerin etiket bilgilerini daha dikkatli bir sekilde takip etmekte oldugu belirtilmektedir
(Emeksiz ve ark., 2005).

Ogrencilerin %47’si agir metaller ile ilgili bilgileri internet/sosyal medyadan 6grenmek
istediklerini ifade etmislerdir (Tablo 1). Literatiirde genglerin ihtiya¢ duyduklar1 bilgiye ya da
herhangi bir konuda elde ettikleri bilgilere %90 oraninda internetten ve %70 oraninda Facebook’tan
ulastig1 belirtilmektedir (Kamiloglu ve ark., 2014). Arastirmamizdan elde edilen bu sonug¢ genglerin
sosyal medya kullanimi i¢in yapilan ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Ogrenciler tiim diinyay1 etkileyen Covid-19 viriisiiniin, dogadaki agir metal miktar iizerine
nasil bir etkisi oldugu sorusuna ise %26.8’i azalmistir derken, %29.6’s1 fikrinin olmadigini
belirtmislerdir (Tablo 1). Bu soruya artmistir, azalmistir ya da fikrim yok diyenlerin orani birbirine
yakin bulunmustur. Ulkemizin iginden gectigi pandemi siirecinde dgrencilerin de zihninde bu viriis
ile ilgili gelisim siirecinin heniiz tam olarak sekillenemedigi diisiiniilmektedir.

Arastirmamizda 0grencilerden agir metali bir kimyasal/katk1 maddesi olarak tanimlayanlarin
orani (Tablo 2), agir metali zararli bulduklarini ifade edenlerin orani (Tablo 3) ve agir metalin;
fabrika atiklarinin, topragin, ¢Oplerin, denizin ve havanin hepsinde birlikte bulundugunu ifade
edenlerin orani (Tablo 4); bu sorularda farkli yanitlar veren 6grencilere gore tiim siniflarda anlaml
derecede yiiksek bulunmustur.

Ogretmen adaylari ile yapilan ¢alismada (Aydin, 2013) fen bilgisi boliimii 6grencilerinin agir
metal ve radyasyon akademik basar1 testi puanlar1 bakimindan 4. siniflarda anlamli bir fark oldugu
bulunamadigi belirlenmistir. Arastirmadan elde ettigimiz bu sonug; Ogrencilerin agir metali
kimyasal ve katki maddesi olarak algilayip tehlikeli ve zararli oldugunu, ayrica agir metallerin
bir¢ok alanda yaygin bir bigimde bulunabilecegini diisiindiiklerini gostermektedir.

Arastirmanmin  Kisithliklari: Arastirmanin tek merkezli yiirlitiilmiis olmasi1 sebebiyle elde
edilen sonuclar1 topluma genellememiz miimkiin degildir.

SONUC

Arastirma sonucunda, 6gretmen aday1 olan 6grencilerin agir metal hakkinda belirli bir bilgi
birikimine sahip olduklart belirlenmis olsa da ancak bu bilginin ylizeysel ve yeterli olmadig1 tespit
edilmistir. Ogrencilerin egitim siireglerinde 6zellikle agir metal konusunu da igine alan cevre
egitimi ile ilgili konulara daha fazla 6nem verilmesi onerilir.
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